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PROLOGO

El Departamento de Produccién Animal del CATIE desea poner a
disposicién de instituciones y profesionales afines el presente Informe
de Progreso 1981 con el proposito de dar a conocer las caracter(sticas y
avances de su labor técnica en los campos de la investigacién, capacita-
‘cién y asistencia técnica. Con esta iniciativa también se busca obtener
comentarios, sugerencias y colaboraciébn que permitan que cumplamos
una labor cada vez mas fiel y efectiva en favor del sector de los produc-
tores de recursos limitados, norte de todas nuestras actividades.

Como notaré el lector, en el documento se refleja la filosofiay
metodologia del enfoque de sistemas la que, en términos generales, se
inicia con el estudio de los sistemas de produccidon que practican los
productores, la bisqueda de soluciones a los problemas detectados, la
integraciébn de conocimientos, el disefio de alternativas tecnoldgicas, la
seleccion de las mismas y la evaluacién o validacién de las alternativas
en una interfase entre la investigaciéon y la transferencia de tecnologfa.
Este enfoque se refleja en las actividades de capacitacién tanto a nivel
de posgrado como a nivel de cursos cortos que se ofrecen en los paises
con quienes colaboramos.

En la elaboracién del Informe de Progreso participaron todos los
miembros del Departamento a quienes agradezco por las contribuciones
y por el tino en la seleccién del material a publicar ain cuando el deseo
pudiera haber sido el publicar resefias de todas las actividades que cum-
plimos en 1981. Tenemos el firme propésito de que la publicacién de
los Informes de Progreso se cumpla todos los afios y solicitamos encare-
cidamente los puntos de vista y observaciones que el lector amablemen-
te nos pueda remitir.

- Manuel E. Ruiz, Ph.D.
Jefe del Departamento de Produccién Animal






OBJETIVOS Y LINEAS DE INVESTIGACION Y ENSENANZA

El Departamento de: Produccion Animal enmarca sus actividades
dentro de las que orientan la accién institucional del CATIE, como una
unidad de investigacion y ensefianza dirigida a fortalecer la capacidad de
las instituciones nacionales en el campo de la produccion pecuaria en el
Trépico Americano. Tales actividades se concentraron en 1981 en los
paises del Istmo Centroamericano y del Caribe.

Objetivos

Las actividades del Departamento tienen como objetivo investigar
y desarrollar alternativas mejoradas sobre componentes y sistemas de
produccion animal, que sean aplicables y transferibles a los pequefios
productores, que contribuyan a incrementar sus niveles de produccién y
productividad y al mejoramiento del nivel de vida del productor y su
familia.

Como unidad técnica de investigacion y ensefianza, el Departamen-
to tiene como objetivo contribuir a la formacién y desarrollo de los
recursos humanos de las instituciones nacionales, por medio de la capa-
citacion a nivel posgraduado, especializacién de ciclos cortos y adiestra-
miento en servicio, con el propésito de incrementar su capacidad en el
disefio, planeamiento, ejecucién y evaluacion de programas de investiga- -
cién, fomento y desarrollo de la produccion de especies animales en sus
pafses.

Como complemento a los objetivos anteriores, el Departamento
promueve y contribuye al fortalecimiento de las instituciones naciona-
les y del sector técnico de los paises, por medio de actividades de
asesorfia, cooperacién técnica y difusién e intercambio de informacion.

Lineas de investigacion y ensefianza

La investigacion y ensefianza en produccion animal se desarrollan
siguiendo el enfoque de sistemas, como una visualizaci6n global del
proceso productivo, que considera que las partes de la realidad en estu-
dio comprenden més de un elemento. Se reconoce asi que el sistema de
referencia es una sintesis de varios componentes que interactian. Por
tanto, las soluciones que se propongan, resultantes de la investigacion,
deberdn guardar armonia con los sistemas reales, ser compatibles con
ellos y tener alta probabilidad de ser incorporadas por el productor.

Este es, también, un enfoque que significa una filosoffa de trabajo
que mantiene el contacto entre el investigador y el productor, que
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incorbora al productor al proceso de investigacion y que convierte el
proceso de investigacién en un sistema més complejo y amplio que
busca el mejoramiento del sector rural.

Consecuentes con este enfoque, las Ifneas de investigaciéon y ense-
fianza del Departamento contemplan el andlisis de los sistemas de pro-
duccién del pequefio productor, la investigacién en componentes de los
sistemas y el disefio de alternativas mejoradas de produccién.

Para el efecto, se trabaja en la evaluacién agron6mica de pastos,
cultivos y residuos de cosecha en cuanto a su potencial para la alimenta-
cién animal, en la evaluacién nutricional bésica cualitativa y cuantitati-
va de esos productos, en el posterior desarrollo de subsistemas de ali-
mentacién y en su integracibn a los subsistemas pecuarios relacionados
con la salud animal, el mejoramiento genético, la alimentacién, la repro-
duccion y el manejo. De esta forma se llega, por Gltimo, al disefio de
alternativas mejoradas, por medio de la integracion de los componentes
en el sistema productivo a nivel de finca.

Areas de trabajo segiin zonas ecoldgicas

El Departamento conduce actividades de investigaciobn en cinco
zonas ecolbgicas tropicales en los seis pafses del Istmo Centroamerica-
no: a) en zonas muy seco tropical, en Olanchito, Honduras; b) en zonas
hiamedo seco tropical, en la Unién y Morazédn en El Salvador y en la
Nueva Concepcion en Guatemala, Comayagua en Honduras y Matagal-
pa y Chontales en Nicaragua; c) en zonas hiumedo tropical, en Sond y
Bugeba en Panamé y Turrialba en Costa Rica; d) en zonas muy himedo
tropical, en Gudpiles, Costa Rica y La Ceiba en Honduras, e) en zonas
muy himedo montano bajo, en Monteverde, Costa Rica y en Tactic, en
Guatemala y f) en zonas muy seco tropical, en los departamentos de
Choluteca y Valle de Honduras (Figura 1).

Las zonas mds humedas tienden a tener un componente lechero
mds pronunciado, que refleja un mayor uso de la tecnologfa avanzada.
No obstante, existen grandes diferencias en el potencial productivo en-
tre dreas de una misma zona ecoldgica; diferencias que se deben princi-
palmente a la fertilidad de los suelos (Cuadro 1).

Cooperacion institucional

La cooperacién institucional en el Departamento de Producciéon
Animal es una actividad de doble via: por una parte recibe, promueve y
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canaliza a las instituciones nacionales la cooperacién técnica y financie-
ra de organismos internacionales que como el Banco Interamericano de
Desarrollo, BID, el Centro Internacional de Investigaciones para el Desa-
rrollo, CIID, y la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Esta-
dos Unidos y sus programas centroamericanos, AID/ROCAP, apoyan
proyectos especificos de investigacién, capacitacién y transferencia de
tecnologfa en produccién animal. Por otra parte, como resultado de su
enfoque interdisciplinario y regional, el Departamento incluye en la
ejecucion de sus actividades la participacion activa del personal de las
instituciones nacionales colaboradoras, con el propésito final de generar
recomendaciones sobre sistemas de produccién para el pequefio produc-
tor, que sean adoptadas por las instituciones de investigaciéon y transfe-
ridas por los organismos de crédito y asistencia técnica a los nicleos con
mas alta concentracion de pequefios productores en cada regién y pais.

A nivel de los paises, el Departamento interactia estrechamente
con el Instituto de Investigaci6n Agropecuaria de Panama, IDIAP; con
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, MAG, y el Instituto de Tierras
y Colonizacién, ITCO*, en Costa Rica; con la Direccion General de
Técnicas Agropecuarias, DGTA, del Ministerio de Agricultura y Refor-
ma Agraria de Nicaragua; con la Secretaria de Recursos Naturales, SNR,
y el Banco Central de Honduras, BCH, en Honduras, con la Direccion
General de Ganaderia del Ministerio de Agricultura en El Salvador, con
el Instituto de Ciencia y Tecnologfa, ICTA, en Guatemala, y con el
Centro Nacional de Investigaciones Pecuarias, CENIP, en la Republica
Dominicana.

Tales interacciones se expresan tanto en las actividades de los téc-
nicos residentes del CATIE en cada pafs, excepto Republica Dominica-
na, como por las visitas de asesorfa del personal de la sede, que en 1981
totalizaron 18 meses/hombre; ademdas de su participacién en cursos
cortos en los pafses, su asistencia y contribuciones a las reuniones de
organismos técnicos de interés regional como el PCCMCA vy la Asocia-
cion Latinoamericana de Produccion Animal, ALPA, asi como en otros
eventos de intercambio técnico y cientifico, reuniones y seminarios, a
los que en 1981 asistieron 24 técnicos del Departamento en 9 reuniones
nacionales, regionales e internacionales.

Adicionalmente, el CATIE, por medio de su Departamento de
Produccién Animal, ha apoyado a instituciones de fuera de su area de
accion inmediata, tales como el Programa de las Naciones Unidas para el
Comercio y Desarrollo, UNCTAD, en Suiza, la Organizacion de las Na-
ciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, FAQ, en ltalia, la

* Actualmente convertido en el Instituo de Desarrollo Agrario, IDA.
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Cuadro 1.

/

.
Comparacién de homoclimas que incluyen las 4reas de

trabajo, del Departamento de Produccién Animal de!
CATIE, en términos de criterios claves del sistema de
produccién bovina, 1981.

COMAYAGUA LA UNION
OLANCHITO | MATAGALPA MORAZAN
CHONTALES LA NUEVA
Extensién, ha 70 70 29
Sistema bovino, o/o
Lecheria - 5 -
Doble propésito 100 95 99
Carne - - 1
Manejo especlifico
Fertilizacién - 1 1
Minerales 43 16 24
Concentrados 3 34 6
Melaza 6 1 49
Subprod/resid. 27 62 97
Indices
Carga animal 1.6 1.3 2.1
Leche/ha 531 557 855
Leche/vaca par. 882 1139 1077
ZONA LA CEIBA TACTIC
BUGABA GUAPILES MONTEVERDE
Extensién, ha 29 27 65
Sistema bovino, o/o
Lecherfa - - 48
Doble propbsito 32 87 47
Carne 68 6 5
Manejo especffico
Fertilizacién - 15 44
Minerales 10 43 57
Concentrados - 11 70
Melaza - 30 43
Subprod/resid. - 24 17
Indices )
Carga animal 1.8 2.2 2.0
Leche/ha 453 587 1755
Leche/vaca par. 619 921 1667




Universidad de Florida, en los E.E.U.U., la Mision Britdnica de Agricul-
tura Tropical, en Bolivia, y otros.

CARACTERIZACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL

Sistemas de produccion bovina

En el Gltimo trimestre de 1981 se inici6 el diagnéstico dindmico en
41 fincas de Monteverde y Guapiles-Cariari en Costa Rica; Olanchito y
La Ceiba en Honduras; Matagalpa en Nicaragua y Bugaba en Panam4. El
diagnéstico dinamico involucra el seguimiento de los sistemas tipicos en
las dreas de trabajo. El concepto de “‘tipico” se determina con base en
la disponibilidad de recursos, tecnologias practicadas, necesidades o
prioridades del productor y factores ecolégicos o naturales.

En Guatemala, en el area de La Nueva Concepcion, se recopil6
informacion de 19 fincas durante 18 meses. Se estudiaron 331 lactan-
cias y se encontr6 que el hato con mds altos niveles de produccion
alcanz6 1 241,7 litros de leche en promedio y el més bajo 687,3 litros.
El efecto del hato sobre la produccién de leche fue significativo. Se
encontrd ademas que la clasificacion racial tiene efecto sobre la produc-
cién de leche, indicando, en este caso, que el cruzamiento de Cebl con
Pardo Suizo incrementa la produccion de leche por lactancia y se com-
porta mejor que el cruce con razas europeas y éste a su vez es mejor que
el grupo cebu y/o criollo. Sin embargo, la composicién racial no tiene
efecto sobre el intervalo entre partos.

Por otra parte, se encontr6 que el efecto de la edad sobre la
produccion de leche es altamente significativo y coincide con los resul-
tados obtenidos con razas especializadas. En cuanto a la produccién de
leche, la curva anual alcanza sus mayores volumenes, al igual que el
nimero de vacas en ordefio, durante la época lluviosa, debido a que
existe una tendencia estacional en la reproduccién y a la mejor nutri-
cién.

El estudio de fincas de productores en Costa Rica, segin su siste-
ma de produccion bovina, indica que mientras més se orienta el produc-
tor hacia la produccién de leche, mayor es el grado de tecnologia que
aplica y mayor es la proporcién de sus recursos que se dedican a la
actividad bovina.

Como resultado de esta situacion y bajo las condiciones de precios
vigentes en el pais, los sistemas de produccion que enfatizan la produc-
cién especializada de leche: ordefio de todas las vacas dos veces al dia 'y
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crianza artificial del ternero, son econébmicamente més rentables que
aquellos sistemas que ademas tienen produccién de carne, como los de
doble propésito.

Una situacion similar se presenta en los sistemas de doble proposi-
to, encontrandose que aquellos en que se ordefian todas las vacas una
vez por dfa son mas rentables que aquellos en que Gnicamente se orde-
fian algunas vacas durante los primeros meses de su lactancia, a pesar de
que en ambos sistemas la produccién de carne por hectdrea es muy
similar. Otro aspecto importante en estos sistemas resalta al considerar
la proporcién de la produccion total que es vendida. En este sentido,
conforme el sistema enfatiza la produccion de leche, una mayor propor-
cién de la produccién es vendida: 81 por ciento en lecheria especializa-
da vs. 20 por ciento en los sistemas en que s6lo se ordefian algunas
vacas.

Sistemas de produccién en especies menores

Los objetivos a largo plazo del trabajo en especies menores son, en
primer término, evaluar y mejorar los sistemas de produccién existentes
a nivel de los pequefios productores; segundo, desarrollar nuevas alter-
nativas de produccién ya sea transformando o alterando componentes o
desarrollando sistemas nuevos de produccion.

En especies menores se ha trabajado en zonas del trépico humedo
en Turrialba y Pococi-Guacimo, en Costa Rica, en experimentos con
cerdos y aves; en zonas seco-himedo tropical en San Isidro del General,
Meseta Central y Pacifico Central, en Costa Rica, y en la zona muy seco
tropical en los departamentos de Choluteca y el Valle, en Honduras, en
experimentos con cabras. |

Las caracteristicas socioeconomicas de las pequeiias fincas con el
componente de especies menores, de acuerdo con las observaciones
preliminares, indican que son muy heterogéneas y muy relacionadas en
las Ifneas de explotacién. Una-parte importante de los productores se
dedica a las cabras por entretenimiento, ya que sus principales entradas
econdmicas provienen de otras fuentes; otro grupo de fincas se dedican
a producir leche con fines comerciales y los productores dependen en
buena medida de dicha actividad; por Gltimo un grupo posee cabras con
fines de autoconsumo, correspondiendo este tipo de explotacion a los
dueiios de cabras de menor nivel socioeconomico.

En Honduras la situacion es diferente. En gran parte del pafs la
actividad caprina es esporadica y los productores son heterogéneos en
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cuanto a sus caracteristicas socioeconémicas, como en Costa Rica. Sin
embargo, en los departamentos de Choluteca y el Valle la cantidad de
productores con cabras es alta y la mayor parte de ellos tienen la cabra
para autoconsumo y como fuente de ingresos para contingencias, ade-
més de que esta especie representa parte substancial de los sistemas de
produccién a nivel de finca. Una alta proporcién de los propietarios de
cabras no poseen tierra a pesar, en muchos casos, de poseer un buen
namero de animales y la mayor parte de dichos productores son trabaja-
dores agricolas.

En cerdos y aves la actividad es secundaria dentro del sistema de
fincas, pero importante en cuanto a la proporcion que aportan a los
ingresos totales. La condicion socioeconomica de las fincas depende
més de las otras actividades agropecuarias, como ganado vacuno y culti-
vos, que de la produccion porcina o avicola, sin embargo, es poco lo
que se conoce acerca de su aporte relativo a la economia del sistema.
Con el fin de determinar la importancia de estas especies a nivel de
fincas ganaderas se hizo un estudio de seguimiento en varias fincas de
Costa Rica, encontrandose que en relacién con la inversion total de la
finca la inversion en cerdos y en aves representan el 2,4 y el 0,7 por
ciento respectivamente, siendo el valor de los animales el rubro princi-
pal en cada una de estas actividades.

La alimentacion de estas dos especies se basa en el uso de fuentes
de carbohidratos producidas en la propia finca, entre las que destacan el
banano y el maiz de desecho. El uso de fuentes proteicas, asi como la
desparasitaciéon y vacunacion es practicamente nulo; posiblemente éstas
sean las principales limitantes de la produccion.

Los costos totales de produccion para el componente cerdos, con
un promedio de 3,3 cerdos por finca, y del componente aves, con un
promedio de 21,0 gallinas, son de aproximadamente 200 y 150 délares,
respectivamente. De estos costos, los costos variables representan entre
el 85 y el 95 por ciento, destacando entre ellos los costos de alimenta-
cion que representan el 50 por ciento de los costos variables.

De la produccién total de cerdos, con un valor promedio de
US$300, y de aves, US$200, un 63 por ciento se vende, en el caso de
los cerdos, mientras que en el caso de las aves la mayor parte, el 83 por
ciento, se consume. La eficiencia econémica de la produccion de cerdos
y aves es alta, como producto de un bajo nivel de inversiones y del uso
de recursos con un bajo costo de oportunidad. Es de destacar también
el aporte de estos dos componentes al ingreso neto del sistema, calcu-
ldndose en 16,8 y 5,0 por ciento para cerdos y aves, respectivamente.
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Ademés de los diagnésticos para describir las caracteristicas socio-
econ6micas de las pequerfias fincas, se ha adelantado la identificacion de
los sistemas de produccidon prevalecientes, habiéndose completado du-
rante 1981 la etapa de caracterizacion de los sistemas de produccion de
cabras en Costa Rica y en el drea de Choluteca en tbnduras y en
cerdos y aves en Pococi-Guacimo y en Turrialba, Costa Rica. Se ha
comenzado ya el analisis de la informacion generada en estos estudios
de caracterizacién de los sistemas, para proseguir luego con la investiga-
cién en componentes y el disefio de alternativas de produccion.

INVESTIGACION EN COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION

El enfoque de investigacién en sistemas contempla el estudio parti-
cular y detallado de los principales componentes del sistema productivo
y de sus interacciones, con el fin de determinar sus comportamientos a
nivel de la finca y las posibilidades de modificarlo, a través de investiga-
cion aplicada, para poder disefiar alternativas mejoradas de produccién.

Es asi como durante 1981 el Departamento continu6 sus trabajos
en las dreas de produccibn, utilizacién y conservacion de forrajes, en la
evaluacion de cultivos y residuos de cosecha en la alimentacion animal,
en la evaluacion del componente genético en el sistema productivo y en
la importancia e influencia de los aspectos reproductivos y de salud
animal en los sistemas de produccion de leche, de doble propbsito
-carne y leche- y de especies menores: porcinos, aves de corral, caprinos
y ovinos.

Produccioén, utilizacién y conservaciéon de forrajes

Esta linea de investigacion se ha continuado, desarrollando experi-
mentos tendientes a evaluar las caracteristicas de varios forrajes tropica-
les en cuanto a sus requerimientos de cultivo; su calidad nutritiva y sus
condiciones de manejo en pastoreo para la alimentacion de bovinos.

Con el propésito de determinar los elementos mds importantes
para la nutricion de Leucaena leucocephala en suelos neutros o alcali-
nos, que son los de origen de esta planta, se adelantd un experimento
con tres niveles de fertilizacién, observéndose que la produccion de
biomasa con el tratamiento de fertilizacion considerado como comple-
ta, superd tres veces la del testigo no fertilizado (Figura 2), siendo el
fosforo y el azufre los elementos més importantes en determinar esta
respuesta. La ausencia de cal y de zinc, asi como la adicion de todos los
otros elementos que por el analisis quimico del suelo no se considera-

15



RN

Test

NN

-p

NN

-Cal} | -8

A

N

-2Zn

AN

Optimo

(] elomasa total

R SSSSSSSaS—,Y

+Mn +B

M—

N

+K

W

N

+Cu +Mo + Fe

NSNS

1004 7 Blomasa aérea

8 8 R

2 3 ¢ 8 8§ 2
uspusy o,

ONIOI23 O

16

] 71.0% 765% T78.0% 832% 837% 876% 92.3% 95.4% 100% 919% 803% 600% 435.4% 32.1%

[(ZZID 54.6% 83.2% %52.2% 56.4% 595% 587% 624% 66.f% 6€68% 64.7% 52.2% 328% 305% 196%

Rendimientos relativos de Leucaena leucocephala por efecto de la fertilizacion.



ban deficientes, afectaron negativamente la produccién, aunque no en
forma significativa. Consecuentemente, se recomienda observar a nivel
de campo el efecto de la fertilizacion completa con foésforo, azufre y
cal. .

En esta misma linea de investigacion sobre la fisiologia de las
leguminosas tropicales, se estudio el efecto de la edad sobre la acumula-
cion de carbohidratos no estructurales totales (CNET) y la calidad nu-
tritiva de tres leguminosas tropicales: Desmodium intortum, Pueraria
phaseoloides y Galactia striata. Para definir el momento oportuno del
primer corte se tomé en cuenta la variacion en la calidad nutritiva y en
la nodulacion de las plantas. Se observé que hasta los 150 dias después
de la siembra de D. intortum aumentaron en forma lineal tanto el
contenido absoluto como el porcentaje de CNET en la planta; los valo-
res mds altos se encontraron en los tallos: 12,2 g y 13,6 por ciento de
CNET absoluto y relativo, respectivamente. D. intortum y P. phaseoloi-
des alcanzaron un nimero igual de nodulos a los 150 dias: 274, pero los
de P. phaseoloides resultaron mucho mds pesados: 35,76 mg vs. 2,16
mg. El nimero y peso de los n6dulos de G. striata fue inferior (Figura
3).

Tipos de nodulacién, forma y tamafio de un nédulo en tres leguminosas tropicales.

17



En cuanto al porcentaje de digestibilidad de la materia seca de las
hojas, se observd que en las tres especies éste disminuye con la edad:
0,1 por ciento por dia en promedio, y fue inferior en D. intortum en
relacién con las otras dos especies estudiadas: 60 por ciento vs. 72 por
ciento, a pesar de tener un porcentaje menor de pared celular: 27 por
ciento vs. 37 por ciento (Figura 4).
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En cuanto a las condiciones de pastoreo de asociaciones de grami-
neas y leguminosas, se continud con la evaluacién de la asociacion del
pasto Ruzi Brachiaria ruziziensis con Kudzl Pueraria phaseoloides, con
el objetivo de determinar normas de manejo en relacion con la presion
de pastoreo y dias de descanso que permitan una alta productividad de
la pradera y sean compatibles con la persistencia de las especies desea-
das. Debido a la buena condicién de la asociacion al comienzo de la
prueba, los tratamientos con los menores descansos y las mayores pre-
siones de pastoreo tendieron a ser mas productivos (Figura 5). Sin
embargo, estos tratamientos causaron tanto dafio a la produccién de
especies deseables en la pradera que debieron ser interrumpidos. Los
resultados de este trabajE\ permiten seiialar que se puede obtener una
buena produccion por animal, a la vez que favorecen la persistencia de
la asociacion, con interva%i de pastoreo comprendidos entre 3 y 6
semanas y una presion de pastoreo que permita asignaciones de materia
seca (MS) de 9y 12 kg por cada 100 kg de peso vivo por dia.

\

\
Durante la época de lluvias en Comayagua, Honduras, se comparo
el pasto estrella Cynodon nlemfuensis y Jaragua Hyparrenia rufa sin
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fertilizacién y bajo condiciones de manejo rotacional con vaquillas le-
cheras, para una carga de 2,1 UA/ha para las dos especies. Después de
119 dias se observo que el pasto estrella permitié una ganancia de peso
de 0,371 kg/dia, que fue significativamente superior a la de 0,062
kg/dia, obtenida con el pasto Jaragua.

También en Honduras, en Olanchito, se logré duplicar la capacidad
de carga en potreros de Panicum maximum, introduciendo el pastoreo
rotacional y mejorando el control de malezas en las praderas. Asi mis-
mo, se ha encontrado que los resultados iniciales con el pasto Andropo-
gon gayanus indican que este es una buena alternativa para la época
seca.

En el Departamento de Morazan, en El Salvador, se evalu6 el heno
de gandul Cajanus cajan como suplemento proteico en la alimentacion
de vacas en produccion y se encontro que puede sustituir en un 50 por
ciento la proteina procedente de la harina de semilla de algodon sin
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detrimentos en la produccidn lechera.

En otro ensayo en el drea de Matagalpa, en Nicaragua, se han
hecho silos experimentales con mezclas de gramineas y leguminosas
utilizando las siguientes proporciones: 60:40; 50:50; y 40:60. Cada una
de las mezclas se ha evaluado con dos niveles de melaza, 22 y 44 kg por
tonelada de ensilaje. Los resultados se han medido en términos de aci-
dez y de valor nutritivo de las mezclas y se encuentran en proceso de
andélisis.

Cultivos y residuos para la alimentacién animal

Durante 1981 se continuaron los trabajos tendientes a determinar
las posibilidades de diversos cultivos tropicales y sus residuos en la
alimentacién animal, evaluando tanto sus caracteristicas nutritivas co-
mo su produccion y manejo. Los experimentos de laboratorio se orien-
taron a estudiar la tasa de degradacion ruminal de forrajes proteicos,
materiales fibrosos y suplementos energéticos.

En cuanto a la determinacion de la tasa de degradacion ruminal de
materiales fibrosos, se realizd un experimento para comparar la fase
celulolitica de la técnica de digestibilidad in vitro desarrollada por
Tilley y Terry con la técnica de digestion /in situ que utiliza bolsas de
dacrén suspendidas en el rumen, utilizando como criterios la tasa de
aceleracion de la digestion, digestibilidad potencial y tiempo medio de
digestion, tanto de la materia seca como de los constituyentes de pared
celular.

Las variables estudiadas, ademas de las técnicas, fueron los forra-
jes: pasto estrella Cynodon nlemfuensis, seudotallo de banano y punta
de cafia y el nivel de banano suplementario: 0 y 36 por ciento de la
materia seca total consumida. Los resultados del estudio mostraron que
la técnica de digestion in vitro no fue capaz de detectar el efecto detri-
mental de la suplementacion con una fuente de almidon como el bana-
no, sobre la digestibilidad y tasa de digestion de los constituyentes de la
pared celular; en cambio, la técnica de digestion in situ fue suficiente-
mente sensible para apreciar el efecto negativo de la suplementacion
sobre los parametros de digestion en los tres materiales fibrosos estudia-
dos. Las respuestas debidas a la suplementacion con banano fueron
erraticas en ambas técnicas, cuando los criterios de evaluacion fueron
parametros de digestion de la materia seca.

En otro experimento se estudio la degradacion ruminal de forrajes
proteicos, evaluando pardmetros de degradaci6on ruminal de las legumi-
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nosas forrajeras, gandul Cajanus cajan y leucaena Leucaena leucocepha-
la; dos especies forestales, pord Erythrina poeppigiana y madero negro
Gliricidia sepium y dos cultivos, la yuca Manihot esculenta y camote
Ipomoea batatas. En la Gltima especie se evalud toda la biomasa aérea,
mientras que en las otras solo los tallos tiernos, hojas y pecfolos. Todas
las especies se degradaron ampliamente en el medio ruminal, por lo que
puede consideréarseles como promotoras de sintesis de proteina micro-
bial, antes que como fuentes de proteina sobrepasante del rumen. Se
detectaron diferencias importantes en la velocidad de degradacién de la
proteina contenida en las diferentes especies, correspondiendo las mas
altas tasas al por6 y el camote y la menor velocidad de degradacién al
gandul. Este aspecto es de importancia para establecer estrategias de uso
de estas fuentes proteicas en alimentacion de rumiantes, pues si el obje-
tivo es maximizar la sintesis de proteina microbial, se deberan buscar
fuentes energéticas compatibles. Asi, forrajes proteicos con alta tasa de
degradacién de proteinas deberan asociarse con fuentes de azicar y
almidén, mientras que los de mas lenta digestion deberan asociarse con
fuentes de almidones y carbohidratos estructurales.

Para determinar el efecto del banano verde dado como suplemen-
to, sobre la degradacién de forrajes proteicos, se condujo un experimen- .
to con animales en cuyas raciones el banano verde representaba de O al
71 por ciento de la materia seca consumida y se evalu6 el efecto de éste
sobre la degradacion de los forrajes proteicos estudiados en el experi-
mento antes sefialado. El banano verde suplementario no ejerci6 ningln
efecto detrimental sobre los parametros de digestibn de forrajes pro-
teicos, como si se habia observado previamente en otro estudio en el
que se evalu6 el mismo efecto pero sobre materiales fibrosos. Estos
resultados indican que la suplementacién con almidon ejercera un efec-
to aditivo al obtenido con el uso de fuentes proteicas como las estudia-
das.

Continuando con la evaluacién de cultivos en diferentes zonas en
los palses, se adelantaron varios estudios para determinar caracteristicas
alimenticias, adaptacion y rendimientos de varias especies como el frijol
alado Psophocarpus tetragonolobus, leucaena Leucaena leucocephala,
Gandul Cajanus cajan y frijol espada Cannevelia sinensis.

En el Valle de Comayagua, en Honduras y bajo las condiciones de
fincas de productores, se realizaron tres experimentos con vacas de
doble propésito, con el objeto de medir el efecto de suministro de cafia
de azucar y ensilaje de maiz como alternativas alimenticias durante el
verano. La base de comparacion fue el uso de ‘‘guatera’, que es una
siembra de pastura de maiz o sorgo, que el animal generalmente consu-
me durante el verano en estado de sobremaduraciébn o muy seco. Los
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resultados indican que tanto el ensilaje de maiz como la caiia de azGcar
son alternativas factibles para la produccion de leche, pero no significa-
tivamente superiores a la ‘‘guatera’’, cuando ésta se utiliza en estado de
elote.

En el area de Nueva Concepcion, en Guatemala, se encontrd que el
frijol alado presenta excelentes caracteristicas alimenticias, especialmen-
te como fuente de proteina para la nutricion animal. El estado 6ptimo
para su utilizacion como forraje verde es cuando la planta presenta un
80 por ciento de floracion. En este estado la produccién de materia
verde alcanza 12,6 Tm/ha y su equivalente en materia seca es de 3,8
Tm/ha con 1,0 Tm/ha de proteina cruda.

En un experimento con Leucaena leucocephala var. Guatemala, se
estudio el efecto de la altura de corte sobre la produccién de forraje,
lefia y sobrevivencia de plantas, encontrandose que la mayor produc-
cién se obtiene cuando la altura de la planta alcanza 50 cm, obteniéndo-
se una produccién promedio de 62,5 Tm/ha de materia seca 6 22,1
Tm/ha/afio de materia seca y 5,3 Tm/ha/afio de proteina cruda total.

En el drea de Matagalpa en Nicaragua, la investigacion se ha orien-
tado especialmente a resolver los problemas de alimentaciéon durante la
época seca. Se estdn evaluando siete variedades de gandul para produc-
cién de forraje y se esta obteniendo semilla para la reproduccién de las
mismas. La variedad 64-2B del gandul produjo 27,1 ton/ha de forraje
verde comestible a los 80 dias de su siembra. Por otra parte, resultados
preliminares sobre produccion de cultivos de corte o ensilaje indican
que los hibridos forrajeros de sorgo de doble propésito SUDAX y
CENTA-2, tienen un rendimiento de 54 ton/ha y 42 ton/ha de materia
verde, respectivamente.

En el 4drea de La Ceiba, en Honduras, se evalud el pasto Napier
Pennisetum purpureum, como forraje de corte, encontrandose que su
adaptacion y rendimiento son excelentes. A los tres meses de su siembra
alcanz6é una produccion de 80 Tm/ha de forraje verde. Los ganaderos
también lo estan utilizando para pastoreo intensivo como una alternati-
va para la época seca. Ademds se estdn evaluando siete variedades de
Leucaena leucocephala y los resultados obtenidos hasta ahora revelan
que ademds de su valor nutritivo, esta forrajera tiene la caracteristica de
ser de facil recuperacion, especialmante en la época seca.

En Monteverde, Costa Rica, se han establecido satisfactoriamente
dos variedades de Pennisetum, el King grass y el hibrido H1. Los resul-
tados obtenidos comprueban que se pueden obtener tres cortes por afio
con una produccién de materia seca de 35 a 40 ton/ha. La cafia japo-
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nesa es otra alternativa para la alimentacion suplementaria del ganado:
la produccion promedio alcanzd 26 Tm/ha/corte/ afio. No se recomien-
dan cortes a diferentes edades porque afectan negativamente la produc-
cién.

En cuanto a la evaluacion de cultivos y residuos de cosecha en la
alimentacién de especies menores, durante 1981 finalizaron cuatro ex-
perimentos sobre alimentacion de cabras. En esos experimentos se eva-
luaron el follaje de yuca, poré Erythrina poeppigiana, muséceas, Doli-
chos lablab, cogollo de cafia y pasto de corte, en relacién con el consu-
mo, crecimiento y produccion de leche en cabras. Asi mismo, se lleva-
ron a cabo dos experimentos para evaluar el efecto de diferentes niveles
de follaje de yuca como suplemento al pasto sobre el consumo y creci-
miento en corderos y se realizé un experimento con cerdos para evaluar
niveles de sustitucién del concentrado con banano verde, en relacion a
las ganancias de peso, conversion y costo economico. En cuanto a culti-
vos, se iniciaron dos experimentos, uno para evaluar produccion de
biomasa en yuca (var. japonesa) y otro con morera Morus sp. En coordi-
nacion con la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras estdn en
progreso estudios preliminares tendientes a evaluar las posibilidades de
introducir rumiantes menores, cabras y ovinos, a sistemas forestales del
tropico himedo.

Componente genético en el sistema productivo

Con financiacion de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion, FAQO, el Departamento de Produccién
Animal ha ejecutado un proyecto de coleccion y distribucion de semen
del gcnado criollo en  América Central y Republica Dominicana. Di-
cho proyecto tiene el objetivo de mejorar el ganado en la region a través
de la ampliacion de la base genética en hatos de leche y came. Por
medio de este proyecto el CATIE ha distribuido 2 060 dosis de semen a
productores cooperadores e instituciones de investigacion o de fomento
interesados en Costa Rica, El Salvador, Honduras, Nicaragua y la Rep(-
blica Dominicana.

Durante 1981 se realiz6 un anélisis biolégico del hato lechero del
Centro Nacional de Agricultura y Ganaderia en Comayagua, Honduras.
Dicho hato utilizo las razas Pardo Suizo y Holstein bajo un sistema de
explotacion intensivo con pastos bajo riego, altos niveles de suplementa-
cion y un control estricto de sanidad animal. Las razas Holstein y Pardo
Suizo produjeron lactancias con promedios de 3 195 y 2 952 kg, respec-
tivamente. Las edades de las mismas razas al primer parto promediaron
33,6 y 36,7 meses, mientras los intervalos entre partos fueron de 15,9 y
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16,9 meses, respectivamente. Las tasas de mortalidades fueron del 11,2
por ciento para los Holstein y de 15,2 para los Pardo Suizo. Las causas
principales de las muertes fueron de origen gastrohepético y respirato-
rio. La utilizacién de grandes cantidades de insumos caros, especialmen-
te alimenticios, subraya la necesidad de realizar un estudio econémico y
origina dudas sobre la factibilidad de producir leche bajo tal sistema
intensivo.

Componente de salud animal

Con la incorporaciéon durante el ultimo trimestre de 1981 de un
Médico Veterinario especialista en salud animal se inici6 la investigacion
en este componente, orientada basicamente a la identificacién de los
problemas sanitarios que afectan la produccién y productividad del
ganado bovino en las explotaciones del productor de escasos recursos,
con el propésito de poder formular planes de medicina veterinaria
preventiva y para evaluar el impacto biosocioeconémico de los planes
sanitarios. La metodologia que se sigue se inicia con un diagnédstico
sanitario y un estudio de las caracteristicas epizootiol6gicas en las dife-
rentes zonas en los paises en que trabaja el CATIE, para poder formular
luego alternativas para mejorar las condiciones de salud animal.

Los resultados preliminares obtenidos indican que la enteritis in-
fecciosa de los terneros, el parasitismo interno, los parasitos externos,
los parésitos de la sangre, la mastitis y las carencias nutricionales, son las
afecciones que producen mayores pérdidas en la ganaderia bovina del
pequefio productor.

Aspectos reproductivos

Como parte del diagnéstico realizado en fincas de pequefios pro-
ductores de leche en el Istmo Centroamericano, se estudio el comporta-
miento reproductivo de 1 575 hembras y 37 sementales de ganado
criollo y mestizo, cruces indiscriminados y alternos al criollo por Bos
taurus y Bos indicus. Para los diferentes parametros analizados se obtu-
vieron los siguientes valores promedio y su desviacion estdndar respecti-
va: intervalo parto primer celo: 82:32 dias (n 527); intervalo entre el
parto y el primer servicio: 97:26 dias (n 620); intervalo parto concep-
cion: 158:38 dias (n 1 325); promedio de vacas gestantes: 57:12,4 por
ciento y vacas anormales: 15:7,1 por ciento.

Los trastornos fisiopatologicos de mayor incidencia fueron: ova-
rios estaticos: 10,3 por ciento; atrofia ovérica bilateral: 3,8 por ciento;
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metritis cronica: 3,5 por ciento, Gtero aténico: 2,8 por ciento y cervici-
tis: 2,1 por ciento.

La eficiencia reproductiva del ganado de doble proposito a nivel
del pequefio productor es de suma complejidad y constituye su princi-
pal problema. Se concluye de este estudio que mejorando el sistema de
manejo y la alimentacién se puede elevar significativamente el compor-
tamiento reproductivo del ganado de doble propdsito en Centroaméri-
ca.

DISENO DE ALTERNATIVAS DE PRODUCCION

" Sistemas de produccién bovina

Durante el periodo que comprende este informe se continu6 con
la evaluacion de los ‘indices de produccion y reproduccion del médulo
del CATIE de produccion bovina de doble proposito, el primer prototi-
po desistemas de esta naturaleza, cuya evaluacion se inici6 en 1977. Los
datos tomados (Cuadro 2), indican que es notable la mejoria lograda
en los aspectos reproductivos del hato, lo cual se refleja en el intervalo
entre partos. Se confirma asf la observacion hecha en el afio anterior, en
el sentido de que los largos intervalos entre parto, observados durante
los primeros afios de funcionamiento del médulo, fueron resultado de
no estar logrando una adecuada deteccion de celos, cosa que fue supera-
da al introducir de manera permanente un semental en la unidad.

Cuadro 2. Indices de produccion y reproduccion 1978-1981 del mbdulo de doble
propésito del CATIE, Turrialba, Costa Rica.

n 4 D.E.
Kg/lactancia 36 1. 468 339
Dfas de lactancia 36 286 54
Intervalo entre partos, meses 25 13,2 3,1
Peso al nacimiento, kg 48 30,5 3,8
Edad al destete, meses 36 9,3 1,6
Ganancia al destete, g/dfa 36 429 100
Peso al destete, kg 36 157 32
Edad al 1er. parto, meses 5 33,4 3,0

Otro aspecto que se destaca es la edad a primer parto de las novi-
llas. Obviamente este es un aspecto que se puede mejorar dandole énfa-
sis a la alimentacion de los reemplazos después del destete. Todos los
otros (ndices presentados han variado poco a través de los afios de
observacién de esta unidad.
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El sistema de manejo con el sistema de produccion desarrollado
por el CATIE demuestra un buen potencial de produccién y utilizacién
de los pastos y. forrajes. Los resultados demuestran el aumento sustan-
cial en la carga por hectéarea, que fue del 276 por ciento, sin afectar la
produccién individual. Estos resultados, unidos a los obtenidos por me-
dio de mejoramiento genético, se traduciran en incrementos sustanciales
de la produccién y productividad de las fincas.

En cuanto al disefio de alternativas de produccién para areas espe-
cificas, fuera de la sede, durante 1981 el equipo de trabajo del Departa-
mento elabordé modelos mejorados de produccion bovina de doble pro-
posito, para cada una de las dreas de Nueva Concepci6n, en Guatemala;
La Ceiba, Olanchito y Comayagua, en Honduras; Matagalpa, en Nicara-
gua; Cariari, en Costa Rica y Bugaba, en Panama. Monteverde en Costa
Rica es la unica drea con sistemas especializados de produccién de
leche. Los modelos disefiados se encuentran actualmente en la fase de
evaluacién bajo condiciones del productor.

Una de las areas con resultados mas avanzados en el disefio de
alternativas es la de La Nueva Concepcion en Guatemala, cuyos resulta-
dos ejemplifican los obtenidos para otras zonas. La Nueva Concepcion
es un parcelamiento de reforma agraria situado a unos 150 km al
suroriente de Ciudad de Guatemala. En esa zona la estacion lluviosa
dura aproximadamente 130 dias, de mayo a octubre, y la pluviosidad
varfa entre 1 649 y 2 500 mm por afio. La estacioén seca es muy severa;
se hace posible el riego solo con pozos profundos, aunque algunas fincas
se encuentran al borde de riachuelos. En este sentido, se clasifica el area
como himedo-seco.

Los suelos son de origen aluvial y con una fertilidad relativamente
favorable; igualmente favorables son las condiciones de drenaje. La to-
pografia es plana y no existen deficiencias obvias en el recurso suelo. El
95 por ciento de la poblacion esté involucrada en las actividades agrope-
cuarias, tales como la ganaderia bovina, los cultivos de maiz, plétano,
ajonjolf y arroz y otras empresas de menor importancia. Dado el alto
porcentaje de la poblacion dedicado a las actividades ganaderas, consi-
derando que existe un potencial biologico y economico favorable para
dicha actividad, se identificO este componente como importante para
mejorar la productividad de todo el sistema agropecuario.

De una encuesta de 66 fincas, de las 1 415 parcelas familiares, se
encontrd que el 97 por ciento practican la ganaderia en combinacién
con los cultivos anuales y perennes y que el 97 por ciento manejan la
ganaderia como un sistema de doble proposito, o sea, se ordefian las
vacas una vez por dia con el amamantamiento restringido del ternero; el
3 por ciento restante son sistemas de produccién de carne. En cuanto al
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manejo de las pasturas, 75 por ciento tienen pastos mejorados y 45 por
ciento rotan los pastos. Como suplementos se utilizan la sal comuan en el
86 por ciento de los casos, minerales en 10 por ciento, concentrados
comerciales en 18 por ciento, melaza en 37 por ciento y residuos de
cultivos en el 92 por ciento de todas las fincas. Las practicas de vacuna-
cién y desparasitacion son rutinarias en el 87 por ciento de las fincas. Se
estimaron algunos indices biologicos y productivos del sistema bovino;
asi la carga animal es de 2,2 UA/ha; la tasa anual de natalidad 46 por
ciento; produccion de leche 505 1/vaca/afio, e ingreso bruto
$363/ha/afio.

Se identificaron tres restricciones principales para aumentar la pro-
ductividad y el ingreso neto del sistema: a) el subsistema deficiente de
alimentacion, particularmente en la época seca cuando el contenido
proteico de los alimentos disponibles es extremadamente bajo, b) el
programa de salud inadecuado, y c) el desconocimiento evidente acerca
del manejo y comportamiento del sistema de doble proposito bajo estas
condiciones. Para superar estos problemas se inici6 un programa de
investigacidbn en componentes y en sistemas. Se informa aqui solo sobre
los resultados del manejo del sistema. Al respecto, se disefi6 un modelo
que simula las caracteristicas basicas del sistema del productor tipico,
de tal manera que se modificaron los componentes relacionados con las
restricciones identificadas. El modelo fisico se puso en practica a princi-
pios de 1980 en la finca experimental del ICTA en Nueva Concepcion
y la evaluacion del primer afio sirvi6 para entender su comportamiento
y demostrar el progreso alcanzado con los productores vecinos. Los
resultados fueron favorables y por tanto un modelo similar se estable-
ci6 en la finca de un productor, efectuando algunos ajustes en funcién
de sus condiciones y necesidades particulares.

Durante 1981 se sometio a prueba el modelo mejorado bajo el
manejo de los investigadores (MMI) y bajo el manejo del productor con
la asesoria limitada de los investigadores (MMP). Su comportamiento se
compara con el sistema tipico de uno de los mejores productores del
érea (SMP). Las tres unidades fueron seguidas con un sistema de regis-
tros llevados por los técnicos de campo.

La diferencia principal de manejo es que en el MMI se hizo uso de
melaza y urea como suplemento durante todo el afio y se tuvo que
conservar alimentos para la época seca a causa de la alta carga animal,
mientras que en el MMP el productor optd por no usar melaza y urea.
El SMP, sin embargo, depende normalmente de cualquier alimento que
el animal pueda conseguir durante la época seca, como residuos de
cultivos, pastos de baja calidad y melaza.

27



De acuerdo con los datos del Cuadro 3 se lograron progresos sus-
tanciales con los modelos mejorados, comparados con el SMP, en térmi-
nos de natalidad, mortalidad e intervalo entre partos. EIl MMP, sin em-
bargo, no se comport6 tan favorable como el MMI en todos estos aspec-
tos. En el sistema de doble propésito, la relacion leche-carne de la
produccién puede modificarse dentro de ciertos limites. Por ejemplo,
en el MMP el productor estaba relativamente mads interesadoen la venta
de leche que en la alimentacion de los terneros con esa leche, redu-
ciendo efectivamente de esta manera la ganancia de peso de los animales
jovenes. En el caso del SMP existe la misma opcion, pero los niveles de

productividad, tanto en leche como en carne, son menores.

Cuadro 3. Resultados de la prueba del Modelo Mejorado de Produccién Bovina
en la Nueva Concepcién, Guatemala: enero-diciembre de 1981.
Criterio MMI MMP SMP
Vacas, cabezas 23 18 30
Uso de mano de obra, dfas-hombre/ha 70,5 67,7 64,6
Costos totales, US$/vaca 335,4 373,8 366,0
Carga animal, UA/ha 5,7 4,0 3,0
Natalidad, o/o 88,0 77,7 71,4
Mortalidad de ternero, o/o 0 59 10,0
Intervalo entre partos, meses 135 20 135 18156 24
Leche, I/ha 3« 739 2, 2239 |1, 4496
Leche, |/vaca 8494 1, 111,0 623,3
Ganancia peso del ternero, g/dfa 374 279,0 255,0
Margen bruto, US$/ha 806,3 386,3 357,4
Ingreso neto total, US$ 7795 151,9 |1, 0006
Retorno neto, US$/dfa-hombre 5,13 2,27 1,23
Retorno neto sobre la inversién, o/o 9,63 5,26 8,26
MMI Modelo mejorado manejado MMP Modelo mejorado manejado SMP Sistema
por investigadores por el productor mejor
productor

En términos de rentabilidad, el MMP no se comportd tan bien
como el MMI, pero casi duplica los niveles de retorno neto a los factores
de mano de obra e inversion total, inversién en animales, construccién,
maquinaria, equipos y pastizales, obtenidos en el SMP. En el caso del
SMP, el ingreso neto total es muy desfavorable y definitivamente no
podra operar el sistema a largo plazo con la tecnologfa existente y con
las relaciones actuales de precios e insumo-producto.

En conclusién, con la introduccidn de alternativas tecnologicas
disponibles es posible aumentar la productividad de los sistemas del
productor en esta area. Sin embargo, es necesario explorar otras alterna-
tivas, ademas de probar simultdneamente modelos integrados durante
un periodo mayor y en mas fincas de productores. Logicamente, un
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aumento en los precios de la leche y la carne estimulara el interés por
parte de los productores en adoptar nuevas tecnologias con el fin de
aumentar la eficiencia econdmica de sus sistemas.

Sistemas de produccion de especies menores

En 1981 se comenz6 a trabajar en el proceso de disefio de alterna-
tivas, en lo relacionado a los componentes de alimentacion en cerdos, a
través de la investigacion de fuentes alimenticias no tradicionales como
son el pord, el madero negro, residuos de cosecha y varios cultivos.

EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE PRODUCCION

Tanto las acciones del Departamento en la sede de Turrialba como
en las diferentes dreas en los paises pretenden llegar, en Gltima instan-
cia, a recomendaciones tecnologicas sobre sistemas de produccion ani-
mal que sean adoptables por los productores. Con tal propoésito, el
Departamento no se ha limitado a la investigacién biol6gica bésica sino
que ha trascendido esas etapas llegando hasta los productores para eva-
luar y validar en sus propias condiciones las recomendaciones y alterna-
tivas generadas.

Es asi como el Departamento ha continuado con dos proyectos
especificos de asistencia técnica y transferencia de tecnologfa, evaluan-
do en las propias fincas de los productores, en un esfuerzo mancomu-
nado con las instituciones nacionales, las alternativas de produccion
sobre sistemas de doble proposito en el convenio con el Banco Central
de Honduras, BCH, y en sistemas de produccion de leche, en Costa
Rica, en el proyecto con el Instituto de Tierras y Colonizacién, ITCO,
de este pais.

Proyecto Banco Central de Honduras-CATIE

Este Proyecto se desarrolla en las zonas norte, nororiental y del
Litoral Pacifico de Honduras y cumple acciones de asistencia técnica,
transferencia de tecnologia y capacitacién, asociados a un programa de
crédito para ganaderos.

Los resultados del Proyecto permiten indicar que en relacidbn con
las 19 tecnologias recomendadas sobre aspectos de nutricién y manejo
del hato, pastos y forrajes y principios de administracién ganadera, se
ha logrado un cambio consistente y positivo hacia mds y mejor conoci-
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miento por parte de los ganaderos, lo que se refleja ademds en los
incrementos en la produccion de leche, la que aument6 en un 43,3 y en
un 41,3 por ciento para el total promedio de las vacas en produccién y
para el promedio vaca/dia en las fincas atendidas, respectivamente.

Ademds de las actividades de asistencia técnica propiamente dicha:
visitas a las fincas, orientacién de las inversiones del crédito, dias de
campo, giras de productores y atencion de consultas, los técnicos del
Proyecto cumplieron diversas actividades de capacitacién por medio de
adiestramiento en servicio, cursos cortos, cursos intensivos y conferen-
cias especializadas para técnicos y productores, de las que se beneficio
un total de 149 asistentes. Adicionalmente se complement6 esa labor de
capacitacion y transferencia con la elaboracion de 57 publicaciones
diversas, entre boletines divulgativos, artfculos para prensa y folletos.

Las evaluaciones llevadas a cabo por el Proyecto indican que es
posible producir leche, en las condiciones de Honduras, con altos indi-
ces de productividad por unidad de superficie, independientemente del
pasto que se utilice, siempre y cuando se de a éste un adecuado manejo.
Por otra parte, los niveles de produccion logrados por unidad de super-
ficie, en las fincas incluidas en el Proyecto, indican un avance significa-
tivo en la productividad de la tierra. Por Gltimo, las producciones indivi-
duales obtenidas demuestran que se puede trabajar con ganado mejora-
do para la produccion de leche, obteniendo altos niveles de produccién
y productividad por animal y por unidad de superficie, cuando los
programas de fomento y asistencia técnica se asocian al crédito y a la
transferencia de tecnologia apropiada.

Proyecto Instituto de Tierras y Colonizacion-CATIE

Bajo un convenio con el Instituto de Tierras y Colonizacién en
Costa Rica, el CATIE ha realizado una experiencia de transferencia de
moédulos mejorados de produccién de leche en la zona himedo caliente
de este pais.

Luego de un diagnéstico de las caracteristicas de la zona y de los
productores, se seleccionaron los de mds experiencia e interés en la
produccién lechera, a los que se ayud6 a conseguir crédito suficiente
para establecer unidades de produccion adecuadas para la familia. El
equipo técnico colabor6 en la compra de animales y otros insumos, en
la organizacion del mercadeo y en el entrenamiento en aspectos de
produccién en las mismas fincas de los productores.

Los resultados, después de cuatro afios de operacién del convenio,
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en un total de 22 fincas, demuestran que estas unidades estdn produ-
ciendo un volumen adicional de 650 000 litros de leche por afio, de los
cuales la mayoria se llevan a los centros urbanos, que estdn bastante
distantes. Una comparacion antes y después, respecto a varias caracte-
risticas, se puede ver en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Indicadores técnicos y econémicos de la produccién de leche en el
Proyecto ITCO/CATIE, 1977-1981.

Indicadores técnicos | 1977 | 1981 | Indicadores econbémicos | 1977 1981

Area en pastos, ha |4,0 9,5 | Crédito total, € 9.000 |135.000
Namero de potreros | 2,3 |24,8 | Leche, |/dfa/finca 6,6 81,0
Total de animales 4,1 |32,5 | Ingreso Bruto, € /fam. |8.789 84.7W

Vacas en produccién [ 1,0 |15,0 | IB de Produccién, o/o 27,9 100
Vacas secas 0,3 5,0 | Subsidio Gubernamental 72,1 0
Novillas 1,8 5,3 | Ingreso Neto, €/finca - 23.547

Ademds de los cambios positivos obtenidos en los indicadores téc-
nicos y econdmicos de la produccion de leche de los productores invo-
lucrados, el éxito del Proyecto se demuestra en el hecho de que la
institucion nacional ha decidido continuar con el Proyecto, expandién-
dose a otras éreas del pais.

CAPACITACION Y COMUNICACION

Durante 1981 el Departamento contribuyé a las actividades de
capacitacion del CATIE a través de la ensefianza de posgrado y los
programas de capacitacion no formal por medio de cursos cortos en los
paises y en la sede.

Programa de posgrado

Durante el periodo comprendido entre el 10. de enero y el 31 de
diciembre de 1981 se conto6 con un total de 19 estudiantes de posgrado
en la especialidad de Produccion Animal. De ellos, siete ingresaron en
marzo de 1981 y cinco obtuvieron el grado de Magister Scientiae.

El Departamento de Produccién Animal ofreci6, durante el pe-
riodo motivo del presente informe, un total de 10 cursos de posgrado
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en las 4reas de: Fisiologiade la Produccion Animal, Genética Cuantita-
tiva, Produccion y Utilizacion de Forrajes, Mejoramiento Animal, Nutri-
cion de Rumiantes, Fisiologia de la Reproduccion, Manejo de Ganado y
Economia de la Produccién; ademds de aquellos relacionados con la
investigacion.

Capacitacion no formal

Se realizaron un total de nueve cursos cortos de una semana de
duracion y dos cursos intensivos de cuatro semanas de duracion en
promedio cada uno, con un total de 345 asistentes, profesionales de las
instituciones nacionales de los seis pa ises del Istmo Centroamericano,
de Replblica Dominicana y de varios otros pafses de Latinoamérica
(Cuadro 5). '

En la realizacion de los cursos participaron tanto técnicos del
CATIE en la sede central como los residentes en los pafses y se contd
ademads con las contribuciones de especialistas invitados de las institu-
ciones nacionales. Los cursos se desarrollaron sobre los diversos compo-
nentes de la produccién animal y sobre sistemas especializados de pro-
duccidon bovina y para su realizacion se contd con el apoyo financiero
de los convenios del CATIE con el Banco Interamericano de Desarrollo,
BID, y la Fundacion W. K. Kellogg.

Comunicacion

Durante 1981 el Departamento continudé apoyando las actividades
de difusién e intercambio de informacién técnica y cientifica, tanto por
medio de la participacion de sus técnicos en actividades de asesoria a los
paises, como por su asistencia y contribuciones a eventos de grupo de
caracter regional e internacional.

Es asi como durante el perfodo sobre el cual se informa, profesio-
nales del Departamento asistieron a la VIII Reunidon de la Asociaciéon
Latinoamericana de Produccién Animal, ALPA, en Santo Domingo,
Republica Dominicana, en la que se presentaron 19 trabajos; a la XXVII
Reunién Anual del PCCMCA en San José, Costa Rica, contribuyendo
con 12 documentos técnicos; al Taller de Trabajo sobre Sistemas de
Produccion con Rumiantes en el Tropico, en el Estado Aragua en Vene-
zuela, a la Primera Conferencia Nacional de Produccnbn Animal de
Costa Rica y a varios otros eventos técnicos espe
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Cuadro 5. Actividades de capacitacibn del Departamento de Produccién Animal

CATIE, 1981.
Tema Sede No. Financiscibn
Asistentes
ENSENANZA DE POSGRADO
Curso Fisiologfa de la
produccién animal CATIE 7 CATIE/UCR
Genética cuantitativa CATIE 2 CATIE/UCR
Prod. y util. de forrajes CATIE 7 CATIE/UCR
Mejoramiento animal CATIE 7 CATIE/UCR
Nutriciébn rumiantes CATIE 7 CATIE/UCR
Fisiolog. reproducc. CATIE 7 CATIE/UCR
Manejo ganado CATIE 7 CATIE/UCR
Semineario. Produc. Animal CATIE 10
Prob. espec. Prod. Animal CATIE 10
Economfa de la Produc. CATIE 15
79
CAPACITACION NO FORMAL
Sistemas prod. leche Managua, Nic. 43 BID
Produc. y utilizacién
forrajes tropicales Turrialba, C.R. 30 BID
Nutricién en sistemas Cdad. Guatemala,
de produc. de leche Guatemala 30 BID
Reproduc. y mejoramiento La Ceiba, '
de bovinos Honduras 56 BID
Aspectos nutricionales Comayagua,
en Sist. produc. leche Honduras 34 BID
Nutricién ganado leche Matagalpa, Nic. 21 BID
Comp. forrgjero en Gualaca,
Sist. produc. de leche Panamé 30 BID
Aspect. nutric. en David,
sistemas produc. leche Panamé 27 BID
Curso intensivo sobre Turrialba,
sistemas produc. leche Costa Rica 34 BID/Kellogg
Curso intensivo sobre Sto. Domingo,
produc. y utiliz, de Repiblica
forrajes Dominicana 40 BID/Kellogg
345
DIAS DE
CAMPO/PRODUCTORES
Conceptos bésicos sobre Honduras (2) 36 BID
sistemas de produccion Nicaragua (1) 30 BID
animal Panamé (1) 25 BID
Costa Rica (1) 25 BID
Guatemala (2) 55 BID
171
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Adicionalmente a esas actividades de intercambio con grupos, los
técnicos del Departamento hicieron variados aportes a la literatura téc-
nica y cientifica y a las redes de intercambio de informacién, con un
total de 54 documentos entre informes técnicos, artfculos para publica-
ciones especializados, contribuciones a reuniones y seminarios, publica-
ciones seriadas y publicaciones divulgativas diversas (véase lista de docu-
mentos y publicaciones).



PUBLICACIONES

Seriadas oficiales

1. CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y
ENSENANZA. DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANJ-
MAL. Convenio de asistencia técnica al productor ganadero.
Informe Final 1979-1981. Serie Institucional, Informe de
Progreso No. 2. Banco Central de Honduras-CATIE. Teguci-
galpa, Honduras, 1981. 125 p. (Anexos).

2. . Investigacion aplicada en sistemas de produccion de
leche para campesinos de limitados recursos. Informe Semes-
tral de Progreso enero-junio de 1981. Serie Institucional,
Informe de Progreso No. 18. CATIE, Turrialba, Costa Rica,
1981. 73 p. (Anexos).

3. ——— . Fomento a la produccién de leche en las colonias del

ITCO. Informe Final del Proyecto ITCO-CATIE 1977-1980.

Serie Institucional, Informe de Progreso No. 14. CATIE,
Turrialba, Costa Rica, 1981. 38 p. (Anexos).

4, — . Proyecto sistemas de produccion para pequedias fincas.
Convenio CATIE-ROCAP. Informe trimestral enero-marzo
1981. Serie Institucional, Informe de Progreso No. 12,
CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1981. 63 p.

5. —— . Proyecto sistemas de produccidn para pequeiias fincas.
Convenio CATIE-ROCAP. Informe trimestral abril-junio
1981. Serie Institucional, Informe de Progreso No. 13.
CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1981. 47 p.

6. — Proyecto sistemas de produccioén para pequedias fincas.
Convenio CATIE-ROCAP. Informe trimestral
julio-septiembre 1981. Serie Institucional, Informe de Progre-
so No. 24. CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1981. 54 p. (Ane-
X0s).

7. —— . Proyecto sistemas de produccion para pequefias fincas.
Convenio CATIE-ROCAP. Informe trimestral agosto-
diciembre 1981. Serie Institucional, Informe de Progreso No.
25. CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1981. 54 p. (Anexos).

8. ——— .Producci6n vy utilizaciéon de forrajes en el tropico: Com-
pendio. Serie Materiales de Ensefianza No. 10. CATIE, Tu-

rrialba, Costa Rica, 1981 190 p.
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9. LEON-VELARDE, C. U. Manejo de sistemas de produccion de
leche en el tropico. Serie Materiales de Ensefianza No. 4.
CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1981. 58 p.

Articulos en revistas

1. GUILLEN, R. y AVILA, M. Relacion econémica entre los compo-
nentes agricola y pecuario en las pequefas fincas ganaderas
de Costa Rica. Desarrollo Rural en las Américas. 13(1):11-20.
1981.

2. RUIZ, M. E., LOZANO, E.y RUIZ, A. El uso del camote /pomoea
batata (L) Lam en la alimentacion animal. Ill. Adicién de
diversos niveles de raices y urea al ensilaje de follaje.
Produccion Animal Tropical. 6(3):259-269. 1981.

Compendios en reuniones técnicas

1. ARAGON, M., AVILA, M. y DEATON, O. W. Evaluacion econ6-
mica de un hato de doble propoésito en Costa Rica. /n Vill
Reunion de la Asociacion Latinoamericana de Produccion
Animal (ALPA) en la Repablica Dominicana, 1981. Resumen
E-17.

2. AVILA, M. Anilisis de pequefias fincas ganaderas en Costa Rica. I.
Evaluacion economica de 38 fincas tfpicas. /n VIl Reunién
de la Asociacion Latinoamericana de Produccion Animal
(ALPA) en la Repiblica Dominicana, octubre 1981. Resu-
men E-7.

3. ——, RUIZ, A.,, DEATON, O. W. y ROMERO, F. Comporta-
miento de los sistemas bovinos de pequefios productores con
prototipos en Costa Rica. /n XXV 1| Reunién del PCCMCA en
la Replblica Dominicana, marzo 1981. pp. 228-229 (Resu-
men).

4, ——, PEZO, D. y RUIZ, M. E. Anailisis de pequedas fincas
ganaderas en Costa Rica. Il. Comparacion de los sistemas de
produccién bovina. /n VIIl Reunién Latinoamericana de Pro-
duccion Animal (ALPA) en la Republica Dominicana, octu-
bre 1981. Resumen E-8.

36



10.

1.

, RUIZ, A.y PEZO, D. Anélisis de pequefias fincas gana-
deras en Costa Rica. Ill. Aspectos econdémicos de la produc-
cibn de cerdos y aves. /n VIl Reuniébn Asociacion Lati-
noamericana de Produccién Animal (ALPA) en la Replblica
Dominicana, octubre 1981. Resumen E-9.

y SERPA, R. El papel complementario de los cultivos
en los sistemas de pequefas fincas ganaderas en Costa Rica.
In XXVI1I Reunion del PCCMCA en la Republica Dominica-
na, marzo 1981. pp. 163-164 (Resumen).

y TREMINIO, C. R. Optimizacién econébmica de siste-
mas mixtos tfpicos en cuatro regiones de Costa Rica. /n
XXVIl Reunion del PCCMCA en la Republica Dominicana,
marzo 1981. pp. 226-227 (Resumen).

BOREL, R., CUBILLOS, G. y NOSBERGER, J. Desarrollo pro-

ductivo y reproductivo de ecotipos de Paspalum notatum ba-
jo diferentes condiciones de crecimiento. |. Efecto de tempe-
ratura. /n VIIlI Reunion de la Asociacion Latinoamericana de
Produccién Animal (ALPA) en la Repiblica Dominicana, oc-
tubre 1981. Resumen P-1.

CORDERO, A., QUIROS, V., AVILA, M. y ROMERO, F. Diag-

noéstico de sistemas de produccién del pequefio productor en
Costa Rica. |. Caracterizacion general. /n XXVII Reunién del
PCCMCA en la Republica Dominicana, marzo 1981. pp.
246-247. (Resumen).

CUBILLOS, G., GONZALEZ, M. y SIERRA, O. Productividad de

un pastizal natural bajo el efecto de la porcién de pastoreo,
largo del perfodo de descanso y la fertilizacion fosfatada. I.
Disponibilidad, consumo y calidad de la biomasa. /n VIII
Reunion de la Asociacidon Latinoamericana de Produccion
Animal (ALPA) en la RepUblica Dominicana, octubre 1981.
Resumen P-15.

, VILLALOBOS, L.y ATAIDE, E. de. Comportamiento
de la asociacion Kudzi tropical y pasto ruzi bajo efecto de
diferentes presiones de pastoreo e intervalo de descanso. I.
Efecto sobre composicion boténica, produccion y consumo
de biomasa.: /n VIl Reunién de la Asociacién Latinoamerica-
na de Produccién Animal (ALPA) en la Rep(blica Dominica-
na, octubre 1981. Resumen P-39.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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GONZALEZ, C., SERRANO, A. y AVILA, M. Manejo y compor-
tamiento reproductivo del ganado de doble prop6sito del
Litoral Atldntico de Honduras /n VIl Reunién de la Asocia-
cion Latinoamericana de Produccién Animal (ALPA) en la
Republica Dominicana, octubre 1981. Resumen F-1.

——— ,SERRANO, A. y AGUILAR, A. La inseminacion artifi-
cial en ganado de doble propésito: estado actual y perspecti-
vas In XXVII Reunion del PCCMCA en la RepUblica Domini-
cana, marzo 1981 (Resumen).

——— TORO, O. y AVILA, M. Diagnostico de la ganaderfa
bovina de la DAR No. 4 en Honduras. /n VIl Reunién de la
Asociacién Latinoamericana de Produccién Animal (ALPA)
en la Republica Dominicana, octubre 1981. Resumen E-5.

GUERRA, P., SARMIENTO, M., RIOS, S., PINZON, B., AVILA,
M., LI PUN, H. H. y MARES, V. Caracteristicas socioeconé-
micas de los sistemas de finca en cuatro dreas en Panama. /n
XXVIlI Reunion del PCCMCA en la Repuiblica Dominicana,
marzo 1981. p. 234 (Resumen).

HERRERA, D., SARMIENTO, M., RIOS, S., PINZON, B.,
AVILA, M., LI PUN, H. H. y MARES, V. Descripcion de los
sistemas de produccién bovina en cuatro areas de Panama. /n
XXVIl Reunion del PCCMCA en la Republica Dominicana,
marzo 1981. p. 235 (Resumen).

HERTENTAINS, L., SARMIENTO, M., RIOS, S., PINZON, B,
AVILA, M., LI PUN, H. H. y MARES, V. Caracterizacion de
los sistemas bovinos en cuatro &reas de Panama. /n XXVII
Reuni6n del PCCMCA en la Republica Dominicana, marzo
1981. pp. 248-249 (Resumen).

PEZO, D. Manejo agronomico de la yuca Manihot esculenta,
Grantz var. Valencia como cultivo de doble propésito. /n
XXVIl Reunion del PCCMCA en la Republica Dominicana,
marzo 1981. pp. 152-153 (Resumen).

RAMOS, J. A., AVILA, M., BANOS, A. y FERNANDEZ-BACA,
S. Grupos genéticos de bovinos y praderas en el tropico
(México). In Vil Reunidon de la Asociacién Latinoamericana
de Produccion Animal (ALPA) en la Repiblica Dominicana,
octubre 1981. Resumen E-4.



20. ROMERO, F., VARGAS, R., AVILA, M. y DELFINOS, F. Estu-

21.

22.

23.

24,

25.

26.

dio de caso: impacto de la asistencia técnica a un pequefio
productor en Parrias de Costa Rica. /n XXVII Reunion del
PCCMCA en la Replblica Dominicana, marzo 1981. pp.
250-251 (Resumen).

—— AVILA, M., CORDERO, A. y QUIROS, V. Manejo y

productividad del componente bovino segin tamafio del hato
en pequefias fincas de Costa Rica. /n VIII Reunion de la
Asociaciéon Latinoamericana de Produccion Animal (ALPA)
en la Republica Dominicana, marzo 1981. Resumen E-10.

RUIZ, A., RUIZ, M. E.,, PEZO, D. y AVILA, M. Evaluacion

bio-econbmica de una unidad prototipo de doble proposito.
In VIl Reunién de la Asociacion Latinoamericana de Pro-
duccién Animal (ALPA) en la Republica Dominicana, octu-
bre 1981. Resumen E-16.

SAN MARTIN, F., PEZO, D., RUIZ, M. E., VOHNOUT, K. y LI

PUN, H. H. Suplementacion de bovinos con banano verde. |.
Efecto sobre la tasa de digestion del forraje. /n VIl Reunion
de la Asociacidon Latinoamericana de Produccion Animal
(ALPA) en la Republica Dominicana, octubre 1981. Resu-
men R-28.

——— ,PEZO, D., RUIZ, M. E., VOHNOUT, K. y LI PUN, H.

H. Suplementacion de bovinos con banano verde. |l. Efecto
sobre el consumo de forraje. /n VIIl Reunién de la Asocia-
cion Latinoamericana de Produccién Animal (ALPA) en la
Republica Dominicana, octubre 1981. Resumen R-29.

SARMIENTO, M., RIOS, S., PINZON, B., RUILOBA, M. H.,

AVILA, M., LI PUN, H. H. y QUIJANDRIA, B. Diagnéstico
de sistemas de produccion de pequefias y medianas explota-
ciones en Panama. |. Seleccién de dreas y unidades de estu-
dio. /n VIl Reunion de la Asociacion Latinoamericana de
Produccién Animal (ALPA) en la Republica Dominicana, oc-
tubre 1981. Resumen E-1.

— ,RIOS, S., PINZON, B., DE GRACIA, M., HERTEN-

TAINS, L., AVILA, M., LI PUN, H. H., MARES, V. y
MATUTE, O. Diagnostico de sistemas de producciéon de pe-
quefias y medianas explotaciones en Panama. Il. Compara-
cién de sistemas de finca. /n VIIlI Reunién de la Asociacion
Latinoamericana de Produccién Animal (ALPA) en la Repu-
blica Dominicana, octubre 1981. Resumen E-2.

39



27. —,RIOS, S., PINZON, B., DE GRACIA, M., HERTEN-
TAINS, L., AVILA, M,, LI PUN, H. H., MARES, V. vy
MATUTE, O. Diagndstico de sistemas de produccion de pe-
quefias y medianas explotaciones en Panam4. |ll. Compara-
cion de sistemas de produccién animal. /n V11l Reunién de la
Asociaciéon Latinoamericana de Producciéon Animal (ALPA)
en la Republica Dominicana, octubre 1981. Resumen E-3.

28. — ,DE GRACIA, M., IGLESIAS, A., GONZALEZ, J.,
DELGADO, A., RUILOBA, H., SAMUDIO, C. y AVILA, M.
Mejoramiento de explotaciones ganaderas de doble propésitc
en Panama4. lil. Evaluacién econémica de dos afios de opera-
cion./n VIHI Reunion de la Asociacion Latinoamericana de
Produccién Animal (ALPA) en la Repablica Dominicana, oc-
tubre 1981. Resumen E-14.

29. SERRANO, A., GONZALEZ, C. A. y AGUILAR, A. Evaluacion
reproductiva de la ganaderia de doble proposito. /n XXVII
Reuniébn del PCCMCA en la Republica Dominicana, marzo
1981 (Resumen).

30. — y GONZALEZ, C. A. Evaluaci6n reproductiva del gana-
do de doble propdsito en Centroamérica. /n VII1 Reunion de
la Asociacion Latinoamericana de Produccién Animal
(ALPA) en la Reptblica Dominicana, octubre 1981. Resu-
men F-2.

31. — y QUIROS, C. Procedimiento para congelar ssmen bovi-
no a nivel de finca. /n XXVII Reuniébn del PCCMCA en la
Repablica Dominicana, marzo 1981 (Resumen).

32. ARAGON, A,, AVILA, M. y DEATON, O. Evaluacién econdmica
de un hato comercial de doble proposito en Costa Rica. /n
VIl Reunion de la Asociacion Latinoamericana de Produc-
cion Animal (ALPA) en la Republica Dominicana, octubre de
1981 (Resumen).

33. CORDERO, A,, QUIROS, V., AVILA, M., ROMERO, F. Diagnés-
tico de sistemas de produccion del pequefio productor en
Costa Rica. Il. Andlisis comparativo de sistemas de produc-
ciébn bovina. pp. 246-247. In XXVII Reunién del PCCMCA
en la Republica Dominicana, marzo de 1981 (Resumen).

34. MARTINEZ, A., AVILA, M., y DEATON, O. Anélisis econOmico
o de una explotacion lechera en El Salvador. /n VIl Reunién

. de la Asociacion Latinoamericana de Produccidn Animal
40



(ALPA) en la Replblica Dominicana, octubre de 1981
(Resumen).

35. MARTINEZ, A. y DEATON, O. Algunas caracter(sticas producti-
vas en un hato lechero en El Salvador. /n VIiII Reunién de la
Asociacién Latinoamericana de Produccion Animal (ALPA)
en la Repablica Dominicana, octubre de 1981 (Resumen).

Materiales de ensefianza

1.. AVILA, M. Algunas consideraciones bésicas del mercado interna-
cional de carne y leche. Presentado en el Curso de Sistemas

de Produccién de Leche, Managua, Nicaragua. Marzo 1981.
12 p.

2. ARAGON, A., AVILA, M. y DEATON, O. W. Evaluacién econé-
mica de un hato comercial de doble propdsito en Costa Rica.

3. CORDERO, A., QUIROS, V., AVILA, M. y ROMERO, F. Diag-
néstico de sistemas de produccion del pequefio productor en
Costa Rica. Il. Analisis Comparativo de Sistemas de Produc-
cién Bovina. pp. 248-249.

4, MARTINEZ, A., AVILA, M. y DEATON, O. W. Anélisis econdmi-
co de una explotacion lechera en El Salvador.

y DEATON, O. W. Algunas caracteristicas productivas en
un hato lechero en El Salvador.

6. PEZO, D. Ensilaje de forrajes tropicales. /n Produccion y utiliza-
cion de forrajes en el tropico: compendio. CATIE, Turrialba, .
Costa Rica. Serie Materiales de Ensefianza No. 10. 1981. pp.
141-154.

7. ———. La calidad nutritiva de los forrajes. /n Produccion y
-Utilizacién de forrajes en el trépico: Compendio. CATIE,
Turrialba, Costa Rica. Serie Materiales de Ensefianza No. 10.
1981. pp. 70-102.

Tesis
1. CERDAS, R. Banano de desecho Musa acuminata como suplemen-

to de vacas lecheras en pastoreo en diferentes estados de

lactancia. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR/CATIE,
1981. 52 p.

41



2. DELINOIS, F. Comportamiento de terneros alimentados a base de
calostro fermentado. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica
UCR/CATIE, 1981. 66 p.

3. GALAVIZ, L. C. Comportamiento de una pradera naturalizada
por efecto del perfodo de descanso y la presion de pastoreo
en Turrialba, Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa
Rica, UCR/CATIE, 1981. 117 p.

4. NOGUEDA, R. Efecto de la edad en la acumulacion de carbohi-
dratos no estructurales y calidad nutritiva de tres leguminosas
tropicales. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR/CATIE,
1981. 63 p.

5. ROLDAN, G. Degradacion ruminal de algunos forrajes proteicos
en funcion del consumo de banano verde suplementario. Te-
sis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, UCR/CATIE, 1981. 71 p.

Publicaciones en prensa

1. AVILA, M. Evaluaciéon econodmica de la produccion animal: con-
ceptos y algunas aplicaciones. Presentado al Curso sobre siste-
. mas de produccion bovina con énfasis en leche, 2 de noviem-
bre al 5 de diciembre de 1981. CATIE, Turrialba, Costa Rica,
1981. 33 p. (Mimeo). (En prensa).

2. BOREL, R. Pardmetros de evaluacion del manejo de pasturas.
Presentado al Curso sobre sistemas de produccién bovina con
énfasis en leche, 2 de noviembre al 5 de diciembre de 1981.
CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1981. 8 p. (Mimeo). (En pren-
sa).

3. —————. Técnicas de muestreo en pasturas. Presentado al Curso
sobre sistemas de produccion bovina con énfasis en leche, 2
de noviembre al 5 de diciembre de 1981. CATIE, Turrialba,
Costa Rica, 1981. 13 p. (Mimeo). (En prensa).

4. MATEUS, G. Consideraciones sobre sanidad animal en los sistemas
de produccién bovina. Presentado al Curso sobre sistemas de
produccion bovina con énfasis en leche, 2 de noviembre al 5
de diciembre de 1981. CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1981. 9
p. (Mimeo). (En prensa).

42



. PEZO, J. D. Metodologfa de balance alimentario: conceptos gene-

-—

rales. Presentado al Curso sobre sistemas de produccion bovi-
na con énfasis en leche, 2 de noviembre al 5 de diciembre de
1981. CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1981. 12 p. (Mimeo).
(En prensa).

RUIZ, A. Utilizacion de subproductos agricolas y agroindustriales
para la alimentacion de rumiantes. Memorias de la | Confe-
rencia Nacional de Produccion Animal. Asociacion Costarri-
cense de Zootecnistas. Heredia, Costa Rica. Julio 18-19. (En
prensa).

.Sistemas de produccion de doble proposito para peque-
fios productores. Memorias del Taller de Trabajo Sistemas de
Produccién con Rumiantes en el Tropico Americano. Colonia
Tovar, Estado de Aragua, Venezuela. Junio 8-10. 1981. (En
prensa).

.Sistemas de produccion de doble proposito para peque-
flos productores. Presentado al Curso sobre sistemas de pro-
duccién bovina con énfasis en leche, 2 de noviembre al 5 de
diciembre de 1981. CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1981. 29
p. (Mimeo). (En prensa).

RUIZ, M. E. Sweet potatoes /pomoea batatas, (L) Lam for beef
production: Agronomic and conservation aspects and animal
responses. /n Memorias del International Symposium on
Sweet Potato, Asian Vegetable Research and Development
Center (AVRDC), Taichung, Taiwan, Republica de China Na-
cionalista, marzo 1981. (En prensa).

y PEZO, D. Aspectos nutricionales de la ganaderia de
carne. Presentado al Curso sobre sistemas de produccién bovi-
na con énfasis en leche, 2 de noviembre al 5 de diciembre de
1981. CATIE, Turrialba, Costa Rica, 1981. 83 p. (Mimeo).
(En prensa).

. VILLEGAS, L.y DEATON, O. W. Experiencias en la transferencia

de un modelo de produccion de leche. Presentado al Curso
sobre sistemas de produccion bovina con énfasis en leche, 2
de noviembre al 5 de diciembre de 1981. CATIE, Turrialba,
Costa Rica, 1981. 17 p. (Mimeo). (En prensa).

43






PERSONAL TECNICO
Sede, Turrialba

Marcelino Avila, PhD
Economista Agricola

Jorge Benavides, Ing.
Nutricionista, Especies Menores

Rolain Borel, Dr.
Agrost6logo

Gustavo Cubillos, PhD!
Agrostologo

Oliver W. Deaton, PhD
Especialista en Mejoramiento Genético

Marco Antonio Esnaola, PhD
Nutricionista, Especies Menores

Medardo Lasso, MS?
Veterinario Especialista en Produccion Animal

Guillermo Mateus, PhD3
Especialista en Salud Animal

Héctor Muiioz C., PhD*
Especialista en Produccion Animal

Andrés R. Novoa B., MS®
Especialista en Comunicacion

Danilo Pezo, MS
Nutricionista

Arnoldo Ruiz, MS
Nutricionista

Manuel E. Ruiz, PhD
Nutricionista, Jefe del Departamento

ADWN =

Alfredo Serrano Q., PhD
Fisi6logo de la Reproduccién

Hasta marzo, 1981

Desde diciembre, 1981
Desde septiembre, 1981
Hasta febrero, 1981
Desde octubre, 1981

45



Costa Rica, fuera de la sede

Roberto Cerdas, MS®
Zootecnista

Victor H. Fonseca, Ing. Agr.
Zootecnista

Guillermo Fuentes, Ing. Agr.
Zootecnista

Francisco Romero, MS
Nutricionista

Luis Villegas, MS

Nutricionista

El Salvador

José Roberto Castillo, Ing. Agr.’
Zootecnista

Guatemala

Ernesto Huertas V., PhD?®
Especialista en Reproduccion Animal

Romeo Solano, MS?
Especialista en Mejoramiento Genético
Honduras

Juan Acosta, MS
Economista Agricola

Mario Alvarado, Ing. Agr.

Zootecnista 6 Desde octubre, 1981
7 Desde julio, 1981

R 8 Hasta octubre, 1981
César GonZélez, MS 9 Desde julio, 1981

Especialista en Reproducciéon Animal

46



Angel Iturbide, MS
Agrostologo

Enrique La Hoz, MS
Zootecnista

Nicaragua

Victor Bland6n, Ing. Agr.
Zootecnista

Carlos Rodriguez, Ing. Agr.
Zootecnista

Jaime Mauricio Salazar, PhD
Agrostologo
Panamé

Héctor H. Li Pun, PhD!°
Nutricionista

Victor Mares M., MS
Agrostélogo

10 Hasta agosto, 1981

47



Publicacién del CATIE

Departamento de Produccién Animal

Editor: Andrés R. Novoa B.

Mecanografia: Miriam Romero de Cruz

Edicién de 500 ejemplares

Composicion de textos y artes finales: CATIE
Impreso en: Litografia e Imprenta LIL, S.A., San José
Turrialba, Costa Rica, mayo de 1982

48



Date Due







