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I. INTRODUCCION

Este documento es un informe de los resultados de la caracterizacién rural realizada en
los municipios de Texistepeque, Metapan y Candelaria de la Frontera, del departamento de Santa
Ana, El Salvador del 18 al 27 de noviembre de 1991. La caracterizacién se llevé a cabo como
la primera actividad a desarrollar en el Proyecto Sistemas Agrosilvopastoriles Sostenibles para
Pequeiios Agricultores del Trépico Seco de Centro América (Proyecto Agrosilvopastoril). El
Proyecto Agrosilvopastoril, que opera a nivel regional, es financiado por la Agencia Canadiense
para el Desarrollo Internacional (ACDI) y es ejecutado en El Salvador conjuntamente por el
Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), el Centro de Tecnologfa
Agricola y Forestal (CENTA) y la Oficina del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),
Regién 1 de El Salvador.

El Proyecto Agrosilvopastoril se propone validar alternativas tecnolégicas que
incrementen la productividad de los pequefios agricultores, en aquellos aspectos de mayor
factibilidad para mejorar sus ingresos y sus condiciones de vida, con un enfoque que permita la
conservacion y regeneracién de los recursos suelo y forestal. Esto se conseguird tras validar
opciones tecnoldgicas autocosteables por los propios agricultores, en los subsistemas agricola,
forestal/agroforestal, pecuario y hogar.

Con el propésito de identificar los principales problemas y las condiciones socio-
econdmicas del drea, se llevé a cabo una caracterizacién rdpida. Con la informacién primaria,
se determinaron los sistemas de produccién bdsicos, las condiciones del hogar imperantes en la
regién, asf como la disposicién de los productores a la conservacién de los recursos de suelo
y forestal.

En base a informacién primaria y secundaria se establecieron los problemas prioritarios,
las posibles soluciones, las acciones a seguir. También los pardmetros para establecer los
dominios de recomendacién y con esto tener criterios mds precisos para seleccionar a los
coejecutores. En adicién, esta caracterizacién también da elementos para establecer la necesidad
de capacitacién, tanto para los técnicos como para los coejecutores que participardn en el
Proyecto Agrosilvopastoril.

1.1  Objetivos
1.1.1 General
a) Obtener informacién de la regién para detectar y priorizar los problemas agrosocio-

econémicos limitantes e identificar dreas de investigacidn, validacién y/o transferencia
de tecnologia, desde una perspectiva integral y con un enfoque de sostenibilidad.



1.1.2 Especificos

a)

b)

d)

e)

1.2

Obtener informacién general en forma rdpida, sobre los sistemas agrosilvopastoriles en
los municipios de Metapén, Texistepeque y Candelaria de la Frontera, del departamento
de Santa Ana.

Determinar los principales problemas del sistema finca, asi como las posibles
interacciones entre los subsistemas para identificar alternativas de solucién de los
mismos.

Levantar el inventario de las tecnologias que aplican los agricultores del 4rea, en las
distintas actividades.

Identificar la participacién de la mujer en el proceso productivo y en la toma de
decisiones dentro de la finca y en los subsistemas que la integran.

Capacitar a los técnicos de CENTA que participaron en la obtencién de informacién
primaria, sobre metodologias de diagnéstico.

Contribuir a la planificacién de actividades, que brinden soluciones a los problemas
detectados en el 4rea, y que den respuesta a las necesidades del productor y productora.
Metodologia

Para realizar el diagnéstico que permitié caracterizar el drea de influencia del Proyecto

Agrosilvopastoril, se opt6 por usar un cuestionario previamente elaborado (Anexo 1).

Para el trabajo de campo, se integré un equipo multidisciplinario compuesto por 24

técnicos especialistas nacionales y técnicos del Proyecto Agrosilvopastoril y otros técnicos del
CATIE (Anexo 2).

La fase de campo de la caracterizacién se realiz6 del 18 al 27 de noviembre de 1991, de

acuerdo al calendario de actividades programadas en los municipios Texistepeque, Metapéan y
Candelaria de la Frontera del departamento de Santa Ana. Estos municipios fueron
seleccionados en base a los siguientes criterios:

Estdn comprendidos en la regién del trépico semi-seco del pafs.
Un alto porcentaje de los productores son pequefios y medianos.

Alta presencia de sistemas agrosilvopastoriles.



- Tienen prioridad social, asi como baja produccién y productividad agropecuaria, en
comparacién con los promedios nacionales.

- Poseen condiciones y caracteristicas especiales que la convierten en dreas con
posibilidades para realizar la investigacién y desarrollo tecnolégico en sistemas de
produccién agrosilvopastoriles. Estas caracteristicas han sido incluidas para que en
determinado momento sean seleccionadas por proyectos de investigacién y transferencia
que ayuden a su desarrollo.

- Tienen potencial para que los resultados de validacién y transferencia de tecnologia que
se generen en el drea, puedan ser extrapolados a dreas similares y a un mayor nimero
de agricultores.

En total se efectuaron entrevistas en 302 fincas, con el productor y la productora.

Posteriormente, se realizé la bisqueda de informacidn secundaria de la zona investigada.
El andlisis y la interpretacién de la informacién primaria, se efectué en Turrialba, Costa Rica
y en Santa Ana, El Salvador. Estas tareas fueron realizadas durante el periodo de enero a abril
de 1992 y participaron: J. Mercado, C. Velasco, H. Medrano, J. Karremans. El andlisis final
asf como la redaccién de este documento incluyé otros técnicos del Proyecto Agrosilvopastoril.



I1. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA
2.1 Localizacién

El drea donde se ejecutard el Proyecto estd ubicada en el departamento de Santa Ana, en
los municipios de Candelaria de la Frontera, Texistepeque y Metapdn (Figuras 1 y 2).

Océano Pacltico

Figura 1. Localizacién del Departamento de Santa Ana, El Salvador (I.G.N., 1970).






2.2 Candelaria de la Frontera'
2.2.1 Ubicacién geogréfica

Es un municipio del departamento de Santa Ana, estd ubicado a 22 kilémetros de la
ciudad de Santa Ana y limitado por los siguientes municipios: al norte por Santiago de la
Frontera y Guatemala; al este por Texistepeque y Santa Ana; al sur por El Porvenir y Santa
Ana y al oeste por Chalchuapa. Se encuentra ubicado entre las siguientes coordenadas
geogréficas: 14° 11’ 00" L.N. (extremo septentrional), 14° 03’ 16" L.N. (extremo meridional)
y 89° 34’ 05" LW (extremo oriental) 89° 40’ 07" LW (extremo occidental).

2.2.2 Divisién politico administrativa

Para su administracién, el municipio se divide en 11 cantones y 55 caserios y posee un
4rea total de 91.13 km?. Los cantones son los siguiente:

1. Casa de Teja 7. Piedras Azules
2. El Jute 8. San Jerénimo

3. El Zacamil 9. San José Pinalito
4. La Criba 10. San Vicente

5. La Parada 11. Tierra Blanca
6. Monte Verde

2.2.3 Vfas de comunicacién
El municipio es atravesado de sur a norte por la carretera Panamericana, la cual enlaza
con Guatemala. Carreteras de tierra niveladas empalman con los municipios de El Porvenir,

Santiago de la Frontera y San Antonio Pajonal. Caminos vecinales unen cantones y caserios a
la Villa de Candelaria de La Frontera.

2.2.4 Aspectos fisicos

2.2.4.1 Hidrografia

Los rios que surcan el municipio son los siguientes: El Jute, Guarero, Singiiil, Guajoyon
y Nahualape.

! Instituto Geografico Nacional, 1970. Diccionario Geogréfico de El Salvador.



En la mayor parte del 4rea los recursos hidricos en la época seca tienen un flujo seguro
de cero a tres litros/seg/km?. En la zona es factible obtener cantidades de agua subterrdnea de
abundante a moderada.

2.2.4.2 Orografia

La superficie de la zona presenta una configuracién llana en un 60%. La diferencia entre
la parte mds alta y el fondo de los rios y valles adyacentes es menos de 150 m. La mayor parte
de las pendientes son menores que el 10%.

Otro 40% de la superficie estd configurada por cerros cuyas diferencias entre la cumbre
y el fondo de los valles adyacentes varfan entre 150 y 600 m. La mayor parte de las pendientes
estdn entre el 10% y 30%. Los cerros principales son: Monte Verde (1,295 msnm), Yupe
(1,581 msnm), Islamatepeque (1,203 msnm), Pinal (1,132 msnm) y Colorado (1,020 msnm).

2.2.5 Descripcién socio-econémica
2.2.5.1 Poblacién y distribucién
La tasa de crecimiento acumulativa anual para el periodo de 1961 a 1971 de la poblacién

de esta zona fue de 5%. Se proyecté una poblacién de 20,509 habitantes para 1989 (Cuadro 1),
de los cuales el 22,2% estaria ubicado en el 4drea urbana y el 77,8% en el drea rural.

Cuadro 1. Poblacién del municipio de Candelaria de la Frontera.
URBANO RURAL DENSIDAD
' TOTAL hab./km?
ANO H M | Total | H M | Total

1930 498 502 | 1000 | 1332} 1239 | 2571 3571 39
1950 734 724 | 1458 | 2354 | 2060 | 4414 5872 64
1961 1168 | 1423 | 2591 | 4071 | 3741 | 7812 10403 113
1971 1358 | 1398 | 2576 | 4261 | 4017 | 8278 11034 120
1989 2290 | 2270 | 4560 | 8063 | 7880 | 15949 20509 225

H = Hombres; M = Mujeres
Fuente: Direccién General de Estadistica y Censo, 1986



2.2.5.2 Otros Servicios

Industria y Comercio
° Entre las manufacturas se encuentran fébricas de: zapatos, utensilios caseros de hojalata,
tejas, ladrillo de barro, productos licteos, panela y escobas.

Educacién
° El 4rea urbana cuenta con un kindergarten, dos escuelas de educacién primaria, un tercer
ciclo oficial, nueve escuelas rurales y doce centros de alfabetizacién.

Salud
° El municipio cuenta con un puesto de salud ubicado en el drea urbana. En el drea rural
hay ayudantes que colaboran con el Ministerio de Salud Publica.

Servicios
° La cabecera municipal cuenta con servicios de alumbrado eléctrico, agua potable y
alcantarillado en el drea urbana. Ademds, existe Juzgado de Paz.

2.3  Texistepeque'
2.3.1 Ubicacién geogrifica

Estd ubicado a 16 kilémetros al norte de la ciudad de Santa Ana y limitado por los
siguientes municipios: al norte por San Antonio Pajonal, Metapdn y Masahuat, al este por
Nueva Concepcién (departamento de Chalatenango) y al sur por Santa Ana, al oeste por
Candelaria de La Frontera. Se encuentra en las siguientes coordenadas geograficas: 14° 10’
49" LN (extremo septentrional), 14° 03’ 08" LN (extremo meridional), 89° 24’ 12" LW
(extremo oriental) y 89° 35’ 42" LW (extremo occidental).

'Instituto Geogréfico Nacional, 1970. Diccionario Geogréfico de El Salvador.



2.3.2 Divisién politico administrativa

Para su administracién el municipio se divide en seis cantones que son: Costa Rica,
Cujucuyo, Chilcuyo, El Jute, San Miguel y Santo Tomds. Estos se subdividen en 78 caserfos
y cubren un 4rea total de 178.97 km?.
2.3.3 V{as de comunicacién

La ciudad de Texistepeque esta unida por carretera mejorada con las ciudades de Metapédn
y Santa Ana. Los caminos vecinales enlazan cantones y caserios a la cabecera municipal. Un
ramal de FENADESAL (Ferrocarriles Nacionales de El Salvador) atraviesa el municipio.
2.3.4 Aspectos fisicos
2.3.4.1 Hidrografia

El municipio es surcado principalmente por los rios: Amayo, Ipayo o Texis, Agua Frfa,
Guayabo, Lempa, Guajoyo y Cujucuyo.
2.3.4.2 Orografia

Sus cerros principales son: Texistepeque (673 msnm), Las Piletas (565 msnm), El
Cébano (479 msnm), El Brujo (865 msnm), El Sillén o El Sapo (760 msnm) y Las Chiches (520
msnm).
2.3.5 Descripcién socio-econémica

2.3.5.1 Poblacién y Distribucién

La poblacién del municipio,de acuerdo con los censos oficiales en los afios anteriormente
indicados (Cuadro 2), fue la siguiente:



Cuadro 2. Poblacién del municipio de Texistepeque.

URBANO RURAL DENSIDAD
TOTAL hab./km?

H M Total H M Total
470 458 028 | 3182 | 2941 | 6123 7051 39
510 586 | 1096 | 4333 ] 3916 | 8249 9345 52
675 664 | 1339 | 5695 | 5259 | 10954 12292 68
846 912 | 1758 | 7386 | 6799 | 14185 15943 89
1224 | 1322 | 2546 | 11770 | 11398 | 23168 25714 143

H = Hombre; M = Mujer
Fuente: Direccién General de Estadistica y Censo, 1986.

Se observa que para la proyeccién a 1989, la poblacién total del municipio fue de 25,714
habitantes.

2.3.5.2 Otros Servicios

Industria y Comercio
° Entre las industrias sobresalen: manufactureras de ladrillo, tejas de barro y productos
licteos. El comercio local cuenta con: tiendas, molinos de nixtamal, venta de cereales y otros.
La comercializacién se realiza principalmente con las cabeceras municipales de Santa Ana y
Metapdn.

Educacién
° En la cabecera municipal se cuenta con supervisién docente para los siguientes centros
educativos: preparatoria nacional, Escuela Unificada Salvador Martinez Figueroa y Escuela
Parroquial Josefina Guerra vda. de Linares. Hay 17 centros de educacién primaria en los
diferentes cantones. Se localizan centros de educacién media en El Jute, Cujucuyo, Costa Rica,
Chilicuyo, San Miguel y Santo Tomds. Texistepeque cuenta con una biblioteca publica.

Salud

o

En la cabecera municipal se cuenta con una unidad de salud y una oficina de la Cruz Roja
y en el drea rural con la presencia de ayudantes rurales.

10



Servicios

° En general, Texistepeque tiene servicios de: agua potable, correos, alumbrado eléctrico,
lavaderos, juzgado de paz, casa comunal, rastro, telégrafo y oficinas de ANTEL. Los cantones
de San Miguel y Santo Tomds cuentan con los dos ultimos servicios mencionados.

2.4 Metapin'
2.4.1 Ubicacién geogrifica

Municipio y distrito del departamento de Santa Ana ubicado a 42 kilémetros de la ciudad
de Santa Ana. Limita al norte y al oeste con la Reptiblica de Guatemala, al este con Citald y
La Palma (departamento de Chalatenango) y al sur con Agua Caliente y Nueva Concepcién
(departamento de Chalatenango), Santa Rosa Guachipilin, Masahuat, Texistepeque y San Antonio
Pajonal y al oeste con la Repiiblica de Guatemala. Se encuentra entre las siguientes coordenadas
geogréficas: 14° 27° 00" LN (extremo septentrional), 14° 10’ 12" LN (extremo meridional), 89°
15’ 03" LW (extremo oriental) y 89° 35’ 39" LW (extremo occidental).

2.4.2 Divisién politico administrativa

Para su administracién el municipio se divide en 29 cantones que son:

1.  Aldea El Zope 16. LaJoya

2. Belén Giijja 17.  Las Pavas

3.  Camulidn 18.  Las Piedras

4.  Canas Dulces 19. Matala

5.  El Capulin 20. Montenegro

6. El Carrizalillo 21.  San Antonio La Junta
7.  Cuyuiscat 22.  San Antonio Masahuat
8.  El Bryjo 23.  San Jerénimo

9. El Limén 24.  San José Ingenio

10.  El Mal Paso 25.  San Juan Las Minas
11.  El Panal 26.  San Miguel Ingenio
12.  El Rosario 27.  Santa Rita

13.  El Shiste 28.  Tahuilapa

14.  La Ceibita 29.  Tecomapa

15. Lalsla

Estos se subdividen en 227 caserfos y poseen un 4rea total de 668.36 km?*

"Instituto Geogréfico Nacional, 1970. Dicciorfario Geogréfico de El Salvador.
11



2.4.3 Vias de comunicacién

La ciudad de Metapdn estd unida por carretera pavimentada y ferrocarril con las ciudades
de Santa Ana y Esquipulas (Guatemala). Otra carretera transitable todo el afio la une con el
pueblo de San Antonio Pajonal. Caminos vecinales enlazan cantones y caserios a la cabecera
municipal.
2.4.4 Aspectos fisicos
2.44.1 Hidrografia

Los principales rfos del municipio de Metap4dn son Angel, San José, San Miguel Ingenio,
Tahuilapa, Desagiie y Ostua. En esta zona se encuentran el Lago de Giiija, Laguna de Metap4n
y las lagunetas Clara, Verde y Teconala.
2.4.4.2 Orografia

Los cerros mds importantes son: Montecristo (2,418 msnm), Miramundo (2,394 msnm),
Brujo (2,140 msnm), Los Cdntaros o Los Cantareros (1,750 msnm), Panal (1,201 msnm),
Crucitas (1,530 msnm) y Cumbre Las Pavas (1,208 msnm).
2.4.5 Descripcién socio-econémica

2.4.5.1 Poblacién y Distribucién

De acuerdo con los censos oficiales (Cuadro 3), la poblacién proyectada para 1989 serfa
de 71,911 habitantes.
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Cuadro 3.  Poblacién del municipio de Metapén.

_ URBANO RURAL DENSIDAD
ANO TOTAL hab./km?
H M Total H M Total

1930 974 | 1140 | 2124 | 7763 | 6743 | 14506 16620 24
1950 1363 | 1448 | 2811 | 10161 | 9495 | 19656 22467 33
1961 1643 | 1792 | 3435 | 13668 | 12827 | 26495 29930 44
1971 3838 | 4209 | 8047 | 17230 | 15821 | 33051 41098 61
1989 6365 | 6917 | 13282 | 29895 | 28734 | 58629 74911 107 II

H = Hombre; M = Mujer
Fuente: Direccién General de Estadistica y Censo, 1986.

2.4.5.2 Otros Servicios

Industria y Comercio

° Entre las industrias posee diversas industrias y actividades. Entre ellas: café, azicar,
pesca artesanal, procesadoras de productos licteos, dulce de panela, cemento, materiales de
construccién, minerfa, forestal, hidroeléctrica, avicultura y apicultura. El comercio local se
realiza en las cabeceras municipales vecinas de Santa Ana, Texistepeque y Masahuat. También,
se comercializa con poblaciones fronterizas de Guatemala.

Educacién

° La cabecera municipal cuenta con dos escuelas parvularias, dos escuelas de educacién

primaria, cinco escuelas de educacién media. El 4rea rural cuenta con sesenta escuelas de
educacién primaria y dos escuelas de educacién media.

Salud

° En el municipio hay dos hospitales, (uno de ellos pertenece al ISSS) y una oficina de la
Cruz Roja.
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Servicios
° Los servicios disponibles para la poblacién de Metapén son: juzgado de paz y de primera
instancia, alcaldfa, telecomunicaciones, alumbrado eléctrico y oficina de CEL, rastro, bancos,
aseguradoras, servicio de transporte colectivo, gasolinera y otros.

2.5 Descripcién fisica
2.5.1 Clima

El clima en El Salvador es de tipo monzdnico, caracterizado por una estacién seca
(noviembre a abril) y una estacién lluviosa (mayo a octubre). Al final de cada estacién se
presenta un perfodo de transicién que marca el inicio o el final de la estacién lluviosa, conocida
como transicién seco-lluviosa o lluviosa-seco.

Las lluvias muestran un patrén de distribucién errdtica a través de la estacién lluviosa.

Disminuyen durante los meses de julio y agosto, perfodo en el cual se presenta la canfcula
llamada de "San Juan" (Cuadro 4).

Cuadro 4.  Precipitacién promedio (en mm) del departamento de Santa Ana.

Meses E F M A M J J A S o N D TOTAL l
Estacién Meteorolégica

Metapan 3 3 16 57 177 305 265 253 314 186 24 3 1606
San Cristobal 2 2 3 33 136 271 202 242 270 166 20 6 1353
Lago de Giiija 5 319 65 142 270 226 209 240 124 22 6 1331
Candelaria de la Frontera 4 2 13 49 133 334 225 303 285 179 16 5 1548
Santa Ana (El Palmar) 4 3 2 32 219 328 295 307 323 199 34 7 1771

Fuente: Servicio de Meteorologia e Hidrologia. Almanaque Salvadorefio. San Salvador, 1990.

La temperatura del drea (Cuadro S), es mds o menos estable durante el ano, varia entre
24 y 27°C para la zona de Texistepeque y Metapdn y entre 22.5 y 25.3°C en la zona de
Candelaria de La Frontera. La variaci6n entre estaciones meteorolégicas se debe a diferencias
de altitud principalmente.
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Cuadro 5. Promedios mensuales y anuales de la temperatura (°C).

Mescs B F M A M J J A S (o] N D TOTAL
Estacién Metecoroldgica
Lago de Giiija 24 252 2.7 213 267 25.1 250 248 245 246 246 43 233
Candclaria de la Frontera S 29 247 253 250 239 240 237 2.1 234 231 225 23.7

Fueate: Servicio de Meteorologia ¢ Hidrologia. Almanaque Salvadoreiio. San Salvador, 1990.

La humedad relativa del aire (Cuadro 6) presenta los valores mds altos durante los meses
de mayo a noviembre, alcanzando su valor mdximo en el mes de setiembre. El valor promedio
anual para la zona de Texistepeque y Metapan es de un 70% y para la zona de Candelaria de

La Frontera un 67%.

Cuadro 6.  Promedios mensuales y anuales de la humedad relativa del aire (%).
Mescs E F M A M J J A S o N D TOTAL
Estacién Mectcoroldgica
Lago de Giija 61 58 58 61 69 ;] 78 80 82 78 69 64 70
Candclaria de la Frontera 60 58 58 58 68 76 n 74 78 3 66 61 67

Fuente: Servicio de meteorologia ¢ Hidrologia. Almanaquc Salvadoreiio. San Salvador, 1990.

La nubosidad en el drea (Cuadro 7) muestra un comportamiento similar a la humedad
relativa. Los meses mds nublados (mayo a octubre) coinciden con los meses de mayor lluvia

durante el ano.

Cuadro 7. Promedios mensuales y anuales de la nubosidad.
Mescs E F M A M J J A S o N D TOTAL
Estacion Meteoroldgica
Lago de Giija 1.9 20 25 30 44 5.7 48 5.0 5.6 4.3 29 23 37
Candclaria de la Frontcra 36 28 36 4.0 5.6 6.7 59 64 72 6.0 43 3.2 49

Fucate: Servicio Meteoroldgico ¢ Hidrologia. Almanaque Salvadorefio. San Salvador, 1990.
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2.5.2 Suelos en el 4rea del Proyecto

En la Figura 3 se muestra un mapa de los suelos predominantes en la zona del estudio,

los cuales se describen a continuacién.

Sue[os regosoles y I, ‘Suelos podzolicos rojo-
aluviales, entisoles. AR amarillento vy litosoles.
Suelos aluviales y grumosoles, s 9o,°¢] Grumosoles, litosoles y
entisoles y vertisoles. =2 el latosoles.
Latosoles y regosoles, niivnd  Latosol, hidrico, hdmico.
entisoles. LY Oxisol.
Latosoles arcillo rojizos y
// litosoles, alfisoles.
Figura 3. Suelos de los municipios de Candelaria de la Frontera, Texistepeque y Metapén.

Departamento de Santa Ana, El Salvador (I.G.N., 1970).
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2.5.2.1 Suelos Regosoles y Aluviales. Entisoles (Torripsamments, Ustifluvents)
Fisiografia

Planicies, valles aluviales y pendientes de pie de monte adyacentes de origen reciente,
sin diseccién, con estratos inferiores variando en profundidad de moderadamente profundos a
muy profundos y de materiales no consolidados. El drenaje predominante varfa de pobre a
bueno.

Suelos

Por lo general son suelos de texturas franco arenoso a franco arcilloso, de ligera a
moderadamente 4cidos, de colores oscuros y con moderados contenidos de materia orgénica;
sobre estratos de materiales de arenas francas finas, arenosas y gravillosas.

Los suelos son en su mayorfa de moderadamente profundos a profundos sobre materiales
gruesos o talpetate. Hay algunas 4reas de suelos arcillosos y arenosos.

Los horizontes genéticos no se encuentran presentes en el perfil, a excepcién del
horizonte superficial oscuro, algunos sustratos moteados y débilmente gleysados. Localmente,
los horizontes oscuros se encuentran enterrados, bajo sedimentos recientes y de colores claros.
La productividad de estos suelos es de alta a muy alta.

Potencial Agricola
El potencial agricola de estos suelos es muy alto. Estas tierras son aptas para la

agricultura intensiva y mecanizada. Los cultivos que se pueden producir son por ej.: maiz,
arroz, frijoles, bananos y kenaf. La mayorfa de los suelos son adecuados para el riego.
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2.5.2.2 Suelos Aluviales y Grumosoles. Entisoles y Vertisoles (Ustifluvents,
Pellusterts y Cromusterts)

Fisiografia

Valles casi a nivel, sin diseccién, sobre estratos profundos de materiales finos no
consolidados y de origen reciente. El drenaje natural, por lo general, es pobre y en ciertas dreas
muy pobres. Son terrenos que se inundan ficilmente.

Suelos

En su mayoria son de color negro, arcillosos, pldsticos, pegajosos y de permeabilidad
muy lenta. En la época seca cuando pierden humedad, se contraen y se rajan. Los estratos
inferiores son también arcillosos. El contenido de materia orgdnica es moderado, el pH varia
de neutro a ligeramente 4cido. Areas limitadas de suelos francos més permeables, se encuentran
en algunos sitios cercanos a los rfos.

Potencial Agricola

Presenta un potencial agricola de moderado a alto con ciertas restricciones. Con un
adecuado control de las inundaciones, el drenaje y en algunos casos con la ayuda del riego, la
mayorfa de las dreas pueden ser capaces de dar altos rendimientos de forraje y arroz durante
todo el afo. Algunas dreas pueden ser moderadamente apropiadas para cultivar mafz, sorgo y
cana. Sin riego, la mayoria de las dreas son productivas solamente en la estacién lluviosa.

2.5.2.3 Litosoles y Regosoles. Entisoles (Torrisamments y Torrisamments Liticos)
Fisiografia

Montaiias volcénicas y terrenos elevados de ondulados a muy accidentados con topografia
local muy quebrada, con moderado a alto relieve. Los estratos inferiores se encuentran poco
intemperizados con toba consolidada, lava, escoria méfica y a menudo mezclada con cantos
rodados. Todos estos materiales pertenecen a la época del pleistoceno y algunos de origen
reciente. Son inclufdos también, las malpaiseras o flujos de lava reciente con o sin vegetacion.
El drenaje varfa de algo excesivo a excesivo.

Suelos

Complejo de suelos no diferenciados, de superficiales a profundos, de areno-francoso
finos a franco-areno-gravillosos de moderados a muy pedregosos. En la superficie a veces se

18



encuentran suelos poco desarrollados, en otros hay acumulacién de materia orgdnica. En
algunas dreas son predominantes los afloramientos rocosos.

Algunos son muy permeables, con baja capacidad de retencién de humedad. Otros son
muy superficiales sobre roca impermeable. Los requerimientos de fertilizacién no han sido
determinados, sin embargo, deficiencias de elementos menores han sido observados en
circunstancias especiales. En estas dreas se incluyen algunas incursiones de regosoles de textura
fina.

Potencial Agricola
El potencial agricola de estos suelos es moderadamente bajo. Los cultivos de subsistencia

son sembrados en las mejores dreas, con producciones bajas. La mayorfa de estas tierras son
aptas para especies forestales.

2.5.2.4 Latosoles Arcillo Rojizos y Litosoles. Alfisoles (Haplustalfs con sub-grupos
liticos). Fase pedregosa, superficial y de ondulada a montaiiosa muy
accidentada

Fisiografia

Fuertemente diseccionada, dominando la topograffa que va desde la alomada hasta
montafiosa accidentada, con capas inferiores predominantemente de lavas méficas y materiales
pirocldsticos pedregosos cementados. A menudo se encuentran pendientes precipitadas. El
drenaje es de bueno a excesivo. Se incluyen dreas dispersas con pendientes mds suaves y valles
estrechos.

Suelos

Predominan los suelos moderadamente profundos a superficiales. La pedregosidad varia
de moderada a excesiva con muchos afloramientos rocosos. Los horizontes superiores son
franco-arcillosos a arcillosos pedregosos, de color pardo muy oscuros, granulares con una
saturacién de bases moderadamente alta y con una acidez de ligera a moderada. Las capacidades
de intercambio cati6nico son moderadamente altas. Donde estdn mejor desarrollados, los
subsuelos son arcillosos pedregosos de pardo a pardo rojizo o pardo oscuros o pardo rojizos
oscuros y de estructura de bloques fuertes con peliculas diferenciadas de arcilla. La roca madre
parcialmente o sin intemperizar, usualmente empieza a profundidades menores de un metro. En
muchos lugares, los horizontes superiores descansan directamente sobre la roca madre.
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Potencial Agricola

El potencial agricola de estos suelos varia de bajo a muy bajo. La mayorfa de las 4reas
son inapropiadas para cultivar por medio de métodos modernos a causa de la pedregosidad, de
las pendientes o ambas.

Una considerable 4rea es cultivada, usando métodos manuales primitivos, para producir
maiz, sorgo y otros cultivos de subsistencia. Los rendimientos son bajos. Si no fuera por la
pedregosidad existirfa serio peligro de una erosién acelerada.

Pastos extensivos y forestales son los usos recomendados. Las mejores dreas pueden ser
usadas para henequén y drboles frutales como mango, maraiién, aceituno. Pequefas dreas
dispersas son adecuadas para la produccién de cultivos anuales. Los suelos son deficientes tanto
en fésforo como en nitrégeno.

2.5.2.5 Suelos Podzélicos Rojo-Amarillentos y Litosoles. (No diferenciados). Fase
pedregosa, de ondulada a montaiiosa muy accidentada

Fisiografia

Montaias fuertemente diseccionadas de relieve alto en las zonas templadas intermedias
y altas con capas inferiores de lavas, pirocldsticos endurecidos, estratificadas, plegadas y
falladas. Estdn fuertemente intemperizados o cubiertos por roca no consolidados. Predominan
pendientes fuertes a muy fuertes; el escurrimiento es muy rdpido. El peligro de erosién es
grande. Las partes mds altas de las dreas tienen un ambiente continuamente himedo.

Suelos

Son muy variables. Aquellos mds desarrollados ocupan gran parte de la extensién de esta
unidad de mapeo, tienen horizontes superiores con colores claros y con pH de moderado a
fuertemente 4dcido; sobre subsuelos de textura mds fina y de color rojo o gris amarillento, o
ambos. En algunos lugares los horizontes superiores son oscuros con alto contenido de materia
orgédnica sobre subsuelos pardos y pardo amarillentos con arcillas que se endurecen cuando se
secan. Los suelos mds extensivos de la unidad son poco profundos, pedregosos y poco
desarrollados.

Potencial Agricola
El potencial agricola va de moderado a muy bajo. Muy poca de la tierra de esta

clasificacién es apropiada para cultivos anuales. Algunas de las tierras mds altas que no son
muy accidentadas, pueden ser apropiadas para cultivos perennes como frutales de clima
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templado. Atin las mejores tierras son marginales para el cultivo del café, por lo cual, la mayor
parte de la tierra debe usarse para pastos o forestales. Gran parte del 4drea es apropiada para
pinares.

2.5.2.6 Grumosoles, Litosoles y Latosoles y Arcillo Rojizos. Vertisoles y Alfisoles
(Pellusterts y Haplustalfs, con subgrupos Liticos)

Fisiografia

Planicies y valles diseccionados con suelos no muy profundos sobre capas inferiores de
rocas duras separadas por colinas rocosas. Areas muy quebradas en la zona baja y de clima
caliente. Las formaciones subyacentes son tobas pedregosas, conglomerados y algunas lavas.
La topografia consiste principalmente de fases complejas no diferenciadas, de casi planas a
onduladas, pero con formaciones sustanciales de fases desde alomadas a muy accidentadas.

Suelos

Predominan los suelos pedregosos poco profundos. Cuando las formaciones inferiores
son tobas y conglomerados, en posiciones casi a nivel o céncavos, se encuentran los suelos
Grumosoles, con arcillas pldsticas negras, las cuales se encogen y se rajan cuando se secan. En
las pendientes convexas y precipitadas se encuentran los litosoles con muy poco material
intemperizado sobrepuesto al material madre endurecido. Donde las formaciones inferiores son
lavas oscuras fracturadas, los suelos son generalmente asociaciones de latosoles arcillo-rojizos
y litosoles. Algunas intrusiones de suelos aluviales se encuentran a lo largo de los riachuelos
mds grandes.

Potencial Agricola

En lo referente al potencial agricola, éste varia en lo que puede considerarse de bajo a
muy bajo. La mayorfa de la tierra es apropiada solamente para pasto nativo no mejorado y para
bosque bajo. Pequeiias dreas dispersas son apropiadas para cultivos tales como maicillo (sorgo)
y algunas dreas de Grumosoles, particularmente aquellas enterradas bajo unos pocos centimetros
de ceniza volcédnica reciente, son apropiados para arroz. Los rendimientos son generalmente
bajos y el manejo dificil.
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2.5.2.7 Latosol Hidro Himico. Oxisol (Typic Acrustox). Fase de montaiias elevadas
y accidentadas

Fisiografia

Montafas y tierras altas fuertemente diseccionadas de relieve alto, cuya topografia
dominante es montafiosa y muy quebrada, con cursos de drenaje precipitados. Los estratos
inferiores estdn compuestos principalmente de cenizas volcdnicas y residuos de toba, ambos
bastante meteorizados. Las pendientes oscilan de 25 a 30%. El drenaje externo varia de bueno
a excesivo.

Suelos

Los suelos son principalmente latosoles hidro-himicos profundos y fuertemente
desarrollados. Se encuentran asociados con los latosoles arcillo-rojizos y con los podzol rojo-
amarillentos, pero para diferenciar mejor su posible ocurrencia se han separado como si sélo
ellos estdn presentes en esta unidad.

Tienen en la superficie deshechos orgdnicos de unos 25 cm de espesor en diversos grados
de descomposicién. El horizonte mineral superior es de color negro a café oscuro, de textura
franco arcillosa y a veces se encuentran concresiones de hierro. Estructura masiva, la
consistencia es ligeramente pldstica y ligeramente pegajosa, el espesor es de unos 30 cm sobre
los estratos arcillosos de color café rojizo oscuro. Con estructura débil en bloques angulares
finos a medianos, son suelos friables, a veces ligeramente pegajosos con peliculas de arcilla,
principalmente en los conductos de las raices. Los estratos inferiores abajo de un metro de la
superficie son de colores café amarillentos, de textura franco arcillo limoso, con fragmentos de
toba muy meteorizada. La estructura es masiva, la consistencia es friable y ligeramente pegajosa
hasta una profundidad mayor de dos metros.

Las arcillas formadas de estos suelos son de muy baja actividad y de dificil dispersién
en agua, al aire se endurece irreversiblemente.

Potencial Agricola
La productividad agricola varia de baja a moderada. Son suelos por lo general

profundos, pero debido a las fuertes pendientes no es recomendable los cultivos anuales, ni ain
en las dreas mds planas. Es preferible dejarlos con vegetacién de bosque.
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2.5.3 Zonas de Vida

Dentro de la clasificacién de las zonas de vida (Figura 4), se encuentran en el 4rea las

siguientes:

bs-T

bh - S

bmh-MBS
bmh - MBS
bh - MBS

bh - T

bh - s

bh - S

bs-T

Bosque seco tropical

Bosque himedo subtropical (con bio-temperaturas y temperaturas
del aire, medio anual menores que 24°C).

Bosque muy himedo montano subtropical.

Bosque muy himedo montano bajo subtropical.

Bosque himedo montano bajo subtropical.

Bosque himedo tropical, transicibn a sub-tropical con
biotemperatura menor que 24°C.

Bosque himedo subtropical, transicién a sub-himedo (con
biotemperaturas y temperaturas del aire, medio anual, menores que
24°C).

Bosque himedo subtropical, transicion a tropical (con
biotemperaturas menores que 24°C).

Bosque seco tropical, transicién a sub-tropical.
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bh - S

bs-T

bs - TA

bh - sA

bh - TA

bh - SA

Mapa de zonas de vida de los municipios de Candelaria de la Frontera,
Texistepeque y Metapdn. Departamento de Santa Ana, El Salvador (I.G.N.,

1970).
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Las zonas de vida m4s importantes por su extensién son:
Bosque Seco Tropical (bs-T)

Cubre una superficie de 17,640 has y se encuentra a los alrededores de los lagos de Giiija
y Metapén.

El bosque seco tropical comprende un 4rea casi plana alrededor del lago y pequeiias
colinas de lava hacia el este. En su mayoria son suelos arcillosos y por sus condiciones de
topograffa y precipitacién estdn cultivados con granos bdsicos.

Vegetacién

En el 4rea existe un remanente de bosque natural debido a que las tierras sobre las cuales
se establece no tienen vocacién agropecuaria, ya que estdn constituidas por lava desintegrada.
Entre las especies vegetales mds comunes se encuentran: Ophalea oleifera, Talisia olivaeformis,
aesculifolia, Erithroxylon spp. Cnidoscolus spp., Tolisia spp., Swietenia humilis y Wimmeria
cyclocarpa.
Uso de la Tierra

Existen tierras desocupadas cuando baja el nivel del agua en los lagos de Giiija y Metapan
que pueden ser sembradas con cultivos de ciclo corto tales como: maiz, sorgo, arroz, sandfa y
melén.
Ganaderfa

Las dreas planas y aquellas con pendientes suaves estdn siendo utilizadas para la crianza
de ganado.
Forestal

Las dreas con fuertes pendientes y cubiertas con lava estdn cubiertas con vegetacién
propia de la zona de vida.
Bosque Hiimedo Sub-Tropical Caliente (bh-S)

Esta zona presenta una distribucién de las lluvias del tipo monz6nico, con seis meses de

lluvia y seis meses de sequfa continua. La precipitacién anual varia de 1,400 mm hasta m4s de
2,000 mm.
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La estacién seca prolongada ha dado lugar a una vegetacién natural mds xerofitica y con hojas
deciduas. En la parte baja de esta zona de vida son frecuentes las temperaturas que sobrepasan
los 30°C. Por esto el cultivo de café no se adapta a esta 4rea.

Topografia, Suelos y Vegetacién

Presenta una fisiograffa variada que va desde pendientes pronunciadas en la cadena
volcdnica hasta las planicies costeras donde hay predominio de suelos aluviales con predominio
del regosol.

En los valles interiores, por las variadas condiciones orogréficas y climatolégicas, se
halla toda una gama de suelos, tales como regosoles, litosoles y grumosoles. Se localizan en
los terrenos bajos préximos a las montainas fronterizas del norte.

Lamentablemente casi el 4rea total de la zona de vida himedo subtropical ha sido alterada
por la desaparicién de bosques. La vegetacién nativa probablemente pudo haber sido un bosque
de dos estratos con drboles no muy altos y deciduos durante el periodo de sequfa prolongada.

Las especies arbéreas mds importantes en esta zona de vida son las siguientes:
Ceiba pentandra, Tabebuia rosea, Cedrella fassilis, Calycophyllum candidissimum, Cordia
alliodora, Sapium macrocarpum, Guazuma ulmifolia, Swetenia humilis, Gliricidia sepium,
Simaruba glauca, Pithecelumbium saman, Byrsonima crassifolia y Enterolobium cycocarpum.

Uso de la Tierra

La agricultura es muy variada, se encuentran desde cultivos perennes hasta cultivos
anuales. En cultivos anuales se utiliza principalmente maiz, frijol y sorgo, cultivados en asocio
e intercalados, en dreas de ladera. Las dreas planas son reservadas para el cultivo de arroz,
debido a la textura de los suelos.

Bosque muy Hiimedo Montano Subtropical (hbmh-MBS)

Esta zona de vida corresponde al 1.6% del territorio nacional, distribuido en tres zonas
que son: Sabanetas, La Palma y Montecristo, este dltimo pertenece al municipio de Metapdn.
Se caracteriza por una precipitacién que oscila entre 2,000 y 4,000 mm.

Topografia, Suelos y Vegetacién

La topografia dentro de esta zona de vida es variable, va desde muy accidentada hasta
casi plana en las mesetas altas. Los suelos predominantes son de los grupos litosoles, pardo
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forestales y en la parte alta de Montecristo predominan los latosoles hiimicos-hidromérficos.

La vegetacién natural predominante en la zona es bosque mixto donde se encuentran las
siguientes especies: Cornus densiflora, Quercus spp., Podocarpus oleifolius, Beilshmedia spp.,
Brunellia spp., Drymis spp., Cyatea spp. Esta asociacién se conoce como "bosque nebuloso”.
La caracterfstica mds importante de este bosque es la presencia de gran cantidad de epifitas y
musgos sobre los 4rboles viejos, tales como bromelias, orquideas y ardceas.

Uso de la Tierra

Esta drea en su mayorfa se encuentra cubierta por bosques de drboles de gran tamaiio y
las partes bajas de las montafias se encuentran cultivadas con café. Las 4reas planas existentes
en las cimas de Montecristo y Sabanetas pueden ser utilizadas para el cultivo de hortalizas, flores
y frutales de clima templado.

Las otras zonas de vida mencionadas, son dreas de transicién, las cuales presentan
caracterfsticas intermedias entre las zonas descritas (Figura 3).

2.6 Aspectos socio-econémicos
2.6.1 Estructura del Gobierno Local

El Gobierno local del municipio lo ejerce un consejo municipal integrado por un alcalde,
un sindico y varios regidores.

2.6.2 Crédito ,

Son pocos los agricultores que hacen uso de crédito, ya que existe problema de mora,
especialmente en los antiguos grupos solidarios. Estos solicitaban crédito en forma colectiva y
posteriormente cada socio trabajaba su parcela individualmente. La fuente de crédito para la
zona es el Banco de Fomento Agropecuario (BFA). Hay también prestamistas individuales y
ademds una agencia de Cajas de Crédito en Texistepeque.

2.6.3 Asistencia Técnica Agropecuaria
En esta drea existen tres Agencias Agrarias que se encargan de la asistencia técnica a los
agricultores respecto a cultivos, ganaderfa, foresterfa y educacién para el hogar. La asistencia

técnica en café es proporcionada por la fundacién PROCAFE-ISIC, ubicada en la ciudad de
Santa Ana.
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2.6.4 Mercado

La mayorfa de los agricultores de la zona venden sus productos a los intermediarios
transportistas a nivel de la finca. Estos trasladan sus productos principalmente al mercado de
Santa Ana.

2.6.5 Fuentes de Insumo
Los agricultores que no gozan de crédito bancario compran sus insumos en los
agroservicios establecidos en las cabeceras municipales y en Santa Ana. Los usuarios del Banco

de Fomento Agropecuario y Federacién de Cajas de Crédito efectian los retiros de los insumos
en la Agencia de Santa Ana.
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III. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION
3.1 Subsistema agricola

Es el componente que se observa con mayor frecuencia en el drea donde se realizé la
caracterizacién. Se determinaron tres sistemas de produccién de granos bisicos. En Candelaria
de la Frontera predomina el sistema maiz/frijol (64%), el cual consiste en sembrar el maiz en
mayo y el frijol en relevo durante el mes de agosto. En Texistepeque se utiliza el sistema
maiz/sorgo, sembrando el maiz en mayo y el sorgo en relevo en el mes de agosto. Metapdn se
caracteriza por cultivar el sistema mafz/frijol + sorgo sembrando el maiz en mayo y el frijol
y el sorgo en agosto. En este sistema el frijol y el sorgo crecen en asocio y en relevo respecto
al mafz.

En el drea se detectaron otros sistemas como mafz, frijol y sorgo en monocultivo.
También, maiz + ajonjolf, maiz/frijol + sorgo escobero, mafz + sorgo escobero. Se
encontraron algunas pequefias parcelas de hortalizas, cacahuate y ajonjoli. En la zona de
Candelaria de la Frontera hay pequeias parcelas de café.

3.1.1 Caracteristicas de las dreas de cultivo

La topograffa de la mayorfa de los terrenos donde se siembran los sistemas mafz/frijol
y mafz/sorgo+frijol es quebrada y en algunos casos alomada. Estos son suelos de vocaci6n
forestal, no obstante como en El Salvador el recurso mds limitante es la tierra, éstos son
utilizados para la produccién de granos bdsicos a nivel de subsistencia. Ademds, estos terrenos
presentan graves problemas de erosién, con una pedregosidad de 50-60%, y en general son de
textura franco arcillosa. Estas caracterfsticas del terreno son m4s marcadas en los lugares donde
se usan los sistemas de produccién maiz/frijol (Candelaria de la Frontera) y maiz/frijol +sorgo
(Metapédn). El sistema mafz/sorgo (Texistepeque) cuenta con terrenos con una topografia
alomada y plana. Por esta razén se encontré que es donde mds se utiliza la maquinaria agricola
para la realizacién de las labores de campo.

3.1.2 Obras de conservacién de suelo

Se puede concluir que existetn muy pocas obras de conservacién de suelo.
Ocasionalmente se encuentran barreras muertas y barreras vivas de hijos de pifia y tirabuzén.

Se detectd que alrededor del 30% de los agricultores realizan actividades que tienden a
conservar el suelo (Cuadro 8). Entre éstas, evitar quemas, carrileo de rastrojos, labranza
minima, dispersar la chacha de frijol en el terreno y siembra en contorno. En el municipio de
la Candelaria de la Frontera es donde existe mayor cantidad de obras de conservacién (36.8%),
seguido de Texistepeque y Metapdn.
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Cuadro 8. Pricticas de conservacién de suelos por municipio.

Texistepeque Metapén Candelaria Area del
de la Proyecto
OBRAS Frontera
N° % Ne° % N° % N° %
fincas fincas fincas fincas

No hace 47| 70.1 54| 83.1 4| 579 145 69.7
Barreras Muertas 15| 22.4 10 15.4 28| 36.8 53 25.5
Barreras Vivas 5 7.5 1 1.5 4 5.3 10 4.8
|| TOTALES 67 65 76 208 | 100.0

3.1.3 Maiz/Frijol (Relevo)

El sistema de cultivo maiz/frijol consiste en la siembra de maiz en mayo y frijol en el
mes de agosto en un arreglo espacial de relevo. Predominan en aquellas zonas que reinen los
requisitos de temperatura, altitud y precipitacién para el buen desarrollo de los cultivos.

El andlisis de los datos del diagndstico mostré que el porcentaje de siembra de este
sistema de cultivo en el 4rea es el siguiente: Candelaria de la Frontera un 59%, Metapédn 26%
y Texistepeque 3%. En los tres municipios se cultivan, principalmente, variedades criollas de
frijol color rojo. '
3.1.3.1 Cultivo de Maiz

Este cultivo se siembra en los tres municipios donde se realiz6 el sondeo en diferentes
arreglos con otros cultivos tales como frijol o sorgo. Es el cultivo al cual se le aplica la mayor
cantidad de pesticidas. El 65.4, 48 y 52% de los agricultores en Texistepeque, Metapan y en

Candelaria de la Frontera, respectivamente, usualmente hacen aplicaciones.

Las actividades para el manejo del maiz son los siguientes:

Preparacién de Suelo

La preparacién del suelo se inicia en la segunda quincena del mes de abril y es conocida
como guataleo o chapia. Consiste en la eliminacién de las malezas perennes y los rastrojos de
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la cosecha anterior. Una vez realizada, el agricultor recolecta los rastrojos para ejecutar el
carrileo de los mismos perpendicularmente a la pendiente del terreno. Después, la mayorfa de
ellos aplica herbicidas quemantes (Paraquat) en dosis de tres litros por manzana. Solamente una
minorfa de ellos utiliza la quema de rastrojos para controlar las malezas. Esta \ltima préctica
es comiin en terrenos planos y quebrados, mientras que la aplicacién de herbicidas es propia de
dreas con fuerte pendiente.

En terrenos planos después de realizado el guataleo, se utiliza maquinaria o bueyes para
la remocién del suelo, quedando el terreno listo para la siembra.

La Figura 5 muestra que un alto porcentaje de las fincas del 4rea de influencia del
Proyecto utilizan la cero labranza como una prictica tradicional en la preparacién de suelos.
Se encontré que es el cultivo de frijol donde mds se utiliza (91%).

91

porcentaje

76
de fincas 74

AL 4 1 1 113

23382888

2" [ 1abranza
40 O cero labranza

% 26 24

maiz sorgo frijol

Figura 5. Preparacién del terreno por cultivo (en %).

Siembra

Se inicia entre el 15 de mayo y el 15 de junio presentando una relacién muy estrecha con
el inicio de la lluvia. La mayoria de los agricultores utiliza semilla de maiz hibrido (66.8%).
Sin embargo, hay un porcentaje de ellos que utilizan variedades criollas tales como: H-520 de
segunda y tercera cosecha, Punto Negro, Raque (Cuadro 9). En el 88% de los casos la siembra
se realiza en forma manual, utilizando el chuzo o espeque. Se colocan de dos a tres granos por
postura, a una distancia de 30 cm entre ellas y 90 cm entre surcos. Con esta distribucién
espacial se utilizan entre 25 y 30 1b de maiz por mz.
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Cuadro 9. Variedades de maiz utilizadas en el 4rea.

| VARIEDADES %
Criollas 32.7
Hibridos 66.8

Fertilizacién

Los agricultores de la zona realizan dos fertilizaciones (Cuadro 10), una a 8 6 15 dfas
después de la siembra y la otra a los 40 6 50 dfas. En la primera fertilizacién utilizan férmula
16-20-0 en dosis de cuatro quintales por manzana y en la segunda aplican Sulfato de Amonio
en dosis de cuatro quintales por manzana. Sin embargo, el 34.4% de los agricultores usa Sulfato
de Amonio en las dos aplicaciones, en las dosis y época de aplicacién antes mencionadas. En
ambos casos el fertilizante es colocado sobre la superficie del suelo al pie de la planta (postura)
de maiz o a una distancia de 10 cm de la postura. ’

Cuadro 10. Fertilizantes utilizados en el cultivo del maiz.

ﬁ TIPO DE l'Al:LICACION 2' APLICACION |
FERTILIZANTE % %

- No utiliza 0.5 1.8

- 16-20-0 (férmula) 28.2 4.5
u - Sulfato de Amonio 34.4 71.2

- Férmula + Sulfato de Amonio 35.4 21.6

- Urea 1.5 0.9

Control de Plagas
Plagas del Suelo
El control de plagas del suelo no es una prictica comtin en el drea. Sin embargo, durante

los dos tltimos afios se ha considerado un problema prioritario. En el pasado los agricultores
utilizaban Volatén granulado 2.5%, Lorsban y/o Counter. En la actualidad se utiliza Marshall
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en dosis de 1 Ib de producto/100 Ib de semilla para controlar plagas tales como: Gallina Ciega
(Phyllophaga spp.), Piojo de Zope (Ullus spp.) y Larvas de Tortuguilla (Diabrotica spp.).

Entre las plagas del follaje del maiz que se presentan con mayor frecuencia podemos
mencionar: gusano cogollero (Heliothis zea), el falso medidor (Trichoplusia nii) y gusano
peludo (Estigmene acreae). Para su control se utiliza Volatén granulado 2.5%, Tamaron 600
y Folidol M-48. Aun cuando el mercado cuenta con otros productos los mencionados son los
que los agricultores utilizan con mayor frecuencia.

Debido a que el grano de maiz es almacenado en silos o graneros cilindricos de 14mina
galvanizada, los gorgojos (Zabrotes subfasiatus) son la plaga mds cominmente mencionada por
los agricultores. Para su control utilizan de seis a ocho comprimidos de Photoxin por cada
granero de 18 a 20 qq de maiz desgranado. Es una prictica muy generalizada.

Control de Malezas

En los tres municipios donde se realizé el sondeo es usual la aplicacién de herbicidas
para el control de malezas. Se encontré que la mayorfa de los agricultores utilizan herbicidas
quemantes como el Paraquat (Gramoxone) para realizar la primera limpia. Algunas veces el
Paraquat es mezclado con Hedonal y Atrazina para un mejor control. La primera aplicacién de
herbicidas es realizada uno o dias después de la siembra (Cuadro 11).

Cuadro 11. Dosis y época de aplicacién de herbicidas en el primer control de malezas.

I PRODUCTO DOSIS EPOCA DE APLICACION H
Gramoxone 3 1/mz Uno o dos dias después de
Hedonal 2 1/mz la siembra en pre-

Atrazina 1-1.5 /mz emergencia (mezcla).

El segundo control de malezas se realiza entre los 25 a 30 dfas después de la siembra.
Se utiliza Paraquat en aplicacién dirigida, en una dosis de tres litros por manzana. En algunos
casos es realizada manualmente con cuma.

Control de Enfermedades

Segun reportado el mafz presenta muy pocos problemas por enfermedades, por lo que
no se realiza ningun tipo de control. Se report6 que se ha observado una baja incidencia de
mazorcas podridas que puede incrementarse segin sea el nimero de dias que se deje el grano
secando en el campo.
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Dobla

Una vez que el cultivo llega al estado de madurez fisioldgica, entre los 90 y 100 dias
después de la siembra dependiendo de la variedad y el clima, el agricultor dobla la planta en la
parte inferior de la mazorca y elimina la punta de la planta. Esta préictica la realiza para
permitir la entrada de suficiente luz, lo cual le permite la siembra de otro cultivo o el
crecimiento si éste ya fue sembrado.

Cosecha

La cosecha se efectia durante los meses de noviembre a diciembre y consiste en retirar
la mazorca de la planta de mafz.

El destuce y el desgrane se realiza entre los meses de noviembre a enero y consiste en
eliminar las brécteas de la mazorca, procediendo luego a retirar el grano de mafz del olote. En
la mayoria de los casos se hace en forma manual, utilizando mano de obra familiar. Cuando el
agricultor cultiva dreas mayores a tres manzanas tiene que utilizar mano de obra familiar y
contratada. En algunas localidades, se observé el uso de maquinaria para realizar esta actividad
con menor gasto de tiempo.

El rendimiento es muy variable debido a la influencia de factores de clima, manejo y

fertilidad del suelo entre otros. Se consiguen producciones que oscilan entre 40 y 60 qq/mz.
Los mayores rendimientos fueron reportados en el municipio de Candelaria de la Frontera.

Almacenamiento y destino
El 83.8% de agricultores utilizan silos metdlicos (graneros de 18 qq) para almacenar el

maiz después de que se sopla y se seca (Cuadro 12).

Cuadro 12. Formas de almacenamiento de maiz.

TIPO % |
Granero 83.8
No tienen 10.8
Sacos 2.9
Planta (en el campo) 1.8
Barril 0.6
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La mayorfa de los agricultores guardan de 10 a 18 qq de mafz para el consumo familiar
(depende del nimero de miembros de la familia) y el resto es para la venta (Cuadro 13).

El grano para autoconsumo normalmente es almacenado por un perfodo de seis a nueve
meses. El destinado a 1a venta es almacenado por un periodo de tres a seis meses. Usualmente
los agricultores venden inmediatamente después de la cosecha, para cancelar el crédito o para
cubrir otras necesidades bdsicas en el hogar.

Cuadro 13. Destino de la produccién de mafz.

DESTINO ~ %
Venta + consumo 69.9
Autoconsumo 25.1
Venta 4.0
[| Alimentacién animales pr 0.5 ll

De la cosecha del maiz se obtienen la tusa y el olote como subproductos. La tusa es
utilizada para la alimentacién del ganado en la época seca en las fincas que poseen ganado. En
caso contrario, es vendida a tres colones' la red’. El olote es utilizado como combustible para
encender el fuego y cocinar los alimentos del hogar.

Mano de Obra

La mayor demanda de mano de obra contratada se da en los meses de mayo-junio y
noviembre-diciembre que coincide con las labores de siembra y cosecha, respectivamente
(Cuadro 14). La demanda por mano de obra durante estos meses hace que el precio a pagar por
ella se incremente. El resto de labores es realizado con mano de obra familiar o contratada, esta
dltima en menor cantidad.

1'1U$ = ¢8,00, noviembre, 1991.
2 Red = 25 libras, aproximadamente.
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Cuadro 14.  Actividades para las que se contrata mano de obra
en la produccién de maiz.

. ACTIVIDAD MANO DE OBRA |

(%)
Siembra 50.0
Preparacién de suelo 2.7
Aplicacién de agroquimicos 3.4
Control de malezas 6.7
Fertilizacién 23
Cosecha 30.9
Otros 4.0

3.1.3.2 Cultivo de frijol

El frijol es sembrado en relevo dentro del maiz durante los meses de agosto y setiembre,
es decir, después de la dobla del maiz.

Preparacion del suelo

Consiste en la aplicacién de herbicidas quemantes para eliminar las malezas que crecieron
bajo el maiz. Se realiza después de efectuada la siembra.
Siembra

Se realiza durante la segunda quincena de agosto y la primera de setiembre, utilizando
el chuzo o espeque. El arreglo usado es dos surcos de frijol por cada calle de maiz. La
distancia de siembra es 30 cm entre posturas, colocando dos o tres granos por postura y de 40
a 45 cm entre surco de frijol. Se utiliza entre 100 y 120 Ib de semilla por manzana.

El 95% de agricultores de la zona utilizan variedades criollas, en su mayoria

seleccionadas por ellos mismos en las fincas. Cuando no obtienen semilla de la cosecha
anterior, los agricultores la compran a los vecinos o en el mercado mds cercano.
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Las variedades que mds se cultivan son rojo de seda, sangre de toro, arbolito y catracho.
Sin embargo, se encontré una gran diversidad de materiales genéticos criollos rojos propios de
la zona.

Fertilizacién

La fertilizacién es una prictica comin entre los agricultores (Cuadro 15). El 62.7%
utilizan entre dos y cuatro quintales de férmula 16-20-0, aplicada por postura (60%) a los 8-15
dfas después de la siembra y un 37% lo aplica al voleo (Figura 6). El 20.9% utilizan
unicamente sulfato y el 10.9% la mezcla de sulfato mds férmula con aplicacién en la misma
época. Ademds otros agricultores utilizan la fertilizacién foliar cuando el cultivo est4 en la fase
de floracién (30-40 dfas después de la siembra).

Cuadro 15. Tipo de fertilizante aplicado en el cultivo del frijol.

“ FERTILIZANTE % "

I No utiliza 1.8 II
16-20-0 62.7 |
Sulfato de amonio 20.9 |l
Férmula + sulfato 10.9 ll
Urea 1.8

I Foliar 1.8 II

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

en chorro aspersion al voleo por postura

Figura 6. Forma de aplicacién del fertilizante en el cultivo de frijol (% de fincas).
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Control de Plagas

Esta enfocado bdsicamente a las plagas del follaje y plagas del almacenamiento. Las
plagas del follaje que se presentan con mayor frecuencia en la zona son: Ligosa (Vaginullus
plebeius), Tortugilla (Diabrotica spp.), Mosca blanca (Bemisia tabaci), Mayate (Epicauda spp.)
y Picudo (Apion godmani). Es de hace notar que las plagas que causan mayores problemas en
el drea son ligosa y picudo de la vaina.

Se emplea Caracolillo en dosis de cinco a ocho libras por manzana, por aplicacién, para
el control de ligosa. El Volatén y Tamarén 600 en dosis de un litro por manzana, por
aplicacién, para el control de tortugilla, mosca blanca y mayote. El Folidol M-48 en dosis de
un litro por manzana, por aplicacién, para el control del picudo de lavaina. Un comprimido de
Photoxin por quintal de grano almacenado para el control de picudo de vaina. Un comprimido
de Photoxin por quintal de grano almacenado para el control de plagas de almacén.

El control de plagas normalmente se realiza entre 20-35 dias después de la siembra en
forma manual y utilizando cuma. Es una actividad que demanda mucha mano de obra, pero
en la mayoria de los casos ésta es familiar.

Control de enfermedades

Las enfermedades mds comunes en frijol son la rabia (virosis), antracnosis y mustia
hilachosa. Sin embargo, en la mayoria de los casos no se realiza ningiin control.

En los (ltimos afios el virus del mosaico dorado ha causado grandes pérdidas, por lo que
se ha recomendado el control del vector (mosca blanca). Algunos productores (4%), con el
objetivo de controlar la enfermedad, estdn utilizando la variedad CENTA-CUZCATLECO que
es tolerante a la enfermedad.

Cosecha
El frijol se cosecha en los meses de noviembre a diciembre (94 %) y consiste en arrancar

la planta, dejarla extendida en el terreno para que se seque y posteriormente aporrearla para
sacar el grano (Figura 7).
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Figura 7. Epoca de cosecha del frijol.

En esta zona es normal obtener rendimientos que oscilan entre 10 y 20 qq/mz. Esta
amplia variabilidad se debe principalmente al ataque de virosis (mosaico dorado). La cosecha
es una actividad que demanda mucha mano de obra, por lo cual se utiliza tanto familiar como
contratada. No obstante, en esta época hay escasez de mano de obra contratada debido a que
coincide con la cosecha de mafz, cafa de azicar y café.

Almacenamiento y destino

En el 4rea, la familia utiliza entre tres y seis quintales de grano para autoconsumo. El
excedente de la cosecha es vendido a intermediarios en la zona o en mercado local (Cuadro 16).

Cuadro 16. Destino de la produccién de frijol.

DESTINO

Venta + consumo 66.9
Autoconsumo 27.3
Venta

La mayorfa de agricultores venden sus excedentes en el momento de la cosecha para
cancelar créditos. Por esta razén, las necesidades de almacenamiento son minimas. El 88%
utiliza graneros (silos) de 14mina galvanizada con capacidad de tres a ocho quintales y el 3% la
almacena en sacos (Figura 8).
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Figura 8. Formas de almacenamiento del frijol.

La planta o chacha de frijol es el dnico subproducto obtenido de frijolar. Esta se deja
en el terreno como abono orgénico y en ocasiones es utilizada para la alimentacién del ganado.

Mano de obra

El cultivo de frijol presenta dos periodos con demanda alta de mano de obra. Estos son:
agosto en el momento de la siembra y noviembre/diciembre para la cosecha.

Como se mencioné anteriormente, en los meses de cosecha la mano de obra es escasa
porque coincide con la cosecha de otros cultivos. Esto provoca un incremento en el precio de
la mano de obra, alcanzado un valor aproximado de ¢25.00 a ¢30.00 por jornada de trabajo.

3.1.33 Problemas detectados en la produccién

Entre los problemas que se presentaron con mayor frecuencia en el 4rea, estdn:
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Maiz
Problemas

Plagas del suelo y enfermedades

Sequfa

Alto costo de insumos

Acame

Baja fertilidad del suelo

Mal uso de fertilizantes

Frijol
Problemas

Sequia

Mosaico dorado

Soluciones

- Transferencia de tecnologfas sobre manejo
adecuado de pesticidas.

- Validar tecnologfas de manejo integrado de
plagas.

- Validar la siembra de variedades
tolerantes.

- Dictar polfticas de precio adecuados para
mantener el precio de los insumos de
acuerdo a las capacidades del productor.

- Validar la siembra de variedades
tolerantes.

- Establecer cortinas rompevientos.

- Transferencia de tecnologfa sobre métodos
de conservacién de suelos, sobre el uso de
abonos orgénicos y evitar la quema.

- Transferir las tecnologfas disponibles en
las instituciones de investigacién sobre el
uso oportuno de la aplicacién de fertilizantes
y dosis adecuada.

Soluciones

- Validar en la zona el uso de variedades
tolerantes a la sequfa.

- Validacién de variedades tolerantes a la

enfermedad y hacer uso de manejo integrado
de plagas.
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Plagas del suelo - Transferencia de tecnologfas sobre manejo
adecuado de pesticidas.

Calidad de la semilla - Validar el método de produccién artesanal
de semilla.

3.1.4 Maiz/Sorgo

Es un sistema caracteristico de los municipios de Texistepeque y Metapédn. Del total del
drea sembrada el 90% corresponde al municipio de Texistepeque.

El sistema consiste en la siembra de mafz en mayo y asocio o relevo de sorgo en el
periodo de julio o agosto. Este sistema predomina en las 4reas con suelos grumosoles y litosoles
con altitudes menores a 700 msnm y donde las temperaturas son mds elevadas (mayores a
24°C). Es caracterfstico de estas 4reas la falta de lluvias (sequfa) y la presencia de ganado.

El propésito de los productores al sembrar este sistema es obtener maiz para consumo
humano y rastrojo para consumo animal. El excedente del grano lo venden a los intermediarios
de la zona o en los mercados locales. El sorgo se siembra tanto para la produccién de grano
como para obtener material vegetativo (rastrojo) que sirva de base para la alimentacién del
ganado bovino durante la época seca. También, se obtiene como subproducto para la
alimentacién animal la cafia de mafz, tusa, rastrojo de sorgo y olote de mafz.

3.1.4.1 Manejo de cultivo de maiz

Las actividades que se realizan para la produccién del mafz en el sistema mafz/sorgo, son
similares a las descritas para la produccién de maiz en el sistema maiz/frijol.

3.1.4.2 Manejo de cultivo de sorgo

Bajo condiciones de sequfa el sorgo es el cultivo que presenta mayor estabilidad en sus
rendimientos, por esto los agricultores acostumbran sembrarlo en relevo del maiz y lo utilizan
como un seguro en la produccién del sistema. Ademds de la produccién de grano, el sorgo
produce material vegetativo que sirve de base para la alimentacién del ganado bovino, dando
mayor estabilidad al sistema finca.

En la Figura 9 se muestran los diferentes sistemas de siembra del sorgo. La siembra en

relevo (58%) constituye la modalidad mds comin, seguida por el asocio (24%) y el
relevo+asocio (12%)
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En Candelaria de la Frontera y Texistepeque el sistema de siembra en relevo es la
modalidad comiin. En Metap4n el asocio es usual (54 %) seguido por el relevo+ asocio (28%).

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

RELEVO ASOCIO RELEVO + MONOCULTIVO
ASOCIO

Figura 9. Sistemas de siembra de sorgo (% de fincas).

Preparacién del suelo

Esta préctica consiste en la aplicacién de un herbicida quemante durante la primera
quincena del mes de agosto antes de la dobla del mafz. La dosis utilizada depende de la
densidad y del tamaiio de la maleza al momento de la aplicacién, oscila entre dos y cinco litros
por manzana.

Siembra
Se realiza durante la segunda quincena de agosto cuando el mafz alcanzé su madurez

fisiol6gica o después de doblarlo. El 54.7% de los agricultores utilizan las variedades criollas
- de gran tamaiio y el resto (45.3%) la variedad mejorada CENTA-Texistepeque (Figura 10).
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Figura 10. Variedades de sorgo utilizadas (%).

El 100% de los agricultores que cultivan maiz/sorgo hacen uso del chuzo o espeque para
sembrar el sorgo. Gastan de 10 a 15 libras de semilla por manzana, colocando de seis a ocho
granos por postura a una distancia de 40 cm entre postura y 90 cm entre surco, es decir un surco
de sorgo por calle de maiz.

Fertilizacion

Un alto porcentaje de agricultores de la regién realizan dos fertilizaciones, la primera
durante los primeros veinte dfas después de la siembra y la segunda 25 dias después de la
primera aplicacién. El 74% de ellos utiliza Sulfato de Amonio en ambas fertilizaciones, en dosis
de dos a cuatro quintales por man2ana. El 85% de los agricultores aplica el fertilizante en
postura al pie de la planta y sin incorporar (Cuadro 17).

Cuadro 17. Forma de aplicacién de fertilizante.

FORMA DE APLICACION %
Al voleo 15
Por postura 85
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Control de Malezas

Se realiza un sélo control de malezas 30 a 40 dfas después de la siembra. Primero se
limpia manualmente con cuma y posteriormente se aplica herbicida en dosis de dos litros por
manzana (Paraquat).

Control de Plagas

La mayorfa de los agricultores no toman medidas para el control de plagas. Sin
embargo, un pequeiio porcentaje controla las plagas del suelo utilizando una libra de Folidol M-2
mezclado con un cuarto de libra de Marshall. Con esta aplicacién se evita que las hormigas se
lleven la semilla de sorgo.

Cosecha

Se hace en los meses de diciembre a enero y consiste en la separacién de la panoja del
resto de la planta. Los rendimientos en la zona oscilan de 30 a 40 qq/mz.

Almacenamiento y destino
El almacenamiento de granos se hace en silos de ldmina galvanizada con capacidad de

18 a 20 qq (Figura 11). Para el control de las plagas utilizan de seis a ocho comprimidos de
Photoxin por silo de 18 a 20 qq.

76.4

80 '
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3
§ 40 17.5
3
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no tiene plantas granero sacos barril
tipo de almacenamiento

Figura 11. Formas de almacenamiento del sorgo (% de fincas).
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La mayor cantidad de la produccién es destinada a la venta a través de intermediarios o
en el mercado zonal. Unicamente dejan la cantidad necesaria para alimentar las aves y las
cerdos que tienen en la finca. Esta puede variar entre 6 y 10 qq por familia.

Entre los subproductos obtenidos en la finca, los rastrojos de sorgo, son los que el
agricultor considera mds importantes (79.3%), ya que éstos constituyen una importante fuente
de alimentacién para bovinos en la estacién seca (Cuadro 18). Los propietarios de las dreas con
rastrojos que no poseen ganado los venden a valor de ¢150.00 por manzana. Cuando un
propietario arrienda su terreno, lo hace con la condicién de que el rastrojo permanezca en el
terreno como parte del pago de arrendamiento.

Cuadro 18. Destino de los sub-productos de la cosecha de

mafz/sorgo.
DESTINO %

Alimentacién 54.9
animales propios

Venta 11.8
Parte del pago del arriendo 12.6
Abono orgédnico 10.8
Otros 9.9

3.1.4.3 Problemas detectados en la produccién

3.1.4.3.1 Maiz

Los problemas en la produccién del maiz son similares a los detectados en el sistema
maiz/frijol. Por esto, las soluciones propuestas en la descripcién del mencionado sistema valen
también para el sistema maifz/sorgo.
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3.1.4.3.2 Sorgo

Problemas Soluciones
Mala distribucién de las lluvias (sequias). - Variedades con tolerancia.
Plagas de grano - Variedades con tolerancia.

- Transferir tecnologias sobre el tema,
disponible en CENTA.

Calidad de semilla - Capacitar al agricultor en la produccién
artesanal de semillas.

3.1.5 Maiz/Frijol + Sorgo

Es el sistemas que se presenta con mayor frecuencia en el municipio de Metapdn. Es
practicado por el 95% de los agricultores encuestados. Esto se debe a que esta drea presenta
condiciones climdticas de transicién que permiten el cultivo de frijol y sorgo. En Texistepeque
y Candelaria de la Frontera se encontré que solamente el 9 y el 24% de los agricultores,
respectivamente, lo utilizan.

La siembra de maiz se realiza en mayo y el relevo de sorgo y frijol en agosto. El frijol
se siembra en dos surcos por calle de mafz, mientras que el sorgo al centro de la calle de maiz,
dejando una calle sin sembrar, es decir un surco muerto. En este arreglo espacial se obtiene una
poblacién del 100% del mafz y frijol, mientras que para sorgo unicamente se logra una
poblacién del 50%.

Se utiliza para aprovechar mejor el recurso suelo, pues se ocupan 4reas de topografia
quebrada, con abundante pedregosidad y con una altitud de media a alta. Por otro lado se
considera un sistema mucho mds estable que los sistemas que se cultivan en Candelaria de la
Frontera y Texistepeque. Las actividades que se realizan son similares a las que se efectian en
los sistemas maiz/frijol y mafz/sorgo, pero con aumento en las actividades de control de malezas
que deben realizarse manualmente. En el municipio de Metapdn este sistema es el que absorbe
la mayor cantidad de aplicaciones de pesticidas.
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3.2  Subsistema pecuario

En El Salvador, la ganaderia de doble propdsito estd ubicada en el trépico semi-seco.
La dificiencia hidrica en la época seca es uno de los factores limitantes para la productividad
y disponiblidad de forraje. En estas circunstancias, se presenta una marcada interaccién entre
los diferentes componentes de los sistemas mixtos de produccién, como son los drboles de uso
muiiltiple, cultivos anuales, animales domésticos y el niicleo familiar.

En los municipios de Metapdn, Texistepeque y Candelaria de la Frontera, se encontré
que el 80% de los agricultores poseen ganado bovino y aves de corral y sélo el 36% posee
cerdos. La explotacién de aves y cerdos es ristica. Estas especies contribuyen a mejorar la
alimentacidn de la familia rural y también a reforzar las entradas de la finca a través de la venta
de lechones, huevos y pollos. En el Cuadro 19 se observa el porcentaje de agricultores que
posee bovinos, porcinos y aves, por municipio.

Cuadro 19. Nuimero de animales por finca en el 4rea del Proyecto (en %).

ESPECIE ANIMAL METAPAN TEXISTEPEQUE CAND. FRONT.
N° % FINCAS % FINCAS % FINCAS

BOVINOS

1-20 77.0 67.0 92.0

2] a més 23.0 33.0 8.0

PORCINOS

1-10 96.0 100.0 86.7

11 a més 4.0 0.0 13.3

AVES

1-10 44.0 25.0 28.0

11 a més 56.0 75.0 72.0

El 82, 86.3 y 78.8% de las fincas de Metapdn, Texistepeque y Candelaria de la Frontera,
respectivamente, poseen ganado bovino. Nétese que es en el municipio de Texistepeque donde
se encuentra el mayor porcentaje de fincas con bovinos.

Los agricultores que no tienen ganado bovino estdn de una u otra manera ligados con los
productores que si lo tienen, a través de la venta de subproductos de cosecha durante la época
seca. El 24% de las fincas visitadas posee menos de cinco cabezas de ganado bovino, el 15%
posee entre 6y 10, el 19% entre 11 y 20 y el 22% posee mds de 21 cabezas, como se observa
en el Cuadro 20.
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Cuadro 20. Niimero de bovinos por finca.

N° DE BOVINOS FINCAS (%) H
No tienen 20.0
1-5 24.2
6-10 15.0
11-20 18.8
21 a més 22.0

La mayorfa de los agricultores posee menos de 10 vacas en ordefio, estando el nimero
de ellas limitado por la extensién de las fincas, las que regularmente no pasan de 20 manzanas.
En la Figura 12 se muestra la relacién entre el tamaiio del hato y el 4rea total de la finca.
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Figura 12. Relacién entre el drea total de la finca y el tamaiio del hato.
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El 45% de los agricultores encuestados que tienen ganado bovino no tienen toro.

Predomina la llamada raza "Brahman”, siendo los machos cebuinos producto de cruces
de la raza Cebi 0 Brahman con Criollo. El 37% de los agricultores encuestados tiene este tipo
de reproductor, el que sin duda es el méds popular por su disponibilidad.

La raza Pardo Suizo es también popular entre los productores; el 12.8% tiene estos
animales puros o encastados. El 8.9% tiene Holstein con diversos grados de pureza, el 7.1%
Criollo, el 11.4% "Brahman" X Pardo Suizo, el 10% "Brahman" X Criollo, el 2.8%
Romosinuano X Criollo, el 2.3% "Brahman" X Pardo Suizo X Holstein y el 5.4% otras razas
o tipos.

En el 54% de las fincas se presentan intervalos parto-concepcién de 5 a 12 meses.
Unicamente en el 25% de las fincas el manejo reproductivo permite prefiar a las vacas tres o
cuatro meses después del parto.

Los intervalos entre partos fluctian entre 13 y 34 meses, aunque algunos reproductores
mencionaron intervalos de 12 meses, lo que es dudoso debido al genotipo del ganado y al
bioclima. También porque pocos agricultores llevan registros.

El ganado cebufno (cruce de Cebi X Criollo) predominante en los tres municipios es de
bajo potencial para la produccién de leche. No obstante, son animales adaptados
fisioldgicamente al estrés nutricional e hidrico y a la radiacidn solar alta. Bajo estas condiciones

la produccién de leche oscila entre 3.6 y 4.9 botellas de leche/vaca/dia para la época de lluvias
y de 2.4 a 3.4 botellas/vaca/dia en la época seca (Figura 13).

botellas por
vaca por dia

verano invierno

Figura 13. Produccién de leche (en botellas por vaca por dia), por municipio.
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La produccién de leche estd orientada bdsicamente hacia la venta y autoconsumo (Figura
13). E141.3% de los agricultores visitados consumen y venden, el 28.4% la destinan sélo para
el consumo familiar y el 30.3% restante exclusivamente para la venta. El precio de venta del
producto oscila entre ¢1.3 y ¢1.5 (colones) por botella en la época lluviosa y entre ¢1.5 y ¢1.8
por botella en la época seca. Los precios mds bajos se encuentran en el municipio de

Texistepeque en ambas épocas.

El 72% de los agricultores encuestados vende la leche a intermediarios, los que a su vez
la revenden en dreas urbanas. De la leche que se comercializa el 15.9% la dedican a la
fabricacién de queso y el 52.3% de los productores consumidores, fabrica queso (Figura 14).

B venta
autoconsumo
B aabos

leche queso

Figura 14. Destino de la leche y queso.

Otro rubro importante en el doble propésito es la venta o engorde de terneros machos.
Estos al igual que las hembras son destetados entre los seis y doce meses, (62%) sin un criterio
técnico al respecto. El destete lo hace generalmente la hembra, rechazando a la cria. El 75%
de los productores vende los novillos después del destete, logrando precios entre ¢800 y ¢1,000,
segun el encaste, siendo la sangre cebuina la preferida.

Las hembras quedan regularmente como pie de cria causando por lo general problemas
de carga animal. Un alto porcentaje de agricultores tiene mds animales de los que la superficie
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Los precios para animales adultos oscilan entre ¢2,000 y ¢2,500, dependiendo de la
condicién corporal.

El 25.5% de los agricultores deja los machos en las fincas para levantarlos y engordarlos
antes de venderlos. El productor decide vender machos o hembras segin su necesidad
econémica. Esta venta se realiza en la propiedad, valorando los animales por su apariencia.
En pocas ocasiones éste descarte se debe a la edad o a enfermedades.

3.2.1 Pricticas sanitarias

En los tres municipios la vacunacién es una préctica comin. El 66% de los entrevistados
aseguré "vacunar" contra alguna enfermedad. Esto no quiere decir que practiquen un plan
preventivo aceptable. Las vacunas que aplican con mayor frecuencia son: antrax, septicemia
hemorrégica y carb6n sintomético (edema maligno) dos veces al afio. No se pudo determinar
si vacunan durante todos los afios de vida productiva de los animales, aunque algunos
agricultores aseguran que realizan vacunaciones anuales. En el drea no se vacuna contra la
brucelosis.

El control de pardsitos externos se hace preferentemente durante la época seca,
desconociéndose las especies de garrapatas involucradas. Al respecto, entonces, no existen
criterios para los intervalos entre bafios. Los pardsitos gastrointestinales se combaten una vez
al afio con diferentes productos comerciales. Estas ultimas actividades se realizan, por lo
general, selectivamente en animales jévenes, desparasitdndose tinicamente a los que estdn en més
estado fisico.

La aplicacién de vitaminas (A'D y E) es una préctica ocasional, realizada en la época
seca y confundida algunas veces con vacunacién. Los productores desconocen la sintomatologfa
de las enfermedades mds comunes. Cuando detectan problemas sanitarios, el 60% acude al
agroservicio en busca de ayuda; el 35% acude a las oficinas de extensién agricola del MAG y
el 5% acude al veterinario. Las explotaciones mixtas con menos de cinco cabezas presentan
menos problemas sanitarios, segin mencionaron los propietarios.

3.2.2 Alimentacién

El pasto més difundido en los tres municipios visitados es el jaragua (Hyparrhenia rufa),
pero también hay pastos naturales como el Paspalum notatum los cuales son utilizados
intensivamente. Los potreros son sometidos a sobrepastoreo con la consecuente degradacién de
los mismos, sobre todo los de ladera.

Hay pequeiias parcelas de pastos mejorados en las zonas menos secas, entre otros el

pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) y el pasto elefante (Pennisetum purpureum). Los pastos
mejorados se encontraron en fincas grandes donde se desconocian las précticas de conservacién
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de forrajes para la alimentacién en época seca. En la época lluviosa la alimentacién de vacunos
se basa en la disponiblidad de pastos verdes y en la seca en la disponiblidad de residuos fibrosos
o subproductos de cosecha. El 24% de los productores desconoce el uso de hojas o frutos de
drboles en la alimentacién animal.

El 47% de ganaderos utiliza melaza, bagazo de caiia, afrecho de trigo y sorgo molido
para suplementar los animales cuando consumen los subproductos de las cosechas de maiz y
frijol. En este sentido, se encontraron productores pequeiios que sin capacitacion formal estdn
tratando de mejorar la produccién de su ganado. Este punto seiala la necesidad de capacitacién
de técnicos y productores en conservacién de forrajes y alimentacién en época seca.

En cuanto a las pricticas de manejo, se encontré que el 14% de los encuestados utiliza
la quema de los potreros para eliminar plantas que no son consumidas por los animales y para
limpiar los potreros de garrapatas y larvas infestivas de pardsitos gastrointestinales. Otros
productores eliminan la maleza de los potreros manualmente, dos veces durante la época
lluviosa. El 80% de ellos no utiliza el estiércol para fertilizar potreros debido a que son pocos
los que encierran el ganado en corrales durante la noche.

Los agricultores afirmaron no tener problemas con el suministro de agua durante la época
seca, pues existen reservas acuiferas, rios, pozos y quebradas. Sin embargo, se establecié que
algunos productores recorren distancias de 0.5 km aproximadamente para abrevar los animales.

3.2.3 Otros datos importantes

En el municipio de Metapdn hay mds escasez de agua en la época seca que en los
municipios de Texistepeque y Candelaria de la Frontera.

En Metapdn, destacan San Jerdnico y otros caserfos aledafios como 4reas con predominio
del subcomponente ganadero. Como particularidad se puede destacar que parte del ganado que
explotan son encastes con Holstein o Pardo Suizo, o sea animales de doble propésito. Tanto el
manejo como la nutricién y sanidad son mejores que el promedio observado en otras dreas
ganaderas.

En conclusién, Texistepeque es la zona con mayor nimero de explotaciones ganaderas
y donde el subsistema ganadero mds destaca, consecuentemente presenta la mayor produccién
de leche. Candelaria de la Frontera por el contrario, es la zona donde menos destaca el
subistema ganadero.

3.2.4 Manejo de terneros

El parto en la mayorfa de casos ocurre en condiciones no adecuadas en un corral o en
un potrero. Los terneros se quedan con la madre mas o menos 4 dfas para consumir el calostro.
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Luego estdn con la madre durante el ordefio para servir de estfmulo en la secrecién de la leche
y unas horas después para que mamen la leche dejada en un cuarto y la residual. La separacién
de madre e hijo se produce entre las 12:30 y 14:00 horas, cuando son encorralados hasta el otro
dia. La alimentacién de los terneros y el manejo que reciben, puede ser mejorado
significativamente.

3.2.5 Conclusiones subsistema pecuario

Este subsistema, en los municipios encuestados, pareciera ser el mds importante de los
tres como inversién de bajo riesgo y factor de capitalizacién. El subsistema cultivos anuales,
aunque de alto riesgo por las variaciones climdticas y plagas proporciona en gran medida la
seguridad alimentaria de la familia rural durante el afio. La venta de leche proporciona
diariamente un flujo de caja, sobre todo en la época de lluvias.

El ganado que se explota es principalmente cebuino, orientado al doble propdsito y con
manejo extensivo. Existen, sin embargo, algunos animales que tienen genes lecheros
principalmente de Holstein o Pardo Suizo. Estos dltimos son mds exigentes en manejo y
nutricién, incluyendo aspectos sanitarios, que los cebufnos que se ordeiian. El ordeio de
animales de bajo potencial genético para producir leche ha traido como consecuencia la
deficiente alimentacién de los terneros, la cual junto con el inadecuado manejo a que son
sometidos, ha incrementado la mortalidad neonatal.

A través de prueba y error, y acomoddndose a las circunstnacias del mercado, los
productores han desarrollado su propia tecnologia, con poca participacién de los técnicos del
sector agropecuario. En este orden de ideas, cualquier alternativa tecnolégica propuesta tiene
que ir acompaiiada de un andlisis costo/beneficio, ya que cualquier esfuerzo aislado por cambiar
o modificar el subsistema podria desestabilizar el sistema en general. As{ vemos que la
alimentacion en época seca es limitante. En este sentido, podriamos sugerir métodos para
conservar forrajes (hornos, conos, cilindros forrajeros), amonificacién de pajas o residuos
fibrosos de cosechas para ser usados durante la época seca. No se hablaria de raciones para
produccién, sino tnicamente de mantenimiento para que los animales no mueran de inanicién.

Una segunda alternativa seria implementar en las fincas que producen leche todo el aiio,
un programa de suplementacién alimenticia de bajo costo en la época critica, procurando mejorar
la produccién. Si la alimentacién mejora, las repercusiones en la reproduccién serfan positivas
y ademds, los animales llegarian al final de la época seca en mejores condiciones corporales.
Esto podria lograrse a través de la suplementacién con ensilaje, heno, paja amonificada, melaza
con urea, cana de azicar séla o con urea u otro tipo de suplementacion proteico-energética. La
guatera podria amonificarse y almacenarse adecuadamente, aumentando asi su valor nutritivo.
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Si la alimentacidén de los animales adultos mejora, también debe mejorar la de terneros,
buscando con esto disminuir la alta mortalidad de los reemplazos en el hato.

La suplementacién con bloques melaceros podrfa ser una tecnologfa a ofrecer, siempre
y cuando fuese rentable.

La comercializacién de la leche en forma directa por los ganaderos, elevarfa el ingreso
por finca, sobre todo en aquellas localidades relativamente cercanas a los centros de consumo.
Otros productores, retirados de los centros de consumo o con malas carreteras, estdn a merced
de los intermediarios, los que en esas circunstancias juegan un rol importante. La creacién de
un centro de acopio de leche resolveria parte del problema en una etapa posterior cuando la
tecnologia haya permeado y permitido mejoras en la finca, no antes.

La capacitacién intensiva y continua de extensionistas y productores es la piedra angular
para lograr soluciones al problema. El CATIE como institucién de investigacién y ensefianza
tiene la capacidad para realizarla, ventaja con la que no cuentan otros proyectos que trabajan en
el drea.

También se requiere de la adecuacién de lineas de crédito para pequeiios productores,
de asistencia técnica bien organizada y de mejoramiento genético simultdneo al mejoramiento
de las pasturas.

Capitulando, la capacitacién llevada a cabo por un equipo multidisciplinario serfa la
primera accién a tomar.

3.3  Subsistema Agroforestal
3.3.1 Generalidades del subsistema agroforestal

El componente agroforestal es incipiente aun cuando la mayoria del 4rea es considerada
de vocacién forestal, segtin la clasificacién del uso potencial de los suelos de la zona.

El 83.3% de las dreas forestales son terrenos ondulados, inclinados o quebrados y

unicamente, el 16.7% se encuentra en terrenos planos (con muy pocas variaciones entre los tres
municipios), ver Figura 15.
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Figura 15. Topografia del 4rea forestal (en %).

Este componente estd formado en un 15% por los matorrales o bosques bajos, que debido
a la baja fertilidad de los suelos se han dejado en descanso o corresponden a pastizales con
inadecuado manejo, donde el ganado ha permitido el crecimiento de arbustos y drboles aislados.
En encontraron 4rboles de madrecacao, conocaste negro, quebracho y aceituno entre otros
(Anexo 3). Estas dreas son las que permiten a sus propietarios obtener lefia para uso en el
hogar.

El Cuadro 21 muestra que los agricultores tienen varias especies de drboles de uso
miltiple; de particular importancia son los frutales y especies para cercas vivas. Sin embargo,
generalmente, les hace falta mayor conocimiento sobre técnicas que los capaciten en el
establecimiento y utilizacién de especies como la leucaena y el madrecacao, que permiten utilizar
su follaje como alimento del ganado y a la vez suministran lena y material para postes.

Ademds de las dreas de montes bajos, se encontraron drboles en las dreas de cultivo, los
cuales bdsicamente son utilizados para madera o lefia y en algunos casos frutas. Entre las
especies observadas con mayor frecuencia estdn madrecacao, jocote y mango (Anexo 3). Se
encontraron drboles en los patios de las casas y en las cercas vivas. En los patios repetidamente
hay jocote, anona, mango tamarindo, maraiién, papaya y naranjo y en las cercas vivas jiote,
tigiiilote, madrecacao, etc. (Anexo 3).
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Cuadro 21.  Ubicacién y uso de las 15 especies de drboles mds comunes en las fincas visitadas.

s
Especie Dentro Entre En Reserva | Proteger | Cerca Para Para Para
potrero cultivo bosque agua viva postes frutas | madera
Madrecacao 29 28 2 5 6 77 50 0 4
Mango 6 23 1 4 15 1 1 96 1
Jocote 6 14 2 0 3 49 I 52 1
Conacaste 20 20 1 2 6 7 4 1 19
negro
Jiote S 3 0 0 1 56 9 4 0
Laurel 9 2t 1 4 3 7 10 2 12
Naranja dulce 0 6 2 0 1 1 0 Ly § 0
Eucalipto 1 11 9 2 0 7 8 5 12
Anona 2 9 0 0 2 0 0 37 0
Quebracho 17 3 0 4 3 3 iS 0 2
Marainén 0 8 1 1 0 0 0 33 0
Papaya 1 5 0 0 0 1 0 35 0
Aceituno S 8 1 5 4 4 3 7 3
Tigiiilote 0 5 0 0 3 26 5 0 0
Aguacate 1 9 0 0 0 1 0 27 0

Nota Aclaratoria

Para la nomenclatura cientifica ver Anexo 3.

En este cuadro no estd contemplado el uso de drboles para lena.

Las frecuencias se refieren a las veces que una especie ha sido mencionada en las 120 fincas
entrevistadas sobre aspectos (agro)forestales. Por ejemplo, el mango ha sido mencionado en 6
fincas dentro del potrero, en 23 casos (pueden ser las mismas fincas) entre los cultivos, en 15
fincas como proteccién de una fuente de agua y en 96 (o sea en el 80% de las fincas) se
consumen frutas de este drbol.

Las cifras enfatizadas indican especies con mayor frecuencia, segiin uso o ubicacién.

Otras especies con importancia para uso particular:
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Frutales

- guineo: mencionado en 17 fincas (14%);
- guayaba:  mencionado en 15 fincas (13%);
- nance: mencionado en 10 fincas ( 8%).

Proteccién de fuentes de agua
- amate: mencionado en 13 fincas (11%).

Divisién de terreno (cerca viva):
- tempate: mencionado en 22 fincas (18%);
- paraiso: mencionado en 11 fincas (9%).

Ubicado entre cultivos o en potrero
- sincahuite: mencionado en 21 fincas (18%);
- morro: mencionado en 19 fincas (16%).

Un bajo porcentaje de agricultores poseen bosquetes de eucalipto, los cuales han sido
plantados por influencia de diferentes proyectos forestales que han existido en el drea para
incentivar la produccién de madera. No obstante, las especies criollas mds mencionadas para
la produccion de madera fueron laurel y conacaste negro (Anexp 3). Ambas especies se
encuentran en el drea de cultivos. El 35% de los agricultores obtienen la madera en la finca,
el 53% la compran y un 13% la consiguen por otros medios.

Se encontré que el 54% de los agricultores obtienen la lefia de sus propiedades, el 19%
la compra y el 27% la busca en terrenos de los vecinos. Sin embargo, a pesar de estos
resultados, la mayoria se queja de que la lena cada dia es mds escasa y se dificulta su obtencién.

Es comtin el uso de 4rboles en las cercas vivas. Empero son utilizados para la obtencién
de postes vivos, debido a su capacidad de rebrote y porque su tipo de fibra no puede ser
utilizado como lena o en la produccién de madera.

Las especies utilizadas para la obtencién de postes vivos son principalmente especies
nativas, entre las que se mencionan: jiote, jocote y madrecacao (Anexo 3). El 74% de los
agricultores obtiene los postes en su propia finca. Para postes muertos son usadas especies
nativas como el quebracho y el conacaste (Anexo 3), que no tienen capacidad de rebrote. El
70% de los agricultores obtiene este material en su finca.

Hay pocas especies forestales introducidas, entre ellas se puede mencionar el eucalipto
y la teca.

Aun cuando la actividad agroforestal no se estd desenvolviendo fuertemente en la zona,
los agricultores estdn dispuesto o les gustaria cultivar drboles. El 48.6% sembraria drboles para
la produccién de madera, el 22.9% lo haria para la produccién de lena y el 10.3% para la
obtencién de postes para dar mantenimiento a las cercas (Cuadro 22).



Cuadro 22. Uso que se le daria a los drboles, segin los

productores.

II uUsoO %
Madera 48.6
Lena 229
Postes 10.3
Arboles frutales 7.5
Otros usos - 6.9
Sombra para ganado 3.7

No obstante la buena disposicién de los agricultores, existen una serie de inconvenientes
que dificultan su ejecucién. Entre ellos se mencioné la falta de espacio en la finca (15%),
relacionada directamente con el hecho de que el 67% posee fincas menores a cinco manzanas.
También la falta de capacitacién y orientacidn a los agricultores en la siembra de drboles (14%),
la obtencién de semillas y fertilizantes que permitan manejar la plantacién (11%) y el robo de
drboles que pueden ser utilizados como madera rolliza (18%).

3.3.2 Problemas y soluciones

Problemas

Escasez de leia

Falta de apoyo del Estado hacia
incremento del drea forestal

Soluciones

- Capacitar a los productores en la siembra
y mantenimiento de 4rboles de uso miuiltiple.

- Capacitar y concientizar al agricultor para
la elaboracién de viveros.

- Incentivar la agroforesteria en el 4rea del
Proyecto.

- Promover la siembra de drboles frutales en
el drea.

- Crear la ley de incentivos para la siembra
de drboles.

59



Robo de 4rboles, madera y leiia - Crear conciencia en los agricultores a
respetar la propiedad privada.

Falta de conciencia por parte de - Capacitacién a los agricultores sobre la
los agricultores para conservar necesidad de conservar los recursos naturales.
los recursos naturales.

3.4  Aspectos Socio-econémicos

Las actividades socio-econémicas en el drea del Proyecto son muy variadas, razén por
la cual se trat6 de caracterizar el entorno de sus habitantes. En los tres municipios se encontré
que las personas, independientemente de su sexo, han residido en su finca por mucho tiempo.
El 36.5% de los agricultores tiene mds de 26 aios de vivir en el drea y conjuntamente con las
personas originarias del lugar representan el 49%. Una situacién similar se presenta con las
amas de casa donde el 32.1% tiene mds de 26 afios de vivir en el lugar. El resto de los
entrevistados manifestd estar dispuestos a continuar viviendo en el mismo terreno (Cuadro 23).

Cuadro 23. Tiempo de residir en la finca.

N° DE ANOS ESPOSO ESPOSA

1-5 14.7 15.2

6-10 8.2 12.7

11-15 9.4 13.3

fl 16 - 20 10.0 11.5

| 21-25 8.2 9.7

26 - en adelante 36.5 32.1
Originario 12.9 5.6 |

El 41% de las familias entrevistadas mencionaron tener hijos morando en los Estados
Unidos. De ellos reciben ayuda econémica, la que invierten en las unidades de produccién y
en mejorar la vivienda (Figura 16).
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Figura 16. Nimero de hijos de agricultores entrevistados viviendo en EEUU.

El sistema representativo de tenencia de la tierra entre los agricultores entrevistados, es
la propiedad privada sin arrendar otras parcelas (60.3%), seguido por arrendatarios (19.6%) y
pequeiios propietarios que se ven obligados a arrendar un terreno extra, debido a lo pequeiio de
sus parcelas (12.5%), ver Cuadro 24.

Cuadro 24. Tenencia de la tierra.

[ —— — — —  —— —————— *'1
TIPO DE LA TENENCIA %
Sin tierra propia:
Colonato 7.1
Arrendamiento 12.9

Con tierra propia:

Sélo tierra propia 60.3
Toma también tierra en arrendamiento 19.6
TOTAL _ 99.9

El 67.3% de los propietarios tiene fincas con una extensién menor a cinco manzanas
dedicadas a la ganaderia y al cultivo de granos bdsicos de subsistencia (Cuadro 25).
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Cuadro 25. Tamaiio de finca en los municipios caracterizados.

TAMA-I;(; DE LA FINCA % (PROPIETARIOS)

< S manzanas . 67.3
5.1 a 10 manzanas 9.7
10.1 a 15 manzanas 5.5
15.1 a 20 manzanas 4.6
20.1 a 30 manzanas ' 2.8
30.1 a 50 manzanas 5.5
50.1 a mds manzanas | 4.6

El 62% de los agricultores propietarios reportan que su terreno es una sola unidad. Esto
implica una oportunidad de realizar m4s eficientemente las labores agricolas y ganaderas, debido
a que no pierden tiempo para trasladarse de un lugar a otro. El 29% reporta que la finca estd
dividida en dos partes no colindantes y el resto mencioné tener mds de dos dreas de terreno

(Figura 17).

r 100
porcentaije |
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Figura 17. Nuimero de unidades no colindantes que constituyen la finca (en %).
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El pago del arrendamiento, por lo general se hace con dinero en efectivo (77%), en
algunos casos en forma de censo (17%) solamente el 6% de los entrevistados paga en forma
combinada de dinero y "censo'". Asi mismo, hay dos formas de realizar dicho pago, una de
ellas es antes de la siembra (48%) y otras es después de realizar esta labor (52%). En el primer
caso, el agricultor para poder cultivar el terreno necesita disponibilidad de efectivo en el
momento de alquilar la parcela.

Después que el agricultor arrendatario recoge la cosecha, el duefio del terreno la alquila
nuevamente a otra persona para que alimente el ganado bovino con los rastrojos o el propietario
los utiliza para la alimentacién de su propio ganado. Esta préctica impide al agricultor que
cultiva granos bdsicos el aprovechar los suproductos de su cosecha.

Los ingresos de la poblacién provienen especialmente de las ventas de los excedentes de
las cosechas de granos bdsicos (maiz, sorgo, frijol), hortalizas, productos licteos y ganado. Se
determind que la actividad agricola es en la que obtienen mayores ingresos (69.2%). Al mismo
tiempo, es la que les demanda mds trabajo (70.6%) y necesita una mayor inversioén (75.5%)

Cuadro 26. Actividades de mayor ingreso, trabajo e inversién en la opinién de los
agricultores entrevistados.
ACTIVIDAD INGRESO TRABAJO DINERO 1
RECIBIDO (%) INVERTIDO (%) INVERTIDO (%)
Agricultura 69.2 70.6 74.5
Ganaderia 27.2 244 24.1
Otras 3.6 5.0 1.4

Otros ingresos provienen de la venta de mano de obra de las granjas avicolas, fdbricas
de escobas o para la recoleccién de café.

El subsistema agricola es el que demanda la mayor cantidad de mano de obra familiar.
El 44.6% de los agricultores siembra sus cultivos linicamente con mano de obra familiar,
mientras que para el manejo del ganado sélo el 19.3% usa mano de obra familiar, el resto
contrata fuerza de trabajo; el 24.6% de los productores trabaja solamente con mano de obras
contratada (Figura 18).

' Consiste en pagar con parte de la cosecha.
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Figura 18. Uso de mano obra familiar (en %).

La caracterizacién mostré que el 20% de las personas estdn en capacidad de contratar
mano de obra para que realicen todas las actividades de la finca. Se determind que los meses
de escasez de ésta son: mayo, agosto, noviembre y diciembre (Figura 19), debido a las
actividades de siembra y cosecha de los granos basicos. La ganaderfa es una actividad que
presenta una demanda constante de mano de obra a través del aio. En el municipio de
Candelaria de la Frontera, las personas entrevistadas reportaron que dedican el tiempo de
noviembre a enero a la recoleccién de café. También en este municipio muchas personas se
dedican a la compra-venta de monedas (quetzales), por la cercanfa con la frontera guatemalteca.
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Figura 19. Meses de mayor escasez de mano de obra segtin los productores.



En la descripcién del subsistema agroforestal se mencionaron los medio utilizados por
los productores para obtener la leiia para uso en el lugar, y en el Cuadro 27 se indica el tiempo
que gastan en su recoleccién.

Cuadro 27. Tiempo gastado en la recoleccién de lefia, cada vez que salen a buscarla.

TIEMPO %
1/2 hora o menos 34.0
de 1/2 hora a | hora 18.6
mds de 1 hora 47.4
TOTAL 100.0

Si se toma en cuenta que las personas salen a recolectar lefia con una frecuencia de dos
a tres veces por semana, se puede inferir que por lo menos en esos dfas se afectan sus horas
laborales. Esto se ird incrementando cada vez mds, por la escasez de leiia dentro del municipio.
El consumo de lefia reportado, es de 1 pante'/mes (pante = 400 rajas) para una familia de seis
miembros y tiene un costo aproximado de €100 a €150 (colones) por pante.

Esta cantidad de lefia se gasta porque el 85% de las amas de casa utiliza el pollet6n
tradicional que consiste en un treve o fogén abierto. Solamente alrededor del 4% de las familias
usa estufas mejoradas (chefina, lorena u otras). El resto de los agricultores usan cocinas de gas
o eléctricas (10%).

Con base en investigaciones realizadas por el proyecto MADELENA (CATIE) en la
zona, se ha determinado que se necesitan manejar 1,200 drboles para cubrir esta necesidad.

Otro factor importante a considerar es la procedencia del agua para el consumo familiar
(Cuadro 28).

' pante = 3m? estereos X 0.65 factor de acondicionamiento = 1.95 m® sélidos. FUENTE:
Comunicacidén personal Ing. Modesto Judrez V.
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Cuadro 28. Fuentes de agua para consumo humano.

Rfo

| Vertiente

Chorro piblico
Caiierfa

La mayorfa de los agricultores que viven en el 4rea rural de los municipios caracterizados
reportaron que se abastecen de agua de pozo y en muy pocas ocasiones de agua potable
proveniente de un chorro piblico o chorro privado.

El 9% de las familias reportaron que dedican media hora diaria en la recoleccién de agua
para consumo en el hogar durante la estacién lluviosa y el 81% durante la seca. El 10.3%
restante tarda méds de media hora. Solamente el 2% de las personas manifesté que invierte mds
de una hora diaria en esta actividad en la época seca y el 1% de los entrevistados dijo vivir igual
situacién en ambas épocas. La caracterizacion reflejé que gran parte de estos agricultores cuenta
con los servicios de energfa eléctrica y letrinas (Figura 20). Sin embargo, se observé que las
letrinas no se estdn usando.

basurero

agua Pa animales
agua potable
pozo

letrina

luz eléctrica

O 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
frecuencia (en % de las fincas)

Figura 20. Frecuencia de servicios en las fincas.



Muy pocas personas participan en organizaciones de la comunidad, a excepcién de las
actividades religiosas. Aproximadamente la mitad de la poblacién pertenece a la religién
catdlica y la otra a la religién protestante.

Las actividades que realizan las mujeres y en las cuales toman decisiones, giran alrededor
del hogar (alimentacién y educacién de los hijos) y la parcela donde se encuentra la casa.
Dedican parte de su jornada de trabajo a la crianza de aves y cerdos, procesamiento de leche,
siembra de hortalizas, preparacién de alimentos y corte y confeccién de ropa, entre otras.
Inician sus actividades entre las 4:00 y las 5:00 horas y terminan su dfa laboral ya entrada la
noche.

En la regién se encontré que en el 25% de los terrenos hay méds de una casa. En ellas
habitan familiares cercanos del propietario. Las casas son construidas de adobe y teja y en
algunas ocasiones de ladrillo de obra y teja. La mayorfa tiene piso de tierra y cuenta con uno
o dos cuartos por casa.

El analfabetismo en el 4rea continia siendo alto (47%).
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3.4.1 Problemas y soluciones

Problemas

Acceso a la tierra

Poco interesados en hacer obras de
conservacion de suelos (por ser
propietarios).

Escasez de alimentos humanos durante el
verano.

Analfabetismo en personas mayores de 15
afos.

Escasez de madera y lefia.

Falta de conciencia ecolégica.

Servicios bésicos deficientes.

Poca autoestima de la mujer.

Escasez de mano de obra en ciertas épocas
del afio.

Soluciones

- Fomentar politicas de compra-venta de
tierras.

- Fomentar por medio de créditos mds
blandos la realizacién obras de conservacién
de suelos.

- Capacitar al ama de casa en la
preservacién de alimentos.

- Organizar grupos de alfabetizacién de
adultos, con énfasis en temas agricolas y
ganaderos con el fin de dar una mayor
motivacién.

- Programa de validacién y extensién sobre
siembra de drboles de uso multiple.

- Validar y difundir el uso de cocinas
ahorradoras de lena.

- Programas educativos que ensefien la
importancia del manejo de los recursos
naturales.

- Validacién y uso de filtros de agua.

- Capacitaciéon y promocién de uso de
letrinas.

- Capacitacién y difusién de mejoras y
adecuacién de viviendas.

- Capacitacién en la teorfa de género, para
aumentar la autoestima de las mujeres.

- Evitar la introduccibn de nuevas

tecnologias que demanden mayor uso de
mano de obras en esas épocas.
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IV. DOMINIOS DE RECOMENDACION

A continuacién se presenta una division tentativa de los productores segiin dominios de
recomendacién.

Dominio 1:

Esta constituido por los agricultores sin tierra propia, que venden su mano de obra a
actividades agricolas y/o pecuarias y en algunas ocasiones arriendan terreno para la siembra de
granos bdsicos para su subsistencia.

Dominio 2:

Estd constituido por los agricultores que poseen terrenos propios, no tienen ganado
bovino, siembran exclusivamente granos bdsicos, crian especies menores, tienen d4rboles
forestales y/o frutales alrededor de la casa y venden su mano de obra en las épocas de menos
actividad en su finca.

Dominio 3:

Constituido por agricultores con dreas propias menores a 10 manzanas y con 10 o menos
cabezas de ganado. Siembran granos bdsicos para su consumo y venden el excedente. Ademds,
poseen dreas dedicadas a pastos para alimentacién de sus animales en la época lluviosa y en la
época seca los alimentan con rastrojos. Venden su mano de obra ocasionalmente y la contratan
cuando las actividades en la finca se incrementan. La mayoria de las actividades se realizan con
mano de obra familiar.

Dominio 4:

Constituido por agricultores que tienen terrenos propios y entre 10 y 20 cabezas de
ganado. Cultivan granos bésicos para consumo familiar y el excedente lo dedican a la venta.
Cuentan con 4reas de pastoreo y dreas con matorrales de donde obtienen leiia para consumo en
el hogar. La mano de obra para el manejo de ganado es familiar y la contratan tinicamente en
temporadas cuando se acumulan las actividades. El 4rea dedicada a cultivos en la mayoria de
casos se arrienda con el propésito de que los rastrojos queden en el terreno para la alimentacion
de su ganado. La produccién de leche es destinada a la venta y inicamente pequeiias cantidades
son reservadas para el consumo de leche fluida y elaboracién de queso para consumo familiar.
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Dominio §:

Constituido por agricultores que poseen 4reas de terreno propio y que tienen entre 20 y
50 cabezas de ganado. Tienen 4reas dedicada a cultivos y a pastos. Las dreas dedicadas a
cultivos normalmente son arrendadas a otros agricultores para obtener rastrojos para la
alimentacién del ganado durante la época seca. La mayoria de actividades se realizan con mano
de obra contratada, con poca participacién de la mano de obra familiar. La produccién de los
cultivos por los propietarios es para consumo familiar y en muy pocas ocasiones obtienen
excedentes para la venta. La produccién de leche es para la venta y \inicamente reservan
pequeiias cantidades de leche fluida para el consumo y elaboracién de queso.

Dominio 6:

Constituido por agricultores con terreno propio y mds de 50 cabezas de ganado. Dedican
una pequena parte de su terreno a la siembra de granos bdsicos y el resto a pastos. El drea de
granos bdsicos es generalmente dada en arrendamiento con el propdsito de que dejen el rastrojo
para la alimentacién de su ganado en la época seca. Las actividades de la finca son realizadas
con mano de obra contratada. En pocas ocasiones el propietario siembra cultivos y cuando lo
hace es para consumo familiar. La produccién de leche es exclusivamente para la venta.
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Anexo 1. Cuestionario

PROYECTO CENTA - CATIE - ACDI
SONDEO

COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Entrevistadeor : Fecha
Muntir~ipie trealidad(Crmanidadd)

Hombre Jel apricaltlory

Uhicaszion do la Lerreno

Exlensicn del lLerreno (Lolal) (lHas/Mzas)

FEn ganaderia L En ~uitivos: Fn forestalas:

Fn matorralas Otros ¢

~EeLA dispersos el torreno En culdntas unidad.s;

Desde cuancle vive en el terreno: agricultor: ______ ~sposa

[:J Colonato
_ TRHENCIA : , E:] Propietario 2vuT 153
{Phaide marcar mas de uno) Ej
Arrenddatario
[:] Da en arrendamieunir
FEn caso de ser arrendatario: Cuianta tierra arrienda ?

- Formas d~ pago
E»| Dinero

[———] Censo
[-] Dinero y censao

Comy ¥y cudndy es el Lrato rara el pago

ACTIY LDADES

De qué actividal obt _ene inavorez ingresos @ 12
{'mAal sigue en Inpgresos: 29

Finaimenle on topcor buargare: 30

Actividaodes an que inverts mas trabajo S )
UNA iy en trabajo HEALS)
Finalmonte en btopceor lugtar: 3O

73



Acliiciedad en o qan

Finalmentle

lnvinrt.

wAs dincrn o e

Cudl slrue on Inversian D
en Lercer lugar:-3.

contribuyen 1los miembros de

Con ~qué
familia
sastreria,

otras actividaden
(marpinteria,
constlruceisdn,

albanileria,
atn)

zapateria,

Fertennce

crmitd ) asorniacidn)

(él / ella) a alguna

organizanian

ILa

tapicerta,

(cooperalbieo,

US0O0 DK LA MANO DE OURA

TIFNQS PARA QUE ACTIVIDADES EMN QUE EDPOCA
FAMILIAR —-
CONTRATADAN . L . .
AMROS _

VENTA DE

SU MANO DE

OREA -
En que meses escasea la mano de obra
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con LA.MUJEK

Dénde obtiene la lefia que cousume ?
(distancia / tiempo) - (compra ? )

Cuadnta lefia consume en su casa (por dia / por semana) 7

Qua Lipo de artnfa (fopdn) tLiena S e

Oné servicicneg tiene el lerreno:

Agna (%) : potable ¢ ) pozo () Luwz elécbliica ()

para animales ( ) [Letrina ( )
rieg~( ) microriegn ( ) Basurero ( )
Otres . _.__

(*) 51 no hay agua potable, de dénde 1a obtienen 7
Dénde(distancia) Tiempo que se gazla
Finn Apoca sera @ :

- . —— e s e — - ———— — et - it S @i e & ee——a i e et o mm em =

En inviernco

Fn qué actividades se ocupa la seliora

Hogar/solar resto terreno/alrededores

En qué asuntos copina ella que tlene particlpacidén cuando e
toma una decisién: '

—— e o —— - - -

Piensa conlinuar viviendo »n este Lerreno?: (Porque )
Si .. No

CuAntas personas viven en su casa ? NQ
tnantos menores de T anos? o
Chaantos de olloss salesn loer y encrible Y o
llay otras <asas en la finca 7 Si, ____ No, Cuantas?
Son famtliares?5i 0 . o .

Tiane hljos o conynge viviends an lisbados Untdos?: O
Hes Corsn b

CRGERVACIONHES GEHERALES (Tipo Jde vivienda, acceso a la
fin~a, ete ) (Continuar al dorso)
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PROYECTO CENTA CATIE ACDI
SONDEO

COMPONENTE FORESTAL / AGROFORESGTAL

Entrevistador :-------------c"-cc---—- Fecha :------------
Municipio :-------------- Localidad (Comunided):---=--=--=------
Nombre dei agricultor t----------c---mmmmm e
Ubicacion del terrenoi----------ccc---ccmcmm oo

Extensioén del terreno:(total):_______  (llas/Mzas)

En ganaderia :----- En cultivos :----- En forestales:-----
En matorrales :------ Otros:-------
Topografia del area forestal :-------------------------~—~-~-—--

1. OBTENCION Y DESTINO DE PRODUCTOS FORESTALES :

Productos De la finca Compra Vende Otros

Leiia

Madera

Postes vivos

Postes muert.

Forrajes

Frutos

2. UBICACION Y USO DE LOS ARBOLES :

A) Cercas vivas :--- Especies:--------------------v----ooo
B) Cort. rompev.:--- Especiesi—-----====-c-c-couoomooo._
C) Arboles en potreros : —== ESp.-mmmmmmmmmmmmme
D) Arboles en cultivos :--- Esp.---------"---cm-uwono.
E) Frutales :--- Especies:-------c--omoommmommooooo

) Postes :--- Especies:-------------------oo v et :
G) Madera :--- Especiesi---------=------c--o----- smee



H) Forrajes :--- Especies:------------------------- cmmmm o

I) Frutos forrajeros :--- Esp.-------------------~---------
J) Proteccion fuentes de agua :---- Esp.-------------------
K) Reserva:-----------------c------ Esp.------~----------

L) Bosquetesi---------------------—- Esp. ---=-------imm o o
M) Otros Usos:----------------omomm oo oo

3. ACTITUD A LA SIEMBRA DE ARBOLES

Sembraria arboles ? ----- En qué area ?--------------------
Compraria los arboles ? ----- Esp.-----------------"----—---
Especies a sembrar :------------c-cmccmmcm oo
Como los sembraria y dénde ?----=----cmmmmmmmm e~
Qué uso les daria ?-----===-------c-cm e

Otras alternativas (viveros forestales, siembras directas)
Segin usted, los arboles sirven para
-Proteccidén fuentes de agua ? ( ) - Control de erosidén ? ()

Algunos problemas para el uso y produccidén de arboles

- - - - - - - - — - - - - - - o= o m = - - = e En . e e - = em e wm e = e m - m e = - e mh - - - - -

- e e - - - ——— = = o= > == = - - e - - "> = - - == - o= e - - W - - = e W e s = wn . = = = e tm e se e - - - - —

Observaciones generales : (seguir al dorso)
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FROYECTO CENTA - OATLE - ACDI
HONDEO

COMPONENTE AGRICOLA

Entrevistador fecha

Municipio : Localidad (Comunidad):

Neanbvrre dal ogprvienl tog:

Ubicarcion del, terreno:

KxlLenslon del Lecreno (Lolal) (Uaus/Mzan)

En ganaderia :_______ En cultivos : En foreslales:_______

En matorrales Otros:

KN CULTIVOS ANUALKS
CULTIVO AREA  EPOCA SI1EMBRA  S1ISTM.CULTIV.xCARACT. TERRENO*

QUE VARIEDAD UTILIZA PARA LA STEMBRA?

CULTIVO A VARIEDAD

SEMILLAS
Que semillas usa ?
F= facil cobtenerlas

o
.

Son : Bunenas( ) Malas ( ;

QUE TIPO DK PREPARACION DK SUKLOS REALLIZA?: @ (Por culltivo)x
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COMD FEALIZA LA PRLFARACIOM DE SUELOS? (por cultivo)

TIENE OBRAS DE CONSERVACION DE SUELOS EN SU FINCA7? SI( )
NO ( ) CUALES:

UTILIZA FERTILIZANTES EN SUS CULTIVOS: SI NO
CULTIVO CLASE DE FERTILIZANTE DOSIS EPOCAS APLICAC.

COMO REALIZA LA FERTILIZACION? (por cultivo).

UTILIZA AGROQUIMICOS EN SUS CULTIVOS?
SI NO

CULTIVO AGROQUIMICOS Y DOSIS CONTRA QUE FLAGA
(0 MALEZAS)

79



HUERTOS FAMILIARES :
Sierbra hoartziizas e s fimcs & ... No

En 7230 de que si., donde 2

Que especies artostumbre sembrz-"~

Especies Teshing de 1a producaidn

Cémo prepara el terreno ?

Inconvenientes para sembrar hortalizas 7

En qué épocas :

‘Tierne frutales en la finca 7 Nué esperies?

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

(Topografia del terreno, presencia o ausencia de piedras,
tipo de suelos textura). Observaciones generales.
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PROYECTO CENTA - CATIE - ACDI
SONDEO

COMPONENTE GANADERIA

Entrevistador: Fecha:

Municipio: Canton (comunidad)

Nombre del agricultor:

Ubicacion del terreno:

A- Que cantidades tiene de las siguientes especies?:

Cantidad Utilidad
a) bovinos

b) Cerdos

c) Aves

d) Otros

e) Cruces

1. Tiene toros? §Si No Cuantos

1.1 Que raza?

1.2 Cuantas vacas por toro?:

1.3 Cada cuanto se prenan las vacas?

Cuantas vacas ordena?

Produccion aproximada de leche p/dia en verano :

(5 I -~ N Y

Destino de la leche:
QUESO LECHE

VENTA
AUTOCONSUMO
PRECIO/UNIDAD

5.1 A quien la vende?:

Produccion aproximada de leche p/dia en invierno:

6. A que edad desteta al ternero?:

6.1 Que hace con el ternero?:
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6.2 VYacas de descarte?: -

6.3 Si vende (a que precio)?: —

7. Que cruce le gustaria tener?:

8. Sanidad:

8.1 Vacuna?: Si No Contra que®:

Frecuencia?:
8.2 Desparasita (externos o internos)?: Si Mo
Contra que?: Frecuencia®

8.3 Da vitaminas?: Frecuencia?

8.4 Enfermedades mas comunes?:

frecuencia?:

muertes?:

B - ALIMENTACION

1. Que pastos tiene?: , ,

1.1 Tiene riego o humedad?:

2. Usa hoja de arboles en la alimentacion?:

Si No , cuales:

2.1 Usa frutos?: Si No , Cuales:

3. Cuantos potreros tiene?:

3.1 Si los rota, como decide el momento?:

3.2 Los chiapa?: .

3.3 Realiza quemas: ______ porque?:

4. Usa el estiercol? Si No para que?

5. Si almacena pasto, como?: N - e

6. Da sal a los animales?: Si__ He —
Cuanto? .
Frecuencia? o

7. Da concentrado o melaza? Si - HNo

y a que animal? __



!
—

10.1
11.

12.

13.

Otros suplementos?

Como alimenta los bovinos en el verano?

Como o donde obtiene el agua para sus animales?:

En Verano?: 9.2 En Invierno?:

Es problema obtenerla?:

NMecesita comprar guatera o rastrojo?:

Cuanto de cada uno?:

Guarda los animales durante la noche?:
Porque?:

Les da alimento donde los guarda durante la noche

A quien acude cuando se enferma su ganado?:

Ha recibido alguna capacitacion sobre manejo del ganado

, cuales:
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Anexo 2. Lista de participantes

Acosta, David Saiil

Aguilar, Nery Roberto

Aguirre, Victor

Barrera, Martha de

Bolafios, Ana Elvira de
Céceres, Gilberto

Castillo, Luz de Maria

Castro Henriquez, Servio Edgar
Cerna, Clara Guillermina de
Chavarri Ochoa, Victor Humberto
Chinchilla, José Armando
Chinchilla, Carlos H.

Colocho, Marta Eugenia

Dalio Berganza, Pedro José
Duarte, Edgardo

'Fuentes, Julio Eduardo
Galddmez Reyes, José Amoldo
Gonzdlez, Edwin Armando
Guardado Najarro, Gregorio Antonio
Karremans, Jan

Lemus, Celina M. de

Madrigal, Miguel

Martinez B., Amoldo Marcelino
Medrano, Héctor

Méndez, Adolfo Ernesto
Morales, Gustavo

Moreno Arriaga, René Oswaldo
Ordéiiez, Carlos Mauricio
Radulovich, Ricardo

Tewolde, Assefaw

Trigueros, Rafael Orlando
Valencia, Oscar Atilio

Velasco, Celina
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Anexo 3. Especies perennes/arbéreas mencionadas en la caracterizacién.

A. Nombre vulgar

Aceituno
Achiote
Aguacate
Almendro de rio
Amate

Anona
Arrayan
Bambu

Café

Caimito
Canelo

Caoba
Capulin
Carao
Caulote
Cedro

Ceiba
Cenfzaro
Cerezo
Chaperno
Chagquirrio
Chichipate
Chupte
Ciprés
Citricos

Coco
Colpachf
Conacaste negro
Conacaste blanco
Copinol
Cortez Blanco
Cotonrén
Encino
Espino
Eucalipto
Flor amarilla
Flor de fuego
Guachimol
Guachipilin

Persea schiedeana
Cupressus lusitanica
Citrus spp

Cocos nucifera
Croton niveus
Euterolobjum cyclocarpum
Enterolobium spp
Hymenae courbaril
Taberbuia chrysantha
Luchca speciosa
Quercus benthamii
Acasia farnesiana
Eucaliptus spp
Cassia siamea
Delonix regia
Pitecellobuim dulce
Diphysa robinoides
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Guédcimo
Guayaba
Guiligiiste
Guineos
Irazol

Izote
Izunza
Jiote

Jocote
Laurel
Leucaena
Limoén
Madrecacao
Malcajaco
Mamey
Mandarina
Mango
Magquilisguast
Maraion
Maravilla
Memble
Mora
Morro
Nance
Naranja dulce
Nispero
Papaya
Paraiso
Pepeto
Pino

Pito
Plumajillo
Quebracho
Roble
Sdlamo/mondroio
San Andrés
Sauce llorén
Sincahuite
Tamarindo
Teca
Tempate
Tempisque
Tigiilote
Tutumushte

Cecropia pelpata
Karwinskia calderonii
Musa spp
Genipa americana
Yucca elephantipes
Licania paltypus
Bursera simuraba
Spondia purpurea
Cordia alliodora
Leucaena Jeucocephala
Curatella americana

] m Mmammosum
Tabebuia rosae
Anacardium occidentale
Poeppigia procera
Chlorophora tinctoria
Crescetia alata
Manilkara zapota
Carica papaya
Melia azedarach
Inga fagifolia
Pino oocarpa
Erithrina berteroana
Alvaradoa amorphoides
Lyciloma seemannii
Licania arborea
Calycophyllum candidissimun
Tecoma stans
Salix chilensis
Acasia glomerosa
Tectona grandis
Jatropha curcas
Cordia dentata/C. alba
Ipomoea arborescens
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Volador
Zapote
Zorrillo
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B. Nombre Cientffico

Acasia glomerosa
Acasia farnesiana
Achras zapota
Alvaradoa amorphoides
Anacardium occidentale
Annona reticulata
Bambusa vulgaris
Bixa orellana

Bursera simuraba
Byrsonima crassifolia
Calacarpuym mammosum

Calycophyllum candidissimun

Carica papaya

Cassia siamea

Cassia grandis
Cecropia pelpata
Cedrella odorata
Ceiba penthandra
Chlorophora tinctoria
Chrysophyllon cainito
Citrus aurantifoliun
Citrus sinensis

Citrus spp

Citrus nobilis

Cocos nucifera
Coffea arabica
Colubrina ferruginosa
Cordia dentata/C. alba
Cordia alliodora
Crescetia alata
Croton niveus
Cupressus ]usitanica
Curatella americana
Delonix regia
Diphysa robinoides
Enterolobium spp
Erithrina berteroana

Eucaliptus spp
Euterolobium cyclocarpum
Ficus glabrata

Genipa americana

Sincahuite
Espino
Zapote
Plumajillo
Maraiion
Almendro de rfo
Anona
Bambui
Achiote

Jiote

Nance
Mamey
Sédlamo/mondroiio
Papaya

Flor amarilla
Carao
Guéicimo
Cedro

Ceiba

Mora
Caimito
Limén
Naranja dulce
Citricos
Mandarina
Coco

Café
Chaquirrio
Tigiilote
Laurel

Morro
Colpachf
Ciprés
Malcajaco
Flor de fuego
Guachipilfn
Conacaste blanco
Pito
Eucalipto
Conacaste negro
Amate

Irazol
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Gliricidia sepium
Guazama ulmifolia
Hymenae courbaril
Inga fagifolia
Ipomoea arborescens
Jatropha curcas
Karwinskia calderonii
Leucaena leucocephala
Licania arborea
Licania paltypus
Lonchocarpus guatemalensis
Luchca speciosa
Lyciloma seemannii
Mangifera indica
Manilkara zapota
Mastichodedron capin
Melia azedarach
Mirabilis jalapa
Montigia calabura
Musa spp

Qcotea veraguensis
Persea americana
Persea schiedeana
Pino oocarpa
Pitecellobuim dulce
Pithecollobium saman
Poeppigia procera
Prunus spp

Psidium guajaba
Quercus benthamii
Rapania ferruginea

Roupala complicata
Salix chilensis
Simarouba glauca
Spondia purpurea
Sweetia panamensis
Swietenia humilis
Tabebuia rosae
Taberbuia chrysantha
Tamarindus indica
Tecoma stans
Tectona grandis
Terminalia obovata

Yucca elephantipes

Madrecacao

 Caulote

Copinol

" Pepeto

Tutumushte
Tempate
Guiligiiiste
Leucaena
Roble
Izunza
Chaperno
Cotonrén
Quebracho
Mango
Nispero
Tempisque
Paraiso
Maravilla
Capulin
Guineos
Canelo
Aguacate
Chupte
Pino
Guachimol
Cenfzaro
Memble
Cerezo
Guayaba
Encino
Arrayan
Zorrillo
Sauce llorén
Aceituno
Jocote
Chichipate
Caoba
Magquilisguast
Cortez Blanco
Tamarindo
San Andrés
Teca
Volador
Izote





