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INFORME ANUAL DEL PROYECTO LENA

GUATEMALA 1983

1. INTRODUCCION

Guatamala es, junto con El Salvador y Honduras, uno de los pafses
centroamericanos con mayor participacién de la lefia en el balance energédtico
nacional, estiméandose que hasta un 62% del total de la energfa consumida en
el pafs proviene de la biomasa, siendo la lefia quien més aporta (hasta 60 %
del total de energfa consumida).

Con una poblacién de 7.2 millones de personas aproximadamente, tiene
una proporcién de 80% de poblacisn consumidora de lefia; el consumo varfa
seguin la localizacion geogréfica de las poblaciones, las costumbres y tradicio-
nes culinarias; el consumo promedio es de 1.8 m3/persona/afo.

Las constantes presiones econdmicas derivadas de los altos precios del
petréleo, los altos costos de adquisicién de estufas aptas para quemar otro ti-
pode combustible (diferentes de lefa), ast como la no disposicién de energfa
eldctrica (de alto costo) en A&reas rurales y semiurbanas indican que la pro-
porcién e intensidad de uso de lefla permaneceré por 1o menos constante duran—
ts los préximos afios,

Como consecuencia de la elevada dependencia y consumo de lefia, apare-
cen algunas &reas dentro del pats donde el abastecimiento futuro de este com-
bustible se ve seriamente comprometido, si no se toman acciones de tipo in-
madiato para dar solucién a este problema.

Dentro de este marco ha surgido el Proyecto Lefa del Acuerdo INAFOR~
CATIE/ROCAP firmado en 1980, como parte del Proyecto Regional Lefa y
Fuentes Altermas de Energfa, financiado por la Oficina Regional para Progra-
mas en Centro América (ROCAP) de la Agencia Internacional para el Desarro-
llo ds los Estados Unidos de América ~USAID-.

El mencionado Proyecto tiene como objetivo general el mejoramiento del
bienestar y la productividad de los agricultores de escasos recursos y de la pe—
quefia industria que dependen de la lefia como combustible, incrementando el
abastecimiento de energfa a bajo costo. Para dar cumplimiento a este objetivo
el CATIE y el INAFOR pretenden desarrollar las siguientes actividades:

a) Idanﬁﬂcar é&reas donde el abastacimiento de lefia es critico o potencial-
ments critico.



b) Identificar y probar especies de rédpido crecimiento aptas para la pro-
duccién de leila en Guatemala y/o el resto de la regién, haciendo uso de
las experiencias existentes.

c) Determinar las préicticas de manejo silvicultural més a.decuado para las
especies seleccionadas.

d) Establecer parcelas demostrativas para la transfarencia de tdcnicas des-
tinadas a aumentar la produccién de lefia en pequefas fincas, bosquas
comunales y plantaciones comerciales.

e) Proveer capacitacién, en la sede y en el pais, a personal nacional de di-
ferentes niveles en la investigacién y transferencia de sistamas mejora-
dos de produccién de lefia.

Las anteriores consideraciones enmarcan la accién del Proyecto y defi-
nen y orientan las realizaciones a nivel del pafs.

En 1983 se dio mayor énfasis al moniaje en el campo de experimentos
sobre elirhinacién ds especies, ast como a la capacitacién y estudios de orden
socioeconémico.

El presents documento presenta un resumen de las principales activida-
des realizadas en Guatermala en 1983 y las conclusiones preliminares obteni-
das.

2. ESTRUCTURA DEL PROYECTO

En la actualidad el Proyecto Lefa en Guatemala ha crecido en cuanto a
4rea de influencia ast como en el nimero de parcelas y experimentos a los
que se las lleva control, por esta razén la organizacién del Proyecto se ha he—-
cho méas compleja. En la actualidad el Proyecto cuenta con el siguiente per-
sonal técnico:

Ingeniero Forestal : Residente del CATIE
Ingeniero Agrénomo: Contraparte Nacional INAFOR
Ingeniero Agrénomo: P rofesional Nacional CATIE
Ingeniero Agrénomo: P rofesional Nacional INAFOR

Asistentes de Investigacion: CATIE

Asgigtentes de Investigacién: INAFOR .

Voluntarios del Cuerpo de Paz, encargados de P royactos especificos,
con dedicacién parcial al Proyecto.

D AN~~~ e~



Ademas se cuenta con la colaboracién de personal de las regiones fores-
tales 1V, V y VII del INAFOR.

La estructura actual,apraximada, se presenta en la figura 1.

3. ACTIVIDADES REALIZADAS

3.1 Estudios Socioeconémicos

En 1983 se realizaron alguncs estudios de tipo sociceconémico en diferen—
tes comunidades del pafts, ast como en varios sectores de la industria, consumi-
dores de lefia. E1 objetivo general de estos estudios fue ampliar el conocimien-
to que sobre el consumo de lefia se tiene en el pafs.

3.l.1 Caracterizacitén del Sector B~ del Parcelamiento La Méquina

Este trabajo se realizé con la colaboracién de Guillermo Detlefsen, estu—
diante de Agronomfa de la Universidad de San Carlos de Guatemala, como par-
te del Ejercicio Profesional Supervisado previo a su graduacién como Ingeniero
Agrénomo.

E1l objetivo general del mencionado trabajo fue la descripcién intagral de
las actividades agricolas y forestales del sector “B" del Parcelamiento La M&-
quina, con énfasis en los agpectos forestales del sector bajo estudio. Se eligid
este sector del parcelamiento debido a que allf se han plantado la mayorifa de los
aexperimentos del Proyecto en esta regién y ademés se ha tenido gran receptivi-
dad por parte de los agricultores. .

Para este estudio se plantearon como objetivos especificos:

a) La identificacion de los aspectos relevantes de la produccién agricola y
forestal de la comunidad.

' b) Identificar 10s recursos naturales con que cuenta la comunidad y estable-
cer la situaci6n actual de la lefia en el sector "B~ del parcelamiento.

Para la obtencién de la informacién se realizaron dos encuestas,la prime-
ra orientada a obtener informacién sobre los cultivos y actividades econémicas
de la comunidad, mientras que la segunda recabé informacién sobre la flora ma-
derable y el consumo de lefia entre los usuarios de este combustible en la regién.
La informacién obtenida se amplié y complements con informacién obtenida en
otro trabajo realizado en la zona por personal del Proyecto.
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La primera encuesta se realizé sobre 50 parcelarios y la segunda sobre
30, de un total de 294 que componen el universo del sector (17% y 10% respecti-
vamente); las encuestas fueron realizadas por medio de un muestreo sistema-
tico en las linsas del sector. :

3Jl1.1.1 Recursocs Naturales del Sector B~

La informacién que se dara a continuacién corresponde a la sagunda en-
cuesta, orientada a la descripcién de la situacién forestal del 4rea.

31.1.1.1 Areay Suelos.

El drea total del sector es 72 Kms. 2

ha. y 45 ha. cada una.

, distribuidos en 294 parcelas de 20

Los suelos son derivados de cenizas volcénicas y estan catalogadas entre
los méas fértiles de la repiblica de Guatemala, comprendidos dentro de la clase
agrolégica 11, con pendientas del 2% al 4%, con algunas dreas en la clase III
(4% a 8% de pendients) y clase IV (8% a 16%).

31.1.12 Flora

Antas de ser entregado este parcelamient>, el drea estaba cubierta por
bosques de maderas catalogadas como preciosas tales comos
Caoba (Swietenia humilis), Cedro (Cedrela sp), Conacaste (Enterolobium
cyclocarpum), Guayacan (Guaiacum guatamalensis), Falo Blanco (Cybistax
Donell-Smithii) y otros que desaparecieron al ser habilitadas las tierras para
uso agricola.

3l1.11.3 Uso de la Tierra
8.1.1.1.3.1' Cultivos

, El 4rea estad dedicada a la agricultura de cultivos anuales; se presentan

dos épocas de siembra durants la estacion lluviosa (mayo a octubre), en la
primera época los cultivos principales en las parcelas son: mafz (100%, de
las mrcelas dedican un drea a este cultivo) arroz (24% de las parcelas) y fri-
jol (14% de las parcelas); durante la segunda siembra los principales cultivos
son ajonjoll’ (82% de los casos), matz (44%) y tomate (38%).

3.1.1.1.32 Bosques en las parcelas
El1 83% de las personas encuestadas manifaestaron tener una pequefia &rea

cubierta de bosque, generalmente localizada alrededor de la casa de habitacion
utilizada para brindar sombra, frutos y proveer de lefia a la familia (cuadro 1).



Es notoria la presencia de carcos vivos, aunque la especie que mas se planta
(Jatropha curcas) sélo brinda el beneficio de sostener los cercos.

Cuadro 1 . Beneficios obtenidos de los pequerfios bosquas alradedor de la casa
de habitaciéon. L.a MAquina, 1983.

BENEFICIO FRECUENCIA * % **
Sombra 28 93
Frutas 27 g0
Lefia 19 63
Lefia y otros beneficios 11 37
Madera (postes y otros) 7 23

. Total de respuestas positivas para este tipo de uso.
**  Porcentaje relativo al total de encuestas realizadas.

Del cuadro 1 se desprende que los pequefios bosques alrededor de las ca-
sas cumplen una funcién multiple y estdn compuestos por diferentes especies.

Las especies utilizadas, segin tipo de uso, se presentan en el cuadro 2.

Como puede observarse, 1os drboles frutales ocupan un lugar preponde-
rante en la composicién de los pequefios bosques cerca a las casas.

3.l1.1.2 Aspectos sobre consumo de lefia.
3.l1.1.2.1 Tipo de cocina

El tipo de cocina mas utilizado en el sector “B* del Parcelamianto La
Méquina es el fuego abierto (94% de los casos) y el poyo con plancha de tierra
(6%) que es una modalidad de fuego abierto. En cuanto a la ubicacion de la
cocina en el 63% de los casos encuestados éste estaba localizado fuera de la
vivienda. ’
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3.l1.12.2 Consumo de lefa

La encussta mostré que el 100% de los casos se hace uso de lefia como
combustible para la coccién de los alimentos, aunque en algunos casos (30%)
también se hace uso de otros combustibles (olotes de maiz) por falta de sufi-
ciente lefa.

El consumo par cépita aparentemente varfa con el tamafo del grupo fa-
miliar, siendo ligeramente mayor para grupos pequefios que para grupos me-
dianos, 1o cual es 16gico al hacerse un uso més eficiente de la lefia al cocinar
para grupos grandes; también, aparentamente, el ahorro ganado con grupos
medianos se pierde al hacerse mayores los grupos (cuadro 3).

Cuadro 3. Consumo diario per cépita de lefia, segin tamano del grupo fami-
liar, La Méquina, 1983.

. . Consumo
Tamafo Familiar Kg/persona/dta %
2-4 4,16 10
-7 5.44 33
8 -10 3.40 a7
1n-13 4.30 7
No responde . - 13

3.1.12.3 Especies utilizadas

Las especies preferidas por las amas de casa difieren un poco de las
_ que les es posible conseguir (cuadro 4) las causas por las que utilizan es-
tas especies son: hacen buena brasa, buena llama y poca ceniza.



Cuadro 4. Especies utilizadas y preferidas en LLa M&quina, 1983,

Especie Utilizada (%)* Preferida (%)*
Calicophyllum candidisimum 90
Brosimun alicastrum 40
Guazuma ulmifolia 33 33
Cordia alliodora 17 30
Terminalia oblonga 10
Gliricidia sepium 13 10
Delonix regia 10

Otros menor que 10 menor que 10

* Porcentaje de respuestas positivas con relacién al total de encuestas reali-
zadas. .

La lefa utilizada es obtenida por recoleccién directa, en sus propios bos-
ques O en &reas de reserva, en el 53% de los casos y el 47% compra una parte
y colecta directamente de los pequefios bosques localizados en su parcela. La
lefia que se compra se obtiene de distribuidores que utilizan camiones para trans-
portarlia y llevarla a las parcelas desde lugares situados a 50 o més kilémetros
del lugar y es producida por desombre de cafetales. EI1 precio promedio del
metro cdbico apilado (tarea) es de Q.12.00 (@Q.1.00 = US $ 1.00).

31.1.83 Actitudes hacia la reforestaciéon

L.a encuesta determiné que el 73% de los entrevistados cree necesaria la
- siembra de &rboles en sus respectivas parcelas, para obtencién de combusti-
ble, produccién de madera y beneficios varios como sombrfo, produccién de
frutos y otros.

El 80% de los entrevistados manifestaron su deseo de sembrar arboles
que pueden producir lefa, postes y forraje, es decir estAn dispuestos a sem-
brar &rboles de beneficios midltples. En cuanto a la idaa de sembrar arboles
en forma simulténea con cultivos agricolas hubo poca aceptacién de la idea (30%),
cuando esta siembra deberta realizarse en Areas que tradicionalmente se dedican
a cultivos limpios, contrastando con la idea de si hacerlo cuando se va a cambiar
de uso de la tierra (formacién de bosques).



En cuanto a la forma de ampliar el 4rea de accién del Proyecto Lefia, el
40% opiné que mediante charlas y dfas de campo que muestren las especies a
utilizar y la rapidez de crecimiento, mientras que un 17% opiné que sélo median-
te charlas de concientizacién; otros opinaron que es necesario obligar a los
usuarios a reforestar, mientras otros senalaron la necesidad de producir y re-
galar los arboles.

3.1.2 El uso de lefia en Concepcién LLas Minas.

Este estudio se realizé con la colaboracién del VVoluntario del Cuerpo de
Paz, Joseph Digranes en el municipio de Concepcién Las Minas, Departamento
de Chiquimula, localizado en 1a zona de bosque hiimedo subtropical del pafs.

La encuesta fue dirigida al sector rural del municipio antes mencionado y
se entrevistd a 63 hogares para conocer el tipo de combustible utilizado y, cuan-
do se trataba de lefla, las formas de obtencién y las especies utilizadas.

3.1.2.1 Tipo de cocina utilizada

En el: 100% de los casos los hogares utilizan lefia para cocinar sus alimen-
tos ya sea bajo la modalidad de dnico combustible (88%) o combinado con kerose-
ne (9%) y atn electricidad (2%).

En los casos en que la lefa constitufa el dnico o principal combustible, se
encontré el uso de dos formas principales de fuego: el poyo con plancha de hie-
rro (48%) que consiste en un fuego semi abierto con una plancha de hierro donde
se depositan los recipientes para cocinar los alimentos, o el fuego abierto bajo
las modalidades de fuego esencialmente abierto (30%) o fogén (14%) que es un fue-
go abierto localizado sobre una mesa cubierta de arcilla.

3.1.2.2 Formas de adquisicion de la lefia

En la encuesta se encontré que el 65% de las parsonas que usan lefia la
. colectan directamente,. el 32% la compran y 3% compran una parte y otra la co-
lectan directamente.

Para las personas que compran lefia se encontré que el costo actual de una
tarea de lefia (un metro cibico apilado aproximadamente) variaba entre Q.10.00
y Q.156.00 precio que habfa aumentado con relaci6n al afo inmediatamente anterior
en un 25%. ' :

Las personas que colectan directamente la lefa utilizaban entre medio dfa
y dos dfas para obtener la lefa para el consumo semanal. Esta recoleccion es
hecha en su mayor parte por el padre (74%), mientras que l1a madre y los hijos
participan en menor proporcién (19%) y en algunos casos (6%) se pagaba a algunas
personas para efectuar esta recoleccién.
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3.1.2.3 Especies utilizadas como lefia
Las egspecies més utilizadas en el drea se caracterizan por su alta densi-

dad y la facilidad para quemar lentamente, produciendo brasas; el cuadro 5 pre-
senta la lista de especies utilizadas en el area.

Cuadro 6. Especies utilizadas como leifa en el drea de Concepcién Las Minas,

1983.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO %

Roble Quercus sp 28
Madrecacao Gliricidia sepium 17
Encino Quercus sp 16
Nance Byrsonima crassifolia 13
Quebracho. Lysiloma kellermanii 10
Guayabo - ' Psidium guajaba 2
Otros 12

3.1.83 Estudio sobre lefia en el Departamento de El Progreso

El objetivo de este estudio fue determinar las espacies forestales utiliza-
das por los usuarios de lefia en el departamento de El1 Progreso, en la zona de
bosque seco subtropical de Guatemala.

Este estudio fue realizado en colaboracién con los VVoluntarios del Cuerpo
de Paz, Peter Wotowiec y Jeff Hudson.

- 31.3.1 Tipo de combustible utilizado para cocinar

Se entrevistaron 172 hogares en siete localidades del mencionado departa-
mento. Los resultados obtenidos indican que el 100% de los hogares entrevista-
dos cocinan con lefia, de 1os cuales el 74% utilizan el fuego abierto construido
sobre una mesa cubierta de arcilla (poyon o fogén) y el 12% el fuego abierto tra-
dicional sobre el suelo (tres piedras); un 12% utilizan el poyo con plancha de
hierro y el 2% restante estufas Lorena.
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3.1.3.2 Formas de adquisicién de la lefa

La principal forma de adquisicién de la lefia en E1 Progreso es la com-
pra (52% de los entrevistados) con un precio promedio de Q.2.50 la carga
(Q.10.00 la tarea); la recoleccién proptia es la segunda forma de adquisicion
(33%) mientras que el 13% compra una parte y recolecta el resto y un 2% paga
a trabajadores que le recolectan la lefia para el consumo doméstico. La com-
pra se hace a productores directos que explotan sus propios bosques o dreas
nacionales y transportan la lefia en animalas o camiones.

Cuando la lefia es adquirida por recoleccién propia ésta es hecha por el
padre (36%), por el padre y los hijos (27%) o por los hijos (20%); la madre in-
terviene poco en el proceso de recoleccién (5% cuando lo hace ella sola y otro
5% cuando lo hace en compaiita de sus hijos).

3.1.3.3 Especies utilizadas y preferidas como lefa.

Como ya se dijo el objetivo del estudio era determinar las especies usa-
das y preferidas como lefia en esta zona del pats, que sirvieran como base pa-
ra los trabajos de investigacién sobre plantaciones para lefia a realizar en la
zona. El'cuadro 6 presenta la lista de especies utilizadas y preferidas como
lefa en esta 4rea.

Cuadro 6. Especies utilizadas y deseadas como lefia en el departamento de
El Progreso, 1983.

ESPECIE USADA DESEADA
Haematoxylon brasiletto 88 13
Leucaena diversifolia 82 13
Quercus sp. * 46 24

" Caesalpinia velutina 35 6
Acacia deamii 12 7
Albizia guachapele 12 . 4
Tecoma stans 8 :
Otros 39 : 29

* En las zonas altas.

Puede observarse que no existe una preferencia marcada por una es-
pecie, aunque las mas utilizadas son el Haematoxylon brasiletto, Leucaena
diversifolia, Quercus sp. (en las zonas altas del departamento ) y Caesalpinia
velutina.
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3.1.4 Otros estudios
Durante el ano 1983 se realizaron ademas de los anteriormente mencio=

nados, estudios dirigidos a conocer el consumo de lefa en la industria azuca-
rera (ingenios) y en los trapiches. Esta informacién adn no ha sido procesada.

32 Ensayo de egpecies

En 1883 se terminé la etapa preliminar de ensayo de algunas especies y
la determinacién, también preliminar, de las especies con mayores probabili-
dades para continuar trabajos con ellas en el pafs.

32.1 Ensayo de seis especies leguminosas forestales para produccién de lefia.

El objetivo del ensayo fue evaluar el comportamiento inicial de seis espe-
cies leguminosas: Caesalpinia velutina, Calliandra calothyrsus, Dalbergia
sissoo, Gliricidia sepium, Leucaena laucocephala y Sesbania grandiflora, eva-
luando la adaptabilidad y sobrevivencia, por comparacién entre las especies,
utilizando el desarrollo en altura y didmetro, vigor y sanidad como pardmetros.

El ensayo se realizé en la parcela 505 del parcelamiento La Méquina, utili-
zando un disefio de bloques al azar con cuatro replicaciones y 49 drboles de cada
especie por parcela, plantadas a 2 x 2 m. '

El sitio donde se realiz6 la experiencia estd localizada a 50 m.s.n.m.,
14° 23° 1at. N. y 91° 35“long. W., la temperatura promedio es de 27° C con
una méxima promedio de 37°C y minima de 20°C; la precipitacién anual es
de 1329 mm distribuidos en forma irregular entre los meses de abril y octubre.

32.1.1 Resultados

El cuadro 7 presenta los resultados de las evaluaciones a los 5 y 17 meses,
para efectos de comparacién.

32.1.2 Discusién

De acuerdo al cuadro 7, la especie que hasta el momento ha presentado la
mejor adaptacién a las condiciones en que se realiza el experimento es Dalber—
gia sissoo, aunque su sobrevivencia es un poco inferior -a la que presentan
Leucaena, Gliricidia y Caesalpinia a su vez estas tres especies presentan un
r&pido crecmiento siendo mayor @1 mostrado en didmetro por Leucaena y Gliri-
cidia debido a la producci6n de varios ejes por planta. '

Calliandra muestra una alta produccién de ejes por planta, aunque su so-
brevivencia es @en;r‘elacién a las otras especies.
RTATARENS
Sesbania grandifiora no se adapt6 a las condiciones del experimento y
desaparecié totalmente.
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32;2 Comportamiento inicial de tres leguminosas plantadas para produccién
de forraje y lefia en la Nueva Concepcién.

Esta evaluacion corresponde al comportamiento de las especies Glirici-
dia sepium, Leucaena leucocephala y Sesbania grandiflora durante el primer
afo de vida. Fueron plantadas en asocio con mat inicialmente y los objetivos
del ensayo fueron:

i) Determinar el crecimiento y produccién de biomasa para ser usada como
forraje y lefa a partir del primer afo de la plantacién.

if) Cuantificar la produccién de grano y forraje de matz asociado en la pri-
mera fase de establecimiento.

iif) Determinar los costos establecimiento y mantenimiento de la asociacién.

El experimento se realizé en la parcela experimental del Instituto de
Ciencia y Tecnologta Agricola ~-ICTA- de Guatemala, en la Nueva Concepcién,
a14°10”1at. N. 91° 18~ Long. W; el sitio estd a 50 m.s.n.m. y tiene una tem-
peratura media anual de 27° C, con una precipitacién anual de 1320 mm distri-
buidos entre los meses de mayo y octubre.

Se utilizé un diseno de bloques al azar con cuatro replicaciones y tres
tratamientos (las espemes forestales). Cada tratamiento fue una parcela de
49 Arboles sembmdos a2 x 2 m; laparcela efectiva estuvo constitutda por los
25 arboles centrales de cada parcala.

9 arbuiE=

El terreno utilizado es plano, de vocacién agricola y fue rastrillado pre-
viamente a la siembra.

El malz fue sembrado en el centro de los surcos formados por las espe-
cies forestales y a un metro de estas; las distancias entre plantas de mafz so-
bre el surco fue de 0.5 metros, colocando tres granos por postura para una
densidad de 25238 plantas/ha.

3.2.2.1 Producciétn de maiz
La produccién promedio de grano, rast':rojo y olote fue de 32.12 qq/ha,

3.8 y 036 tmha respcctivamente (cuadro 8). E1 andlisis de varianza no mostré
diferencias significativas (al nivel del 005) entre los tratamientos en estudio.



Cuadro 8. Rendimiento de grano y forraje de maiz en cultivo asociado con
tres leguminosas forestales en la fase inicial de establecimiento,
Guatemala, 1983.

Grano a) Forraje tm/ha
Asociado con Kg/ha qa/ha rastrojo b) olote Total
Gliricidia sepium 1289 28.35 3.8 0.31 4.14
Sesbania grandifiora 1688 34.94 3.6 037 3.96
Leucaena leucocephala 1504 33.09 40 0.39 4.41
Significancia 0.05 ns ns ns ns ns
Promedio 1460 32.12 3.8 0.36 4.17

a) Grano de maiz con 22% de humedad _
b) Rastrojo con 50% de materia seca y 4.8% de protefna cruda (base seca).

32.2.2 Comportamiento de las especies forestales

El cuadro 9 presenta el resumen del comportamiento de las especies fo-
restales.
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32.2.3 Costos
Los costos de establecimiento del cultivo agricola y el cultivo forestal

se presentan en el cuadro 10.

Cuadro 10. Costos de establecimiento inicial de la plantacién (Q/ha) La Nue-
va Concepcién, Guatemala, 1983.

ITEM Q/ha

Plantacisn y manejo de matz * 108.00

Insumos 87.00

Total costos malz 195.20

Costos plantas forestales 127.50

Ahoyado y plantacién , 126.20

Mantenimients 100.20

Costo plantaciétn forestal 353.90

Total costos establecimiento (mafz + arboles) ' 549.10
Ingresos por venta mafz @.7.50/aq) 240.90
Costo de plantacidn forestal no amortizada 308.20

*Costo de un jrnal Q.3.7141a

32.2.4 Cornclusiones

i) El rendimients de grano y frraje no se ve afectad» por la presencia de
los arbdes,.

it) El cultivo del malz asociad» con las especies forestales contribuyé a
disminuir los costis de establecimiento de la plantacién forestal.

. i) Sesbania grandiflora no se adapt5 a las condiciones del lugar y del expe-
rimento.

iv) Gliricidia sepium y Leucaena lsucocephala mostraron buen compoartamien-
to y un crecimiento similar.
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32.3 Comportamient> de especies en tres lugares de El Progreso, en la zo-
na semi drida de Guatemala.

Se inici® una prueba de eliminaciétn » comportamiento de especies fores-
tales, p~oductoras de lefa, en tres lugares de la zona semi arida de Guatemala.

Las especies fueron elegidas en base a 1ng resultados da una encuesta
socioceconbdmica realizada en el drea (ver numeral 3.1.3) y a reportes de la li-
teratura; se dio maynr énfasis a especies indtgenas
32.3.1 Caracterfsticas de los gitios

Las caracteristicas mé&s relevantes de los lugares elegidos se presentan

en el cuadro 11,

Cuadro 11. Caracteristicas de tres sitios en el Departamento de El Progreso,
Guatemala. Prueba de comportamiento de especies para leRa,

SITIO Altitud Tma PMA Distrib.* Zona de
m.sn.m. °C mm precip. vida
Morazan 360 27.3 904 080105 bs-S
Palo Amontonado 517 24.1 470 010506 me-S
Tierra Rlanca 517 24,1 470 010506 me-S

* Distribucidn segin el sistema de Aubreville: meses con mas de 100 mm de
precipitacién, meses con precipitacién entre 30 y 100 mm y meses con menos
de 30 mm de precipitacién.

32.3.2 Resultados de la evaluacién preliminar

A continuacién se presentan los resultados de la evaluacién al finalizar el
sexto mes de realizada la plantacién (cuadro 12) y sobrevivencia.



Cuadro 12. Resultados de la évaluacién preliminar del gomportamiento de

especies en tres sitios en la zona semi &rida de Guatemala,

1983.
Edad 0 .4l anos

(Colombia)

SITIO Morazan Palo Amontonado Tierra Rlanca

ESPECIE : S%  Alt.(dm) S% Altedm)  S% Alt(dm)

Leucaena diversifolia 94 021 75 009 100 007

(Progreso) ‘

Parkinsonia aculeata 97 o19. ol 009 o8 006

Acacia tortilis al 007 100 005

Cagsia siamea 98 o7 82 004 83 002

Tecoma stans 94 016 64 003 85 003

Acacia farnesiana a8 015 o5 006 100 005

Lysiloma kellermanit 100 o15 73 006 100 006

Acacia pennatula 97 o4 84 005

Acacia centralis 82 014 66 004 95 003

Lysiloma aurita 97 014 42 004

Haematoxylon brasiletto 98 013 ol 005 100 005

Gliricidia sepium 97 o012 a5 004 100 004

Acacta deamit 97 012 84 006 o8 003

Caesalpinia velutina 96 012 80 002 100 001

Guazuma ulmifolia 94 o2 60" 004

Albizia longepedata 98 o1l 84 003 .98 003

Cordia dentata 98 ol1 86 004 97 003

Lonchocarpus miniflorus 98 009 86 002 100 002

Prosopis julifiora 98 009 97 006 100 005

Tabebuia roseae 97 008 84 002 92 002

Cassia emarginata 93 008 .82 004

Pithecolobium leucosper— 96 oos8s 88 006 100 004

mum

Pithecolobium dulcis o8 008 66 005 100 004

Enterolobium cyclocarpum 95 007 82 004

Thounidium decandrum 90 005 46 001 89 (0 0]}

Simarouba amara 85 002 79 001 o7 001
- Leucaena leucocephala K67 o3 0086

Eucalypus camaldulensis 88 006 95 006

Melia azedarach 86 006

Leucaena leucocephala K-28 .86 006

Caesalpinia coriaria 84 006

Leucaena leucocephala K-8 84 005

Caesalpinia affinis 86 004

L_eucaena diversifolia 73 004




Continuacién cuadro 12,

SITIO Morazan Palo Amontonado Tierra Blanca
ESPECIE S% Alt(dm) S% Alttdm) S% Alt(dm)
Diphysa carthagenensis 95 004 100 004
Pithecolobium saxosum : _ 93 004 100 003
Crescentia alata 97 003
Caesalpinia eryostachis ’ 93 003 94 002
Apoplanesia paniculata ' . 88 003 100 003
Tamarindus indica 62 003
Gleditsia triacanthos 88 003 100 002
Gyrocarpus americana 64 002 g5 002
Poepigia procera 24 002
Alvaradoa amorphoides 22 002 81 001
Barreto 75 002 97 003
Barajo €8 ' 002
Calliandra, calothyrsus 60 001
Lonchocarpus salvadorensis 35 oot
Karwinkia calderonii 22 001

Acacia cyclops 50 002
Albizia carbonaria

Barillo blanco

(el ool
O 0o

De acuerdo a los datos del cuadro 12 las especies que han mostrado mejor
comportamiento en los tres sitios de la zona semidrida de Guatemala han sido,
hasta la fecha, Leucaena diversifolia de procedencia El Progreso (nativa);
Parkinsonia aculeata de procedencia E1 Progreso; Acacia tortilis (lote 1055 BLSF)
Lysiloma kellermanii de origen local; Eucalyptus camaldulensis (lote 1202);
Acacia farnesiana local; Haematoxylon brasiletto local; Gliricidia sepium local.
En Morazan ademas de las anteriores especies, han mostrado buen desarrollo®*
Melia azedarach, Cassia siamea, Tecoma stans, Acacia penmnatula, Acacia centra~-
lis, Lysiloma aurita, Acacia deamii, Caesalpinia velutina y Guazuma ulmifolia.

Se anota que Morazéan tiene mejores suelos y mayor precipitacién que los otros
dos sitios. ' '

32.4 Ensayo de procedencias de Gliricidia sepium en la zona semti &rida de
Guatemala.

Se inicié un ensayo preliminar de procedencias de semillas de Gliricidia
sepium, en los sitios Morazan y Palo Amontonado (caracter{sticas en cuadro 11);

* \Ver cuadro 16.
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el cuadro 13 presenta los resultados iniciales al sexto mes de realizada la
plantacién.

Cuadro 13. Sobrévivencia y crecimiento en altura del ensayo de procedencias
de Gliricidia sepium en la zona semiarida de Guatemala.

SITIO MORAZAN PALO AMONTONADO
PROCEDENCIA S% Alt. dm. S% Alt. dm.
San Luis Jilotepeque 97 o7 094 005
Gualdn 98 olé6 %5 004
£1 Progreso 98 o12 89 003
Atescatempa Q7 ols Q0 005
Concepcién LLas Minas ol o9 o8 005
La Maaquina ol ois 88 005
Oratorio 100 ol9 92 005
Salama 96 o7 49 004

En general las procedencias han tenido un mejor comportamiento en
Moraz&n que es un sitio con mejores suelos y mayor precipitacién.

Una evaluacién preliminar permite seleccionar a Concepcién Las Minas,
Oratorio, Atescatempa y San Luis Jilotepeque como las mejores procedencias.

32.5 Ensayo de especies de Eucalyptus en Los Esclavos, Guatemala, 1983,

Se estableci6é un ensayo con tres especies de Eucalyptus en Los Esclavos,
Departamento de Santa Rosa, sobre suelos arenosos, producto de aluviones del
rfo Los Esclavos. El ensayo fue establecido en julio/83 en bloques al azar con
cuatro replicaciones; los resultados iniciales se presentan en el cuadro 14,

Cuadro 14, Resultados de sobrevivencia y crecimiento en altura de tres espe-
cies de Eucalyptus en L.os Esclavos, Guatemala, 1983.

)

ESPECIE ) Edad Sobrev. Alt.(dm) IMA alt.
afos - %
Eucalyptus camaldulensis 0.46 . 79 oun 023
(lote 1403 BLSF)
E. robusta (semilla local) 0.46 65 008 016

E. saligna (semilla local) 0.46 79 006 013
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Condiciones del sitio 737 m.s.n.m.
1580 mm pma
070104 Distribucién de la lluvia
bmh - S(c) '
Textura: Arenocsa

32.6 Ensayo de especies en San Pedro Ayampuc, Guatemala.

Este ensayo fue establecido en 1981 en San Pedro Ayampuc, cerca a la
Ciudad Capital; el cuadro 15 presenta los resultados de sobrevivencia y creci-
miento a 1os 30 meses de edad.

Cuadro 15. Sobrevivencia y crecimiento de siete especies forestafes en
San Pedro Ayampuc, Guatemala, 1983. Experimento 18 (81-6)
Edad: 1.92 anos. Fecha mensuracién 14-07-83.

. Sobrev. Alt, Diam - IMA
ESPECIE ' % dm. mm Alt. (dm)
Casuarina equisetifolia " 70 16 ‘- 8.5
Eucalyptus citriodora 69 9 - 48
Eucalyptus globulus 24 16 - 8.5
Eucalypus robusta 64 15 - 7.7
Eucalyptus saligna 77 8 - 43
Fraxinus sp. 75 6 - 3.4
Grevillea robusta 71 4 - 1.9

Condiciones del sitio: 1240 m.sn.m.
21.8°C
1281 mm pma
060204 Distribuciétn de la precipitacion
bh - S () Zona ecolégica

Como puede observarse en el cuadro 14 las especies no han respondido
bien al sitio de plantacién, sin embargo debe anotarse que las plantas han su-
frido fuertes ataques de hormigas del género Atta sp.



33 Parcelas permanentes de crecimiento

Se han demarcado parcelas de control del crecimiento de diferentes es-
pecies forestales de interés para produccién de lena en diferentes lugares del
pals y de diferentés edades; el cuadro 18 presenta la informacién resumida de
las principales especies y parcelas controladas por el Proyecto Lefa, en el
arnexo 1 se pregsentan los principales datos climéaticos de losg sitios menciona~-
dos en el cuadro 16; el anexo 2 presenta la lista de parcelas y experimentos
del Proyecto Lefia en Guatemala y el anexo 3 el calendario de mediciones de
los mismos; la figura 2 presenta la distribucién de los ensayos y parcelas en el
pals.

Del anélisis del cuadro 16 se degsprende que en ciertas condiciones de si-
tio las especies han tenido un mejor desarrollo que en otras y que en general
todas las especies son de rdpido crecimiento.

Un anélisis més detallado permite deducir que las especies que presentan
los mayores incrementos medios anuales son: Eucalyptus saligna, Gmelina
arborea, Eucalyptus camaldulensis, Leucaena leucocephala K-8, Acacia auri-
culiformis’, Eucalyptus tereticornis, Caesalpinia velutina, Leucaena diversifo-
Iia y Tectona grandis, en orden decreciente, 1o que permitirfa una primera se-
leccién en cuanto a aegpecies de rdpido crecimiento a plantar en las zonas bajas
de Guatemala.

En el caso de Eucalyptus saligna es notorio su répido crecimiento en sue-
los de origen volcdnico, con alto contenido de arena y pH de 6.2, en una zona
de bosque muy himedo (3472 mm anuales) y una estacién saca marcada de cua-
tro meses; la semilla proviene de la provincia de Queensland en Australia.

Caesalpinia velutina muestra un mayor crecimiento a medida que aumen-
ta la precipitacion (de 600 mm en Haité a 1900 en La Maquina).
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34 Estudios sobre produccién de lefia

34.1 Estudio sobre produccién de lefa en Alnus acuminata

Este trabajo se realizé en Palestina de Los Altos, Quezaltenango, en
una parcela donde el Proyecto esta registrando el crecimiento de la especie;
el lugar estd localizado a 2300 m.s.n.m., en la formacién bosque muy htime-
do montano bajo (bmh-MB). Los datos presentados a continuacion son parte
del informe actualmente en preparacion.

34.1.1 La Muestra
El area de estudio estd localizada dentro de un rodal de Alnus acuminata

plantado por semilla esparcida al voleo, en 1965, en un terreno anteriormente
dedicado a cultivo de maflz.

El Proyecto demarcé una parcela de 25 x 40 m (0.1 ha) donde registra el
crecimiento de los 4rboles presentes. Al momento del aprovechamiento habta
53 &rboles. distribuidos irregularmente, con alta competencia por luz y con co-
pas pequefas.

Se extrajeron 16 arboles (30% de la masa original) tratando de dejar una
distribucién mas homogénea de la masa remanente.

A los &rboles se les midi6 el DAP actual y luego fueron apeados con mo-
tosierra. Una vez en el suelo se hicieron las siguiertes mediciones:

- Altura y didmetro de tocén

- Didmetro, metro a metro, del fuste principal

- Didmetro, metro a metro, de todas las ramas presentes hasta un didme-
tro mfnimo de 20 mm.

Longitud total del fuste

- Longitud del fuste hasta la primera rama

Luego se procedié a cortar el fuste y ramas en trozas de 40 cm. (tama-
o de la lefa en este lugar de Guatemala) y se pesaron todos los elementos:

- Fuste
- Ramas
- Follaje (de s616 S &rboles)

Posteriormente se rajé la lefa susceptible de hacerlo y se cont6 el nme-
ro de rajas producidas por cada drbol. Finalmente se apilé la lefia en astereos
(cargas o tareas) y se determiné el nimero de cargas producidas por cada &arbol.
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Los datos fueron procesados en la sede del CATIE en Turrialba.
34.1.2 Resultados obtenidos
3.4.1.2.1 Descﬁpcién de la masa

Los promedios obtenidos, de los 16 4rboles apeados se presentan en el

cuadro 17,

Cuadro 17. Datos promedio de Alnus acuminata aprovechado en Palestina de
Los Altos, Quezaltenango, Guatemala. 1983. (Datos promedio/

arbol).
Arboles apeados _ 16
Edad aproximada ’ 18 afios
Didmetro (1.30 m) promedio 233 cm.
Altura total promedio 24,78 m
Volumen total promedio 0.5518 m°
Peso verde de fuste ' 437 .37 Kg.
Peso verde ramas ' - 65.20 Kg.
Peso verde total promedio 464 .31 Kg.
Rajas de lefa producidas/arbol 196
Tareas de lefia/érbol 0.7

34.1.22 Tabla de volumen

Los datos sobre volumen de los arboles permitieron obtener una tabla
de volumen cuya expresién matematica es:

Ln vV = -98105 + 1.6137 LnD + 1.2787 LnH

Donde ¢ Ln: Logaritmo natural en base e
D: Didmetroal.3 m.encm.

H: Altura total en m.

Para la mencionada ecuacién de regresién se obtuvieron los siguientes
coeficientes

Determinacion: R2Z = 0.928
Correlacion: R = 0.953
Variacién (%) Cv = 15.06

Indice de Furnival: I1F = 0.051
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El cuadro 18 presenta parte de la tabla de volumen para Alnus acuminata.
(Parts correspondiente al rango de la muestra obtenida).

834.1.2.3 Produccién de leha

Se calculé la produccién probable de rajas de lefa por &rbol en funcién
del diametro y la altura.

La ecuacion que mejor ajustd los datos de campo fue:

LN = =3,0203 + 1.4659 LnD + 1.1388 LnH
Donde: Ln: Logaritmo natural en base e
N: NGmero de rajas de lefa por &rbol
D: Dié&metrodel darbol al1.3 m, en cm.
Ln: Altura total del arbol, en m.

Los coeficientes de esta ecuacién son:

Determinacién R2 = 0.8504
Correlacién R = 0.9222
Variacién (%) Cv = 256

Indice de Furnival IF 25.00
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El cuadro 19 presenta la tabla de produccién de lefia (rajas) en funcién
del didmetro y la altura.

3A4.1,24 Determinacién de la altura en funcién del didmetro
Dada la importancia de tener una idea de la altura total con la simple

mensuracién del didmetro (DAP), se determiné una ecuacién que describe la
altura en metros en funcion del didmetro en centtimetros:

/Y = 0.00518196 -~ 0.0000048468 X
Donde VY e Altura en metros
X : Didmetro (DAP) en cm.

El coeficiente de variacién de esta ecuacién es CV (%): 5.32; Indice de
Furnival (IF) : 0.0. '

€1 cuadro 20 presenta los valores previstos de albura'(Y) para valores de
didmetro OX) y ltmites de confianza. '
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Cuadro 20, Valores previstos de altura en funcién del didmetro y Ifmites de
confianza para Alnus acuminata en Quezaltenango, Guatemala,

1983.
LIMITES DE CONFIANZA
Di&metro (cm) Altura (m) Limite Inf. Limite Sup.
17.5 23 .07 22.04 24.20
20.0 2374 22.96 24.59
22.5 24 44 23.80 25.12
25.0 25.9 24 .45 25.97
27.5 2598 24 9l 27.14
30.0 26 82 25.29 28.56
32.5 27 .72 25 .64 30.18
35.0 28 69 25.95 32.02
37.5 2072 26.33 : 34.12
40.0 30.83 26.67 36.53
CV % : 5.32

Indice de Fumival: 0.0

34.1.2.5 Otras relaciones

Se obtuvieron relaciones sobre peso del fuste en funcién del digmetro y
la altura,produccién de lefia en funcién del peso y otras que se presentan en el
respectivo informe esctrito del trabajo que aca se ha mencionado.

. 34.2 Produccién de lefia de Gliricidia sepium en un bosque secundario de
Gualén, Guatemala.

Se realizé un aprovechamiento total en. tres parcelas, en un area aban—-
donada, donde antariorments se habfa practi¢ado agricultura migratoria .
El bosque, de crecimiento secundario, era resultado de regeneracién natural
y de tocones que no habtan sido eliminados durante los dos afos en que se prac-
ticé agricultura.

34.2.1 La Muestra
El area estudio estad localizada en un sitio anteriorments utilizada para

agricultura migratoria y abandonado tres afios atras, actualmente con predo-
minfo de Gliricidia sepium.




Se demarcaron tres parcelas de 10 x 90 m. (0.09 ha) y se midieron
(didmetro, altura, didmetro de copa y nimero de ejes) los arboles de Glirici-
dia presentes en cada parcela. Luego fueron apeados con machete, medidos
r.s—ejes cada metro y finalmente se procadié a cortar el material en las di-
mensionas usadas como lefia localmente. Se peso en forma separada la ma-
dera utilizable como lefia para rajar (rajas), la no susceptible de ser rajada
(palito) y el follaje.

34.2.2 Caracteristicas del bosque

El &rea de estudio esta localizada de 400 m.s n.m. en la formacién bos-
que hiimedo subtropical.

Los resultados del aprovechamiento de las tres parcelas se presentaron
en el cuadro 21,

Cuadro 21. Resultados del aprovechamiento de Gliricidia sepium en tres par-

cel celas de 009 ha. en Gualan, Guatemala, 1983.

PARAMETRO 1 2 3 Promedio
Area (ha) 0.09 0.09 0.09  0.09
Ndmero arboles apeados 39 97 52 63
Ndmero ejes. total 221 334 226 260

Ejes por &rbol 5.7 3.4 4.3 4.4
Diémetro (DAP) (mm) promedio 38.6 41.0 37.5 39.0
Altura total (dm) promedio 45.0 51.0 42.0 46.0
Didmetro copa (dm) promedio  38.7 29.4 27.2 31.7

3A4.2.3 Raesultados

Los resultados que se presentan an este documento son sé6lo una parte
del documento definitivo actualmente en preparacién.

Para el bosque bajo estudio se encontrd que la retacién que expresa el
didmetro de copa en funcién del DAP estd dada por la ecuacion:

.

Lny = -0.291931 + 0.98205 Ln X
con R2 = 0 A587 Donde L n: Logaritmo natural en base e
R ‘ O B773 _
CV% = 153 Y: Diémetro de copa (dm)

Indice de Furmival: 12.6 X: Diametro al.3 m (DAP) en mm,
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" Para expresar el peso verde del fuste (lefa verde) en funcién del nimero
de ejes por planta se puede utilizar la expresién:

LnY = 1.45508 + 1.18845 Ln X -0.04709 X
con: R® = 0.5979 Donde Ln: Logaritmo natural
R = 0.7732 Y: Peso verde del fuste Kg.
cv = a4Aag9g X: Namero de ejes por planta

Indice Furnival: 8.1

35 Experiencias con especies en la produccién de plantas en vivero.

El Proyecto en Guatemala ha adquirido cierta experiencia en el manejo de
plantas en vivero y en cuanto a los tratamientos que deben suministrarse en las
semillas.

El cuadro 22 presenta la lista de especies y tratamientos suministrados a
semillas, en diferentes lugares de Guatemala y el tiempo necesario para la ger-
minacién. -
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38 Fenologla dé algunas especies de la Zona Semiarida.

Con la colaboracién del VVoluntario del Cuerpo de Paz Peter Wotowiec,
quien conduce esta investigacién, se inici6 la coleccién de datos fenolégicos
de las principales especies usadas como lefia en la zona semiérida de Guate-
mala. Como resultado de esta irnvestigacién preliminar se determinaron las
émcas de coleccién de semillas; el cuadro 23 presenta los resultados obteni-
dos hasta la fecha.

Cuadro 23 Epocas de recoleccién de semillas para algunas especies de la
zona semiarida de Guatemala,

ESPECIE

EPOCA RECOLECCION

Acacia centralis

A. deamii

A . farnesiana

Albizia guachapele
Alvaradoa amorphoides
Apoplanesia paniculata
Bucida macrostachya
Caesalpinia coriaria
C. exostemma

C. velutina

Cassia emarginata

C. siamea

Cordia dentata

Diphysa carthagenensis
Enterolobium cyclocarpum
Gliricidia sepium '
Godmania aesculifolia
Guazuma ulmifolia
Gyrocarpus americana
Haematoxylon brasgiletto
Karwinskia calderonii
Leucaena diversifolia
Lysiloma aurita

L. kellermanii

Melia azedarach
Muntingia calabura
Parkinsonia aculeata

Mediados enero a mediados marzo

Comienzo diciembre a comienzo mayo

Diciembre a junio

Enero a fines abril

Mediado marzo a fines mayo
Enero a mayo

Enero a abril

Enero a mediados mayo

Marzo a mayo

Diciembre a mayo

Mediado febrero comienzo abril
Mediado marzo a mayo @)
Diciembre a junio

Comienzo diciembre a final marzo
Mediado marzo a mediado mayo
Mediado marzo a mediado mayo
Mediado enero a mediado abril
Mediado febrero a mediado mayo
Mediado dictembre a mediado enero
Medtiado enero a comianzo mayo
Enero a mediado marzo

Enero a mayo

Mediado diciembre a final marzo
Mediado diciembre a abril
Mediado enero a mayo

Mediado abril a diciembre
Mediado noviembre a mayo
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Continuacién cuadro 23,

ESPECIE EPOCA RECOLECCION
Pithecolobium dulce Enero a abril
P . leucospermum Enero a comienzo marzo
Prosopis julifiora Enero a junio
Simarouba amara Marzo a mayo
Tecoma stans Diciembre a marzo
Thouinidium decandrum Abril

3.7 Parcelas demostrativas

Para‘lelo a los ensayos de introduccién y comportamiento de especies el
Proyecto ha establecido parcelas demostrativas de cultivo de &rboles para la
produccién de lefia con las egpecies méas prometedoras y con las cuales ya se
tiene alguna experiencia en el pafs.

Se han instalado en terrenos de fincas particulares, terrenos comunales
o terrenos municipales bajo diferentes modalidades: plantaciones puras, plan-
taciones asociadas con cultivos anuales, cercos vivos y otras formas. Para la
instalacién de estas unidades, ast como de los experimentos formales del Pro-
yecto, éste produjo en 1983 su propia planta en diferentes viveros.

37.1 Produccién de danta del Proyecto en Guatemala, 1983.

La planta necesaria para las actividades de 1983 fue producida en 14 vive-
ros diferentes, operados por personal del Proyecto y/o personal de INAFOR y
Voluntarios del Cuerpo de Paz; el cuadro 24 presenta la distribucién de sitios
donde el Proyecto produjo la planta en 1983.



Cua&'o 24, Planta producida por el Proyecto. Guatemala, 1983.

Lugar del Vivero Produccién Colaboradores*

Amatitlidn 10 000 P royecto - INAFOR

Atescatempa 30 000 P royecto

Bércena 5 000 P royecto

Concepcién Las Minas 5 000 P royecto-INAFOR = Cuerpo de

Paz

El Cristo (Coatepeque) 50 000 Cooperativa - Proyecto

El Progreso 30 000 P royecto - INAFOR - Cuerpo
: de Paz

El Olimpo (Mazatenango) 10 000 INAFOR

Los Esclavos 8 000 P royecto = INAFOR

La Maquina 1002000 Proyecto - INAFOR

Nueva Concepcién 5 000 Proyecto - INAFOR

Palo Gordo' ' 30 000 Proyecto - INAFOR

San Juan Ermita 3 000 Proyecto — Cuerpo de Paz

San Luis Jilotepeque 5 000 Proyecto - INAFOR

Santa Rosa 8 000 Proyecto

TOTAL 299 000

*  Fuentes de financiamiento de obreros y supervisién

3.7.2 Unidades demostrativas instaladas

El cuadro 25 presenta la distribucién de unidades demostrativas instala-
das por el Proyecto en 1983.

La figura 3 presenta la localizacién de unidades demostrativas instaladas
por el Proyecto en Guatemala.

3.7.3 Bosques comunales del INAFOR

En la actualidad el Proyecto estd tomando datos, en parcelas de creci-
miento, en algunos de los bosques comunales para lefia instalados por el INA-
FOR en variocs lugares del pafs; entre estos merece especial mencién el bos-
que comunal de Gualédn, con un &rea plantada superior a 50 ha. con Caesalpi-
nia velutina y Leucasna leucocephala principalmente.
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38 Capacitacion

38.1 Cursos

Es uno de los aspectos importantes dentro del Proyecto e incluye la ca-
pacitacién en servicio, cursos a Técnicos del INAFOR y de otras instituciones
que realizan labores en el campo de produccién de bosques energéticos, char—-
las de extensién a diferentes grupos (profesionales, estudiantes, comunidades)
y dfas de campo con campesinos y tdcnicos para mostrar el avance y motivar
el interés por plantar drboles para produccién de lefia.

En 1983 se brindaron dos cursos formales en el pals para técnicos del
INAFOR y otras instituciones (CEMAT, USAC, Cuerpo de Paz, CARE, DIGE-
SA) y ademés se participé en el Seminario Mévil del Proyecto y en dog cursos
sobre Agroforesterfa en la sede de Turrialba (cuadro 26).

Cuadro 26. Eventos de capacitacién brindados por el Proyecto Lefla. Guate-

mala, 1983.
Mes Nombre del Evento Sede - Participantes
Enero Agroforester{a Tropical Turrialba 1
Marzo Técnicas Agroforestales Guatemala 38
en la Produccién de Lefla
Abril Seminario M6vil Guatemala 4+ 3
Honduras
Nicaragua
Septiembre Técnicas de vivero para Guatemala 50
produccioén de lefia
Noviembre Curso Agroforestal Turrialba 2

ande.

* Técnicos participantes sélo en Guatemala.
38.2 Charlas '

Técnicos del Proyecto impartieron varias charlas a personal de diferen-
tes instituciones sobre el Proyecto, la produccién de &rboles para lefia, tdcni-
cas agroforestales y manejo de plantaciones para produccién de lefia; el cuadro
27 presenta un resumen de las charlas impartidas.



Cuadro 27.
en 1983,

Charlas impartidas por técnicos del Proyecto Lefia Guatamala

Técnicos

Sitio y/o Institucién Titulo Participantes Proyecto
La Méaquina Dfa de campo 80 campesinos 3
Universidad San Carlos El Problema de lefia en 100 diferentes 2

Guatemala y producciétn instituciones

de plantaciones energé-

ticas
OLADE, 3er. Semi- El Proyecto Lefla en Gua- Mé&s 50 2

nario Latinoamericano
de Bioenergfa

INTECAP

‘

Mazatenango
Colegio Ing. Agrénomos

Monte Rico - INAFOR

Amatitlan - INAFOR

temala.
Estufas Lorena~-INAFOR

El Problema de lefia en
Guatemala

P roduccién de plantacio—-
nes energéticas '
Técnicas Agroforestales
para produccién de lefa.
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3.9 Publicaciones

Como parte de la labor de extensién y capacitacién del Proyecto a nivel

nacional se preparan diferentes tipos de publicaciones por parte de los Técnicos
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del Proyecto. A continuacién se da una lista de los t{tulos producidos en 1983.

CATALAN C., S.B., 1983, Llenado y manejo de bolsas plasticas para pro-
duccién de plantas forestales. In Curso sobre técnicas de vivero en la
produccién de especies para lefia. Amatitldan, Guatemala, 1983. CATIE-

INAFOR. 3p.

ESTRADA, C.E., 1983. Ideas parz la instalacién de un vivero forestal. In
Curso sobre tdcnicas de vivero en la produccién de especies para lefia.
Amatitlén, Guatemala, 1983. CATIE-INAFOR. 13p.

, 1983. Breve introduccién a la entomologfa econémica. In Curso
sobre técnicas de vivero en la produccién de especies para lefia. Amati-
tlén, Guatemala, 1983. CATIE-INAFOR. 16 p,

,» 1983. Arboles de sombra en cultivos perennes. In_curso sobre
tdcnicas agroforestales en la produccién de lefia. Amatitian, Guatemala
1983.. Guatemala, CATIE-INAFOR. pp. 8-16.

» 1983. Labores interinstitucionales desarrolladas por el Proyecto
Lefa, CATIE con CEMAT en la rama de biocenergfa. In Seminario
Mé6vil del Proyecto Lefia CATIE. Guatemala marzo 14-18 1983. Guate-
mala, CATIE-INAFOR. 2 p.

, 1983, Comportamiento de egspecias forestales plantadas para lefa
en la Granja Penal de Escuintla. In Seminario Mdévil del P royecto Lefa
CATIE. Guatemala marzo 14~-18 1983. Guatemala, CATIE-INAFOR

FLORES, M.A., 1983. Importancia del control por especie en viveros foresta-
les. In Curso sobre técnicas de vivero en la produccion de especies para
lefa. Amatitlén, Guatemala, 1983. CATIE-INAFOR. 12 p.

HUDSON, J., 1983. EIl uso de biocidas y sus dosis. In Curso sobre técnicas
de vivero en la produccién de especles para lefa. Amatttlan, Guatemala,

.1983. CATIE-INAFOR. 7 p.

MARTINEZ H., H.A., 1983. Produccib6n en vivero de algunas especies exéti~
cas. In Curso sobre técnicas de vivero en la produccién de especies
para leffia. Amatitlan, Guatemala, 1983. CATIE-INAFOR. 83 p.

» 1883. EIl cultivo de arboles para produccién de energfa. In  Simposio
sobre el problema de la lefia y altarnativas energéticas. Universidad San
Carlos de Guatemala, Guatemala, 1983. CATIE-INAFOR. 14p.



, 1983. El1 Proyecto Lefia en Guatamala. In Seminario Latinoamenri-
cano de Bioenergfa, 3o0. Guatemala, Octubre de 1983, Guatemala, Organi-
zacién Latinoamericana de Energfa, Ministerio de Energfa y Minas. Gua-
temala, 12 p. {publicado en Prensa L_ibre, Guatemala, octubre 17, 1983:
20-23 ) También en ingiés.

» 1983. Algunas consideracionas sobre el problema de lefia en Guate-

mala. In Curso sobre técnicas agroforestales en la produccién de lefia.
Amatitidn, Guatemala, 1963. Guatemala, CATIE-INAFOR. 10 p.

» 1883, El Froye~to Lefa y Fuentes Alternas de Energfa y el Acuerdo

INAFOR-CATIEROCAP, In Curso sobre técnicas agroforestales en la

produccién de lefa. Amatiﬁgn, Guatemala, 1883. Guatemala, CATIE-
INAFOR. 7 p.

, 1983, Sistamas agroforestales. In Curso sobre tdcnicas agrofo-

restales en la produccién de lefia. Amatitidn, Guatemala, 1983, Guate-
mala, CATIE-INAFOR. 186p.

» 1883. Algunos casos de agroforesterfa observados en Guatsmala.

In Curso sobre tdcnicas agroforestales en la produccién de lefia. Amati-
tldn, Guatemala, 1983. Guatemala, CATIE-INAFOR. 10p.

, 1883. Notas sobre informacién agroforestal. In Curso sobre téc-

nicas agroforestales en la procuccién de lefa. Amaft?l'an, Guatemala,
1983. Guatemala, CATIE-INAFOR. 4p.

» 1983. Viveros para produccién de especies para lefia en Guatemala.
In Seminario M6vil del Proyecto Lefia CATIE. Guatemala marzo 14-18
de 1883. Guatemala, CATIE-INAFOR, 11 p.

» 1983. Comportamiento inicial de Gmelina arbdrea y Eucalyptus ca-
maldulensis en La Maquina, Suchitepéquez. In_ Seminario Mévil del
Proyecto Lefia CATIE. Guatemaia marzo 14-18 de 1983. Guatemala,
CATIE-INAFOR. 3 p.

» 1983, Ensayo de tres variedades de L.aucaena leucocephala en La
Méqguina. In Seminario M6évil del Proyecto Lefia CATIE. Guatemala
marzo 14-18 de 1983. Guatemala, CATIE-INAFOR. 3p.

, 1983. Crecimiento inicial de Caesalpinia velutina (B & R) Standl. en
La Médquina. In Seminario M6vil del Proyecto Lefia CATIE. Guatemala
marzo 14-18 de 1983. Guatemala, CATIE-INAFOR. 3p.

s 1983. Comportamiento da Gliricidia sepium en Escuintla, Guatemala.
In Seminario M6vil del Proyecto Lefla CATIE, Guatemala marzo 14 - 18
de 1883, Guatemala, CATIE-INAFOR. 4p.
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» 1983, Huitd: Un ejemplo ¢2a sistema Taungya para produccién de
leffa. In Seminario Mévii del iProyecto Lefla CATIE. Guatemala mar-
20 14-18 de 1983. Guatemala, CATIE-INAFOR. 7 p.

» 1983, Eucalyptus deglupta Blume en Escuintla, Guatemala. In
Seminario Mdévil del Proyecto Lefia CATIE., Suatemala marzo 14-18 de
1883. Guatemala, CATIE-INAFO~. 2 p.

» BAUER, J. y JONES, J.R., 1983. Fuelwood in Central America
and the Regional Fuelwood and Altarnative Energy Sources Project.
CATIE, Turrialba, Costa Rica. 18 p. Presented at the International
Work Shop on Woodstove Dissemination, Wolfheze, Holland, November
1983. ,

» Y VARGAS, H. 19853, Comportamiento inicial de tres leguminosas
plantacas para produccién de forraje y lefia, agsociadas iniciaiments con
mafz, en La Nueva Concepcitn, Guatemala. In Seminario Mévil del
Proyecto Lefla CATIE. Guatemala marzo 14-18 de 1983. Guatemala,
CATIE-INAFOR. 9 p. '

MALDONADG,O. 1983. Subproyecto energfa solar. In Seminario Mévil
del Proyecto Lefia CATIE. Guatemala marzo 14~-18 de 1983. Guatema-
la, Divisién de Servicios Técnico Industriales del Instituto Centroameri-

cano de Investigecién y Tecnclogta industrial. 4 p.

MORAN L., D.R., 1983. Algunas experiencias soore viveras forestales. In
Curso sobre Técnicas de vivero en la produccién de especies para lefia.
Amatitldn, Guatemala, 1633. CATIE-INAFOR. 9p. '

SOLANO A., RA. 1983. Estudio przliminar para la produccién de Fofr‘aje Yy
lefla del Caulote (Guazuma ulmifolia). In Seminario M6vil del Proyec-
to Lefia CATIE. Guatemala marzo 14 - 18 de 1983. Guatemala, CATIE

INAFOR. 7 p.

s 1983, Efecto de diferesintes alturas de corte sobre la produccién de
forraje y lefia de Caulote (: Suazuma ulmifolia).. In  Seminario Mévil del
Proyecto Lefa CATIE. Guatemala marzo 14~18 de 1983. Guatemala,
CATIE-INAFOR. & p. _

» 1983. Efecto de diferentes dosis de P20, y frecuencias de corte
sobre la produccién de forrajz v lefia vercde de” Madrecacao (Gliricidia
sepium ). In Seminaric Mévil del Proyecto Lafa CATIE. Guatemala
marzo 14-18 de 1983, Guatemala, CATIE-INAFOR. 7 p.
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» RODRIGUEZ A., ELVIRA P. i533. Efecto de la altura de corte
sobre la produccién de forraje, lefha y sobrevivencia de plantas de Leu-
caena leucocephala Var. Guatemala. In Seminario Mévil del Proyecto
Lefla CATIE. Guatemala marzo 14-18 de 1983. Guatemala, CATIE~
INAFOR. 4p.

WOTOWIEC, P. 1983. Tratamientos sencillos de semillas forestales en vive-
ros, en Guatemala. In Curso sobre técnicas de vivero en la produccién
de especies para lefla. Amatitian. Guatemala, 1983. CATIE-INAFOR,

ZANOTTI, J.R., 1983. Manejo del Génzro Eucalyptus en viveros. In Curso
sobre técnicas de vivero en la produccién de especies para lefia, Amati-
tldn, Guatemala, 19683. CATIE-INAFOR. 5 p.

, 1983, impacto del consumo de lefia en los bosques; deforestacién.
In Simposio sobre el problema de la lefia y alternativas energéticas.
Universidad de San Carlos de Guatemala. Guatemala, 1983. CATIE-
INAFOR. 16p.

, 1983, ' Sombrto en cultivos perennes. In Curso sobre técnicas
agroforestales en la produccién de lefia. Amatitidn, Guatemala, 1983.
Guatemala, INAFOR~-CATIE. 24 p. '

» 1983. Movimiento de lefia en la Reyién 1V de INAFOR. In_ Seminario
M6vil del Proyecto Lefla CATIE. Guatemala marzo 14-18 de 1983. Guate-
mala CATIE-INAFOR. 4 p.

,» 1983, Ensayo de 6 especies forestales leguminosas para produccién
de lefia. In Seminario Mdvil del Proyecto Lefia CATIE. Guatemala mar-
20 14-18 de 1983. . Guatemala CATIE-INAFOR. 13 p.

, 1883, Evaluacién del impacto de los poyos de lorena en programas don-
de el Instituto Nacional Forestal ha participad: con otras instituctones. In
Seminario Latinoamericano de Bloenergfa, 30. Guatemala, Octubre, 1983.
Guatemala, Organizacién Latiroamericana de Bioenergfa, Ministerio de Ener-
glay Minas. 19p.

y MARTINEZ H., HA., 1983. BRosques energéticos y sus posibilida~
des en Guatemaia, Prensa Libre, Guatemala, Octubre 17, 1983. 10.



ANEXO 1

CARACTERISTICAS DE SITIOS
EXPERIMENTALES Y DE PARCELAS

Altitud T prom PMA Distrib. Zona pH

SITIO EXPERIMENTOS msnm °C mm  lluvias* vida ** suelo
Guacalate 8 (79 -2) 100 27.6 2500 060204 bmh -S¢
Gualén 19 (81-9) 120 28.6 727 030405 bs-S 5.9
Haits 6 (75-1) ; 20(81-10) 250 27.0 595 0301 08 me-S 5.9
La Méquina 11 (81-1) ; 12(81-2); 100 27.0 1860 060303 bmh-Sc 6.5-6.9

13 (81-8); 14 (81-4);

15 (81-6); 22 (82-2);

23 (82-3); 24 (82-4);

42 (82-18).
Los Esclavos 54 (83~4) 737 1580 07 0104 bmh=Sg,
Morazén 87 (83-7); 65 (83-15) 360 27.3 g04 0601 05 bs-S 6.7
Nueva Con- 40 (82-16) 50 27.0 1618 060105 bmh=S(c) 6.6
cepcién |
Palestina 4 (65-1) 2735 2065 06 03 03 bmh~-MB 6.0
Palo Amon~ 56 (83-6); 64 (B83-14) 517 24.1 470 010508 me~S 6.3
tonado '
Palfn 9 (79-3) 1080 2249 06 02 04 bh-S ()
Patulul 7 (79-1); 80(Bl1-17) 500 24.2 3472 080202 bmh-S¢c) 6.2
Tierra 58 (83-8) 517 24.1 470 Ol 05 06 me-S
Blanca

* Distribucién seqin la férmula de Aubreville.

**  Zonas de vida seg(n:

DE LA CRUZ, J.R., 1982, C(Clasificacién de Zonas de Vida de Guatemala a
nivel de reconocimientc. Guatamala, Ministerio de Agricultura, Gana-
derfa y alimentacién, Instituto Nacional Forestal, Direccién General de
Servicios Agricoias. 41 p. mapa 1:250,000. '
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