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ALNUS AQUMINATA CON PASTO

J. Beer*

INTRODUCCION

~ La combinacién de jaGl (Alnus acuninata) con pasto (principalmente Pennisetum clandesti -
num, pero también con P. purpureum y Axonopus scoparius) ha sido practicada tradicionalmente

Len las zonas altas de Costa Rica (véase fig. 1) por lo menos desde 1950 (3). En los afifos si -
guientes han sido preparadas otras publicaciones sobre la potencialidad de esta combinacién
en cuanto a la produccién de madera, con estimaciones cerca de 10 mslha/aﬂo G, 2, 3,6, 10),
pero hay muy poca informacién sobre los efectos ecolégicos causados por la inclusién de A. acu-
minata en potreros. El CATIE tiene algunas parcelas permanentes, las primeras establecidas en
Marzo de 1979, para registrar el crecimiento de esta especie arbérea con diferentes especies de
zacate. En 1981 esperamos aumentar la investigacifn de este sistema con mediciones de produc -
ci6n de forraje con y sin sombra, y con un estudio de fijaci6n de nitrSgeno por Actinomyces al-
ni que vive en simbiosis con las raices de A. acuminata.

REVISION DE LITERATURA

En una descripci6n de este sistema, Combe (2) anota lo siguiente:

"Para la siembra de A. acuminata se utilizan brinzales de regeneracién natural que se en-
cuentran ficilmente en derrumbes, bancales abiertos y taludes de las carreteras y sobre todo a
lo largo de arroyos''.

"En el caso de A. acuminata, la produccién de lefia y madera representa un ingreso directo
muy importante para pequeflas fincas. Siendo una especie indfgena de ripido crecimiento y de
caracter pionero, su madera se utiliza a menudo para pequefios trabajos de carpinterfa, hasta
cierto punto como sustituto para la madera de pino (que no es autSctona de Costa Rica). Las
‘caracterfisticas tecnol6gicas de la madera de A. acuminata también permiten su uso para pulpa y
para chapas''.

"En la actualidad y segln la calidad, las 'tucas labradas' (madera rolliza) de A. acumina-
ta se pagan a E:')Ey.';/m3 (SdZ/ms) en el aserradero, precio ligerumente inferior al ciprés, Cupre-
ssus lusitanica, producido en la misma regién. Dentro de esta técnica agroforestal se conside-

- ran rotaciones de 15-20 afios para el componente forestal, €l cual puede producir un volumen fi-
nal comercial de mis de 200 m3/ha de madera rolliza, al mismo tiempo que una cantidad de lefia
para autoconsumo dentro de la finca''.

'Gracias a la simbiosis de A. acuminata con Actinomyces alni, el sistema radicular del 4r-
bol tiene la posibilidad de fijar el nitrbgeno atmosférico en cantidades suficientes para el
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desarrollo de la planta. Investigaciones al respecto (7) demostraron que plantitas de jadl

de 6 1/2 neses de edad contenian un promedio de 60,5 mg. (mis de 2%) de nitrégeno total, con
esta simbiosis, contra 0,17 mg sin la simbicsis; o sea 355 veces mis. Otro estudio (9) mostré
que el contenido promedio de nitrdgeno en las hojas de A. gcuminata, procedecntes de una planta-
ci6n no fertilizada, variaba entre 2,401 y 3,661, este Gltimc dato fue medido en hojas secas
en descomposicién (los compuestos solubles no nitrogenaduvs ya estaban recirculados). Tanto la
fijacibn de nitrégeno atmosférico como la posible recirculacién del nitr6geno procedente de la
fertilizaci6n del pasto podrian presentar un beneficio indirecto muiy apreciable a través de la
hojarasca de A. acuminata"

"Entre otros efectos positivos esperados pueden mencionarse el aporte de material orgéni-
co, la regulacién de la humedad del suelo y la colonizacién y estabilizacitn de fuertes pendien
tes erosionadas o susceptibles de serlo si no son cubiertas ripidamente de vegetacién protecto-
ra".

"Desde luego los mismos agricultores nos sefialan desventajas aparentes tales como:

- la disminuci6n de la produccién de forraje bajo sombra excesiva de A. acuminata o por
otros efectos de competicién;

- la disminuci6n de la produccibn de forraje causado por el impacto del goteo de las ramas
altas’

'"Por no disponer de recomendaciones de manejo silvicultural, ni conocer el posible aporte
de A. acuminata en nutrimentos aprovechables por el pasto, los agricultores siguen fertilizando
y manejando los pastos de la misma manera, con o sin asocio de A. acuminata'.

También es valioso revisar la informacién proveniente de Colombia, que se refiere a A. jo-
rullensis, aunque pensamos que es en realidad A. acuminata. La investigacién colombiana se con
centrd en la zona de Caldas entre 2000 y 3250 m.s.n.m, (temperatura minima anual 11.2 y -1°C,
respectivamente; temperatura mfxima anual 24.7 y 22.0°C, respectivamente; precipitacidn total
anual 1836 y 1241 mm respectivamente) (8). Todos los reportes de esta zona se refieren a la
exigencia de humedad de A. acuminata, no solamente la del suelo sino también la de la atmSsfera.
Ademis, estos autores mencionan que frecuentemente se encuentra en las combinaciones con "Kiku-
~yo" (P. clandestinum). El sistema radical es descrito por Mufioz (5) camo superficial y observ6
que los n6dulos de los Actinomyces se encuentran ep los primeros 5 cm del perfil del suelo. Ve
negas (10) informa que el P. clandestinum que crecfa a pleno sol, bajo A. acumninata de 2-5 afios
y 12 afios, mostr§ contenidos de protefina de 10%, 15% y 20%. También afirma que hubo 33% mds de
aunento en peso de los terneros (carpa 2-3/ha) en los potreros que contenian A. acuminata de
3 afos (800-1000 ha) comparado con terneros en potreros a pleno sol. Es casi seguro que este
resultado estd relacionado con el hecho de que en los meses secos (julio y agosto) la produccién
de forraje en la sombra fue mucho mejor que a pleno sol.

Tablas de volumen para A. acuminata han sido preparadas por Alvarez (1) y Meneses (4). El
primero calcul6 una tabla local de volumen aplicable a rodales en combinacifn con potreros para



12 zona alrededor de San lsidro de Coronado.
cos de 11 m3 /ha/afio para tres potreros que contenfan A. acuminata en densidades de 204, 35 y 94
&rboles/ha (edades 1G, 11 y 20 afios, respectivamente)

Obtuvo un promedio de los incrementos volumétri-

Resumen de los datas sobre las pércelas de observacibn

Tabla 1: Datos generales de dos fincas que tienen cambinaciones silvo-pastoriles

Lugar:

Elevacifn:

Especies:

Edad:

Procedencia:

Espaciamiento ini
cial:

Potreros:

Rotacién:

Fertilizacién:

Producci6n:

Finca Yorusty

Las Nubes de Coronado
1700 m.s.n.m.

Finca de Don Rasgo Ndfiez

San Rafael de Coronado
1450 m.s.n.m.

Alnus acmu‘natad % acuminata
Pennisetum clandestinum . purpureun
1318 7
Local Local
9,1 x13,5m 7x9
0,5 ha En total tiene 4 ha de P. purpu-
Teum
Aproximadamente 75 vacas por Pasto de corte
dfa cada 30 dfas (equivalen-
te a una carga animal de 57
ha)
200 libras® por potrero 2 ve-

ces al aflo
30 botellas**/vaca/dfa

El pasto es para caballos

"Normalmente Nutrin (33% N)

—
""Una botella contiene aproximadamente 1,5 libras
de leche.



Tabla 2: Dimensiones de A. acuminata en dos fincas que tienen cambinaciomes Silvo-pasto-

riles.
Finca Yorusty Finca de Don Rasgo Ndfiez

Densidad (ha) 1980 46 159
Altura (m) 1979 » 22,1 10 (estimaci6én de J. Combe)
Altura (m) 1980 22,9 12,4
Didmetro (am) 1979 44,6 17,0
Dismetro (cm) 1980 45,4 20,5
Area basal (G) (mé/ha) 1980 7,58 5,39
8G (mZ/ha/afio) 1979-80 0,28% 1,81%
Volumen comercial(V)¥** (m3/ha) 1980 69 -
&V** (m3/ha) Mar.1979-Nov. 1980 3,22 -
Valor en pie*** (Z/ha) 21,528 -
Valor del incremento anual¥**

(€/ha) Mar,1979-Nov.1980 1,005 -

ax i3 » 392 "pulgadas ticas'; 1 pulgada tica de jaGl vale £ 1.00

** Factor de forma camercial = 0.403; derivado de las mediciones de 25 srboles registrados por
H. Alvarez (1)

* Calculada para los mismos &rboles 1979+1980

CONCLUSIONES

Para mejorar la ganancia de este sistema y para promover su transferencia a otras zonas,
los siguientes aspectos deben ser investigados:

1. Lla delimitacibn de la superficie en 1a cual se encuentra esta asociacifn y la existen
cia de cualquier correlacién con los factores climiticos (especialmente precipitacién
y nubosidad) -

[ 3]
.

La influencia de A. acuminata sobre el contenido de nitrégeno del suelo, la conserva -
ci6n de la fertilidad del mismo y el mantenimiento y/o mejoramiento de sus propiedades
fisicas.

3. La productividad del pasto con y sin dosel de A, acuminata,

4. La adaptacién de las técnicas de manejo de los potreros tomando en cuenta la inclusi6n
de A. acuhinata.

5. El disefio de recomendaciones silviculturales para el manejo de los 4rboles de sombra
(especialmente régimen de podas y raleos).
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Ddujo : Emilio Ortiz Cordero

Escala: 1:500'000

Figura 1: Area de distribucién potencial de Alnus acuminata en la
regién Norte y Sur de Costa Rica.

Arca estimada: 60'000 has.
Elevacion: 1200 - 2400 m.s.n.m.

Fuente: Peterson, A. Regiones agricolas de Costa Rica. Turrialba, Costa Rica,
TICA. 1965, !

Gonzdlez, R. Relacién entre cl peso especifico y algunas propiedades
mecdnicas de Alnus jorullensis H.B.K. Tesis Mag. Sc. Turrialba,
Costa Rica, TIC\, 1970,
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