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Presentacion

H ndudablemente, 1985 marca el inicio del proceso de transicién del
CATIE. Como todo cambio que deba ser necesariamente significativo, re-
quiere de una accién costosa, arriesgada y, en ocasiones, dolorosa.

El afio anterior se habia caracterizado por haber puesto el acento en el ané-
lisis de la Institucién y en su redisefio a partir de la explicacién de sus valores
vigentes. Asi fue que se reformularon los enfoques bésicos en investigacion, el
modelo educativo en ensefianza y los mecanismos de cooperacion. Por otro la-
do, se asumio el compromiso con el desarrollo regional acelerado y se comen-
26 con la puesta en marcha de estrategias destinadas a concretar paulatinamen-
te la imagen—objetivo.

Este afo se ha distinguido por haberse comenzado en su transcurso las
transformaciones en los tres ambitos sefialados. La tarea no ha sido fécil; y ello
no solamente por la maanitud de las modificaciones realizadas, sino también
por la necesidad de efectuarlas en momentos en que los paises requicren
~—cada vez con mayor asiduidad— el apoyo del CATIE.

El creciente arraioo en los paises y el esfuerzo del conjunto de la Institu-
cién para el cumplimiento del compromiso asumido, se traducen en los logros
que hoy damos a conocer en este documento. Tanto en investigacién como en
ensefianza, lo conseguido es fundamental, no solamente por la importancia de
lo realizado, sino también por su peso para el futuro del Centro en la Region.

Asi, se avanzd en la reorganizacién interna del Departamento de Produc-
cién Animal; se definieron sus nuevos objetivos de trabajo y sus proyecciones
futuras en materia de investigacion. Con este nuevo enfoque basado en la for-
macion de equipos interdisciplinarios y en el establecimiento de cuatro progra-
mas de investigacion (pastos y forrajes; bobinos; porcinos y caprinos/ovinos), se
tendré en un futuro préximo un acopio de resultados aplicables en los paises
de la Region.

En Produccién Vegetal, el CATIE logré6 importantes avances en el campo
agrobiolégico, por ejemplo, al estudiar cuatro opciones tecnolbgicas para pe-
quefios productores en tres zonas especificas de América Central, desarroiladas
con instituciones nacionales; y al definir una metodologfa especifica para extra-
polar algunas tecnologias mejoradas a zonas que no fueron estudiadas, pero que
son ecolbgicamente similares. Ambos logros son importantes para el pequefio
agricultor de los paises centroamericanos; éstos podran concretar, mediante su
aplicacion, un rapido avance en su produccién agrfcola integral.

También se progresdé en el combate biolégico de la moniliasis, en los estu-
dios tendientes al aprovechamiento de la biomasa de los arboles fijadores de ni-
trogeno y en el diagndstico de las “plagas clave” que afectan a la América Cen-
tral.

Del conjunto de logros obtenidos en Recursos Naturales Renovables, me-
recen especial relieve la definicion del contenido y el inicio del Proyecto Culti-
vo de Arboles de Uso Multiple, los avances en investigacién con arboles legumi-
nosos y la planificacion de parques nacionales en donde se ha dado continuidad
a una tarea iniciada en 1979.
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En el campo educacional, el afio 1985 representd una etapa de significati-
vos avances en términos de tres de las estrategias fundamentales de la accion del
CATIE: la consulta permanente con los paises miembros, 1a cooperacion hori-
zontal y el fortalecimiento cientifico—académico del Centro.

En cuanto a las dos primeras, cabe destacar que el CATIE logro establecer
convenios de cooperacion con la mayoria de las instituciones de educacién su-
perior de los paises miembros, definiéndose acciones especificas de apoyo a los
Programas de Maestria y Capacitacion del Centro, asi como de fortalecimiento
del quehacer educativo de dichas instituciones en materia silvoagropecuaria. De
este modo se ha ido configurando una verdadera red de instituciones, cuyo
principal punto nodal es el CATIE, destinada a la expansion y mejoramiento de
la educacién superior en la region.

En cuanto a la tercera estrategia mencionada —el fortalecimiento cient(fi-
co—académico del Centro-se avanzé considerablemente en materia de desa-
rrollo curricular, redefinicién de planes y programas de estudio, mejoramiento
de las practicas docentes y redisefio del enfoque y las estrategias de capacita-
cién. Lo anterior encontré apoyo sustantivo en los replanteamientos para el &-
rea de investigacion, a que hicimos referencia, cuyos principales avances y lo-
gros se destacan en la seccién correspondiente.

La tarea educacional del Centro, profundamente revisada y redefinida en el
transcurso del aflo concluido, tendra en el corto plazo un fortalecimiento sin
precedentes a través del Proyecto de Educacion Superior, cuya ejecucion dio
comienzos a fines del afio, y que representard un incremento relevante de per-
sonal altamente calificado, un reequipamiento de las unidades técnicas y la ex-
pansion de la infraestructura fisica del Centro, con el objeto de incrementar
cualitativa y cuantitativamente las acciones educativas al servicio de los paises
miembros.

La gran tarea ha sido convertir las estrategias ya formuladas en un com-
promiso institucional, paulatinamente asumido por la comunidad entera. Lo
anterior ha tenido que lograrse en el contexto de una compleja realidad regio-
nal. Y es aquidonde el mérito ha sido mayor, pues se ha pasado de las formula-
ciones tebricas de un deber—ser al plano de los resultados concretos, tanto para
los paises miembros como para el CATIE.

Rodrigo Tarté Ponce
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Avances en
la iInvestigacion

L a investigacion en el CATIE tiene un objetivo basico: incrementar la pro-
duccién agropecuaria y forestal en el Istmo Centroamericano con el cri-
terio de proteger los recursos naturales y dar un uso adecuado a la tierra. Ese
incremento se logra mediante el desarrolio y la difusion de nuevas tecnologias y
con la capacitacion del personal profesional que trabaja en las instituciones na-
cionales.

Como resultado del proceso de investigacion, las nuevas tecnologfas obte-
nidas deben ser comprobadas en el campo antes de proceder a su entrega a los
beneficiarios: el pequefio y el mediano productor de América Tropical.

Para iniciar una investigacion es necesario definir los problemas que limi-
tan la produccién y la productividad en una zona determinada; més adelante se
generan alternativas que contemplen soluciones viables a esos problemas. Estas
alternativas tecnolégicas conllevan diferentes niveles de riesgo y de posibilidad
de aceptacién. Por lo tanto, es necesario contemplar ademds de los biolégicos,
criterios socioeconémicos, que permitan encontrar soluciones integrales.

El incremento de la produccidon se conceptualiza dentro de un marco de
uso racional de los recursos naturales para conservar la capacidad productiva de
esos recursos, en las areas en donde operan los agricultores. En esta forma se
integran sistemas mixtos de produccién que constituyan una alternativa bio-
l6gicamente viable y econdmicamente atractiva para los productores.

Con esta filosoffa operativa, el Centro ha orientado sus actividades, meto-
dologia de trabajo y organizacién para establecer vinculos complementarios y
mutuamente favorables con las instituciones nacionales de investigacion agrico-
la y de desarrollo agropecuario, con el propésito de: colaborar directamente en
su trabajo de campo; mantener y mejorar su capacidad de investigar; y desarro-
llar tecnologias apropiadas a las condiciones ecoldgicas y socioeconémicas de
los agricultores beneficiarios.

Produccion animal

El CATIE define sus objetivos, programas y areas prioritarias futuras en el
campo de la produccién animal, tomando en cuenta las necesidades de la re-
gién, identificadas mediante consultas y con la participacion de los pafses
miembros, Estos objetivos que se cumplen a través del Departamento de Pro-
duccién Animal son los siguientes: (1) En el area de investigacién, desarrollar
tecnologfas adecuadas a las condiciones econbmicas y sociales del productor
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tendientes a mejorar la productividad biol6gica y econémica de los sistemas pe-
cuarios del area, con énfais en el pequeiio y mediano productor y maximizar la
utilizacion sostenida de recursos disponibles de la finca del productor pecuario;
(2) En el drea de ensefianza, formar docentes para postgrado, que contribuyan
al fortalecimiento de las actividades de investigacion y ensefianza, y al desarro-
llo agricola de sus pafses de origen; contribuir al incremento del personal cali-
ficado del 4rea mediante cursos de capacitacion y adiestramiento en servicio en
las ciencias pecuarias; fortalecer los vinculos de accién entre el Departamento
y los diferentes pafses del Trépico Americano, en particular de la regién de A-
mérica Central y del Caribe, especialmente con la participacién de los estudian-
tes graduados del CATIE; (3) En el 4rea de cooperacién técnica, contribuir al
fortalecimiento de las instituciones nacionales de investigacion, enseflanza
superior y de desarrollo pecuario, mediante la asesoria técnica y el intercam-
bio de experiencia y personal; propiciar y contribuir a una mejor integracién
entre la investigacién y la transferencia de tecnologfa.

-~ Para cumplir con los objetivos generales, el Departamento, ha establecido
un nuevo sistema de trabajo en equipo (Figura 1) y ha reorganizado su estruc-
tura interna (Figura 2). Se han definido cuatro programas, en orden de priori-
dades, los cuales seran la base del futuro desarrolio del Departamento:

Programa de Pastos y Forrajes. Dentro de este programa se haran estudios a-
gronbmicos sobre produccion, resistencia a enfermedades y plagas, valor nutri-
tivo, establecimiento de banco de germoplasma y produccién y procesamiento
de semillas, todo en relacion con las especies forrajeras. Este programa también
dedicara esfuerzos al desarrollo de técnicas de manejo de pastos con la finalidad

PROGRAMAS

PASTOS Y FORRAJES | BOVINOS DE DOBLE PRO. CAPRINOS
DISCIRLINAS (PRODUCCION ¥ UTI. | POSITO Y PARA PRODUC. PorciNGS | v ovinos

LIZACION OE PASTOS | CION OE LECHE Y DE CARNE
NUTRICION ¥* * * *
GENETICA * * *
REPRODUCCION * *
SANIDAD ANIMAL *_ * *
ECONOMIA * * * *
TECNOLOGIA Y *_ * *
PROCESAMIENTO

Figura 1. Sistema de trabajo en equipo, establecido en 1985 para realizar investigacion
oon las relaciones entre programas y disciplinas.

7
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Jefe Departamento

Laboratorios Apoyo Administrativo

Finca Experimental

Caprinos

Pastos y Forraje ] Porci .
y jes Bovinos orcinos y Ovinos

Figura 2. Organigrama del Departamento de Produccién Animal del CATIE, establecido
en 1985.

de evaluar el efecto animal sobre las pasturas y el rendimiento de éstas en tér-
minos de produccidon animal.

Programa de Bovinos Tropicales. Este programa promovera y estudiara bovinos
de leche y de carne, por un lado, y por otro, bovinos de doble prop6sito (leche
y carne). El programa dedicaré especial atencién al ganado de doble propésito,
pues alrededor de 80 por ciento de los medianos y pequefios productores pe-
cuarios de la regiébn centroamericana se dedica a esta actividad. El programa in-
cluird proyectos sobre: mejoramiento genético para buscar alternativas que
permitan optimizar el nivel de produccién de leche, carne o ambos, mediante
el uso eficiente de recursos genéticos disponibles; sistemas de alimentacion que
optimicen el uso de los recursos alimenticios con bajo costo de oportunidad;
respuesta reproductiva, pubertad, perfodo abierto y fertilidad de hembras y
machos; sistemas de salud del hato con énfasis en la prevencién de enferme-
dades y técnicas de procesamiento para el mejor aprovechamiento y rentabili-
dad de la leche, la carne y otros derivados provenientes de la actividad pecua-
ria.

Programa de Produccién Porcina. E| tercer programa enfatizard la produccion
porcina, en especial, con relacién a la nutricién y la alimentacién con el obje-
tivo de identificar y evaluar fuentes alimentarias que sustituyan la importa-
cion de materias primas. También, evaluaré alternativas de mejoramiento ge-
nético con el propésito de incrementar los fndices biolégicos bajo las condicio-
nes de explotacién prevalentes en la region y desarrollard programas de control
sanitario y prevencién de enfermedades.

Programa de Caprinos y Ovinos. Este programa buscara identificar y evaluar re-
cursos alimentarios disponibles al pequefio productor, con énfasis en la utiliza-
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cién de follaje de arboles y arbustos; evaluar y caracterizar los (ndices de pro-
duccién y reproduccién (conjuntamente con documentacién de parémetros ge-
néticos) para los diferentes tipos raciales o genotipos caprinos y ovinos de la re-
gién; establecer sistemas de mejoramiento genético que eleven los fndices pro-
ductivos, conservando a la vez su capacidad de adaptacién a las condiciones de
produccién de la zona; evaluar técnicas de control sanitario en relacién a los sis-
temas de manejo al alcance del pequefio productor, con el propésito de mini-
mizar el impacto que sobre la produccidn caprina y ovina tengan el parasitismo
y otras enfermedades; evaluar el efecto del medio ambiente y los sistemas de
manejo sobre la capacidad reproductiva en caprinos y ovinos; desarrollar téc-
nicas de procesamiento de productos y subproductos provenientes de la explo-
tacién de caprinos y ovinos.

Dentro del marco de las actividades del Departamento, los programas de
pastos y forrajes y bovinos tropicales recibiran especial énfasis.

La alimentacion de rumiantes en la regidn tropical se fundamenta en la
buena utilizacién de pastos y forrajes. Los bajos niveles de produccién exis-
tentes hacen evidente la necesidad de intensificar la investigacién para la op-
timizacién, en cuanto al uso y aprovechamiento de estos recursos. El enfoque
que se dard a este programa serd interdepartamental e interdisciplinario, con
énfasis en la relacién suelo-planta-animal y el aprovechamiento de recursos fo-
rrajeros arboreos, asi como la identificacién, evaluacién y propagacién de ger-
moplasmas apropiados.

Los bovinos forman |a mayor parte de las explotaciones pecuarias en la re-
gién para fines de produccién de carne o leche en forma especializada o de do-
ble propésito (leche y carne). Este Gitimo, que representa el mayor nimero de
productores de la region, es indudablemente el més importante si se considera
la clientela para quienes tiene que servir el CATIE. En la actualidad, el sistema
de explotacion de doble prop6sito se caracteriza por bajos niveles de produc-
cién y la poca eficiencia de utilizacién de los recursos locales. El Departamen-
to de Produccién Animal tendrd que atacar y ayudar a resolver los componen-
tes que directa o indirectamente estén limitando este sistema de explotacion.
Tales limitaciones son la definicion del genotipo (a través de un sistema de
cruzamiento) componentes nutricionales enfatizado a base de pastos, adapta-

bilidad, reproduccién, sanidad, manejo y la economfa de produccién de ma-
nera integrada.

AVANCES EN 1985

La actividad de investigacién durante 1985, se llevé a cabo a través de dos
proyectos: sistemas silvopastoriles y sistema mixto de produccién de ganado de
doble propésito y cultivos, los cuales se detallan a continuacién:

Sistemas silvopastoriles

El propésito del Proyecto de Sistemas silvopastoriles, iniciado en 1985 y
en el que interviene también el Departamento de Recursos Naturales Renova-
bles, es el de desarrollar sistemas agropecuarios que puedan ser adoptados por
el productor de los paises a los cuales sirve el CATIE. Estos sistemas deben ser
persistentes y estables y no causar deterioro a la capacidad productiva del sue-
lo.

9
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El Proyecto, financiado por el Centro Internacional de Investigaciones pa-
ra el Desarrollo (ClID), de Canad4, estd establecido en tres localidades de la
region Atlantica de Costa Rica: Neguev, Cariari y Guicimo. En 1985 se com-
pleté el estudio sobre uso de la tierra, un componente bésico del Proyecto.
Este estudio se bas6 en la interpretacion de aerofotografias tomadas en afios
anteriores (1960, 1973, 1981 y 1984), Tal estudio sirvi6 para identificar estra-
tegias sobre el uso de la tierra con la utilizacién de aerofotograffas, que fueron
comprobadas posteriormente mediante encuestas a agricultores de las locali-
dades mencionadas. Las aerofotograffas revelaron el répido avance de la defo-
restacion, resultante de las actividades orientadas a agricultura y ganaderfa.

La Figura 3 presenta el caso de Neguev, una de las 4reas comprendidas en
el estudio, que tuvo los siguientes antecedentes:

En 1980, el Instituto de Desarrollo Agrario (IDA) adjudic6 17 parcelas que
estaban en bosque, a campesinos beneficiarios de esa institucién. Un estudio de
la evolucién del uso de la tierra, de 1980 a 1985, en esas parcelas, permitio iden-
tificar cuatro grupos de sistemas de finca. En todos los grupos, la primera ac-
tividad que los finqueros realizaron fue deforestar para sembrar maiz y yuca.
Sin embargo, la subsecuente evolucién de la finca fue determinada por la ca-
pacidad productiva del suelo. Si éste no era apto para sembrar cultivos anua-
les (grupos | y ll) se continuaba con la deforestacién para sembrar pasto; el
mafz se cultivaba s6lo para autoconsumo. En las parcelas con suelos aptos pa-
ra la produccién de maiz (grupos Il y 1V) la deforestacién también continud
pero para aumentar el rea de cultivos.

Los finqueros del grupo | alquilaron terrenos aptos para sembrar maiz
y con ayuda crediticia, destinaron su propia parcela a la ganaderia. Los colo-
nos del grupo |l sembraron diversos cultivos y con las ganancias fueron ad-
quiriendo su propio ganado. El! grupo Ill tiene un sistema de finca mixto:

T
Comun para todos los grupos | Diferenciacion de los Grupos
TIEMPO |
1980 | Suelos aptos para la
= — Suelos no aptos pora la produccion de maiz
cAsA [—sosove produccion de maiz
- . ———— EN PARTE T EN TODA LA FINCA
ravtaLes” i INTENTOS PARA ESTABLECER
¥ HUERTA _m /Y
= ~
3
] ]
YUCA N 3 2 - :
H E IR
«|M] ° ) Hol
O o o
5] 12 8 e
M 2 wMin
< 5 g
Ol H 3 Erk
PASTO ol © Hol
| J\/L’ |
' i
1985 |
' HATQ FINANCIADO MATO HATO FINANCIADO SIN GANADERIA
| »omr creoiTO AUTOFINANCIADO POR CREDITO
I
; Grupo I Grupo 11 Grupo 111 Grupo IV

Figura 3. Evolucién del uso de la tierra en las fincas en bosque, en el 4rea de Neguev, re-
gibn, Atléntica de Costa Rica, 1980 a 19865.
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siembran maiz y también tienen ganaderfa. Algunas veces alquilan tierra para
sembrar méas maiz para no sacrificar areas de pastos, donde mantienen su
ganado obtenido por medio del crédito. Finalmente, otros parceleros (grupo
1V) a lo largo de estos afios, han aumentado el area destinada a la produc-
cién de maiz y no se dedican a la ganaderia. En todos los grupos, el proceso de
deforestacién en cinco afios ha sido bastante intenso ya que en ese perfodo
se talé entre el 70 y 90 por ciento del bosque original.

Sistemas Mixtos de Produccion Agropecuaria

El Proyecto estudié en cuatro paises (Guatemala, El Salvador, Honduras y
Panama) algunos indices de produccién que intervienen en el subsistema de
produccién de ganado de doble proposito en combinacion con cuatro cultivos.

Ademés de este subsistema, se establecié uno diferente en Costa Rica, con
cerdos y dos cultivos: maiz y yuca. Ambos subsistemas se estudiaron simulté-
neamente; los resultados de Costa Rica, por ser de un caso diferente no fueron
comparados con los de les otros pai'ses.

En cada pais se comparé el Sistema Mejorado (M) con el Sistema Tradicio-
nal (T). Los resultados obtenidos se incluyen el el Cuadro 1. El anélisis compa-
rativo se hizo con base en la informacién obtenida en un periodo de afio y me-
dio, en cinco fincas que siguieron la opcién tecnolégica mejorada y en 12
fincas con el sistema tradicional.

El Proyecto fue financiado parcialmente por la Oficina Regional para Cen-
tro América y Panaméa, ROCAP, de la Agencia Internacional para el Desarrolio,
AID. '

Guatemala. La alternative mejorada consisti6 en cambios en el manejo de
pastizales en invierno establecidos con las gramineas Cynodon nlemfuensis y
Dichantium aristatum, modificando el manejo general, aspectos sanitarios y
reproductivos del hato, adecuacion en la alimentacion del ganado en época se-
ca, mediante la utilizacién de Leucaena leucocephala y ensilaje de zacate Na-
pier [Pennisetum purpureum).

Las cercas vivas de Jetropha curcas fueron sustituidas por Gliricidia se-
pium arbusto que, ademaés de poste vivo, proporciona sombra, forraje para el
ganado y tefla para la cocina del agricultor. Se cuantificaron las entradas y sa-
lidas del sistema,- el consumo familiar y la magnitud de las interacciones de
componentes dentro y entre subsistemas.

La caracterizacién del subsistema de cultivos demostré que la siembra de
mafz de humedad y que la siembra de segunda son las més frecuentes dentro
del parcelamiento estudiado, por lo que se introdujeron cambios en la densi-
dad de poblacién y el combate de malezas y plagas. En las demds précticas
se utiliz6 la tecndlogfa del agricultor, incluyendo la utilizacién de semilla
criolla denominada “Olote Rosado’’. En este sistema sobresale una interac-
cién en cuanto al cultivo del maiz: el uso del estiércol de animales como abo-
no para el maiz y el forraje de mafz como alimento para el ganado en la época
seca.

El Salvador. En ta localidad de Jocoro, es frecuente el uso del pasto jaragua
(Hyparrhenia rufa) en la época de lluvias y la utilizacién del forraje de maiz y

1"



12 Informe Anual 1986

Cuadro 1. Indices de respuesta del sistema mixto de produccién por pafs.

Pais

Indice Guatemala E| Salvador Honduras Panamé

M T M T M T M T
0/0 Natalidad 72 48 84 60 47 31 78 37
o/o Mortalidad
< 1afio 04 10 3 10 2 6 5 1
Intervalo entre
partos (dias) 399 436 417 471 400 465 460 516
Leche/vaca/
dra (1) 44 35 5.0 4.0 265 0.50 45 3.0
Leche/ha pasto
(1) 16564 704 716 431 500 140 1491 491
Carne/ha (kg) 116 70 67 48 60 32 238 132
Maiz (kg) 31486 25780 6378 5241 - - - -
Maicillo (kg) - - 2542 1669 - - - -
Gandul (kg) - - 595 - - - - -
Forraje gandul
(kg) - - 5434 - - - - -
Forraje sorgo
(kg) - - 27793 - — - - —
Maiz +maici-
llo (kg) - - - - 6122 1905 - -

* En este estudio no se incluyé a Costa Rica.

maicillo bajo pastoreo, en la época seca, y la introduccién del gandul (Cajanus
Cajan) y sorgo forrajero, como ensilaje y heno, para elaborar raciones balan-
ceadas para vacas en produccion, durante el verano.

El sistema incluye, ademés de ganado de doble propésito, dos cultivos:
maiz + maicillo; el sistema fue modificado en cuanto a: densidad de siembra,
control de malezas y plagas, dosis y formulas de fertilizantes y el uso de las se-
millas mejoradas de maiz CENTA M-3B, de maicillo CENTA S—2 y gandul
64-28.

Honduras. En la localidad de Palo Pintado (Comayagua), el sistema mejorado
consisti6 en introducir Leucaena leucocephala y caia de azicar Saccharum
officinarum para la alimentacion del ganado en la época seca. La racién a base
de cafia y leucaena complementan la dieta de las vacas que pastorean de las
7 de la maiiana a la 1 de la tarde el rastrojo de los cultivos de ma(z y maicillo;
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después, el ganado fue confinado en corrales rusticos donde se alimenta con
cafia+ leucaena. Este manejo permitié recolectar estiércol en aboneras de fo-
sa para utilizarlo, llegado el invierno, en pasturas y cultivos.

Se utilizé semilla de mafz del agricultor y sorgo de la variedad Pelotén. La
densidad de siembra de mafz se aumenté a 43.000 plantas por hectérea; el cul-
tivo fue fertilizado con 40-20-0 kg/ha y la semilla fue tratada con Ridomil a
razén de 2.2 g a.i./kg.

Panamé. En la regién de Bugaba, la alternativa mejorada, solamente involucra
ganado bovino de doble propésito; las principales recomendaciones fueron:
uso de pasto guinea de la variedad Cebollana (Panicum maximun), sola o aso-
ciada con kudzi tropical (Pueraria phaseoloides). Se recomienda también la
utilizacién de los pastos Swasi (Digitaria swasiiandensis), Pangola (Brachisria
decumbens) y estrella africana (Cynodon nlemfuensis). Estos pastos deben
fertilizarse con 100 kg de N/ha cuando la pradera presenta baja poblacién de
leguminosas; cuando ésta es alta, se debe fertilizar con 100 kg de P205 /ha.

Cuando se trata de Panicum maximun, se recomienda la rotacién de las
praderas con 10 dfas de uso y 30 a 40 dfas de descanso; praderas con Digita-
ria swasilandensis, 7 dias de ocupacién y 21 dfas de descanso y en Brachiaria
decumbens, 7 dfas de uso y 21 a 28 dfas de descanso. Bajo estas condiciones
de manejo, las praderas han soportado una carga de 2.5 u.a./ha/afio.

Costa Rica. En la region de Guépiles, al Noroeste del pafs, el sistema de finca
consistié en cerdos + mafz + yuca, el cual se consideré6 como un subsistema
de produccién. En el cultivo de mafz se aplicaron cambios en el método vy la
frecuencia del combate de malezas para lo cual se recomendd, ademaés del cha-
peo a mano, el uso de Paraquat a razén de 3 litros por ha. La variedad de maiz
utilizada fue la que acostumbra el agricultor {(maicenén) con una densidad de
poblacion de 50,000 plantas/ha; fertilizacion con la férmula 10—30-10 en
aplicacion de 100 kg/ha, a los 8 dfas después de la siembra. También se reco-
mienda utilizar 10 kg/ha de Carbofurdn inmediatamente después de la siembra
para el combate de insectos del suelo y una segunda fertilizacion, con 100 kg
de 33—-0-0, a los 25 dias después de la siembra.,

Con este sistema de cultivo se cosecharon 4,000 kg/ha de grano de mafz
en las fincas con la alternativa mejorada y 1388 en la tradicional.

Para el cultivo de yuca se propone Unicamente el uso de la variedad CMG—
76 y se sigue el mismo sistema de cultivo utilizado por el agricultor.

Para el componente cerdos, se recomend® mantener un verraco y cinco
hembras de la raza Criollo pel6n, alimentados bésicamente con productos de la
finca, y se diseflaron sencillas instalaciones de manejo, que se pueden construir
con materiales obtenidos, en su mayor parte, en la finca,

Discusion de resultados

Como se puede apreciar en la Figura 4, las opciones mejoradas para El Sal-
vador, Honduras, Guatemala y Panamé superaron al sistema tradicional en
Ingreso Neto Familiar; el nivel de la diferencia fue altamente significativo
(P<0.01) en Honduras; la opcibn mejorada superd al sistema tradicional
en un 32 por ciento.
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OPCIONES TECNOLOGICAS
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Monadas nacionales y su equivalencia en délares:

Guatemala (Quetzal) : Q 250/ $1,00
El Salvador (Colén) : C 500/ $1,00
Honduras (Lempira) : L 2,00/ $1,00
Costa Rica (Colén) : €54,00/ $1,00
Panamé (Balbos) : B 1,00/ $1,00

Figura 4. Ingreso neto familiar de los sistemas mixtos de produccién por tecnologfa,en los
paises en donde se establecié el proyecto CATIE—ROCAP,

El sistema mejorado generado para Nueva Concepcién tuvo tal grado de
aceptacién por los productores que las instituciones nacionales guatemaltecas,
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA), Direcoién General de Ser-
vicios Pecuarios (DIGESEPE) y Banco Nacional de Desarrollo Agricola (BAN-
DESA), decidieron establecer un proyecto de transferencia de esa tecnologfa
con capacidad para cubrir 100 fincas en una primera fase, durante 1986.

Es conveniente resaltar que, en la Figura 4 se deben comparar entre s
los ingresos netos familiares generados por los sistemas Mejorados (M) y Tra-
dicional (T). Sin embargo, la comparacién no es valida entre pafses ya que las
condiciones generales del sistema son diferentes.

Para explicar a los agricultores, a técnicos de instituciones nacionales y a
representantes del sector publico agrfcola, la funcién y las respuestas biol6-
gicas econémicas de las alternativas tecnolégicas generadas, se organizaron
18 dias de campo.

El trabajo realizado en el parcelamiento de Nueva Concepcion, le merecid
al Residente del Proyecto, Ing. Romeo Solano, el Segundo Premio Interameri-



Centro Agronébmico Tropical de Investigacién y Ensefianza 15

cano de Leche, celebrado en Miami, Florida, en junio de 1984; también mere-
ci6 que se le otorgara el Premio Interamericano de Desarrollo Agricola 1985,
establecido por la Junta Interamericana de Agricultura.

Produccion vegetal

En el campo de la produccion vegetal, el CATIE tiene como misién contri-
buir conjuntamente con las instituciones nacionales al desarrollo de la agricul-
tura en su 4rea de mandato. Realiza esta labor a través de acciones tales como:
(1) generar mayor y mejor conocimiento acerca de las caracter(sticas de los sis-
temas de produccién importantes en la regién y sus relaciones con su entorno;
(2) realizar investigacién y desarrollar innovaciones tecnolégicas para mejorar
el comportamiento de los sistemas de produccion de cultivos, acordes con las
posibilidades y objetivos de los agricultores en &4reas especfficas; (3) generar
metodologias validadas para realizar investigacion y desarrollar tecnologfa
con personal técnico de instituciones nacionales y con agricultores, que sean
aplicables por instituciones nacionales y, de capacitar personal técnico de los
paises en las 4reas anteriormente indicadas.

El Centro pone su énfasis en el mejoramiento de la tecnologfa agrfcola pa-
ra sistemas de produccion de cultivos utilizables por agricultores con recur-
sos limitados. Mediante el uso de un enfoque de sistemas restringido, se estu-
dian los factores fisicos, biolégicos y socioeconémicos del ambiente y sus in-
terrelaciones con los sistemas de cultivos anuales y perennes de la finca; asf,
se trabaja en el desarrollo de sistemas integrados de produccién que incluyan
formas secuenciales o asociativas de cultivos anuales y perennes.

CULTIVOS ANUALES

La investigacién en cultivos anuales esta orientada a lograr mayor eficien-
cia productiva y econémica dentro de un contexto de sistemas y referida en
especial al rea de mandato del CATIE.

Esta investigacion tiene el propdsito de beneficiar a los agricultores de
recursos limitados e incluye los siguientes proyectos: (1) Sistemas de produc-
cién en fincas pequedas; (2) Investigacion para el desarrollo de tecnolog(a agr (-
cola en &reas geograficas especificas; (3) Cultivos resistentes a la sequfa; (4) Mo-
dulo de Accién Concentrada (MAC Il) y (5) Manejo Integrado de plagas.

Sistemas de produccion en fincas pequeiias

El propdésito de este proyecto es desarrollar una capacidad continuada para
generar y transferir informacion relevante a los pequefios productores haciendo
tal transferencia a través de las instituciones nacionales,

Sistemas de Produccién. En 1985, el CATIE produjo y distribuyé 10 documen-
tos que forman parte de los informes técnicos del Proyecto Regional de Inves-
tigacion en Sistemas de Produccién para Fincas Pequefias. El Proyecto fue fi-
nanciado por AID/ROCAP. Cinco de estos documentos tratan sobre las opcio-
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nes tecnologicas, tres se refieren a la caracterizacién ambiental y de los princi-
pales cultivos, uno describe los elementos metodolégicos de validacion, otro in-
forma sobre el estudio de comercializacion de hortalizas y rafces tropicales y
uno sobre metodologfa para extrapolar o ampliar la tecnologfa de un sistema

de produccién.

El Cuadro 2 resume las caracteristicas més importantes de cuatro alterna-
tivas u opciones tecnolégicas desarrolladas para tres dreas especfficas de Centro
América. Un aspecto sobresaliente de las opciones, que fueron desarrolladas
conjuntamente con las instituciones nacionales, es que, en cada caso, el incre-
mento del ingreso neto sobre el sistema del agricultor es positivo. Esto fue ob-
servado también cuando las opciones fueron sometidas al proceso de validacién
con, 30 agricultores por lo menos, y en gran parte bajo el manejo del propio
agricultor. Este es el caso de las alternativas nimero 4y 5.

Las otras alternativas representan la tecnologfa promisoria que fue valida-
da posteriormente. En el Cuadro 2 aparecen también las caracteristicas para las
opciones 2 y 3 que fueron validadas y aparecen como 4y 5.

El detalle de las opciones, la manera como fueron desarrolladas y el anélisis
econdémico completo estdn incluidos en las publicaciones técnicas correspon-

dientes.

Cuadro 2. Alternativas tecnolégicas desarrolladas en el Proyecto Sistemas de Produccién de Fincas Pequefias.

Area donde se
desarrolla

Cambios Variedad
generales

(1)

Arreglo
espacial

Arreglo
cronol.

Fertilizaciébn

Alternativa Incremento del

tecnolbgica ingreso neto
sobre el siste-
ma del agricul-
tor (o/o)

1) Maiz-rijol en 203

relevo

2) Maiz-frijol en 174

relevo

3) Tomate-frijol 1463

en relevo

4) Mafz-frijol y 55 (M-F)

Tomate-frijol en 1420 (T-F)

relevo, Validacién

5) Maiz-maiz en 65

rotacién. Valida-

cién.

Chimaltenango
Guatemala

Matagalpa
Nicaragua

Matagalpa
Nicaragua
Matagalpa

Nicaragua

Pococr
Costa Rica

Calidad v
cantidad de
insumos

Calidad y X X
cantidad de
insumos

Diversiti- X
cacién

Calidad y X
cantidad de
insumos

Intensitica- X
cién, Calidad

y cantidad de

insumos

Con gallinaza
y eliminacion
de urea en
segunda limpia

X

1) Definiciones de cambios:

Cantidad de insumos: se var(a la cantidad de cierto material o se cambia una operacién.
Calidad de insumo: el material o la operacion es modificado reemplazindolo o cambiando la fecha.
Intensificacion: por lo menos se afiade un cultivo al nimero de cultivos en el patrén del agricultor.

Diversificacién: un cultivo nuevo (que normalmente no es sembrado por los agricultores de la zona) es

aﬁadipo al patrén mas frecuente. En algunos casos el cambio de una variedad por otra puede ser un
cambio tan dréstico como la introduccion de un cultivo nuevo.
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Extrapolacion de Tecnologia. Uno de los componentes del Proyecto de Siste-
mas de Produccién para Fincas Pequefias es la investigacion para contribuir
al desarrollo de una metodologfa de extrapolacién de tecnologfa. El grupo de
investigacion del CATIE selecciond el asocio de mafz y sorgo para probar una
metodologfa basada en modelos emp(ricos obtenidos por métodos de anélisis
estadisticos, los cuales estdn detallados en las citas bibliograficas del informe
sobre metodologia, publicado por el CATIE.

En Centro América, se siembra maiz asociado con sorgo en 233,000 hec-
tareas. La investigacién indicé que es factible predecir los rendimientos de
una tecnologfa para maiz y sorgo asociados, si se conocen los valores de pro-
fundidad y densidad aparente del suelo, nivel del potasio en el suelo y preci-
pitacion durante la floracién del mafz. El sorgo, en este caso, fue la variedad
criolla, sembrada 3 a 4 semanas después del mafz hfbrido H9, La tecnolo-
gfa utilizada en esta investigacion de extrapolacion fue desarrollada por el
CATIE y el CENTA de E! Salvador para el 4rea de Tejutla, Chalatenango.

La Figura 5 ilustra el poder de prediccién del modelo desarrollado. El
uso de la herramienta de prediccién podrfa aplicarse al asocio antes menciona-
do para predecir el resultado de la tecnologfa que se desea transferir, Esta po-
dria ser: variedad, practicas de fertilizaciébn, uso de insecticidas y otros, se-
gun casos espec(ficos.

Combate Combate Comb Combate Preparacién Cosecha Préctivas
de insec: de enfer-  de otras de male del terreno agricolas
tos del medades plagas 2as
suelo
X X Fertiliz. en
) bandas
X X X Manejo del
tomate
X X X Aporque
X X Uso de pantalla

para aplicacién
de herbicidas

17



18

Informe Anual 1986

()

(4]

w

Rendimiento promedio por regresion(TMha' )
L »

| 1 [l 1 1

| 2 3 4 5 6
Rendimiento predicho por sitio (TM ha'!)

Figura5. Comparacioén de rendimiento, por sito y por regresion.

Existe indicacién de que esta metodologfa puede usarse para transferir,
horizontalmente, tecnologfa de otros cultivos anuales. Esta posibilidad es
importante porque disminuye los costos de investigacién agrfcola y permite la
utilizacién de resultados de investigacion de otros pafses. El intercambio
de estos resultados por medio de redes de cooperacién beneficiarfa a los paf-
ses de la region.

Desarrollo de tecnologia agricola en éreas
geogréficas especificas

Se han caracterizado tres &reas tropicales espec(ficas en donde el CATIE
realiza investigaciones con base en las necesidades hfdricas de los cultivos anua-
les. A priori, estas éreas se caracterizan as(: Trépico Himedo Bajo, 4reas en las
que llueve no menos de 50 mm por mes durante todo el afio; Trépico Humedo
Seco, areas en las que se registran de uno a cuatro meses secos o con lluvia que
no alcanza a los 50 mm por mes; Trdpico Semidrido, areas en las que hay se-
qura de cinco a siete meses o bien llueve menos de 50 mm por mes (Figura 6).
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TROPICO HUMEDO BAJO

La regi6bn de San Carlos, Costa Rica, esta ubicada a 10° 25’ longitud oeste,
con elevacion entre los 200 y 300 msnm. La precipitacién anual promedio es
de 3200 mm y la temperatura anual es de 25° C. En esta region se ensayaron
ocho sistemas de cultivo de los cuales se obtuvieron en 1985 los siguientes re-
sultados:

Marz en monocultivo. En 1985, los cultivares previamente seleccionados
(Guaymas (1) 8022, 2.7 t/ha; Ferke (1) 8129, 2.3 t/ha; y Across 7929, 2.4
t/ha) superaron a las variedades locales Maicena y Diamantes 8 043 bajo las
condiciones modales de los agricultores de Pital, San Carlos, hasta en un 150
por ciento; las variedades locales promediaron 1.0 t/ha. Estos mismos cultiva-
res, al aplicar la tecnologfa de manejo recomendada por el Ministerio de Agri-
cultura y Ganader(a, sobrepasaron a la variedad local (Maicena, 1.6 t/ha) en un
80 por ciento.

Figura 6. Representacién de las dreas tropicales espec(ficas en donde el CATIE realiza investigaciones.
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Maiz asociado con caupi o soya. Se evaluaron las caracterfsticas microambien-
tales impuestas por el cultivo del maiz, los patrones de crecimiento, produc-
cion de biomasa y rendimiento en grano de los cultivos componentes del sis-
tema en tres arreglos cronolégicos.

Las principales variaciones microambientales impuestas por el cultivo do-
minante (maiz) sobre los asociados (soya y caupi) fueron relevantes princi-
palmente para la radiacion solar (27 a 37 por ciento).

En maiz, las mayores reducciones en produccién de biomasa se presentan
en las asociaciones con caupi de crecimiento indeterminado (C.V. TVU—-401),
en comparacion al caupi de crecimiento determinado (C.V. seleccién 288).
El rendimiento del maiz disminuyd en 42 por ciento al asociarse simultinea-
mente con caup/f indeterminado. La biomasa del cultivo de mafz asociado con
soya simultdneamente, se incrementé en comparacién con el monocultivo,

En caupi, las diferencias en los patrones de crecimiento y la produccién
de biomasa son determinadas por la época de siembra y la arquitectura de las
variedades. La mayor reduccion en el rendimiento en grano de caup( y en soya
fue en el asocio con mafz Tuxpefio (68 y 76 por ciento, respectivamente).

Yuca en monocultivo. El trabajo de selecciéon de variedades de yuca iniciado en
1982 llegbé a su etapa final en 1985, afio en el que se identificaron y se reco-
miendan las variedades Tilaran—1 14—47—70, Mex—59 y p77—14, |as que tie-
nen producciones de raices comerciales superiores a 27 t/ha con igual o supe-
rior calidad que la variedad Valencia que rinde en promedio 18.8 t/ha, Las va-
riedades p77—14 (27.2 t/ha) y Tilardn—1 (37.8 t/ha) son, en este orden, las
mejores para el mercado de exportacién (apariencia, color, forma y sabor), se-
gun un estudio socioecondémico realizado con productores de San Carlos.

En un ensayo de épocas criticas de competencia por malezas en el cultivo
de yuca, usando bajos niveles de insumos agroquimicos (sin fertilizante ni con-
trol de insectos o enfermedades), los rendimientos més altos (21.2 t/ha) se ob-
tuvieron cuando la yuca se deshierbd a las 4, 8 y 10 semanas después de la
siembra. El hacer las limpias, después de 10 semanas, redujo significativamente
la produccién. Las malezas no causaron reducciones en rendimiento cuando se
permiti6 el libre crecimiento durante las primeras cuatro semanas después de la
siembra de la yuca. Asf, se identifica el periodo comprendido entre las 4 y 10
semanas después de siembra como el més critico para el control de las malezas
en yuca.

Yuca—frijol. Se evaluaron once cultivares de frijol previamente seleccionados,
en asociacion con yuca Valencia. Las variedades de frijol mostraron diferencia
en su adaptabilidad al sistema de cultivo; se recomiendan R—675, Compues-
to—1 e ICTA 8 164, con producciones de 900 a 1.000 kg/ha en asocio, siendo
52 por ciento superiores al testigo local Chimbolillo,

La variedad de frijol Talamanca, recomendada por instituciones naciona-
les, no respondi6 a limpieza manual o a la aplicacién de varios herbicidas pre-
emergentes cuando el suelo fue preparado mecédnicamente antes de la siembra,
posiblemente por la rdpida maduracién de este cultivar (menos de 70 dfas de
siembra a cosecha).

Las mejores alternativas para el control de malezas en el sistema yuca—
frijol son: chloramben (2 kg/ha) y alachlor o linuron (1.5 kg/ha); estos herbici-
das no causaron fitotoxicidad a la yuca o frijol y permitieron lograr una pro-
duccién de 30 t/ha de yuca. Se pueden obtener producciones similares con lim-
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pias manuales; la recomendacién anterior se basa en la baja disponibilidad de
mano de obra en San Carlos. La aplicacion de oxyfluorfen (0.4 a 0.8 kg/ha),
alachlor (2.9 kg/ha) y fluormeturon (2 a 4.0 kg/ha) tuvo efectos fitotéxicos en
frijol.

En el sistema yuca + frijol, los rendimientos de este Gltimo cultivo se re-
ducen proporcionalmente a la disminucién de su poblacién mientras que la yu-
ca no fue afectada por cambios en la poblacion del frijol. Por lo tanto, se sugie-
re usar altas poblaciones de frijol (150 000 pi/ha) cuando se asocia con yuca;
esta poblacién, independientemente del tipo de suelo, produce los fndices més
altos de “Land Equivalent Ratio’” (LER), cociente equivalente de utilizacién de
la tierra.

El aumento de fertilizacién de 0 a 6 quintales/ha de la férmula 12—24-12
(65, 1 100 y 55 kg/ha de N, P205, respectivamente) no aumenté la produccién

de yuca o frijol lo cual indica que esos niveles de fertilizacion no son recomen-

dables.

Yuca—jenjibre. En el sistema de yuca + jenjibre, la produccién de jenjibre de
calidad para exportacién fue baja (4.4 t/ha) cuando no hubo control de male-
zas en la asociacion. La produccién aumenté en 70 por ciento con limpiezas
manuales cada mes y en 101 y 95 por ciento, respectivamente, con las aplica-
ciones preemergentes de diuron (1.7 kg/ha y oxyfluorfen (1.0 kg/ha). La inci-
dencia de enfermedades en el jenjibre asociado con yuca fue mucho més alta
que en el monocultivo, bajo condiciones de alta precipitacion pluvial (3.200
mm/afio).

Name en monocultivo. Dos estudios sobre fame (Dioscorea) en monocultivo
indican que: linuron (3.5 kg ia/ha + pendimetalin (1.0 kg/ha), oxadiazon
(0.6 kg/ha) y diuron (3.0 kg/ha) produjeron el mayor rendimiento de tubér-
culos y el mejor combate de malezas. La produccién de tubérculos comercia-
les oscil6 entre 24 y 30 t/ha.

Un tercer ensayo indicé que una aplicacién de diuron (2.5 kg/ha) + para-
quat (0.26 kg ia/ha) a las tres semanas después de la siembra, seguido por un
deshierbe manual a las nueve semanas, produjo igual o mejor rendimiento que
los otros tratamientos pero con un costo menor.

Frijol en monocultivo. Se seleccionaron, multiplicaron y reevaluaron cinco va-
riedades ‘‘élites’’ de frijol en ensayos de finca. Se obtuvieron producciones su-
periores a 1.5 t/ha con ICTA 8 164, Negro Huasteco y Compuesto—1, las cua-
les superaron a la variedad mejorada Talamanca (recomendada en la zona) en
13 por ciento y cultivar local Chimbolillo en 29 por ciento.

Arroz en monocultivo. En R(o Frio, Pococi, Zona Atlantica de Costa Rica, en
un ensayo de evaluacion de herbicidas aplicados en pre y/o posemergencia en
el cultivo de arroz, oxadiazén (1.13 kg ai/ha) en preemergencia produjo el
menor peso seco de malezas a la cosecha y el mayor rendimiento de arroz:
3 036 kg/ha. Las parcelas sin control de malezas rindieron 1 100 kg/ha de arroz
y el testigo (deshierbe manual) produjo 2 267 kg/ha.

Un estudio sobre sistemas de labranza realizado en Batén, provincia de
Limén, Costa Rica, demostré que el tratamiento de mfnima labranza produce
menor numero de malezas y mayor rendimiento de arroz que los trata-
mientos de cero labranza, cero labranza sembrado con espeque y labranza con-
vencional.
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Interaccién del espacio ediéfico y sombreamiento en cultivos asociados al mafz.
Al asociar maiz Tuxpefio C—7 (cultivo dominante), y arroz, camote, frijol ad-
zuki (Vigna angularis), caupi (Vigna unguiculata) y soya (cultivos dominados)
se evaluaron las interacciones globales del espacio edéafico a través de aislamien-
to radical y el efecto del sombramiento, a través de sombra simulada. Las eva-
luaciones se hicieron con tres arreglos cronolégicos.

El aislamiento del espacio edéfico entre el cultivo dominante (mafz) y los
dominados en la asociacién, no produjo diferencias en ninguno de los cultivos
en comparacién al asociado en aistamiento. Esto indica que el efecto radical
en los cultivos asociados bajo estudio, es pequefio o casi nulo y que la com-
petencia encontrada en estudios similares (segin lo informan diversos auto-
res) se debe principalmente a la cantidad de qu fotosintéticamente activa dis-
ponible para los cultivos asociados. .

Interaccion de fenotipos en sistemas de cultivo. Se continuaron los estudios
de interaccién de fenotipos en el sistema mafz + yuca por sistema de asocio.
Otra vez, no se detectaron diferencias significativas en la interaccion de feno-
tipos de yuca por sistema lo cual indica que la seleccion de la variedad de yu-
ca puede hacerse, para monocultivo, segin el método convencional, Sin em-
bargo, las interacciones de fenotipos de mafz por sistema, sf fueron signifi-
cativas por lo que al seleccionar cultivares de maiz para asocio con yuca se de-
be considerar el sistema ya que las mejores variedades en monocultivo no son
necesariamente las mejores en la asociacion.

La variedad de yuca més recomendada para siembras de asocio con maiz es
{a Criollo Zamorano por su alto potencial productivo y mejor habilidad para
soportar la competencia del maiz; esta variedad produjo en asocio un promedio
de 30.0 y 21.4 t/ha de raices comerciales en los afios 1983 y 1984, respectiva-
mente.

Los mejores cultivares de maiz para el sistema de asocio son: Guaymas (1)
8 022 y Ferke (1) 9 129, con producciones promediosde 1.2 a 1.4 t/ha ain en
condiciones de baja fertilidad y de baja poblacion (18 000 plantas/ha) en las
que los materiales locales produjeron Gnicamente 0.4 t/ha.

Efecto de herbicidas sobre los rendimientos de maiz y de yuca en asocio. En
dos experimentos conducidos en Zona Fluca, San Carlos, Costa Rica, la pro-
duccién de mafz no aument6 (en comparacion al promedio de la localidad) con
el uso de limpias manuales o herbicidas preemergentes en un suelo bien fertili-
zado y preparado mecénicamente antes de la siembra. Los rendimientos de yu-
ca obtenidos con la aplicacién de metolachlor (2.5 kg/ha), alachlor (2.6 kg/ha)
y la combinacién de linuron (1.5 kg/ha) y alachlor (0,89 kh/ha),fueron superio-
res a la produccion lograda en el tratamiento de limpias manuales. La combina-
cién de linuron (1.5 kg/ha) y oxyfluorfen (025 kg/ha) causd severos daios al
maizy ala yuca.

Almacanamiento de soya. Se ensayé un método de alméaoenamiento para la se-
milla de soya que utiliza un recipiente herméticamente sellado, Este método
fue identificado como una altermativa viable para los pequefios agricultores
pues mantiene la viabilidad y el wigor de-la semilla hasta por seis meses. Se
comprobd que los genotipos de soya difieren en su capacidad para soportar al-
macenamiento. Se seleccionaron cuatro oultivares por su capacidad superior pa-
ra el almacenamiento: M—79, TGX 307-041D, TGX 342-356D y TGX
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742-02D, todos con producciones superiores a 2.9 t/ha. Las variedades loca-
les (SIATSA 194-A y Jipiter) mostraron una baja capacidad para soportar al-
macenamiento. .

Prueba de linea de mani. Se introdujeron y probaron por caracter(sticas agro-
noémicas treinta y dos Iineas del ICRISAT, con potencial para el Trépico Hu-
medo Bajo; se seleccionaron seis (CGS (E)-2, —22, —8, —15, —5 y Robust
33-1), cuyas producciones de grano fueron superiores a 4 t/ha.

Ciclo de nutrimentos. Los estudios hechos con 4rboles fijadores de nitrége-
no (iniciados en 1982) han producido tres afios de datos, a nivel de campo
experimental, asi como los primeros resultados obtenidos en fincas de pe-
quefios productores. Los datos analizados en 1985 apoyan las siguientes con-
clusiones:

O Las aplicaciones de “mulch” en el sistema de cuttivo en franjas (“’Alley
cropping’’) con Erythrina poeppigiana, mantuvieron el rendimiento de maiz
arriba de 2,500 kg/ha durante tres afios.

O En frijol, se mantuvo el rendimiento arriba de los 1,000 ka/ha, durante
los tres afios; las asociaciones con Gliricidia sepium fueron igualmente efecti-
vas,

O Las aplicaciones de nitrogeno mineral fueron més efectivas en aumen-
tar los rendimientos del frijol que del maiz, probablemente porque en este Gl-
timo cultivo esas aplicaciones causaron aumento en la incidencia de royas tro-
picales. En los dos ultimos aitos (1984 y 1985), el nitr6geno mineral fue me-
nos efectivo que las leguminosas arbOreas en aumentar el rendimiento de fri-
jol.

O No se logré6 mantener (en 1983, 1984 y 1985) la produccién de yuca ni
con “Alley cropping” ni con fuertes aplicaciones de fertilizantes orgénicos y
minerales. Posiblemente este cultivo es mds afectado que el mafz y el frijol por
las condiciones fisicas del suelo, las cuales se deterioran en un sistema de pro-
duccién continua sin labranza.

O La eficiencia de los cultivos en la recuperacion del nitrégeno contenido
en el material podado, fue baja (14 por ciento) durante los tres afios del estu-
dio. En forma similar, la recuperacién del N mineral también fue bajo (17 por
ciento). Los tratamientos con &rboles en franjas produjeron una ganancia neta
de nitrobgeno de méis de 100 kg/ha. De mayo a noviembre (1984), los trata-
mientos con franjas contenian méas N que los tratamientos testigo (ademés de
100 kg/ha de N producido en las ramas, durante este perfodo).

O La aplicacion de ramas de E. peoppigiana aumentd significativamente
{en comparacién con el testigo) los niveles de potasio intercambiable en el
suelo, a profundidades de 0—20 y 2040 cm. Las ramas contenfan un prome-
dio de 1.19 por ciento de potasio 1o cual representa una contribuciéon de més
de 450 kg/ha de K durante los tres afios del estudio.
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O Las aplicaciones de “mulch” de Gliricia sepium en malzy frijol, en fincas
de pequefios agricultores del Trépico Himedo Bajo, produjeron incrementos de
hasta un 25 por ciento en la produccion de ambos cultivos.

TROPICO HUMEDO SECO

Sistemas de cultivo. El drea seleccionada para representar la zona ecol6gica del
Trépico Hamedo Seco fue la comprendida por los distritos de Los Santos y
Guararé, en Panam4. Ambos distritos ocupan una extension de 534 km e in-
cluyen unas 4,700 fincas. Cerca de la mitad del area es utilizada para la pro-
duccién agricola y los principales cultivos son: maiz, tomate para uso indus-
trial, arroz y cebolla.

Tomate—maiz. La siembra de maiz sin preparar el terreno, después de la co-
secha del tomate, redujo el costo de labranza en 40 por ciento (en compara-
cién con la préctica tradicional) y no afecté el rendimiento ni la respuesta de
las dos variedades de mafz recomendadas para esa zona (Across 7 728 y X—-304
—C). La producciéon més alta se obtuvo con el hibrido X—304 C y la aplicacion
de 68 kg/ha de urea.

Sistemas arroz—hortalizas. Se evaluaron ocho variedades de arroz de las que se
recomiendan dos, Gorila y Melena, por su alto potencial productivo, resisten-
cia al acame y madurez temprana. Esto dltimo permite mayor tiempo para el
cultivo de las hortalizas.

Si el cultivo de arroz sigue al de hortalizas, la Gnica fertilizacién recomen-
dable es la de 68 kg/ha de urea al momento de siembra y una cantidad igual
60 dias después.

En épocas secas se recornienda dar tres riegos suplementarios para opti-
mizar el uso del agua y aumentar la tasa de costo/beneficio. Las épocas de
aplicacion del riego son: durante el desarrollo vegetativo, a la floracién y en
época de llenado del grano.

Cebolla en monocultivo. La tecnologia de producciéon recomendada por el
Proyecto CATIE/FIDA para el cultivo de cebolla sin riego, incluye el uso de
la variedad Granex 429, trasplante en mayo o setiembre-noviembre y siembra
en dos hileras por camellén (60 cm de ancho y 10 cm entre plantas).

Para el control de malezas se recomienda una aplicacion pretrasplante de
pendimethalin (3.5 litros p.c./ha) y una aplicacién de oxyfluorfen (1 a 2 li-
tros p.c./ha) para combatir las gramfneas y las malezas de hoja ancha.

Maiz—pasto. Cuando el maiz se alterna con un sistema de pastoreo y no se
antecede con un cultivo de hortalizas, se puede usar el mismo método de pre-
paracion del suelo recomendado para el sistema tomate—maiz (descrito ante-
riormente) pero si se siembra el hibrido de maiz X—304—C la fertilizacion se
debe aumentar a 182 kg/ha de la férmula 12—24—12 y 90 kg/ha de urea.

Chile dulce—descanso—Maiz. Las producciones mas altas de chile dulce y los
pesos mas bajos de materia seca de malezas se produjeron con aplicaciones pos-
trasplante de chloramben 3.5 + devrinol 5 kg/ha o bien devrinol solo, en dosis
de 8 kg/ha, cuando las malezas predominantes fueron gram/(neas Digitaria san-
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guinalis y Echinocloa colonum. Los herbicidas oxyfluorfen (0.6 kg/ha) vy Ia
combinacién con linuron (2 kg/ha), aplicados postrasplante, causaron dafios se-
veros al chile dulce.

Cultivos Resistentes a la Sequia

En 1983 se inici6 en Honduras la segunda fase de este Proyecto, que
cuenta con la financiacién del Centro Internacional de Investigaciones para el
Desarrollo (CIID), de Canada. La primera fase se desarroll6 en El Salvador a
partir de 1977. Los objetivos del Proyecto son: a) Identificar y evaluar geno-
tipos resistentes a sequia; b) Caracterizar climiticamente zonas semiéridas;
c) ldentificar zonas homoélogas en Honduras y en América Central en donde
se puedan extrapolar los resultados obtenidos y el material genético probado,
y d) Promover la capacitacion, 1a colaboracién y el intercambio de informa-
cidn en las zonas semidridas de América Central..

Las evaluaciones de genotipos y de pruebas agron6micas realizadas en
1985 se hicieron en cinco localidades de Honduras, ya estudiadas con ante-
rioridad por el Proyecto: Nemasigue, La Lujosa, Orocuina, Soledad y Texi-
gual. Las dos primeras no estan en el drea critica de sequfa y se usan como
parametros de comparacion.

Se trabajé con mafz, gandul, vigna, sorgo, frijol negro, frijol soya, ajonjol(,
zévila, lenteja, garbanzo y frijol haba. A continuacién se enumeran los princi-
pales resultados obtenidos con los cinco cultivos prioritarios en que se pudo
completar todo el ciclo agricola.

Vigna. En areas de escasa precipitacion, el frijol vigna ha demostrado tener ca-
racteristicas deseables, segiin lo observado en el desarrolio del Proyecto desde
1982. En 1984, ya se tenfan indicaciones del buen potencial de algunos geno-
tipos como TVX—4661007E, IT82E—18 y TV—-1836—0135, los cuales, con-
juntamente con nuevos materiales, se evaluaron en la primera época de siem-
bra de 1985. Se sembré un experimento uniforme con nueve variedades en ca-
da una de las siguientes localidades: Soledad, La Lujosa y Namasigue que re-
presentan condiciones de sequfa fuerte, intermedia y ambiente favorable, res-
pectivamente.

Los andlisis estad(sticos detectaron diferencias significativas en rendimien-
to de grano en Namasigue y La Lujosa. E! promedio de localidades sefiala a la
variedad TVX1836—135 como la més productora (2115 kg/ha), seguida por
1T81D—-1020 con producciones de 2122 y 2094 kg/ha, respectivamente,

Las variedades Arauca y TV1836—0135 fueron las mé&s tempranas, con
41 dfas a floracion, en tanto que IT81D—1020 mostré ser la variedad més
tardfa, con 46 dias a floracion. En cuanto a altura de planta, IT81D—-1020 al-
canzé 73 cm en tanto que IT81D—1007 desarroll6 la menor altura con 47 cm.,

Los rendimientos en Namasigue superaron al resto de las localidades;
aqui, la variedad 1T81D—1020 ocupa el primer lugar en rendimiento. En La
Lujosa sobresale IT82E—18 y en Soledad (la zona m4s &rida), la variedad MOH
obtuvo el mayor rendimiento. No se detectaron correlaciones significativas
entre: dias a flor, altura de planta, nimero de vainas y granos por vaina, con
rendimiento de grano. Los andlisis detectaron diferencias estadfsticas signifi-
cativas entre la produccion de los genotipos en las dos localidades; no se en-
contraron diferencias entre densidades ni en la interaccién genotipo x densi-
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dad. La variedad TVX 46610—7E alcanz6 los rendimientos mas elevados, en
ambas localidades y en las tres densidades estudiadas.

Como complemento a la evaluacién de genotipos, se establecieron dos ex-
perimentos para estudiar tres densidades de siembra (60, 90 y 120 mil plan-
tas/ha) y su efecto en cuatro genotipos seleccionados en la regién a través de
diferentes pruebas. Se utilizaron las variedades 1T82E—18, Arauca, TVX
46610—7E y un testigo (variedad regional). La densidad no afect6 el periodo
de floracion de la variedad IT82E—18, que fue la més precorz con las tres den-
sidades de siembra. Arauca fue la més tard{a con 48, 49 y 50 dfas a flor para
las diferentes densidades estudiadas.

Gandul. Once materiales de gandul, introducidos en 1983 y estudiados preli-
minarmente en 1984, fueron evaluados en campos de agricultores en Namasi-
gue, Orocuina y La Lujosa. Se compararon las lineas ICPL—270, ICPH-2,
LRG-36 e ICPL—235. E! andlisis combinado detect6é diferencias significa-
tivas para variedades y localidades. En Orocuina, hubo un déficit de precipi-
tacion y no se dispuso de humedad durante la floracién, lo que ocasion6 bajos
rendimientos. . .

Los datos promedios en el anélisis combinado indican que la linea ICPL—
297 fue. la més precoz, con 97 dias a floracion y C—11 la més tard(a, con 127
dias a floracion. La Ifnea ICPH—2 fue la més alta (2.67 m) y la menor altura
fue BND—1 (2.45 m). Los mayores rendimientos se obtuvieron con PMD—1;
M-—-59-1 e ICPL-297 (963, 861 y 731 kg/ha, respectivamente). PDM—1 vy
M—59—1 fueron las mejores en Namasigue y La Lujosa; la primera produjo
1 170 y 1 250 kg/ha y la segunda, 1 076 y 1 226 kg/ha, respectivamente. Al
igual que en el cultivo de vigna, con gandul se estudi6 la interaccion varieda-
des x densidades. Se seleccionaron tres materiales evaluados en 1984 y primera
siembra de 1985: ICPL—270, ICPH—2 y PDM—1. Las dersidades usadas fueron
30, 60 y 90 (miles) plantas/ha. Se sembraron tres experimentos en Orocuina,
Soledad y Texigual. (Esta Gltima se perdidé por mala germinacién).

Los analisis estadisticos no detectaron diferencias significativas en ningu-
na de las fuentes de variacién en las localidades estudiadas. Se observd que el
ciclo de primera siembra (A) es més corto que el de postrera (B) ya que en el
primero la floraciéon promedio se obtuvo a los 57 dfas después de la siembra, en
contraste con 127 dias de postrera. _

El rendimiento promedio en ambas localidades fue de 802 kg/ha con un
rango de 494 a 1 089 kg/ha. Este Gltimo fue conseguido con la variedad PDM—
1 a una densidad de 60,000 plantas /ha. Este estudio se repetird en 1986, para
estudiar, ademas, la palatabilidad y la facilidad de cocci6on de los materiales
mas avanzados en el proceso de seleccion,

Sorgo. Este cultivo ha sido estudiado por el CATIE desde 1983 en la zona de
Honduras ya mencionada; en ese afio, se evaluaron, a nivel regional, 10 cultiva-
res de diferentes origenes. En 1984 se continuaron las evaluaciones y se selec-
cionaron siete genotipos por adaptacién para incluirlos en las pruebas compa-
rativas en 1985; en este afio, se sembraron tres ensayos en Namasigue, Orocuina
y Soledad. El experimento de Namasigue fue fertilizado.

Las variedades estudiadas presentaron un rango de altura que va desde 1,14
m (ISIAP Dorado) hasta 1.76 m con la variedad Surefio (Cuadro 3). ISIAP Do-
rado fue también el cultivar més precoz con 65 dfas a floracién y Surefio fue el
mas tardio (71 dias a flor). En Namasigue, se detectaron diferencias altamente
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Cuadro 3. Rendimiento de grano al 16 o/o de humedad de 7 genotipos de sorgo evalua-
dos en tres localidades del Sur de Honduras. 1985.

Localidades Rendimiento

————— —_— Promedio
Genotipos Namasigue - Orocuina Soledad (Kg/ha)
Surefio 3236 a 1502 3193 2644
Dorado 2642 b 1518 1862 2007
GWT-117 2494 b 2432 2293 2406
Zacatepec—315 1989 ¢ 1803 2107 1966
Sepon—77 1959 cd 1315 2962 2079
Haiti 1900 cde 1466 2220 1862
Tortillero 1922 cde 1402 2047 1790
Rendimiento
Promedio 2306 1634 2383 2108

Valores seguidos de la misma letra no son significativamente diferentes.

significativas entre el rendimiento de las variedades evaluadas, no asf en el resto
de las localidades, El analisis combinado detectd significancias en localidad y
variedad por localidad. La variedad Surefio ocupé el primer lugar en rendi-
miento en Namasigue, con 3 236 kg/ha y fue significativamente diferente del
resto de.los materiales evaluados; también fue la variedad que tuvo el rendi-
miento mas alto en el analisis combinado (2 644 kg/ha) aunque no se detecta-
ron diferencias estadisticas entre variedades. E! cultivar GWT—117 también
tuvo muy buen comportamiento.

Ajonjoli. En 1984 se evaluaron 32 cultivares de ajonjoli en una localidad de la
zona sur de Honduras y una de |a zona central de este pafis. De estas evaluacio-
nes se seleccionaron 12 variedades con caracteristicas promisorias, de las cuales
s6lo nueve fueron sometidas a estudio, descartindose tres por problemas de
mezcla de semilla. En 1985 se concluyeron dos experimentos en igual nimero
de localidades: Santa Ana de Namasigue y El Tejar de Soledad; se establecieron
4 y 3 repeticiones por sitio, respectivamente. En Soledad no se detectaron dife-
rencias significativas entre el rendimiento de las diferentes variedades. En Na-
masigue, la mejor variedad fue X—11 (982 kg/ha) que difiere estadisticamente
del resto de los materiales (Cuadro 4). Las variedades R—198, Venezuela-52,
Instituto—71 y Glauca se comportaron similarmente; el resto de los materiales
fue catalogado como inferior,

La variedad Venezuela—51 fue la mas temprana (40 dfas a floracién) y la
Inamor la més tardia (48 dias a floracién).

En cuanto a altura de planta, la variedad X—11 presenté un porte de plan-
ta de 188.5 cm, La altura més baja la registr6 la variedad R—198 sequida de
Venezuela—51 con 117.5y 122.5 cm, respectivamente,
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Cuadro 4. Rendimiento de grano de nueva variedad de Ajonjoli, Choluteca. Honduras,

1985 B.
o Localidades Rendimiento
- Promedio
Variedades Namasigue Soledad (Kg/ha)
T1—Venezuela—52 660 bc 486 573
T2-R-198 696 b 620 658
T3-Clone—27 446 d 480 463
T4—Instituto—71 581 bed 436 509
T5—-X-11 982 a 379 872
T6—Glauca 500 bed 767 634
T7-—-Verde Nacional 446 d 614 631
T8—Inamar 492 cd 642 567
T9-Venezuela—51 428 d 481 454
Promedio 581 545 585

Valores seguidos de la misma letra no son significativamente diferentes.

Frijol. El frijol comUn (Phaseolus vulgaris) fue incorporado en las investiga-
ciones del Proyecto de Honduras. No existe informacién alguna con relacién
al comportamiento de genotipos en &reas situadas al sur de este pafs, de escasa
precipitacién pero con alturas favorables para este cultivo (850 msnm o més).
Sin embargo, existe una marcada necesidad de disponer de fuentes alternas de
protefna para diversificar la deficiente dieta de los agricultores pequefios en
zonas semiéridas. ’

En 1985 se iniciaron los trabajos preliminares o exploratorios con la prue-
ba de 10 variedades de frijol negro que tienen un conocido potencial de pro-
duccién en zonas secas, como Comayagua y algunas de Olancho. Se sembraron
dos experimentos en ‘‘postrera’’ en las localidades de Travesia y El Joval de
Texigual. Las variedades evaluadas fueron: NAG—77, BAC—87, Jamapa, BAC—
93, Porrillo Sintético, Talamanca, NAG—-26, BAC—109, Brunca, Mono y un
testigo de grano rojo.

Los andlisis estadisticos no detectaron diferencias significativas en nin-
guno de los sitios ni en forma combinada. Las variedades més precoces fueron
el testigo y Brunca, con 30 y 37 dias a floracién, respectivamente. Talamanca
y Jamapa tuvieron los mayores rendimientos, con 674 y 653 kg/ha en ese or-
den, El rango de produccion varié de 350 kg/ha (Porrillo) a 674 kg/ha. Estos
rendimientos no superaron los obtenidos en Comayagua y Olancho; el frijo!
negro fue afectado por la precipitacién erritica que hubo en ese ciclo agrfco-
la en 1985,

Soya. Al igual que con el frijol comun, en 1985 se explord con el cultivo de
soya evaluando los cuatro mejores cultivares del Proyecto Nacional de Soya.
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Se sembré un s6lo experimento en Orocuina. A pesar de lo restringido del
disefio experimental se detectaron diferencias altamente significativas entre
los cultivares. La variedad 7 804 fue la més productora (987 kg/ha) y diferen-
te a todas las demés (Cuadro 5); DARCO—1 fue la més precoz (60 dfas a flor),
la de menor altura (47 cm) y la segunda en produccion, El cultivo recibié un
total de 312 mm de precipitacion pluvial durante su ciclo.

Médulos de Accidon Concentrada (Fase I1)

E! Proyecto asf denominado se estableci6 a partir de agosto de 1978, me-
diante un convenio entre el CATIE y la Comunidad Econ6mica Europea
(CEE). Tiene como fin mejorar el bienestar econdmico de los pequefios agri-
cultores de la zona norte de El Salvador, mediante el desarrolio y posterior
adopcién por los agricultores, de una tecnologfa més adecuada que la tradicio-
nal.

Et trabajo de campo en estas regiones finalizé en 1984; en 1985 e! trabajo
consistié en analizar la informacion recolectada y preparar la documentacion
con base en los resultados obtenidos. Los productos obtenidos del proceso de
documentacion fueron:

O La caracterizacién ambiental y de los principales sistemas de cultivo en la
Villa de San Antonio, Honduras.

O Anaélisis de la validacion de dos alternativas tecnolégicas en Estelf, Nicara-
gua y evaluacién de su posible adopcion.

O Determinacion de los factores que caracterizan las fincas pequedias en Can-
delaria de la Frontera, El Salvador.

Validacién y adopcion de tecnologfas en Estell, Nicaragua. Se validaron dos
alternativas para sustituir los sistemas tradicionales maiz—frijol en relevo y
frijol—frijol, las cuales se han denominado: a) Sistema alternativo mafz—fri-
jol en relevo; y b) Sistema alternativo frijol—frijol + sorgo en franjas alternas.

El andlisis se enfocé hacia dos aspectos: los rendimientos y las variables
econ6émicas. Para el sistema alternativo maiz—frijol en relevo, se utilizan, como
fuentes de variacién, la tecnologfa empleada, la zona de cuitivo y la interac-
cién entre ambas fuentes. En el anélisis de rendimiento solamente fue signifi-
cativa la diferencia de rendimiento en la produccién de frijol (60 por ciento
superior en la alternativa). En el anélisis econdmico resultaron significativas las

Cuadro 5. Caracteristicas agronémicas de 4 variedades de soya en El Chupadero, Orocui-
na (ciclo 85—A).

Variedades Diasa Alt. No. de Plantas Rendimiento

flor planta vainas cosechadas (Kg/ha)
1. DARCO-1 50 47 45 381 7016 b
2. Siatsa—194 53 57 69 357 641.0 bc
3. 50206—-3—4 652 68 41 391 502.0 ¢

4.7804 51 49 45 404 987.4 a
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diferencias por efecto de la tecnologfa en las variables ingreso bruto, gastos en
efectivo y cantidad de mano de obra utilizada. El sistema alternativo muestra
un comportamiento superior en la zona media, donde es més eficiente en el
uso del capital y en el uso de mano de obra. Una situacion opuesta se observa
en la zona alta, donde el sistema del agricultor es mas eficiente.

En los resultados del andlisis de rendimiento y econ6mico para el sistema
alternativo frijol—frijol + sorgo, se obtienen diferencias significativas en el ren-
dimiento del frijol en primera siembra (56 por ciento superior en la alternativa)
por efecto de la tecnologia. Para el analisis econ6mico se presentan diferen-
cias significativas en el uso de mano de obra para las tres fuentes de variacién.
Algunos indicauores econémicos complementarios permiten confirmar un com-
portamiento superior del sistema alternativo en la zona media, donde se mues-
tra mas eficiente en el uso del capital y de la mano de obra.

Varias fuentes evidencian que, en la regién de Esteli, el capital es un recur-
s0 limitante a corto plazo si se adoptan sistemas que aumenten su uso en épo-
cas “pico’’. Se observd consistentemente que los sistemas alternativos producen
mayores ingresos (bruto y neto) pero también aumentan el uso de mano de
obra y la necesidad de capital. También, se ha observado un mejor compor-
tamiento de los fndices de las alternativas en la zona media, lo cual indica que
la comparacién entre sistemas se debe continuar en la zona media. Pero aun
asi, el aumento en la necesidad de capital y en el uso de mano de obra podria
ser una limitante para su adopcién. Desde el punto de vista general, parece mds
favorable seguir un patrén tecnolégico que aumente los ingresos y use mas efi-
cientemente los insumos pero eso est4 condicionado a la disponibilidad de ca-
pital y de mano de obra de los pequefios agricultores de Esteli.

El anélisis de adopcion se realizé con informacion recolectada en el ciclo
siguiente a la validacién. Su propdsito fue el de estimar y clasificar grupos de
posibles adoptantes. Basados en experiencias previas del CATIE (Guépiles, Cos-
ta Rica) y utilizando los factores que determinan la estructura de las fincas pe-
queiias en Esteli, Nicaragua se eligi6 una serie de variables que se considerd que
podrian influir en la posible adopcién de las alternativas tecnolégicas. Estas in-
cluyen los recursos de la finca y su uso, algunas caracteristicas del agricultor y
los ingresos y costos de la finca, Como enfoque estad(stico se utilizé una fun-
cion discriminante linear para evaluar Ia hipOtesis propuesta de grupos de adop-
cion; ésto facilitd la asignacion de cada agricultor a un determinado grupo. Este
anélisis permitié que, con el perfil de cada grupo de adoptantes (basado en las
variables seleccionadas) sea posible entender la racionalidad de la introduccion
o rechazo de los cambios tecnolégicos propuestos.

Para el sistema alternativo maiz—frijol se determinaron cinco grupos de
adoptantes; ademds, se obtuvieron las variables que caracterizan las posibilida-
des de adopcion, tales como la educacion del agricultor, la estructura de la fin-
ca (relacién entre &rea en pastos y &rea en cultivos anuales) y la zona. Se esti-
maron algunos indices econdmicos para completar el perfil de los grupos de po-
sibles adoptantes (Cuadro 6); la principal observacion es que en los grupos de
mayor adopcién el ingreso producido por el sistema maiz—frijol representa un
mayor porcentaje respecto al ingreso total de la finca.

Para el sistema frijol—frijol + sorgo se determinaron tres grupos de adop-
tantes. Se observé la influencia de las mismas variables que aparecieron en el
sistema anterior (educacién del agricultor, estructura de la finca y la zona). Se
determinaron relaciones importantes: a mayor nivel de educacién, mayor nivel
de adopcién, a mayor 4rea en pastos, menor drea en cultivos anuales y menor
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Cuadro 6. Valor promedio de los indices econémicos por grupos de adopcién. (Sistema
maiz—frijol). 1985,

Grupos de Adopcioén

1 2 3 4 _ 5
Ingreso neto finca 30174.95 72073.43 27258.6 16726.87 8376.9
Ingreso neto del sistema
maiz—{rijol —-1412.00 6416.9 4372.2 2789.0 3095.07
Retorno a capital en la finca 1.58 3.42 1.50 1.17 0.21
Retorno a capital del sistema
maiz—frijol 0.68 0.74 0.42 1.01 0.15
Retorno a mano de obra de
lafinca 10.6 9.70 7.51 3.60 3.69
Retorno a mano de obra del
sistema maiz—frijol. 1.19 8.78 6.16 9.12 3.40
Beneficio—costo de la finca 3.0 5.34 3.19 2.95 2.09
Beneficio—costo del sistema
maiz—{rijol -0.32 2.03 1.72 2.60 1.74

nivel de adopcibén; ésto indica que, en la medida que los sistemas de cultivos
anuales son importantes en la finca, los agricultores son més receptivos a los
cambios tecnoldgicos (Cuadro 7).

Con el anélisis de adopcién, ademas de obtener un perfil de posibies adop-
tantes de las alternativas tecnoldgicas, se confirmaron algunas suposiciones sur-
gidas del andlisis de validacion:

O NingGn agricultor adopté el 100 por ciento de la recomendacién en nin-
guna de las alternativas; ésto es debido principalmente a la faita de dinero para
la compra de insumos o a la no disponibilidad de éstos en el mercado.

0O A pesar de no adoptar el 100 por ciento de las recomendaciones, los agri-
cultores con mayores niveles de adopcién obtienen mejores fndices econdmi-
cos.

0O La variable zona resulté importante en el andlisis, indicando que el es-
fuerzo de difusion de las alternativas debe dirigirse hacia los agricultores de la
zona media de Esteli.

Factores que determinan la estructura de las fincas pequefias. En Candelaria de
la Frontera, El Salvador, paralelamente a las actividades de validacién de tecno-
logfa, se recolectd informacién de cardcter agrondmico y econémico del siste-
ma finca. El f'n es entender el funcionamiento del sistema finca en cuanto hace
a sus flujos de insumos, productos y actividades, as/ como las interacciones
entre los subsistemas de produccion. Este seguimiento dindmico involucra la
recoleccién de muchas variables correspondientes a la desagregacién de las ta-
reas realizadas en cada uno de los cultivos de la finca. Con el fin de identifi-
car los factores relacionados con la estructura de la finca para definir crite-
rios de clasificacién, se aplic6 la técnica de ‘‘componentes principales’”. Esta
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Cuadro 7. Valor promedio de las variables discriminadas por grupos de adopcién. (Frijol-
frijol + sorgo). 1985.

Grupos de Adopeidn
1 2 3

Area pastos en la finca (ha) 5,04 2,10 2,39
Area en cultivos anuales en la finca (ha) 244 3.23 3.68
Costos de la semilla utilizada en la finca (C$) 1139.04 2889.36 2291.00
Costo de los fertilizantes utilizados en la

finca (C$) 1646.60 2641.94 3004.87
Costo insecticidas y fungicidas utilizados

en la finca (C$) 422.50 952,44 141413
Capital (C$) 17400.00 26600.00 31166.67
Educacién del jefe de familia (afios) 1.20 2.0 , 2.50
Costo de preparacién de la tierra ($) 248.82 295.31 259.37
Mano de obra total utilizada en la finca

(horas—hombre) 1192.50 2496.00 2325.40

técnica permite reducir el namero de variables, en consecuencia, se facilita la
explicacién de las causas de variacion entre fincas. En el Cuadro 8 se observan
los coeficientes de los cinco componentes obtenidos en el anélisis. El primer
componente explica el 32.9 por ciento de la variacién total. Este factor refle-
ja la utilizacién de la mano de obra en las diferentes labores que se realizan en
la finca. Se puede deducir que la participacion de la mano de obra familiar es
reducida y que se depende en gran medida de la mano de obra contratada.

El segundo factor explica el 14.2 por ciento de la variacion total; los coe-
ficientes més altos corresponden, en su orden, al drea total de la finca y al 4rea
en cultivos anuales. Este factor indica la importancia de los cultivos anuales
dentro de |la estructura de la finca.

En el tercer factor, el coeficiente mas alto corresponde a la variable mano
de obra familiar empleada en la finca, seguida por valores de las variables rela-
cionadas con costos de fertilizantes, de herbicidas y de insecticidas. Este fac-
tor es dif(cil de interpretar pero sugiere la sustitucién de mano de obra por
utilizacién de tecnologfa mejorada.

En el cuarto componente, la mayorfa de los coeficientes presentan valores
bajos, a excepcion del costo de la semilla y la edad del agricultor, lo que sugie-
re una tendencia de los agricultores de la zona hacia la utilizacion de semilla
mejorada, conforme aumenta su captacion de la informacion generada.

El Gitimo componente presenta coeficientes bajos y sélo explica el 8.7 por
ciento de la variacion total. Los coeficientes de mayor magnitud corresponden
a las variables mano de obra familiar fuera de la finca e ingreso de actividades
no agricolas. Este resuitado sefiala la importancia del ingreso proveniente de ac-
tividades no agricolas dentro del ingreso total del agricultor. Pareciera que, aun-
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Cuadro 8. Coeficiente de los componentes principales y valores de comunalidad de las
variables seleccionadas.

COMPONENTES
Comuna-
VARIABLE lidad 1 2 3 4 5

Areta total de lafinca 0.8837 0.4533 0.7555 0.1816 0.2705 0.0339
Area en cultivos anuales 0.8847 0.3299 0.7739 0.2085 0.3267 0.1624

Mano obra familiar am- 0.6967 0.1772 03081 0.7178 0.0506 0.0325
pliada en finca.

Mano de obra familiar 0.7001 0.1191 0.3627 0.2682 0.3724 0.5860
fuera de finca

Edad del agricuitor 0.8823 0.1040 0.3757 0.4538 0.5549 0.2199

Afios de educacién 0.8861 0.5164 0.5041 0.2224 0.3551 0.3732
del agricultor

Mano obra familiar 0.8924 0.8142 0.1739 0.2112 0.0023 0.3498
prepar. tierra.

Mano obra familiar 0.7189 0.707 0.2052 0.0473 0.3940 0.1321
para siembra.

Mano obra familiar 0.8568 0.8466 0.1194 0.3289 0.0327 0.0685
en manejo.

Mano obra familiar 0.8141 0.8584 0.1558 0.0618 0.2117 0.0571
para cosecha.

Costo mano obracon- 07711 0.7669 0.0800 0.1379 0.0027 0.2851
tratada prep. tierra.

Costo mano obra 0.7867 0.8304 0.1384 0.0389 0.0570 0.2699
contratada para siembra.

Costo mano obracon- 0.8806 0.8927 0.1349 0.1142 0.0697 0.1332
tratada en manejo.

Costo mano obracon- 09274 0.8795% 0.2428 0.0097 0.0897 0.2798
tratada para cosecha.

Costo de fertilizante. 0.8099 0.2799 0.2459 0.5961 0.4295 0.0418
Costo de semilla. 0.8290 0.3805 0.3420 0.3019 0.6156 0.2503

Costo de insecticida 0.9058 0.1236 03647 05322 0.0710 0.3522
Costo de Herbicida. 0.6615 0.3069 0.4827 0.5257 0.1082 0.0169

Ingreso bruto de ac- 05999 0.3153 0.1875 0.2711 0.3702 0.4963
tividades agricolas.

Ingreso bruto de ac- 0.9734 0.2147 05112 0.1565 0.3885 0.5946

Variacién aplicada por factor 329 14.2 1.1 9.2 8.7
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que los agricultores se dedican fundamentalmente a cultivos anuales (mafz—
frijol), su principal fuente de ingreso es generada por actividades no agricolas.
Este sistema de produccion de cultivos anuales es practicado con el fin de pro-
veer alimento bésico a la familia.

Manejo Integrado de Plagas

Los organismos que parasitan las plantas alimenticias son conocidos genéri-
camente como “‘plagas’’. Pueden pertenecer al reino animal (4&caros, insectos,
péjaros, : oedores, caracoles, babosas y otros) o al reino vegetal (hongos, bacte-
rias y virus). Los nemdtodos y las plantas ‘‘no aprovechables’’ o malezas, cons-
tituyen una amplia gama de organismos que causan grandes pérdidas a la agri-
cultura, en particular, en las zonas tropicales.

Se calcula que las plagas causan pérdidas estimadas entre el 25 y el 40 por
ciento del potencial de la produccién agricola en el 4rea centroamericana y
Panam4. El impacto econémico que causan las plagas en esta region, més el cos-
to del control de las mismas, se estima, en cifras conservadoras, entre 650 y
800 millones de d6lares por aifo.

Los pequefios agricultores sufren estas pérdidas en mayor escala, pues no
cuentan con métodos actualizados para la produccién de cultivos; 1a mayorfa
de ellos tolera las plagas o depende de las erraticas fuerzas naturales para con-
trolarlas. Algunos, los menos, aplican plaguicidas, pero con frecuencia lo hacen
erréneamente, dado que aplican pocos o demasiados agroqufmicos, no diagnos-
tican con exactitud la plaga que afecta sus plantaciones, o carecen de la tecno-
logfa adecuada para aplicar los plagicidas, lo que produce un efecto nocivo para
los ecosistemas y el ambiente.

Para resolver estos problemas, el CATIE estableci6 en junio de 1984 un
convenio con la Oficina Regional para Programas Centroamericanos (ROCAP)
de la Agencia Internacional para el Desarrollo (AID), para identificar obstacu-
los que frenan la produccién agricola y desarrollar actividades que conduzcan
a investigar los problemas fitosanitarios de la region; apoyar proyectos de in-
vestigacion interdisciplinaria sobre manejo integrado de plagas; y generar in-
formacién para que la utilicen individuos e instituciones en lo que concierne a
la proteccién de los cultivos en el 4rea, en particular aquellos que producen
alimentos.

El adiestramiento y la cooperacién técnica, son componentes importantes
de este nuevo Proyecto, el cual se ha denominado Manejo Integrado de Plagas y
conocido en el sector agricola como el MIP.

Factores limitantes de la produccién. En 1985, el principal esfuerzo de la inves-
tigacion consistié en caracterizar la region en cuanto a los factores (plaga clave)
que inciden en la produccién de los cultivos méas importantes, con el fin de de-
terminar las prioridades de investigacién para este Proyecto. Los estudios que
se hicieron por pafs (Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y Panamé)
presentan informacion por cultivo, por superficie sembrada, organismos causa-
les de dafios, distribucién, estimacién de pérdidas y ticticas de combate, Los
documentos generados por actividad constituyeron la base para la planifica-
cién de los proyectos de investigacién, a nivel de pais y de regi6n.

A través de esta caracterizacion, se identificaron los cultivos prioritarios
con base en su importancia socioeconémica en los pafses en que se opera el
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Cuadro 9. Cultivos alimenticios prioritarios en la regién y las principales plagas que los afectan.
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Cultivo Hongos Virus Nemétodos Insectos Malezas
Frijol Tanatephorus cucumeris Mosaico dorado del Meloidogyne sp Apion godmani Emilia sonchifolia
Colletotrichum frijol Diabrotica spp. Euphorbia spp.
Xanthomonas Mosaico comun Bemisia tabaci Hyptis capitata
Phizoctonia Mosaico rugoso Empoasca spp. Ipomoea
Uromyces phaseoli Phyllophaga Cyperus rotundus
Maruca testulalis Rottboellia exaltata
Babosa
Maiz Helminthosporium Achaparramiento Pratylenchus Spodoptera frugiperda Desmodium tortuo-
turcicum Helicotylenchus  Phyllophaga sum
Sclerospura sorghi mocis Eclipta alba
S. macrospora Diatraea Cyperus rotundus
Diplodia Rottboellia exaltata
Aspergillus Paspalum spp.
Gibberella zeae Melampodium spp.
Imperata  contracta
Arroz Piricularia oryzae Hoja blanca Meloidogyne salasi Spodoptera frugiperda Bidens pilosa
Helminthosporium oryzae rayado fino Pratylenchus zeae Phyllophaga Caperonia
Rynchosporium oryzae enanismo maiz Tylenchorhynchus Mocis Conmelina diffusa
Hischmannrella Sogatodesoryzicola  Cenchrus
oryzae Pentatomidae Cyperus rotundus
Caulopsis Digitaria sanguinalis
Blissus leucopterus Echinocloa
Sorgo Colletotrichum sp Enanismo maiz Pratylenchus Contarinia sorghicola Echinochloa spp
Macrophomina sp Diatraca Elensine indica
Sclerospora sorghi Phyllophaga Cyperus rotundus
Fusarium Imperata contracta
Curvularia
Helminthosporium
Tomate Pseudomonas sikabacearyn  Mosaico dorado Melordgyne spp.  Keiferia scrobipalpula Paspalum spp.
Alrernaria solani del tomate Pratylenchus Heliothis Phaseolus lathyroides
grabado del tabaco Aphidos
mosaico del tabaco Collabismodes rombi-
Enrollado del épice fer
Agromizidae
Bemisia tabaci
Plétano Mycosphaerella fidjiensis Radopholus similis  Cosmopolites
Pseudomonas solanacearumm  Meloidogyne sp sardidus
solanacearum Pratylenchus
coffeae

Helicotylenchus
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Proyecto. También, se realiz6 una caracterizacion de los principales proble-
mas de plagas (Cuadro 9) que afectan a cada cultivo en la regién. Los cultivos
identificados fueron: frijol, maiz, arroz, sorgo, tomate y platano. Ademaés de
éstos, se detectd la necesidad de hacer investigaciones con otros cultivos de
importancia local, como ocurre con algunas hortalizas y con cultivos de raf-
ces y tubérculos tropicales.

Proyectos especificos de investigacion. En 1985, en Panama y Costa Rica se
diseflaron y establecieron algunos proyectos de investigacion acordes con la
caracterizacion realizada. En Panam4, haciendo énfasis en algunos de los pro-
blemas de fitoproteccién detectados como prioritarios, se di6 inicio, en el se-
gundo semestre del aflo, a tres proyectos de investigacion, dos de ellos re-
lacionados con las malezas Cyperus rotundus (coquito o coyolillo) y Saccha-
rum spontaneum (cafia silvestre o cafia salvaje). La primera es considerada
como de las peores a nivel mundial y ha ocasionado el abandono de algunas
areas de produccién altamente infestadas; la segunda es una maleza relativa-
mente nueva en nuestro continente pero que, en Panam4, tiende a difun-
dirse rdpidamente y sobre la cual se conoce poco. También se inici6 un es-
tudio de diagnostico y control de nematodos en los viveros frutales, en es-
cala nacional, tomando en consideracién la importancia que tienen los vive-
ros como focos de diseminacion de enfermedades causadas por nematodos
que pueden afectar la vida util de futuras plantaciones. Estas investigaciones
se llevan a cabo conjuntamente con la Escuela de Boténica de la Universidad
Nacional de Panam4, el IDIAP, el MIDA y la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional de Panam4; tienen una duracién aproximada de dos a
tres ailos.

En Costa Rica, el énfasis se ubicé en algunos problemas virol6gicos de-
tectados como prioritarios. Asi, en 1985, se adelantaron seis proyectos de
investigacion, tres de ellos relacionados con virosis en Xanthosoma spp; otro
estudio consistié en el reconocimiento de las especies de escamas y de sus
enemigos naturales en citricos, cuyas pérdidas al cultivo se desconocen. En
papa, las virosis transmitidas por 4fidos son tema de otro proyecto de inves-
tigacion en el que se incluyen variaciones en la poblacién de é4fidos; estas vi-
rosis causan pérdidas en la produccién que oscilan entre el 10 y el 30 por
ciento.

También, se inicié un estudio de diagnéstico sobre ecologfa y control de
las babosas en frijol, una plaga de importancia econémica en la produccién ya
que, en algunos casos, se han constatado pérdidas hasta del 100 por ciento.

En Costa Rica, estas investigaciones se realizan en colaboracién con el
MAG, la Universidad de Costa Rica y el Servicio Nacional de Riego y Avena-
miento (SENARA).

Para El Salvador y Guatemala, que iniciaron su investigacién a mitad de
1985, s6lo se hizo la caracterizacion de las plagas que afectan a los cultivos
que producen alimentos, como logro de la investigacién durante este afio.

CULTIVOS PERENNES

El CATIE busca mejorar la eficiencia productiva y econdmica de los sis-
temas de produccién que incluyen cacao, pladtano, y en menor escala, pejibaye,



Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Enseflanza

con el propésito de producir tecnologfas mejoradas que beneficien a los agricul-
tores de recursos limitados que trabajan con estos cultivos.

Platano.

Adaptacién y resistencia de muséceas comestibles a la sigatoka negra. En San
Carlos, Costa Rica, con apoyo del Instituto Tecnolégico de Costa Rica, se com-
pletaron los datos sobre sigatoka negra correspondientes a las dos primeras ge-
neraciones de mejoramiento del cultivo. La primera se inici6 en octubre de
1984 y concluyd en agosto de 1985; la segunda, inici6 en marzo de 1985 y
concluyé en enero de 1986.

La Figura 7 muestra los resultados derivados de la aplicacién del método
de infeccién visible en ambas generaciones. En general, los valores fueron més
altos en la primera generacion porque ésta incluyd cuatro meses relativamente
secos (<50 mensuales), lo cual fue desfavorable al desarrollo de la enfer-
medad. Tanto en términos del nGmero total de hojas como la de la hoja més jo-
ven manchada, los resultados obtenidos dividieron a los clones en dos grupos:
los suceptibles (" Valery’ y “Curraré’’) y los tolerantes (‘’Saba’’ y “‘Pelipita”).
La diferencia es menos precisa en el nimero de hojas infectadas por planta de
la primera generacion y en el nimero de hojas sanas de la segunda generacion,
En estos casos, las diferencias entre los clones, en cuanto a las tasas de emision
de hojas, tienden a enmascarar las diferencias, especiaimente, cuando se consi-
deran promedios obtenidos de muchos muestreos.

El Cuadro 10 muestra el rendimiento alcanzado por cada cultivar al ca
bo de la primera generacion. El banano Valery no alcanz6 a producir racimos
de tamafio comercial, ni siquiera para el mercado interno, debido al severo da-
fio foliar causado por la sigatoka negra. La produccion de platano Curraré al-
canz6 a 7.0 t/ha, ésto es, 2.4 veces menos que la produccion alcanzada por los
clones tolerantes. Estos produjeron dedos de menor tamafio pero mucho mds
numerosos. En términos de seguridad alimentaria, son evidentes las conclusio-
nes que pueden derivarse de estos resultados.

Patrones de siembra del pl&tano en Talamanca, Costa Rica. Este trabajo se
orientd hacia la basqueda de una mejor alternativa en la produccién de platano,
con el prop6sito de obtener un ingreso por drea mayor del que obtienen actual-
mente los agricultores. Esto se logra aumentando la produccién por unidad de
superficie.

Los objetivos fueron: (1) Determinar el efecto de los diferentes patrones
de siembra o arreglos espaciales sobre el rendimiento de platano; y (2) Determi-
nar el efecto de los diferentes patrones de siembra sobre algunas caracter(sticas
agronomicas del platano.

El estudio se realiz6 en la localidad de Hone Creek, Talamanca, Costa Rica.
Esta localidad se encuentra aproximadamente a 15 msnm a 93° 36’ latitud nor-
tey 82° 46’ longitud oeste. La temperatura media es de 26.5°C, la precipitacién
anual de 2 761.5 mm; la humedad relativa es superior al 80 por ciento. El ensa-
yo consistid en cuatro tratamientos, mostrados en el Cuadro 11.

El efecto de los tratamientos en el comportamiento agronémico y en el
rendimiento por &rea del pldtano, para cada una de las cosechas, fue el siguien-
te:
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Figura 7. Variables derivadas de la aplicacion del método de infeccién visible utilizado para medir la incidencia
y severidad de la sigatoka negra. San Carlos, Costa Rica, 1984—-1985.

Asociacién con maiz. Durante el primer afio, al hacer la siembra, se asoci6
mafz con platano. Los resultados de esta asociacion y de la primera cosecha de
plédtano demostraron la factbilidad del asocio.

En rendimiento por hectirea en la primera cosecha, el sistema tradicional
produjo el menor peso y nimero de dedos debido al menor nimero de plantas
por hectérea con respecto a la siembra hexagonal y en doble surco. El cultivo
asociado no afect6 el rendimiento del platano,

Caracteristicas agronomicas. En la segunda cosecha se encontré6 menor peso y
menor numero de dedos por racimo para el sistema tradicional. Estos resulta-
dos concuerdan con los encontrados por otros investigadores en que, al aumen-
tar el nimero de plantas por drea de produccién, la calidad del racimo dismi-
nuye, posiblemente debido a las competencias intraespec(ficas; sin embargo, en
todos los tratamientos se alcanzaron las normas de calidad para exportacion,

En cuanto a los dfas transcurridos para lograr la segunda floracién, el sis-
tema en doble surco se retrasé significativamente; ésto se debe posiblemente, a
que en este patréon de siembra la competencia intraespecifica es muy fuerte de-
bido a la poca distancia entre las unidades de produccién.

Aunque el peso y el nimero de dedos por racimo fueron menores en el
sistema tradicional, el rendimiento por hectérea fue significativamente superior
en la siembra hexagonal y en doble surco; ésto se debe a que, al dejar tres hijos
por madre, la poblacion por hectérea se triplic6; a pesar de este aumento tan
significativo en la poblacién las plantas se desarrollaron adecuadamente, de tal
manera que llegaron a producir fruta exportable, en un perfodo de tiempo nor-
mal, sin ser severamente afectadas por la competencia intraespecifica.
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Cuadro 10. Rendimiento de cada cultivar en su primera generacién. San Carlos. Costa Ri-

ca, 1985.
CULTIVAR

Caracteristica estudiada Banano Platano Pelipita Saba ‘A-2'

cv ‘Valery’ cv ‘Hartéon’ ‘14055’ (‘Cardaba’)
No. manos/racimo 0(*) 3.80 5.90 4.40
No. dedos/mano 0 480 11.90 12.90
Peso/dedo (kg) 0 0.21 0.12 0.16
Peso/mano (Kg) 0 1.00 1.45 2.00
Peso total racimo (Kg) 0 4.10 10.20 10.00

(*) El racimo no fue cosechado debido a su pésima calidad.

Rendimiento por arreglo espacial. A los treinta meses después de la siembra del
experimento, se hizo una evaluacién final de la tercera cosecha. Se determiné
que el patrén de siembra hexagonal es el méas precoz, mientras que el de doble
surco es el tratamiento que mas demora en producir.

En la tercera cosecha se observé que el arreglo espacial hexagonal supera
significativamente en el peso del racimo y en longitud del dedo al arreglo tra-
dicional y en doble surco, ésto es seguramente por la mejor distribucién y me-
nor competencia intraespecifica en el sistema de siembra hexagonal. Estos re-
sultados son similares a los de la segunda cosecha, excepto que el sistema hexa-

Cuadro 11. Patrones de siembra del platano (Musa AAB), arreglos espaciales y nimero de
plantas/ha, en el experimento establecido en Talamanca, Costa Rica. 1985.

PATRON DE SIEMBRA ARREGLOS ESPACIALES
DEL PLATANO*
Sistema tradicional o del agricultor 3 x 3 m en cuadro. (1.111

plantas/hectérea).

Sistema hexagonal (triangular o pata 2,6 m entre plantas,
de gallo) (1720 plantas/hectérea)
Sistema de doble surco 4.57 m entre doble surco,

0.92 m entre hileras,

2,13 m entre plantas separa-
das.

1,4 m de hilera adyacente.
(1704 piantas/hectérea.)

Sistema hexagonal 26x26m.
(monocultivo) (1720 plantas/hectérea)

* Los tres primeros tratamientos se asociaron con mafz durante el primer afio.
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gonal también superé al doble surco, lo cual posiblemente se debe a: (a) un
aumento en la competencia intraespec(fica por un mayor nimero de plantas
(madre, hijo y nieto), (b) a una distancia de siembra menor y (c) a que no se
pueden mantener los hijos exactamente a la distancia de siembra inicial, en el
patrén de siembra en doble surco.

El patrén de siembra hexagonal en monocultivo fue significativamente
superior en rendimientos por hectdrea a los otros tratamientos, lo cual signi-
fica que este sistema produce cosecha més rdpidamente. Tal comportamien-
to puede ser causado por el mayor nimero de plantas por area en el sistema
tradicional y ia menor distancia de siembra en el sistema de doble surco, lo
que aumenta la competencia intraespec(fica retrasando la produccién, Con
respecto al patrén hexagonal asociado, seguramente la competencia (en espe-
cial, por intercepcién de luz causada por el cultivo asociado) en el primer
afio, retrasé las generaciones madre—hijo—nieto.

Los tres patrones de siembra probados alcanzaron los requerimientos de
las normas de calidad del platano para exportacion; sin embargo, se debe con-
siderar que, con el aumento del nimero de plantas por hectirea —ya sea al de-
jar varios hijos por madre o al disminuir las distancias de siembra— la calidad
de la fruta es afectada reduciéndose el nimero, el tamaiio y el peso de los de-
dos.

El rendimiento por hectédrea fue inferior en el sistema tradicional para la
primera cosecha mientras que, en la segunda cosecha, este patr6n de siembra
superé al hexagonal y al doble surco; sin embargo, en la tercera generacion,
al hacer una evaluacién de cosecha a los 30 meses después de la siembra, el
patrén hexagonal aventaj6é en rendimiento a los demds tratamientos lo que
indica que el sistema hexagonal supera en el tiempo a los otros tratamientos.
(Cuadro 12).

Cuadro 12. (2). Etecto de diferentes sistemas de siembra sobre el rendimiento por hecta-
rea, en la produccién de platano (primera, segunda y tercera cosechas). Hone
Creek, Talamanca, Costa Rica. 1985.

Cosechas Peso del racimo (kg/ha) No. da dedos por
hectérea

Sistema I n 11 I " 11}

Tradicional 15473 b 24842 a 15689 b 35000 b 62229 & 41799 b

Hexagonal 21605 a 18482 b 14452 b 49256 a 47185 b 29907 b

Doble

Surco 21285 a 17827 b 9317 ¢ 48705 a 45478 b 26412 ¢
Hexagonal

en Mono-

cultivo. 22124 a 18377 b 17560 a 50347 a 46583 b 48005 a

Las medidas en cada columna, seguidas de la misma letra, no son diferentes significativa-
mente al 5 0/o de probabilidad por prueba de Duncan.
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Cacao

Durante 1985 se consolidaron los avances obtenidos en cacao, debido al
apoyo institucional y al inicio definitivo de diferentes convenios con otras ins-
tituciones nacionales, especialmente en Panamé y Costa Rica. El radio de ac-
cion, en el drea del Caribe, se increment6 significativamente, tanto en apoyo
técnico como en adiestramiento.

Mejoramiento. En el campo de mejoramiento del cacao, las siguientes fueron
las actividades principales:

Se distribuyeron semillas de material promisorio con tolerancia a la moni-
liasis del cacao en siete pafses: Colombia, Ecuador, Guatemala, Honduras,
México, Nicaragua y Panam4, para un total de 17374 semillas que provienen
de 83 cruces. Este material sera sembrado en cada pais y se estudiars su adapta-
cion, rendimiento, caracter(sticas comerciales y tolerancia a la moniliasis del
cacao en los pafses que tienen la enfermedad.

Se avanz6 en el estudio sobre caracter(sticas tanto de la mazorca como del
arbol de cacao.

Se inici6 el estudio de la herencia para capacidad de fermentacién, porcen-
taje de grasa, contenido de testa y sabor a chocolate, que se realiza con el apo-
yo del ‘“American Cocoa Research Institute’’ (ACRI) y de algunas casas comer-
ciales norteamericanas. Se trata del estudio de un dialelo de cuatro progenito-
res (Catongo, “UF—-29", “UF—-613""y 'SCA—6"').

Siguiendo la misma metodologia empleada en afios anteriores se seleccio-
naron tres cruces obtenidos para establecer un experimento sobre calidad, para
hacer una interpretacion del nOmero de genes involucrados en los cruces: Ca-
tongo x H7—A5 (Criollo 3 x Catongo); Catongo x A5.S.B. Hulera; y Catongo
x (Th. pentagona x Catongo).

Se inici6 una seleccion de arboles superiores de la serie de ensayos que ha
establecido el CATIE. Se seleccionaron provisionalmente los mejores drboles en
los experimentos de dialelo en Turrialba y La Lola.

Se incluyd la toma de datos sobre la caracterizacién de clones superiores
de Turrialba (trabajo cooperativo de varios paises y el Dr. H. Toxopens, de
Wageningen, Holanda). Para ello, se observaron 12 caracteristicas que permi-
ten calcular (ndices de importancia agronémica y comercial de la semilla. En es-
te estudio se incluyeron 60 clones.

Se inici6 la recoleccién de la informacién de los érboles criollos de la colec-
cién del CATIE. De diferentes introducciones del material genético del CATIE
se han identificado algunos &rboles del tipo criollo del cacao. El prop6sito de
este estudio es el de caracterizar y luego evaluar el material criollo que existe en
el CATIE. Como se sabe, este tipo de cacao tiene, en todo el mundo cacaotero,
la calidad comercial més alta (mejor sabor a chocolate). En el pasado, el Con-
tinente Americano produjo la mayor parte de este material, pero las enfermeda-
des y su poca adaptacion lo han ido eliminando de los programas de produc-
cién, en escala mundial. Este tipo de cacao no compite en el mercado con el
cacao de baja calidad proveniente de los pafses que son grandes productores
(africanos y Brasil), y siempre tienen un reconocimiento en el precio, Hasta el
presente, se han caracterizado 31 &rboles superiores que se deberén incluir en
turos programas de mejoramiento.

Se inici6 la caracterizacién de los llamados tipos pentagonas y lagartos que
son cacaos de alta calidad y que también presentan caracter(sticas de poca
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adaptabilidad y de susceptibilidad a las enfermedades. Ya se han caracterizado
14 arboles para futuros trabajos de mejoramiento. Estos arboles y los del grupo
criollo seran sometidos en el préximo afio a rigurosas selecciones, bajo diferen
tes aspectos.

Practicas culturales. En este rubro, las actividades durante 1985 fueron las si-
guientes:

Se continu6 con el estudio del efecto de cuatro sistemas de raleo sobre
plantaciones sembradas estrechamente (2 x 2m y 2 x 3m). Esta investigacién
se lleva a cabo sobre un experimento diseiiado hace ocho afios, en una planta-
cién de nueve aflos de edad, es decir, iniciada hace 17 afios. La toma de datos
finaliz6 en febrero de 1986. Se estudiaron cuatro sistemas de raleo y un testi-
go con cuatro hibridos interclonales.

Se iniciaron estudios sobre el efecto del tamafio de la bolsa pléstica que se
utiliza en el trasplante de pléntulas al campo, la fertilizacion y la edad de la
plantula en el vivero, sobre la efectividad de la plantacion establecida; se com-
pararon: a) tres tamafios de bolsas plésticas, b) la conveniencia de fertilizar y
c) el tiempo en que debe permanecer la plantita en la bolsa hasta su trasplan-
te, mas los respectivos tratamientos testigo.

Se continué con los trabajos de comparacién de dos sistemas de sombra de
cacao. Este estudio se inici6 en 1978 y al finalizar 1985 se han recogido datos
de seis afios. Los sistemas en comparacién son cacao—laurel (Cordia alliodora)
y cacao—por6 (Erythrina poeppigiana). E| sistema cacao—poré sigue mostrando
su superioridad en la produccién total estimada de fruto seco de cacao; en
1985, el rendimiento obtenido fue de 1 060 y 850 kg de cacao seco por hects-
rea para estos dos sistemas de produccién. Aun no se han contabilizado los to-
tales de la produccién del laurel, por considerarse que los drboles ain no han
alcanzado suficiente madurez. El indice de mazorca, o sea, el nlmero de ma-
zorcas necesarias para hacer un kilo de cacao seco fermentado, en la actuali-
dad, es igual (25.1 mazorcas) en ambos tratamientos. Es interesante observar
que, al inicio del experimento, habia una clara ventaja para el sistema cacao—
pord, pues la mazorca era mas grande pero, afio tras afio, esta diferencia ha
disminuido progresivamente (Cuadro 13).

Se continGa la captacién de datos fenolégicos del cacao en diferentes re-
giones, para estar en mejor posicion de hacer una mejor planificacién de los ex-
perimentos que se hagan cor: este cultivo perenne. En 1985 ya se cuenta con
datos maés precisos para el Pac(fico Sur de Costa Rica; ésto ayudara a una buena
interpretacion del comportamiento de los materiales genéticos y para establecer
con mayor precision los calendarios de las actividades agr(colas con relacién al
cacao.

Problemas fitopatolégicos. EI CATIE continu6 las investigaciones sobre dos
importantes enfermedades del cacao: la moniliasis y la mazorca negra. Al res-
pecto se lograron los siguientes avances:

Manejo de la moniliasis. Se continuaron los experimentos sobre manejo de la
enfermedad iniciados en 1984 y que consisten en evaluar el costo y la efectivi-
dad de préicticas de manejo de la enfermedad sobre la incidencia de la monilia-
sis y su efecto en la produccion.

En un experimento con plantas de cacao hfbrido, de 17 afios de edad, sem-
bradas en La Lola, a distancia de 4 x 4 m, se comparé el efecto sobre la inci-
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Cuadro 13. Comparacién de dos sistemas de siembra de cacao (asociaciones con laurel y
por6) sobre el rendimiento de cacao seco por hectdrea y sobre el indice de
mazorca en seis aflos. Turrialba, Costa Rica, 1985.

Sistema cacao + laurel Sistema cacao + pord

Rendimiento lndic: de Rondimic—n:o Indice de
(Peso seco) kg/ha mazorca kg/ha mazorca
1980 426.9 247 459.4 21.9
1981 235.6 20.7 544.9 16.1
1982 648.0 225 729.0 22.6
1983 895.3 - 990.7 _
1984 909.2 226 944.6 22.9
1985 850.1 25.1 1060.2 25.1

dencia de la moniliasis de los siguientes factores: a) la poda sanitaria; b) la polini-
zacion manual versus la polinizacién natural; c) la remocién de frutos ubicados
arriba de 2m (para evitar fuentes adicionales de inéculo) y d) la aplicacién de
fungicida (reducida a seis aplicaciones una cada 15 dfas, durante la época de
mayor susceptibilidad de las mazorcas). El efecto de 1a remocién de frutos arri-
ba de los dos metros afect6 la produccién total pero tal remocién no equivale
al 12 por ciento de reduccién causada por la moniliasis.

La parcela con polinizacibn manual, a la cual solamente se le practic6 la
poda sanitaria, produjo 1 108 kg/ha/afio de cacao seco, y redujo la incidencia
de moniliasis del 89 al 24 por ciento. Las parcelas con fungicidas produjeron
1 075 kg/ha/afio de cacao seco sin mostrar diferencia significativa con el testi-
go con poda sanitaria. Esta poda tuvo un costo equivalente al valor de 60 a 70
kg/ha/afio de cacao seco. La aplicacién del fungicida tuvo un costo adicional
equivalente a 70—80 kg/ha/afio de cacao seco.

Las parcelas con polinizacién manual tuvieron un costo por esta labor
equivalente a 300—320 kg/ha/afio de cacao y tuvieron un rendimiento de
2 121 kg/ha/afio. El fungicida en estas parcelas fue més efectivo y cubri6 el
costo de las aplicaciones.

Este experimento se repitié en parcelas de h(bridos de la misma edad del
experimento anterior pero sembradas a 2 x 2 m y los resultados fueron simila-
res a los obtenidos en ese ensayo.

Comparacién de inoculacién natural versus inoculacién artificial. En la finca
experimental La Lola, durante los afios 1980—1984, en un experimento con
36 cultivares bajo condiciones de alta presion de inéculo natural, se encontré
que los cultivares C—139, CC-9, CC-34, CC—-69, CC-137, CC-30y CC-124
mostraron alta, intermedia y baja incidencia. Estos clones se compararon al
someterlos al ataque de la monilia por medio de la inoculacién artificial en dos
concentraciones (105 y 5 x 104 conidios/ml) y se encontr6 una similitud entre
los dos sistemas de inoculacién cuando se utilizé una concentracién de 5 x 106,
Ademés, se encontr6 una correlacién entre la incidencia y el grado de severidad
interna de la enfermedad.
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Busqueda de resistencia genética a Monilia roreri. Dentro de la coleccion de
germoplasma del CATIE, se continué la bisqueda de cultivares con resistencia
al hongo. Se probaron 25 materiales entre los cuales no se encontr6 ninguna
fuente de resistencia. Asimismo, se continud la prueba de los materiales detec-
tados en afios anteriores y se encontré que los cultivares UF—237, EET-75,
EET-183 y EET—67 continan mostrando los mas bajos valores de severidad
interna y externa.

Combate biolégico de Monilia roreri con bacterias antagonistas. Se continuaron
los trabajos de combate biolégico por medio de bacterias antagonistas que ha-
bian sido aisladas de la superficie de mazorcas de cacao. Las bacterias seleccio-
nadas se probaron bajo condiciones de campo y se compararon con tratamien-
tos de inoculacidon natural e inoculacion artificial de M. roreri, y con el efecto
del fungicida chlorotalonil que, hasta el momento, ha sido el mejor para el
combate del hongo. Con 3 y 6 aplicaciones de una suspension de 108 bacteria/
mi se redujo la incidencia de moniliasis del 85 al 15 por ciento y se increment6
la produccién de mazorcas sanas al 60 por ciento.

Se estudi6 el efecto de los parametros climiticos sobre la sobreviven-
cia de la bacteria y se encontrd una correlacién positiva y significativa con la

humedad relativa, la cual generalmente es alta dentro del ambiente del cacaotal.

Efecto de fuentes de carbono, nitrégeno y diferentes medios de cultivo sobre el
crecimiento y esporulacién de Monilia roreri. Se comparé el efecto de las fuen-
tes de carbono y nitrégeno usadas actualmente, como son la dextrosa y la ave-
na; se encontré que éstas no son las fuentes méds adecuadas para lograr un cre-
cimiento rapido y una esporulacién abundante de M. roreri. Otra desventaja
de la avena es que no es un elemento que tiene una composicion definida. La
investigacion continGa para lograr un medio que tenga una composicion defini-
da, en el cual se obtenga crecimiento y esporulacién abundante del hongo.

Parcelas demostrativas sobre el combate de la moniliasis. Se establecieron par-
celas demostrativas en fincas de agricultores, con la colaboracién de los agentes
de extension del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de Costa Rica, para
estudiar el combate de moniliasis por medio de la poda sanitaria y de practi-
cas culturales, sin el uso de fungicidas. Se establecieron 11 parcelas en las zo-
nas del valle del Rfo Estrella, Rfo Frio y Upala. Estas parcelas seran usadas ade-
més por los agentes de extensién del MAG para celebrar d(as de campo.

Los resultados de los experimentos realizados en La Lola sobre manejo de
la enfermedad demostraron las bondades de la poda sanitaria, como medio
efectivo y econ6mico para combatir la plaga la cual debe estar complementa-
da con la remocién de los frutos enfermos de la plantacién. El hongo puede
sobrevivir en el suelo y originar nuevas infecciones.

Mazorca negra del cacao. Durante 1985 se continu6 la evaluacién de los mate-
riales promisorios por resistencia a Phytophthora palmivora con el objeto de
introducir los mejores (con varias fuentes de resistencia) al programa de mejo-
ramiento genético del cacao.

Insectos polinizadores. Se continuaron los estudios sobre insectos polinizado-
res iniciados con el Dr. Allen Young, del Museo de Wisconsin, EUA. Se com-
pard el comportamiento de los frutos polinizados bajo diferentes ambientes
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(sombra y no sombra) y en diferentes materiales genéticos (mejorados y no
mejorados). Los resultados indican una mayor actividad en los habitats con
menos sombra.

Calidad del grano. Se iniciaron estudios sobre la calidad de los clones de la co-
leccién del CATIE. Durante 1985 se fermentaron 30 clones con la gaveta
Rohan; los granos se procesaron y luego fueron enviados a los Estados Unidos
para su calificacién (por sabor a chocolate). También, se registraron los datos
de capacidad de fermentacién de estos clones. El proximo afio se estudiard el
contenido de grasa. Se obtuvieron datos en relacién con la temperatura desa-
rrollada por cada clon durante la fermentacién (uniforme para todos los mate-
riales estudiados) y el pH que se obtiene después de la fermentacién. El pH pa-
rece ser un factor importante en la calificacion final del sabor; se conoce que
los linajes de cacao procedentes de Malasia y de algunos otros lugares de Asia
tienen una acidez bastante fuerte que es perjudicial cuando se lleva el produc-
to al mercado. Se tiene interés en el CATIE por conocer mejor el material ge-
nético de que dispone el Centro con respecto a las anteriores caracter(sticas
del grano.

Café

El grano del cafeto constituye la principal fuente de trabajo y de divisas
para los pafses del area centroamericana. Sin embargo, las plagas constituyen
problemas importantes en el proceso de produccién de este cultivo, especial-
mente para los agricultores de escasos recursos, quienes tienen que comprar
equipos y agroquimicos para combatir tales problemas fitosanitarios.

El CATIE Posee uno de los més importantes Bancos de Germoplasma de
café en el Continente Americano. Desde 1979 desarrolla un programa coopera-
tivo con PROMECAFE/IICA (Programa Cooperativo Regional para la Protec-
cién y Modernizacion de la Caficultura de México, Centroamérica, Panam4) pa-
ra el estudio y evaluacién de los diferentes materiales del Banco.

Resistencia a la Roya. En 1985 se introdujeron de Brasil, Portugal y Camer(n
(Africa) cerca de 290 materiales, la mayorfa con resistencia a la roya del cafeto
(Hemileia vastatrix). Entre este germoplasma se introdujeron 45 I{neas diferen-
tes de las variedades comerciales Catuairojo y amarillo, Mundo Novo y ACAIA.

Los materiales que introduce el CATIE son incluidos en experimentos pa-
ra evaluar sus caracteristicas de produccién, tipo de fruto, caracter(sticas de la
semilla y calidad de la bebida que se prepara con el grano. La mayor parte de
estos trabajos son de reciente iniciacion por lo que ain no se dispone de infor-
macioén definitiva.

El experimento que reine a poblaciones resistentes a la roya del cafeto y
que ha producido mas informacién, ha cumplido cuatro cosechas; los resulta-
dos obtenidos se incluyen en el Cuadro 14.

Ewvaluacién de nuevas descendencias. En este experimento se evaluaron 21 des-
cendencias de la variedad denominada Catimor. La introducciéon T 8654, planta
32, no solamente ha mantenido su cosecha por cuatro afios, sino que su pro-
duccién es comparable a la de las mejores variedades comerciales. Estos mate-
riales tienen porte bajo, semejante al de la variedad Caturra; el porcentaje de
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Cuadro 14. Produccién de CATIMOR Serie T 8600, en las cosechas 1981—-82 a 1984—-85
estimados en gramos por planta. Turrialba, Costa Rica. 1985.

Namero Cosecha Cosecha Cosecha Cosecha Total X de Grano
Introduccién 81-82 82-83 83-84 8485 Acumulado Vano (o/o)

8654 — 32 4975 3800 5700 7835 22310 2
" 5 4650 3350 5500 5350 18850 4
" 29 3050 2804 3960 3600 13414 4
" 31 4525 3050 4310 3720 15605 4
8660 - 8 4350 3050 3150 2650 13200 4
" ] 4300 2400 3065 2465 12230 4
" 9 4350 3000 3075 2600 13025 5
" 55 4775 3900 3920 4600 17195 5
8667 — 107 3255 2450 3830 3850 13385 6
" 109 3300 2450 4730 5300 15780 4
" 132 2920 2400 3315 3540 1217% 4
8666 ~ 15 4350 3050 2610 4940 14950 5
" 14 4160 2350 1840 4445 12795 4
" a1 4275 2400 1875 4550 13100 5
8656 — 122 3100 2700 2680 3025 11505 6
8662 — 128 3850 2850 2475 4995 14170 5
8659 — 291 4725 3350 2790 2765 13630 3
8661 — 85 3000 2550 2760 4310 12620 6
8655 — 65 3325 4200 2090 2730 12345 5
8673 — 264 3310 2350 1940 4080 11680 6

frutos vanos o con semillas vacias es muy bajo. Sin embargo, tales materiales
necesitan mas seleccion para lograr la presencia de otras caracteristicas, como
es el porcentaje de semillas caracol, triangular y deformes. La Figura 8 ilustra
la variabilidad de estas caracteristicas.

Otra caracteristica que presenta variabilidad es el tamafio del ‘‘grano
oro” de exportacion, el cual es fundamental al hacer la comercializacion del
café. La Figura 9 muestra la variacion que ocurre en los mismos linajes de
Catimor con respecto a esta caracteristica.

A nivel regional, PROMECAFE, distribuye semilla de estas plantas para
evaluar su adaptacioén a otras condiciones. Asimismo, se envian semillas al Cen-
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Figura 9. Evaluacién del tamafio del grano de las mejoras plantas (serie T 8600) compara-
do con Caturra.

tro de Investigacion en Royas de Cafeto, CIFC, en Portugal, para verificar su re-
sistencia a la roya.

Muiltiplicacién por microestacas de material resistente a la roya. E| café es una
planta que cominmente se reproduce por semilla. Sin embargo, cuando el ma-
terial en estudio presenta mucha variabilidad genética (como ocurre con las
variedades con resistencia a la roya) la multiplicacién asexual serfa muy venta-
josa. La metodologia conocida como cultivo de tejidos ofrece al fitomejorador
la posibilidad de utilizar hibridos F, con ventajas para la produccién, adapta-
cion y resistencia a los problemas fitosanitarios.
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En 1985, se logro definir la metodologfa de multiplicacién por microesta-
cas, que se debe seguir en medios acépticos. Al final del afio, se tenfan cercade
5,000 plantas listas para ser llevadas al campo . Mediante una tecnologfa simple
de enraizamiento, es posible trasplantarlas a bolsas de plastico en el vivero y
luego al campo, siguiendo un disefio experimental determinado. En escala mun-
dial, esta es la primera vez que, en el cultivo de café, se realiza un esfuerzo con-
creto con aplicacion inmediata para el fitomejorador, utilizando dicha tecnolo-
gfa.

ESTUDIOS ESPECIALES

Bajo este rubro se agrupan actividades de investigaciébn que tienen objeti-
vos espec(ficos y que incluyen varios cultivos anuales y perennes, y en las que
intervienen diferentes disciplinas.

Cultivo de tejidos. Los trabajos principales hechos en 1985, con utilizacion de
la técnica del cultivo de tejidos, fueron los siguientes:

Coleccién de germoplasma de Musa spp. La coleccién de germoplasma de Musa
se incrementd para incluir representantes de todos los tipos comunes respecto
al genoma, tanto en banano (AA, AAA, AAAA) como plitano (AAB, ABB,
BB) como también otras especies. Este material sirvid de base para establecer
varios estudios posteriores.

Se determin6, mediante la utilizacion de representantes de los genomas més
frecuentes (banano y platano), la temperatura més baja a la cual todavfa hay
sobrevivencia en todos los cultivares, o sea, crecimiento mfnimo. Se observa-
ron diferencias muy marcadas; algunos bananos (‘‘Valery’’) mostraron un cre-
cimiento marcado ain a una temperatura de 16°C mientras que la mayorfa de
los platanos apenas sobrevivié. La regeneracion de los materiales, después de
mantenerlos por seis meses a esta baja temperatura, fue un proceso facil; las
pléntulas obtenidas no mostraron ningin efecto adverso. El mantenimiento de
una coleccién de germoplasma a esta temperatura, reducir(a la labor de propa-
gacion debido al aumento considerable de los intervalos de los subcultivos.

Otra manera de reducir el nimero de subcultivos es mediante la adicion
de inhibidores de crecimiento al medio, tales como ALAR, hidrazida maleica y
ABA (4cido abscisico). Algunos resultados preliminares obtenidos en 1985
mostraron la viabilidad de este procedimiento. Sin embargo, se debe tener mu-
cho cuidado respecto a la concentracion del inhibidor y a la reaccion de la va-
riedad al tratamiento con el inhibidor.

Variabilidad somaclonal en plantas de banano tipo “‘Cavendish”., Debido a la
tasa relativamente alta de variabilidad somaclonal, observada en el campo en
plantas de banano tipo ‘“Cavendish’’ producidas in vitro (cuya causa es desco-
nocida), era esencial investigar este problema. Aparentemente, las yemas que se
forman en el explante y que sirven para la multiplicacién o para establecer sub-
cultivos, son de origen adventicio y se forman en el tejido del cormo (meristema
secundario). La adicién de una baja concentracion de ABA al medio semisélido
causa una marcada elongacién de los entrenudos, al desarrollarse los explantes.
De esta manera, es posible separar los nudos que, al cultivarse, desarrollan la ye-
ma axilar (meristema primario). Es necesario hacer pruebas de campo con ma-
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terial obtenido por ambos procedimientos para verificar la variabilidad resul-
tante (por tratarse de meristema primario, no deberfa existir alteracién genéti-
ca alguna).

Produccién de pléntulas de musdceas tolerantes a la sigatoka negra. Se continué
el trabajo de producir plantulas de ‘‘Pelipita’” y “Saba” tolerantes a la sigatoka
negra (Mycosphaerella fijiensis var. difformis). Este material fue empleado en
ensayos de campo y luego distribuido a varios pafses de la region.

Susceptibilidad o resistencia a la sigatoka negra. La determinacion del grado de
susceptibilidad o resistencia de plantulas de Musa producidas /n vitro mediante
el uso de micelio como fuente de in6culo, no fue posible hacerla, debido a dos fac-
tores: el proceso de senescencia de las hojas adultas es rapido y la infeccion es
muy fuerte causando en las hojas relativamente tiernas lesiones fuertes, inclu-
sive en las variedades tolerantes. Sin embargo, se pudieron apreciar ciertas dife-
rencias. Se logr6 observar los sintomas tipicos de la sigatoka negra. Se espera
superar esta dificultad mediante la extraccién de una posible toxina y su aplica-
ciébn a las plantulas recién trasplantadas a suelo y en fase de aclimatacion.

Produccién in vitro versus propagacién convencional. Se sembraron varios en-
sayos de campo, usando material de Musa producido /n vitro de todas las com-
binaciones de genotipos comunes, para poder compararlo con plantas prove-
nientes de propagacion convencional. En este trabajo, se espera poder evaluar
ademds, la tasa de infeccion natural y la posibilidad de encontrar variaciones en
la resistencia.

Cultivos de células en Coffea canephora. Se logré establecer un cultivo de célu-
las a partir de callo inducido en embriones maduros de Coffea canephora. Una
vez iniciado el ciclo celular (cultivo sincronizado) se procedi6 a eliminar la pa-
red de las células mediante una mezcla de enzimas pectolfticas y celulasas, con
el fin de obtener protoplastos. A una cierta densidad, éstos comenzaron a rege-
nerar la pared celulésica y a dividirse, formando finalmente embrioides (em-
briones somaéticos). Al cultivar éstos en un medio semisdlido se logro la regene-
racion completa de las plantas de café. Las futuras investigaciones estaran
orientadas hacia la fusion de los protoplastos para obtener en esa forma plantas
tetraploides que sirvan de base para hacer cruces con Coffea arabica. Asi, se tra-
taré de buscar factores de resistencia contra ciertas enfermedades y a la vez, ob-
tener buena calidad de grano.

Recursos Fitogenéticos. El Proyecto de Recursos Fitogenéticos se encuentra en
una fase en la cual se da énfasis a los trabajos de evaluacion y desarrollo de ma-
teriales ya introducidos.

Evaluacién de materiales introducidos. Este trabajo se concentr6 en los cultivos
pejibaye, achiote, vainilla, rafces y tubérculos, platano, cucurbitceas y
Capsicum (Cuadro 15).

La evaluacién de los materiales para conocer sus caracter(sticas es la base
para hacer selecciones posteriores o bien para incluirlos en programas de fito-
mejoramiento. La importancia de evaluar materiales es evidente en el caso del
achiote (Bixa orellana) en el cual se observa una creciente demanda de semi-
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Cuadro 15. Resumen de evaluaciones botdnicas, agronémicas, organolepticas y de
composicién quimica, de diversos recursos fitogenéticos, 1 985.

Namero de introducciones

Cultivo
Existentes Evaluadas

Bactris gasipaes 483 112 intr,

Pejibaye (236 plantas)

Frutales 754 36
Passiflora (6)
Annona reticulata
Rollinia (8)
Chrysophyllum cainito (8)
Pouteria sapota (13)
Pouteria caimo (1)

Bixa orellana 130 60

Achiote 10

Vainilla 23 19

Yuca 189 160

Camote 108 108

Tiquisque 23 5

Dioscorea* 116 80

Platanos 56 56

Capsicum 908 285

Chile picante

Cucurbita 2132 10

* Catélogo en preparacién.

llas seleccionadas con doble contenido de bixina en comparacién con los ge-
notipos que se cultivan en la actualidad.

Propagacién, multiplicacién y distribucién. Se trabaj6é en el desarrollo de mé-
todos de propagacién para la futura multiplicacién y distribucién de los mate-
riales evaluados. Asi, en frutales (en particular con anonas y zapotes) se ini-
ciaron los primeros ensayos para evaluar métodos de injerto pero ain sin re-
sultados satisfactorios.

Se iniciaron varios trabajos para lograr en el Laboratorio de Cultivo de
Tejidos, el crecimiento y multiplicacién del pejibaye.

El Proyecto alcanz6 la meta propuesta de conservar adecuadamente los
materiales introducidos en la Coleccion Viva, en el Laboratorio y Camaras
Fri{as para Semilla, y en el Laboratorio de Cultivo de Tejidos.
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De acuerdo con el Cuadro 16, el total de introducciones a fin del afio
era de 9,641, con un aumento de 6.9 por ciento en comparacion con el afio
anterior.

Revisién y ordenamiento de colecciones. Se revisaron y ordenaron las colec-
ciones de Phaseolus, Capsicum, Amaranthus y Cucurbita. Estos materiales,
autoctonos de la region mesoamericana, son importantes fuentes de germoplas-
ma para programas de mejoramiento y desarrollo de recursos genéticos.

Cuadro 16. Existencia de materiales en Recursos Fitogenéticos, 1985.

1984 1985
Coleccién Viva (4.440) 1) 4591
Banco de Semillas (4.600) V) 4,999
Laboratorio de Cultivo (158) 2) (232) 2)
de Tejidos
20 51
TOTAL (9.020) 9.641

1) Estimaciones
2) Duplicados de las Colecciones Vivas

Rafces, tubérculos tropicales y platano. La produccién de rafces tropicales y
de platano, tanto en monocultivo como en asociacion entre s{ y con otros cul-
tivos perennes, ha sido planteada como una solucién promisoria parcial para el
Tropico Himedo Bajo de América Central. Las recientes posibilidades de ex-
portacion a nuevos mercados son un estimulo en la busqueda de conocimien-
tos sobre el manejo de estos cultivos y su integracién a los sistemas de produc-
cién existentes en el rea centroamericana.

En la perspectiva de un continuo mejoramiento del disefio de las alterna-
tivas tecnolégicas propuestas a los agricultores de flamp( en Siquirres y de fiame
en Talamanca (ambas localidades situadas en el litoral atlantico de Costa Rica),
hubo dos logros importantes, que son detallados a continuacién:

Namp/. En Siquirres, Costa Rica se hizo un sondeo entre 30 pequefios agricul-
tores con el fin de buscar un maenjo adecuado para las plantaciones de famp(
(Colocasia esculenta var. antiquorum), la mayor parte de ellos siembran entre
10000 y 20000 plantas por ha; el cultivo no se fertiliza y las malezas se com-
baten manualmente. Al combinar los tres rangos de poblacién hallados con los
niveles de fertilizacién, se observé que el aumento de la poblacién y el uso de
fertilizantes estaban asociados con rendimientos altos. Con estos antecedentes,
se estudiaron el efecto simple y las interacciones dobles entre la poblacién, la
fertilizacion y el combate de malezas en flampi. Los componentes tecnologi-
cos comprendidos dieron tres niveles: el del agricultor (0), el del investigador
(2) y uno intermedio (1). Las densidades utilizadas fueron: 10000, 30000 y
60000 plantas/ha. Las dosis de fertilizantes (NPK) fueron: 0—0—-0, 50—-57—
50 y 50—-57—-100 kg/ha. Finailmente, los tratamientos utilizados para el com-
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bate de malezas fueron: diuron (2 kg/ha de p.c.), ametrina + alaclor (4 +1
kg/ha i.a.) y la aplicacion de la misma mezcla pero con deshierbas manuales,
segun la necesidad observada.

La poblacion de plantas fue el componente tecnoldgico mas relevante en
términos agrondmicos. Con respecto a la tecnolog(a del agricultor, hubo un in-
cremento en rendimiento comercial (Cormelos A, B y C) del 53 y 107 por cien-
to, con los niveles medio (30,000 plantas/ha) y alto (60,000 plantas/ha) de po-
blacion, respectivamente. La fertilizacion no afecté el rendimiento comercial
pero sf lo hizo al total. Este aumento en relaciébn con el testigo fue de un 18
por ciento con la formula 50—57—-50 y un 14 por ciento con 50-57—100 kg/
ha de NPK. En cuanto al combate de malezas, su eliminacion a través de todo
el ciclo, aumenté el rendimiento comercial en 18 y 24 por ciento con respecto
al nivel del agricultor y al nivel medio, respectivamente.

Este resultado indica la necesidad de revisar las conclusiones previas que es-
tablecen que los primeros tres meses constituyen el perfodo critico de compe-
tencia de malezas con el cultivo de fiampl.

En el anédlisis econdmico se utiliz6é la curva de beneficio neto y la domi-

nancia de los planes para derivar una recomendacién adecuada a las condicio-
nes del agricultor. Este anélisis permiti6 concluir:
[0 Al aumentar la poblaciébn de plantas aumenta el beneficio neto.
O El nivel 2 del combate de malezas predominé en los planes no dominados.
O Dentro de cada estrato determinado por la poblacion, la fertilizacién au-
mentd el beneficio neto.

Puesto que la curva de beneficio neto no mostré decreclmlento, conven-
drfa investigar el uso de poblaciones mayores que 60,000 plantas /ha.

El Cuadro 17 muestra los beneficios netos marginales, los costos margina-
les y la tasa de retorno marginal para los planes no dominados. Considerando la
escasez de recursos de capital que es propia de los pequefios productores, el
plan 3 es la mejor alternativa. Si la recomendacion fuera dirigida a productores

Cuadro 17. Anélisis marginal de los planes no dominados (por hectérea).

Descripcion de Beneficio Costo variable Incremento Incremento o  Tasa de retorno
niveles: pobla- neto (C) {Cc) marginal. disminucién marginal (o/o0)
No. cidn; fertiliza- Beneficio marginal en
cidn y malezas neto costo variable
respectivamente
24 212(*) 206.861,70 101.444,30 46.706,95 11.739,05 3979
21 202 160.154,75 89.705,25 356.349,15 22.646,85 156.0
18 122 124.805,60 67.058,40 10.337,10 9.606,90 107.6
12 102 114.468,50 57.451,50 22.633,55 6.202,45 364.9
6 012 91.834,95 51.249,056 8.655,15 8.282,85 1045
3 002 83.179,80 43.966,20 43.614,00 (3.006,0) -
2 001 39.665,80 45,972,20 13.360,25 (3.208,05) -
Actual 000 26.205,75 49.180,25 _ —_ -

(*) P! =10.000 pi/ha; P2
=0-0-0- kg/ha; Fo

= 30.000 pl/ha; P3 = 60.000 pl/ha
=50-57-50 kg/ha; F3 =50-57-100 kg/ha NPK

=2 kg/ha dediurén (PC)/ha; M2 =ametrina  alaclor (4 kg/ha i.a.); M3 = Idem
M2 pero con deshierbas manuales segin necesided



Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Enseflanza

con mayor disponibilidad de capital, el plan 24 seria la mejor alternativa (357.5
por ciento de retorno marginal). El hecho de que todos los planes no domina-
dos alcanzaran tasas de retorno marginal superiores al 100 por ciento revela que
la produccion de lampi es una actividad muy rentable.

Name. Se estudi6 la estructura de los costos de produccion del fame en 15 fin-
cas fameras de Talamanca, Costa Rica, consideradas en el ‘’seguimiento dinami-
co” conducido de noviembre de 1984 a agosto de 1985. La informacién reco-
lectada permiti6é diferenciar tres tecnologias. Estas variaron en tres aspectos
principales: 1) preparacion del terreno; 2) material utilizado para la construc-
cion del soporte y 3) forma en que se siembra.

La tecnologia (A) para la produccién de flame consiste en la preparacién
mecénica del suelo, siembra en lomos de 30 cm de alto y utilizacion del sopor-
te “comun’’. La tecnologfa (B) consiste en preparacion manual del terreno a
40-60 cm de profundidad, siembra en lomos y utilizacién del soporte de caiia
(Figura 10A). Finalmente, la tecnologfa (C) consiste en preparacién manual del
terreno, siembra en banco (monticulos) y la utilizacién del soporte “comun’’.

La estructura de costos estd compuesta en su mayor parte (més del 75 por
ciento) por la mano de obra y la semilla. El costo de la mano de obra esté aso-
ciado a la preparacion del terreno. En el caso de las tecnologias B y C, con pre-
paraciébn manual del terreno, el costo de la mano de obra es casi igual al 50 por
ciento del total. Este costo es menor cuando la preparacién es mecanica.

La Figura 10 muestra el uso de la mano de obra por las diferentes activi-
dades del cultivo, segin la tecnologfa. La principal diferencia entre tecnolo-
gfa es la alta utilizacién de mano de obra por cada tecnologfa (B). Aungue no
se observaron grandes diferencias entre las restantes actividades, la tecnologfa
(A) mostré los requerimientos de mano de obra més bajos. En esta Gltima
resultd evidente la importancia de la preparacién del terreno, las instalacio-
nes de tutores y la cosecha.

Prop. terreno 1

el

— —
O Tvecnologla B

i = o

pl

g < 2

L Ll L) T T LJ T L] 1 4 T L] v ] T T L]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16
(cientos horas/hombre)

ACTIVIDADES

Figura 10. Uso de mano de obra en las diferentes acitividades del cultivo segun la tecnolo-
gfa.
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La Figura 11 muestra las necesidades del capital por actividad y tecnolo-
gfa. La tecnologfa (C) utiliza més capital para la preparacién del terreno por-
que la construccion de bancos es pagada al trabajador por banco construido y
en consecuencia permite una mayor velocidad de preparacién.

Sin embargo, este aumento en la velocidad de preparacién implica un ma-
yor costo. En cuanto a la siembra, la tecnologia (C) requiere més capital por-
que utiliza un mayor nimero de semillas por hectérea en relacion con la instala-
cion de tutores. La tecnologia (B) es la més alta en demanda de capital debido
al costo de la cafla utilizada, en este caso, mayor cantidad de materiales que
cuando el tipo de soporte es el “comun’.

Prep. terreno |

»
u |
O Siembro |
< —|
e HZZHZE—_’
; Inst. de soportes
-
o Act. de cultivo Tecnologio A
< %
[ Tecnologia 8
Cosecha B Tecnologio C
v | T L) T 1 T L] | § 1 T T Al
1 2 34 5 6 7 8 9 W0OM R 3
(Cientos de colones)

Figura 11. Necesidades de capital por actividades segin tecnologfa.

Nuevas fuentes de aceite y grasa vegetal. Este Proyecto, financiado por la Orga-
nizacién de Estados Americanos, OEA, involucra trabajos de reconocimiento
de fuentes de aceite y grasa, a partir de palmas nativas del Trépico Bajo Hu-
medo de Costa Rica y Nicaragua.

Costa Rica. Las actividades de investigacién se enmarcaron en el campo de la
propagacion vegetativa del pejibaye (Bactris gasipaes H.B.K), asf como en as-
pectos de evaluacion y caracterizacion de esta paima.

Se estudi6 sisteméticamente el efecto de ciertos tratamientos que permi-
tan propagar esta especie en forma asexual por medio de hijuelos provenientes
de plantas madres. El efecto de la edad fisiolégica del hijuelo sobre la sobrevi-
vencia en viveros se evalud seleccionando aquellos que corresponden a los tres
estados fenolégicos iniciales del hijuelo de pejibaye. Se evalubé sobrevivencia y
rizogénesis a los 70 dfas posteriores a su separacién de la planta madre y tras-
plante. Se logr6 establecer que existen diferencias significativas entre los resul-
tados de cada estado fenolégico, obteniéndose un 46.7 y 63.3 por ciento de
sobrevivencia para los estados fisiolégicos 2 y 3, respectivamente, cifras que
confirman la viabilidad de propagar esta especie por este método que en ante-
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riores ocasiones diversos autores habfan reportado resultados negativos al res-
pecto.
La Propagacion ““in vitro” se estudi6 en el Laboratorio de Cultivo de Te-
jidos del CATIE. Se realizaron estudios referentes a las respuestas en el desa-
rrollo de yemas apicales provenientes de diferentes fuentes y a diferentes me-
dios de cultivo. Se logré establecer que es preferible trabajar a partir de explan-
tes provenientes de palmitos que con plantulas provenientes de semilla, ya que
éste Gltimo material es susceptible a altas tasas de contaminacién bacteriana.

En general, los primordios foliares de los &pices sembrados desarrollaron
hojas completamente anormales: sésiles, compuestas principalmente por una
nervadura central extremadamente gruesa y carnosa en cuyos filos laterales s6lo
se observd un esbozo de 1dmina. Inicialmente presentaron un color blanco ama-
rillento, sin embargo al ser expuestas a la luz una gran parte formé clorofila, pe-
ro otras conservaron el color blanco amarillento o se oxidaron.

A partir del grupo de plantas verdes se obtuvo un pequefio nimero que su-
per6 esta etapa formando posteriormente hojas nuevas normales, también hu-
bo expresién de formas intermedias. Este tipo de crecimiento se logré princi-
palmente con el medio sin hormonas.

El objetivo més importante de este estudio fue la obtencién de yemas ad-
venticias, pero con los medios de cultivo utilizados y sus respectivas combina-
ciones del BAP y ANA (0, 0.3, 1.0, 3.0, 10.0, 30.0 y 100 mg/! en todas sus
combinaciones) no se consigui6 la formacion de éstas.

La caracterizacién de pejibaye se hizo en la finca Cabiria del CATIE, en
donde est4 localizado el campo de colecciones vivas. El trabajo contemplé la
caracterizacién y evaluacion de 52 introducciones de pejibaye de la coleccion
Colombia.

Nicaragua. Se desarrollaron trabajos relacionados con la recoleccién y evalua-
cién de germoplasma nativo de palmas y estudios biométricos de pejibaye in-
troducido a la estacion experimental El Recreo.

E! trabajo de recoleccion de germoplasma nativo se realizé, prioritariamen-
te, en 4reas tipicas del Trépico Bajo Himedo de Nicaragua, y estuvo relaciona-
do principalmente con la palma americana (E/aeis ole/fera Bailey). Se logré 'a
recolecciéon de 17 selecciones diferentes del género Elaeis, las cuales fueron
sembradas en su lugar definitivo en julio de 1985 para su posterior evaluacién.

E!l estudio biométrico del pejibaye se desarroll6 en la estacion experimen-
tal El Recreo, en Nicaragua y contemplé la evaluacién de nueve selecciones de
pejibaye en desarrollo. Las evaluaciones correspondieron a tres caracter(sticas
vegetativas: altura del estipite, longitud del raquis y area foliar de la primera
hoja; las evaluaciones se hicieron a los 12, 18, 24 y 30 meses después de su esta-
blecimiento en el sitio definitivo. Se logré definir que, dentro de las mismas se-
lecciones, hay gran variabilidad de las caracterfsticas sujetas a evaluacién, debi-
do principalmente al caracter de alogamia de esta especie.

Recursos naturales renovables

En este campo el Centro busca la aplicacién de principios de buen uso de
la tierra, en defensa de los recursos de agua, suelo y bosque, con el propésito de
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que los usuarios de tales recursos puedan suplir las demandas de requerimientos
de utilizacién del suelo con criterio técnico e integral, a fin de que se logre una
produccién sostenida, sin caer en el deterioro de los recursos.

El CATIE cubre tres aspectos prioritarios de los recursos naturales renova-
bles: (1) Silvicultura, con el propdsito de producir madera y lefia sin causar da-
o al recurso bosque; (2) Sistemas agroforestales, que combinan los drboles con
los cultivos y, en algunos casos, con la produccion animal; (3) Areas silvestres,
que atiende a la proteccién de la cobertura natural de vegetacion; (4) Cuencas
hidrograficas, manejadas con un criterio de conservacién y de produccion soste-
nida y racional.

SILVICULTURA

En América Central los problemas derivados de las amplias reducciones del
recurso forestal, las profundas modificaciones y riesgos en la pérdida de los
ecosistemas, la necesidad de contar con productos forestales para la poblacién
y las industrias rurales, asf como la produccién y manejo para un abastecimien-
to sostenido de productos forestales, son factores que motivan al CATIE a
plantear una estrategia de desarrollo sin destruccion, la cual se ha venido cum-
pliendo a partir de 1985. La estrategia parte de la base de que la correcta apli-
cacion de los principios, técnicas, planes y acciones permiten un manejo y apro-
vechamiento racional de los ecosistemas forestales y de la posibilidad de recu-
peracion de muchos de los sistemas degradados. Ademds, los bosques naturales
existentes y las plantaciones establecidas deben transformarse en factores que
contribuyan al desarrollo econémico y social a través del manejo y utilizacién
de especies de uso multiple, en armonfa con la naturaleza y con un enfoque in-
tegral con otras actividades agropecuarias y de recursos productivos del medio
rural.

Las actividades del Programa se enmarcan en la silvicultura de bosques na-
turales y en la silvicultura de plantaciones, mediante actividades de investiga-
cién, capacitacion, servicios y asesorf(a técnica.

Las actividades en bosques naturales, tanto primarios como secundarios,
comprenden el estudio y aplicacion de una metodologfa disefiada para cono-
cer la ecologia y el comportamiento de las principales especies y asociaciones.
A partir de los resultados de esta actividad se derivaran métodos practicos que
favoreceran el aprovechamiento racional y el rendimiento sostenido de los bie-
nes y servicios del bosque.

En silvicultura de plantaciones se destaca la investigacién con especies de
uso multiple dentro del ambito centroamericano y como una urgente respues-
ta a la necesidad del abastecimiento de lefia y otros productos forestales al
sector doméstico y de la pequefia industria rural. Numerosas especies seleccio-
nadas, con base en su uso y en su adaptacion a las condiciones ecolégicas y
socioecon6émicas de América Central, fueron objeto de investigacién sistema-
tica, especialmente en los aspectos de procedencia, técnicas en vivero, siste-
mas de plantacién, mejoramiento genético, fuentes apropiadas de germoplas-
ma, manejo y rendimiento.

Durante 1985, el Programa de Silvicultura integré los siguientes proyec-
tos:
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Silvicultura y manejo de bosques naturales primarios. En Costa Rica se traba-
j6 en la Cordillera de Talamanca en estudios de tipologfa y silvogénesis de las
principales asociaciones boscosas de altura. En Honduras se trabaj6 en la tipo-
logfa de las asociaciones boscosas del macizo de Las Trancas y en la Amazo-
nfa Peruana, en la tipologfa y silvogénesis de las asociaciones boscosas de la Sel-
va Baja (Jenaro Herrera). La orientacion del trabajo sigue la secuencia tipolo-
gfa—silvogénesis—sivicultura—manejo, que permitird en el futuro ofrecer so-
luciones reales a las asociaciones estudiadas.

Silvicultura y ecologfa de bosques secundarios. En Costa Rica se inici6 el es-
tudio del comportamiento de especies de bosque primario en comunidades
intervenidas, asf como la silvicultura de bosques secundarios de la regién
Atlantica. Esta es una investigacion para buscar soluciones de manejo forestal
racional a los bosques secundarios himedos.

En América Central se continuaron los ensayos sobre manejo de vegeta-
cién secundaria de especies para lefia y para uso multiple, especialmente en
bosques de Quercus y Gliricidia. E| potencial de estos bosques secundarios es
muy significativo; se han ensayado tratamientos alternativos para su manejo ra-
cional.

Mejoramiento de érboles y de fuentes de germoplasma. Estos dos factores son
decisivos en la continuacion de la investigacion de especies de uso multiple. En
mejoramiento de 4rboles se han continuado varios ensayos y estudios; entre
ellos:

Adaptabilidad de diferentes especies (45 especies).

Ensayos de procedencias y progenie de Pinus oocarpa, P. Caribaea, Acacia
mangium, Cordia alliodora y Gmelina arborea.

Ensayos de propagacion de Araucaria hunsteinii y Cordia alliodora.
Ensayos de propagacién vegetativa de Parkia Velutina y Cedrelinga catena-
eformis en la Amazonfa Peruana.

Diferentes ensayos con semillas forestales, incluyendo condiciones de al-
macenamiento, relaciones tamafio semillas calidad de plantas y germina-
ciéon en diferentes medios, etc.

0O 00 oo

Los ensayos de procedencias y progenie de P. oocarpa y P. caribaea mues-
tran que la seleccién de la mejor procedencia permite lograr aumentos del volu-
men del orden del 23 por ciento sobre los promedios actuales. Merece especial
mencién el desarrollo original de un método de enraizamiento de estacas de
Araucaria hunsteinii que permitiré el uso de la especie en proyectos de refores-
tacion.

Silvicultura de plantaciones. El enfoque en este campo fue dirigido hacia los as-
pectos silvicolas y socioecon6micos. Los estudios socioeconémicos fueron los
siguientes: Abastecimiento de lefia a industrias rurales en Panam4, Guatemala
y Costa Rica, destacando entre ellos el Consumo de lefia a los beneficios de ca-
fé en Costa Rica; Oferta y demanda de lefia en los trapiches de San Ramén
en Costa Rica; Comercializacién de lefia en Nicaragua; Abastecimiento de lefa
a industrias en el sur de Honduras; Consumo de lefia en ladrilleras en Guatema-
la; Anélisis de precio de la lefia en Nicaragua y Estudio de abastecimiento de le-
fla en las caleras en Patarrd, Costa Rica. Estos estudios se encuentran en dife-
rente grado de avance y son una contribucién importante a la cuantificaciéon de
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la importancia real de los problemas asociados a la produccién y consumo de

lefia.
Simultaneamente, se ha continuado la toma de datos sobre costos de pro-

duccién de plantas, de plantacién, de aprovechamiento, de potencial dendro-
energético y de aceptabilidad de especies para lefia.

La investigacion silvicola continué habiéndose logrado, al término del Pro-
yecto Lefa (1980—1985), establecer 225 ensayos de especies y procedencias,
900 parcelas de medicién de especies con 155 especies probadas de las cuales
25 fueron seleccionadas por su mejor comportamiento. Estos ensayos cubren
las principales zonas de vida en Panam4, Costa Rica, Honduras, Nicaragua, El
Salvador y Guatemala.

Las especies mas destacadas son Eucaliptus camaldulensis, Gmelina arbo-
rea, Leucaena leucocephala, Leucaena diversifolia y Gliricidia sepium. Ademés,
en la Amazonfa Peruana se han ensayado 19 especies, habiendo ya detectado
algunas promisorias. Todos estos ensayos son una fuente invalorable de infor-
macion para proyectos de reforestacion en la regiéon, El Cuadro 18 muestra al-
gunos resultados de produccién de biomasa con las especies citadas. Los resul-
tados obtenidos con las especies son muy promisorios para ser utilizados en
plantaciones de mayor escala.

Cuadro 18. Especies, edad, sitio y produccién de biomasa (peso seco 800C)

Especie Edad Sitio tm/ha/aflo
Eucalyptus camaldulensis 2 (Mateare, NIC) 10,3
3 (Ledn, NIC) 18,7
Gmelina arborea 2 (La Méquina, GUA) 8,3
9 (La Lima, HON) 11,7
Leucaena leucocephala 25 (Loma Larga, PAN) 6.5
6 (La Garita, COS) 15,7
Leucaena diversifolia 2 (La Méquina, GUA) 5,0
(La Garita, COS) 9,0
Gliricidia sepium 1 (Nva Concepcion, GUA) 13
2 (Escuintla, GUA) 46
8 (San Andrés, ELS) 6.9

Cedrela catenaeformis 105 Jenaro Herrera 46,5 m3
(Peri) 16,6 Iparia 5,0
18,3 Iquitos 5,3
34,6 Tingo Maria 15,9

A continuacién se incluye una breve resefia del trabajo realizado con las
principales especies en América Central:

Eucalyptus camaldulensis: utilizada para produccion de lefia, postes, control de
erosién. Se planta en zonas bajas, hasta 800 msnm, con poca precipitacion
(500 —1250 mm/afio), sobre suelos vérticos y vertisoles, relativamente pobres.
Como resultado de la accién del Proyecto Lefia se han iniciado trabajos en gran
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escala por instituciones estatales y particulares en Nicaragua (Programa de Pro-
duccion de Energfa), Guatemala (Programa de Bosques Comunales y finqueros
particulares) y Panamé (Proyecto Panela).

Gmelina arborea: produccién de madera, postes, lefia para industrias. Se planta
en zonas bajas, con precipitacién mayor a 1200 mm/afio, sobre suelos sueltos y
bien drenados. Se hicieron trabajos en gran escala por el Centro Agricola Can-
tonal de Hojancha y la Cooperativa Nacional de Productores de Sal en Costa
Rica y en menor escala en Guatemala, E! Salvador, Honduras y Panama.

Leucaena leucocephala y L. diversifolia: produccion de lefia y de forraje,sopor-
tes de banano, soportes de hortalizas, control de erosion y restauracion de sue-
lo. Se plantan en zonas bajas, con precipitacién desde 500 mm hasta 2500 mm,
sobre amplia variedad de suelos, pobres y con presencia de piedras. Estas espe-
cies fueron utilizadas por los programas de Produccién de Madera para Lefia en
Guatemala (Programa de Bosques Comunales y Proyecto de Recuperacion de la
Cuenca del Rio Chixoy), en Nicaragua (Programa de Produccion de Energia) en
Costa Rica (Centro Agricola Cantonal de Hojancha, finqueros particulares para
sombr(o de cafetales) y en Panama.

Gliricidia sepium: cercos vivos, produccion de lefia y de forraje, postes. Se plan-
ta en zonas bajas, con precipitaciones desde 600 hasta mas de 3000 mm, sobre
amplia variedad de suelos. Es una especie que ha sido adoptada en todos los
pafses de América Central para utilizarla en programas de produccion de lefia,
tanto por particulares como por instituciones estatales. La mayor accion del
Programa estuvo centrada en las actividades de promocién y manejo.

Quercus spp.: Especies ampliamente explotadas, pero mal o no manejadas. Se
ha trabajado en métodos de manejo que estdn siendo adoptados paulatinamen-
te en Guatemala y El Salvador.

En pricticas de manejo forestal, se han establecido y se controlan ensayos
sobre espaciamiento inicial, aclareos, podas y manejo de rebrotes en los seis
pafses centroamericanos y la Amazonfa Peruana. Las permanentes mediciones
que se han hecho en estos ensayos permitirdn, en un futuro no lejano, obtener
conclusiones practicas para aplicarlas en sistemas productivos de uso multiple.

Otras actividades silviculturales:

Concepcibn e inicio del Proyecto Madelefia. El ailo 1985 fue el Gltimo del Pro-
yecto Ledla, con un logro de mucho impacto en la regién; con base en la expe-
riencia obtenida, en mayo de este afio se prepar6 una nueva propuesta de pro-
yecto que fue aprobada en agosto y que dio por resultado el del nuevo pro-
yecto denominado Cultivo de Arboles de Uso Multiple (Madelefia).

Entre octubre y diciembre se preparé el Plan de Trabajo del nuevo proyec-
to que bdsicamente se caracteriza por ser una continuacién del Proyecto Lefia
en el sentido que dar4 continuidad y seguimiento a los ensayos ya establecidos,
a la investigacion socioeconémica y a las actividades de demostracién y de asis-
tencia técnica.

El nuevo proyecto se propone “‘incrementar los ingresos y el bienestar so-
cial de las familias rurales y ayudar a aliviar el deterioro ambiental y la conse-
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cuenta baja de productividad de las fincas en América Central y Panamé”, a
través del “‘desarrollo y fortalecimiento de las capacidades del CATIE y de las
instituciones nacionales para desarrollar, evaluar, promover y diseminar tecno-
logfas de cultivo de arboles de uso multiple orientadas hacia las fincas y los
mercados”’. Se trata pues de cambiar el énfasis hacia especies de uso multiple y
no solamente a especies productoras de lefia.

El Proyecto Madelefia que se concentrara en cinco paises y recibira finan-
ciacién de AID/ROCAP, del CATIE y de los propios pafses, tiene los siguientes
componentes:

O Difusion de la informacion y promocién a través de extension y asistencia
técnica, especialmente en la formulacién y evaluacidon de proyectos especf(fi-
cos de desarrolio. Los grupos de fincas demostrativas en las que se desarrolla-
r4 el componente arbéreo y el apoyo a las entidades nacionales en sus proyec-
tos concretos, se consideran como elementos bésicos del proyecto.

O Entrenamiento y capacitacion a través de la maestria, cursos cortos, esta-
dias en CATIE, becas a ESNACIFOR. También, se dard apoyo con materiales
adecuados para cada uno de estos cursos o ciclos y se propondran nuevos cur-
sos, especialmente en |a maestrfa para mejorar su cobertura temética.

O Investigacién socioeconomica y silvicola con especies de uso muitiple,
considerando varias especies, tratamientos y zonas de vida, estudios de costos,
mercados, y sistemas que permitan incorporar el uso de las tecnologfas de espe-
cies de uso miltiple a las comunidades, industrias rurales y agricultores. El
componente socioeconémico recibe mayor importancia con respecto al pro-
yecto anterior.

O Base de Datos y Manejo de Informacién, con el propésito de hacer mane-
jable y oportuno el intercambio de informacién entre el personal del proyecto
(y del Departamento) y los técnicos de las instituciones nacionales y los pafses
del area.

Fortalecimiento del componente bosque nativo. Durante 1985, las investigacio-
nes en bosques nativos de altura se fortalecieron al haberse negociado un conve-
nio con la Direccién General Forestal de Costa Rica, la cual aporta personal y
una unidad experimental de 500 ha. También, se han iniciado conversaciones
con la Universidad Nacional, con el propésito de consolidar un solo equipo pa-
ra realizar la investigacién en los bosques de altura, uniendo esfuerzos en torno
a un tema de interés comin para ambas instituciones.

SISTEMAS AGROFORESTALES

El marco conceptual de los sistemas agroforestales lo constituye la combi-
nacién intencional de arboles —preferentemente los que fijan nitrégeno— con
cultivos o bien con producciéon animal.

Para la investigacion en agroforesteria, el Centro ha adoptado una metodo-
logfa de sistemas, con sus principales pasos de caracterizacion de sistemas exis-
tentes, experimentacion sobre especies o asociaciones promisorias, y disefio y
evaluacién de sistemas mejorados susceptibles de ser adoptados por las pobla-
ciones campesinas.

Dentro de la gama de sistemas agroforestales inventariados en la regién de
mandato del Centro, algunos reciben prioridad en la investigaci6n, sea por su
importancia actual, por el impacto potencial de la investigacion que se realiza



Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Enseflanza

en ellos, o bien por el bagage de conocimientos adquiridos en el Centro hasta la
fecha. Estos sistemas son: cercas vivas; sistemas silvopastoriles (4rboles forraje-
ros en pasturas o bien, pastoreo en pinares); sistemas agroforestales de cultivos
perennes (principalmente café y cacao); y sistemas agroforestales de cultivos
anuales (cultivos en franjas).

Caracterizacion

Uso de la tierra en el tropico hamedo. Conio base para el disefio de sistemas
silvopastoriles més productivos y sostenibles para el tré6pico hiumedo bajo de
Costa Rica, se han preparado —en un proyecto conjunto con el Departamento
de Produccién Animal— mapas detallados de uso de la tierra en cuatro momen-
tos de los Gitimos 25 aflos (1960, 1973, 1981 y 1984). Ademéas de mostrar el
devastador avance de la deforestacién, estos mapas permiten priorizar 4reas es-
pecificas, con diferentes historias de uso, las que pueden ser relevantes para el
diseflo de sistemas mejorados.

Un estudio més detallado de la capacidad de uso de la tierra en zonas de
colonizacién esponténea de la Reserva Forestal de Rio Macho, en Costa Rica,
revel6 que las condiciones locales (principalmente: pendientes, precipitacion y
alejamiento de los mercados) son demasiado restrictivas para el desarrollo y
fortalecimiento de sistemas agroforestales. Esto es importante en vista de la
opinién demasiado frecuente pero errbnea de que los sistemas agroforestales
son particularmente aptos para zonas marginales.

Estudios antropolégicos. Los estudios antropol6gicos deben complementar los
resultados de caracterizacién ecolbgica para dar pautas sobre las actitudes de
los productores hacia los sistemas agroforestales. También, sobre sus motiva-
ciones en cuanto a posibles cambios que se pudieran introducir en sus fincas.
Como ejemplo, se determind en Acosta—Puriscal, Costa Rica, que la casi tota-
lidad de los productores tienen arboles en sus fincas; la plantacién de arboles,
aun con una tendencia tan marcada a deforestar, es bastante comdan. Las princi-
pales razones para plantar drboles son (en orden decreciente de importacia ):
obtencion de frutas para la venta y el consumo de la familia; cercas vivas, ma-
dera de construccién y lefia. Los productores resaltan la importancia de obte-
ner de sus arboles simultineamente varios productos o servicios. Si bien los
productores establecen una relacién entre la deforestacién y el desecamiento de
los rfos, aparentemente no hacen la misma relacién con los fenébmenos de ero-
sibn. Estos hallazgos tipifican la importancia de estos estudios tanto para el
desarrollo de tecnologfas apropiadas como para su futura transferencia.

Menejo de especies

Procedencias y colecciones vivas. La coleccion y evaluaciéon de materiales pro-
misorios de las principales especies de &rboles de uso multiple, en accién cola-
borativa con otros centros de investigacion de varios continentes, fue iniciada
hace tres afios en el Centro. Los géneros de mayor interés han sido Erythrina y
Gliricidia, para los cuales se han establecido ensayos de procedencias. Para
Erythrina, se instalé un arboretum y varios archivos de clones en diferentes lu-
gares de Costa Rica, con base en &rboles de caracter(sticas sobresalientes.
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Propagacion. La capacidad de propagacion vegetativa de muchas especies
agroforestales es una ventaja que debe ser utilizada al méximo pero, a la vez,
esa capacidad todavia presenta grandes incégnitas, particularmente si se consi-
dera la necesidad, en un futuro cercano, de masificar la produccién de los clo-
nes superiores. Como primer paso, se han recogido las técnicas utilizadas por
los mismos productores de Erythrina. Se observa en el Cuadro 19 que, si bien
éstos prefieren las estacas grandes, no dejan de lado por completo otras formas
de propagacion como semillas en siembra directa o estacas pequefias. Existe
toda una tecnologfa tradicional con respecto a la época de cosecha del mate-
rial de propagacién, perfodos de reposo y fase de la luna (Cuadro 20). El ma-

Cuadro 19. Encuesta sobre técnicas de propagacion, Erythrina en asocio,

Costa Rica.
Forma de propagacién Proporcién de productores
(o/o0)
Estacas grandes 86
Regeneraciéon 4
Siembra directa 10
100

Cuadro 20. Encuesta sobre técnicas de propagaciéon de Erythrina en asocio,

Costa Rica.
Proporcibn de productores
(o/0)
Periodo de reposo (dias)
0 18
1 15
- 2.7 n
8-15 26
15 30
100
Epoca de corte
Seca o comienzo de Huvias 77
Con lluvias 19
Cualquiera 4
100
Fase de la luna
Crecientoe 5
Menguiante 95
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nejo mismo de las estacas también forma parte del cuerpo de tecnologfa exis-
tente: el corte basal se hace predominantemente en forma plana, mientras que
el corte apical es usualmente de forma inclinada, con todos los matices interme-
dios, debido a diferentes especies o localidades. Esta informacion es importan-
te para orientar los trabajos experimentales, Por ejemplo, en un esfuerzo para
mejorar el enraizamiento de las estacas, se ha observado que la seccién basal de
las ramas produce consistentemente una mayor biomasa radicular, mientras que
la seccibn apical no puede ser utilizada para obtener una buena estaca porque
no produce suficiente biomasa radicular. Por otra parte, se observd que incisio-
nes de diferentes formas y tamafios hechas en las estacas de Erythrina poeppi-
giana, no lograron mejorar la cantidad de biomasa radicular durante el periodo
de establecimiento, mientras que en otras especies si resultaron favorables.

Nodulacién. Como continuacion al proceso de selecciéon de cepas efectivas de
rizobio para Erythrina poeppigiana en jarras de Leonard, se hizo una compro-
bacion de campo con las mejores cepas, en diferentes suelos representativos de
Costa Rica. Se encontré una correlacion aceptable entre las dos evaluaciones
(en jarras Leonard y en suelos), y se determind que una de las cepas seleccio-
nadas producfa aumentos significativos en la nodulacién y en la cantidad de
nitr6geno almacenado en las plantas. En consecuencia, este estudio justifica la
estrategia de seleccion y de inoculacién de cepas nativas y abre la puerta a es-
tudios similares para otras especies de 4rboles leguminosos.

Otra especie leguminosa que puede tener un potencial para el tropico es
Leucaena leucocephala, 1a que sin embargo es dificil de establecer satisfactoria-
mente, en particular en suelos &cidos y de bajo nivel de fertilidad, en los cuales
la nodulacién de esta especie es poco efectiva. Como resultado de una prueba
de tratamiento faltante se determiné que la ausencia de deshierbes era mas de-
trimental para el establecimiento, que la ausencia de fertilizacion con fésforo ¢
azufre. También fue detrimental la asociacién con un cultivo de maiz, mientras
que el encalado no aparecié como un elemento importante. Si bien una combi-
nacion de técnicas 6ptimas de manejo posibilitan el establecimiento de la espe-
cie en suelos &cidos, se pone en tela de duda su justificacién econémica, en
comparacién con otras especies como Erythrina poeppigiana, de mayor vigor
en estas condiciones,

Régimen de podas. La capacidad de rebrote de las especies leguminosas mas im-
portantes, utilizadas en sistemas agroforestales, sigue siendo una de sus ventajas
més atréctivas y el foco de interés de varios estudios. El intervalo entre podas
totales de Erythrina berteroana (3, 4 y 6 meses), establecida en bloques densos
de alta densidad de estacas pequedias, no afecté6 mayormente la cantidad de bio-
masa ‘‘comestible” producida anualmente (Cuadro 21). Sin embargo, la bioma-
sa radicular, bajo los intervalos més cortos, fue significativamente reducida, con
posibles consecuencias negativas sobre la persistencia de este tratamiento.

El concepto de régimen de poda se estd modificando desde la idea de fre-
cuencia o intervalos de podas hacia la necesidad reconocida de disponer de bio-
masa fécilmente degradable (para forraje o “‘mulch”) en épocas definidas del
aflo, como por ejemplo durante el perfodo seco para forraje de alta calidad o en
ciertos momentos del ciclo de los cultivos para ““mulch”. La fenologfa del arbol
y su repercusion sobre el perfodo de dormancia es uno de los factores a consi-
derar. En una zona con perfodo seco marcado se observé que una poda hacia
el final del perfodo de fluvias (noviembre) cortaba el ciclo natural de Gliricidia
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Cuadro 21. Intervalo de poda en Erythrina berteroana sobre la produccién de biomasa
comestible. Turrialba, Costa Rica.

Produccion anual biomasa comestible

(tm MV /ha)
Intervalo de poda
(meses) Hojas Tallos maduros Hojas y tallos
“tiernos’
3 22 9 26
4 19 13 21
6 21 34 26

Cuadro 22. Produccién de biomasa comestible E. berteroana. Turrialba,

Costa Rica.
Corte en Corte
noviembre sblo en
Y marzo marzo
kg materia verde/km
Noviembre 1480 -
Marzo 880 280

2360 280

sepium y permitfa la cosecha de una cantidad significantemente mayor de fo-
rraje durante el periodo seco (Cuadro 22). Este resultado debe ser verificado en
diferentes sitios, afios y especies, y para varias épocas del Gitimo corte, pero es
importante porque abre la puerta sobre una solucién préictica a un viejo pro-
blema de produccién.

Manejo de Cedrela odorata. Esta especie se encuentra frecuentemente asociada
con cafetales en Costa Rica, respondiendo a las necesidades de madera valiosa
de los productores. Entre las posibles intervenciones para mejorar la eficiencia
de cosecha y la calidad del producto, se ha investigado la regulacién de la po-
blacién (entre 50 y 100 arboles/ha) por medio de la siembra de plantitas de vi-
vero, seudoestacas y estacas de 2 m (estas Gltimas todavia en una fase experi-
mental) para minimizar los dafios causados por Hypsipyla grandella.

Manejo de asociaciones

Ciclaje de nutrimentos. En los experimentos a largo plazo sobre manejo de aso-
ciaciones, interesa primero cuantificar las interacciones entre los componentes
de los sistemas agroforestales. Uno de esos elementos de interacciones es el ci-
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claje de nutrimentos, el que estd siendo acelerado por la presencia de lombri-
ces. Se ha podido cuantificar que en los mismos lotes donde la presencia de
Erythrina poeppigiana, a través de podas repetidas, favorece una mayor can-
tidad de nutrimentos en circulacién, las poblaciones de lombrices generalmen-
te también soy mayores. (Cuadro 23).

Cuadro 23. Cuantificacién del nimero de lombrices y de biomasa producida
cony sin Erythrina.

Tratamiento No. de lombrices/m2 Biomass/m2eng
Sin Erythrina 102 30
Con Erythrina 127 38

Densidad. La densidad de los arboles en los sistemas agroforestales es un fac-
tor de importancia sobre el éxito del sistema. Cuando se incluyen més de una
especie, como es el caso en muchas fincas, las interacciones son ain més difi-
ciles de analizar. Por esa razén, se ha iniciado un experimento sobre densidad
de Erythrina poeppigiana y Cordia alliodora en cafetales. Para este experimen-
to ha sido necesario innovar el ensayo con el uso de un disefio sistemético de
tratamientos para mantener el experimento dentro de un tamafo aceptable
(Figura 12). Este experimento formaré el marco de referencia para estudios
futuros. Entre éstos se puede mencionar la validacién de un modelo matema-
tico de proyeccién de sombras que estd en proceso de desarrollo. Este modelo
permitird determinar en casi cualquier asociacién la cantidad y distribucién de
la sombra durante cualquier perfodo del afio y cualquier latitud y se conver-
tird en una herramienta muy Gtil de extrapolacién de resultados.

Como seguimianto al potencial demostrado por los primeros afios de cul-
tivos en callejones (‘‘alley cropping”), se ha iniciado la busqueda de las distan-
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Figura 12. Disefios sisteméticos para medir efectos de poblacién.
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cias mas apropiadas entre las hileras de Erythrina poeppigiana, para , por una
parte, optimizar la cantidad de “muich” que aportan los arboles a los cultivos
anuales y por otra minimizar la cantidad de luz interceptada.

Desarrollo de sistemas

El diseflo y la evaluacion de alternativas mejoradas en fincas es una etapa
crucial de la investigacion en sistemas agroforestales, al final de la cual se puede
entregar al servicio de extension, el cual generalmente ya esta colaborando en
esta fase de la transferencia de nuevos conocimientos, unas tecnologfas de im-
pacto conocido.

Arboles de sombra para alimentacién de cabras lecheras. El disefio de sistemas
de produccién de leche en pequeia escala en la zona de Acosta/Puriscal, Costa
Rica, responde a la problemética siguiente: malnutricién de la poblacién infan-
til, escasez de terreno y de capital para producir leche con base en bovinos y
degradacién de suelos por efecto del sobrepastoreo. Por otra parte, existe un
potencial de uso de recursos propios de las fincas, como érboles de sombra, cu-
yo follaje es un alimento de alto valor para el ganado, asf como el uso de mano
de obra familiar. Sobre esa base, se puso a prueba este sistema en ocho fincas;
cada una de ellas recibié en préstamo una cabra lechera lactante. Los recursos
utilizados durante los 12 meses de la prueba fueron: musaceas, parcelitas de
pasto de corte, forraje recogido en el borde del camino y por supuesto, follaje
de arboles. Se demostré que las cabras podfan mantener una produccion de
1.5 litros/animal bajo este régimen; se considera que, en ausencia de concentra-
do, este nivel de produccién es aceptable. Se constaté que una mayor(a de pro-
ductores manifest6 el deseo de comprar animales, o incluso a aumentar su nd-
mero; sin embargo, hubo también unos casos de abandono de la practica por al-
gunos productores.

Pastoreo en pinares. Los estudios de mejoramiento de manejo de pastoreo en
pinares se encuentran en una fase menos avanzada de desarrollo. Estos sistemas,
muy importantes en el norte de Nicaragua, Honduras y Guatemala, casi no han
recibido atencién de los investigadores a pesar de ser el foco de varios conflic-
tos entre madereros y ganaderos. Los estudios que se han emprendido tienen el
objetivo, ademés de despejar algunos aspectos metodolégicos, de determinar las
condiciones de uso 6ptimo de las plantaciones complementadas por la ganade-
rfa. Se ha determinado, por ejemplo, que ain en plantaciones densas (1600
érboles/ha) y de ciclo corto ( 7— 9 afos), la integracién silvopastoril es posible
al menos durante 4 afios, a partir de los 2.5 afios, sin introducir modificaciones
en el régimen de manejo silvicultural ( Figura 13). Con Panicum maximum
como especie herbacea dominante, la carga animal promedio es del orden de 1
UA/ha/aito (1 UA=350 Kg peso vivo). A partir de los 7 afios, el excesivo som-
breamiento provoca cambios florfsticos. Ademdas se ha observado que el creci-
miento de P. maximum en rodales de 10—14 m? /ha de 4rea basal (G), se sitta
entre 14 y 22 Kg MS/ha/dfa, mientras que los mejores crecimientos se obtienen
con G<10 m’ /ha, con valores de cobertura del 55% aproximadamente. La in-
vestigacion en este sistema se dirige ahora hacia innovaciones de manejo silvi-
cultural (raleos, podas, arreglos y densidades iniciales de plantacién), que per-
mitan extender el perfodo de integracion silvopastoril,
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Figura 13. Carga animal promedio utilizada en 1984, en funcién de la edad de la plantacién

de Pinus caribaea. Empresa Celulosa de Turrialba, Pavones, Turrialba, Costa Rica.

AREAS SILVESTRES

Aunque se oye con frecuencia que América Central es una regién netamen-
te agricola, lo cieto es que mas de la mitad de la superficie de la regién no tiene
aptitud para produccién agropecuaria. El uso méas apropiado de tales tierras es
la de conservacion de su cobertura natural de vegetacién para proveer un flujo
sostenido de recursos fundamentales como agua, madera y vida silvestre, y el
de mantenimiento de procesos ecolégicos, conservacion de la diversidad genéti-
ca y promocién del turismo, educaciébn ambiental e investigacién cientifica.

Debido a la deforestacion masiva que esté ocurriendo en América Central
vy Republica Dominicana, estos pafses han tomado medidas legislativas y técni-
cas para asegurar que un porcentaje importante de su territorio sea legal y efec-
tivamente protegido de la deforestacion y degradacion, mediante la creaciéon y
el manejo de 4reas silvestres protegidas.

En la actualidad, més de 230 é4reas silvestres que cubren un 9 por ciento de
la regién han sido establecidas; la mayorfa de éstas ya tienen un manejo activo
en el campo. El apoyo a estos esfuerzos es cada vez mayor por parte del publi-
co y de los ““decisores’’ de la regi6n,

Desde su creacién en 1976, el Programa de Areas Silvestres del CATIE ha
tenido un papel importante en contribuir al crecimiento de la red de 4reas pro-
tegidas, mediante actividades de: (a) capacitacién en ciclo corto y posgrado del
personal responsable del manejo de &reas silvestres; (b) asesorf{a técnica a pro-
yectos claves y (c) asistencia a los paises en la consecucién de recursos finan-
cieros para proyectos prioritarios.

Durante 1985, el Programa auspicid cinco actividades de capacitacion en
ciclo corto sobre proteccién, planificacion y manejo de &reas silvestres para 120
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profesionales y personal de campo, en su mayorfa de los pafses miembros del
CATIE pero también de otros 11 pafses latinoamericanos. Asimismo, un total
de cuatro estudiantes de posgrado egresaron del Programa después de defender
su tesis. También, el Programa cooperé con varios profesionales de la regién a
lograr cupos y financiamiento para participar en eventos de capacitacion fuera
de la regién.

En 1985, en el campo de la asesorfa técnica, el personal del Programa apo-
vy6 a més de cincuenta proyectos prioritarios de conservacion de bosques tro-
picales, de especies amenazadas, 4reas costeras y culturas indfgenas en dreas sil-
vestres en su mayorfa localizadas dentro de los pafses miembros pero también
en Colombia, Venezuela, Ecuador, Perd y Belice. La actividad del Programa
dentro de estos proyectos incluye: (a) asesorfa en la seleccién, planificacion y
desarrollo de &reas silvestres individuales y de sistemas nacionales de 4reas pro-
tegidas; (b) apoyo en el fortalecimiento institucional, y (c) funcién de enlace
con agencias internacionales que proveen apoyo técnico y financiero a proyec-
tos conservacionistas. Estos incluyen: la Unién Internacional para la Conserva-
cioén de la Naturaleza (UICN), el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), el
Programa del Hombre y la Biosfera de la UNESCO y el Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Medio Ambiente.

Algunos de los proyectos en donde se destaca el papel del Programa, du-
rante 1985, son los siguientes:

Proyecto de Estudio para el Manejo de Areas Silvestres de la Comarca Indigena
Kuna, de Panamé. El Programa tiene asignado un asesor con tiempo completo
a este proyecto piloto, cuyo objetivo es conservar la cultura indigena Kuna y
los bosques de su comarca, mediante el establecimiento de una &rea protegida
planeada y manejada por los propios indfgenas. El CATIE, a través del Progra-
ma de Areas Silvestres, en 1985 también capacité a méas de 20 kunas en cursos
y seminarios durante el afio y contribuy6 a la obtencién de donaciones prove-
nientes de pafses extranjeros por mas de $200,000 para apoyar al proyecto.

Proyecto de planificacién del Parque Nacional Braulio Carrillo, Costa Rica. Co-
mo parte de este proyecto que concluyé en 1985, el Programa aport6 dos ase-
sores internacionales que trabajaron con un equipo de planificacién del Servicio
de Parques Nacionales y que terminaron el plan de manejo, interpretacion y di-
sefio para el desarrollo de este parque. El Proyecto fue financiado por la Agen-
cia Internacional para el Desarrollo (AID) y el Gobierno de Costa Rica. Como
un ejemplo de los esfuerzos del Programa para que los estudiantes de posgrado
realicen su tesis sobre proyectos prioritarios, un estudiante de posgrado trabaj6
con los asesores del Programa en el proyecto y preparé un diagnéstico sobre la
situacion de educacién ambiental en Costa Rica y un plan para un centro nacio-
nal de educacién ambiental en el Parque Nacional Braulio Carrillo, ambos como
proyectos de tesis.

Proyecto de Planificacién del Parque Nacional de La Amistad Costa Rica—Pa-
namé. El Programa ha tenido, desde 1979, un papel clave en asesorar la plani-
ficacion de este parque, el més diverso en términos ecolégicos en el drea cen-
troamericana. En 1985, se inici6, con financiamiento de la Fundacién Donner
y el Gobierno de Costa Rica, la sequnda etapa de la planificacion del secto cos-
tarricense del parque. Ya se ha contratado, por parte del CATIE, un equipo
multidisciplinario que esta trabajando conjuntamente con un equipo nacional
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interinstitucional en la preparacion de un plan de manejo del 4rea. A la vez, el
equipo esta preparando un documento con directrices para el manejo coordina-
do de la Reserva de la Biosfera y Sitio de Patrimonio Mundial de la Cordillera
de Talamanca, que incluye el sector costarricense del Parque Internacional La
Amistad y varias reservas indfgenas y otras areas protegidas adyacentes que,
conjuntamente, cubren medio millén de hectéreas, o sea, el 10 por ciento del
territorio de Costa Rica.

Ademés, el Programa realiza investigaciones sobre recursos arqueol6gicos,
culturas indfgenas contemporéneas, estudio de flora y fauna, todos ellos vitales
para planear, en forma adecuada, el de:arrollo del area, El Programa también
provee asistencia técnica a la Fundacion y Servicio de Parques Nacionales de
Costa Rica en la consecucién de apoyo financiero internacional para el proyec-
to; en 1985, este apoyo fue superior a los US$100,000.00.

Conservacion y manejo de ireas pantanosas. Durante 1985, en un esfuerzo con-
junto con UICN y WWF, se inicié un proyecto para la conservacién y manejo
de &reas pantanosas de la region, tales como esteros, manglares y pantanos de
agua dulce. Estos ecosistemas son muy importantes por la gran cantidad de bie-
nes y servicios que proveen a la sociedad, (como lo es la produccién pesquera)
pero son cada dfa mas amenazados por la deforestacion, la contaminacién y el
cambio no racional a otros usos. Se han seleccionado aproximadamente doce
éreas donde se estdn iniciando proyectos pilotos de manejo de areas himedas;
el Programa dio asesor(a y apoyo en la capacitacion de personal. Algunos de es-
tos sitios son: el Biotopo Universitario de Monterrico, Guatemala; el Refugio
de Vida Silvestre Barra de Santiago, El Salvador; los manglares del Golfo de
Fonseca, Honduras y Nicaragua; los manglares de Sierpe—Térraba, Costa Rica
y los ecosistemas anegados de la Provincia de Bocas del Toro, Panamé,

CUENCAS HIDROGRAFICAS

Los pafses centroamericanos tienen necesidad de manejar racionalmente
sus cuencas hidrogréficas y de desarrollar actividades en esta especialidad; por
esta razon, se estableci6 en 1985 el Programa Regional de Manejo de Cuencas
Hidrogréficas. El énfasis es un Manejo Integral de las Cuencas, lo cual, intrin-
secamente, conlleva un enfoque interdisciplinario, considerando a la cuenca co-
mo un ‘‘sistema’’con cuatro componentes: demografico, social, econémico y
biofsico.

En una primera etapa, se inicié el Programa con la capacitacion de quienes
trabajan en el manejo de cuencas, ya sea a través de cursos formales que condu-
cen a la obtencién de la maestria que otorga el CATIE, o cursos cortos y talle-
res; de esta manera, se logra el fortalecimiento de las instituciones nacionales
ligadas al manejo de cuencas hidrogréficas. Ademd4s, el Programa inci6 algunas
actividades de investigacién, entre ellas, las siguientes:

Cuenca del rio Tufs. Desde 1984, se ha venido trabajando en actividades de
diagnéstico, educacién, medio ambiental y cooperacién con la comunidad para
lograr la emisién de un decreto ejecutivo que declare la parte superior de la
cuenca de ese rio como Reserva Forestal de Proteccion. Se ha previsto la elabo-
racién de un Plan de Investigacion que involucrara a los tres Departamentos téc-
nicos del CATIE en actividades interdisciplinarias.
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Bosques nublados en el trépico hGmedo. Se concluy6 el estudio bibliogréfico
sobre los bosques nublados en el trépico hamedo el cual fu financiado por la
UNU con cooperacién del CIM—Alemania; en este estudio se contemplan as-
pectos de distribucién, terminologfa, ecologfa, macroclima, hidrologfa y con-
servaciéon de los bosques nublados. El documento final (77 péginas con més de
200 referencias bibliogréficas citadas en el texto que generd este trabajo)
recibi6 la aprobacién de la UNU. Su publicacién se haré en 1986,

Proyecto Regional de Manejo de Cuencas Tropicales. En 1985, se iniciaron las
actividades propias de este proyecto, con el cual se han iniciado nuevas investi-
gaciones que se vienen realizando como tema para tesis de los estudiantes de
posgrado. Se inici6 un laboratorio experimental de campo (finca La Selva, en la
cuenca del rio Tufs) que sirva como herramienta para capacitacién, demostra-
cién, extension e investigacién. Dentro de este proyecto se concluyé una inves-
tigacion sobre el tema ‘‘Metodologfa para la determinacién de prioridades de
manejo integral de cuencas hidrograficas y su aplicacion en Costa Rica”.

ASISTENCIA TECNICA

E! CATIE colabora con las instituciones nacionales, particularmente en el
disefio y ejecucion de proyectos de desarrollo hacia los cuales se deben orientar
los resultados de las investigaciones.

En Silvicultura se ha trabajado en Guatemala, El Salvador, Hait{, Hondu-
ras, Nicaragua, Costa Rica, Panam4, Ecuador, Per( y Bolivia.

En el drea de cuencas se realizaron 14 asesorfas: cuatro a largo plazo, y
diez a corto plazo, con su respectivo seguimiento. De todas ellas se prepararon
los informes correspondientes. Se produjeron 12 documentos técnicos, algunos
como materiales de enseflanza para los cursos cortos, algunos para ser presenta-
dos en reuniones y congresos internacionales y otros como informes generados
por las acciones de asistencia técnica que se llevaron a cabo durante el afio.

En el campo de ireas silvestres se atendieron varias solicitudes de asisten-
cia técnica hechas por algunos paises latinoamericanos, en particular en rela-
ciébn con el establecimiento, desarrollo y operaciébn de los parques nacionales,
rama que, en la actualidad, tiene un alto grado de interés en los paises del érea
tropical de América Latina.

Ademas de estos proyectos, el Programa brindd asesoria técnica y apoyo
en capacitacién y obtencion de recursos a muchas otras 4reas protegidas en la
region. Algunos de los més importantes de estos esfuerzos se concentraron en
el Parque Nacional/Reserva de la Biosfera/Sitio de Patrimonio Mundial Darién,
Panama; Refugio de Vida Silvestre Gandoca—Manzanillo, Costa Rica; Parque
Nacional Volcan Masaya, Nicaragua; Reserva de la Biosfera y Sitio de Patrimo-
nio Mundial Rio Platano; Parque Nacional La Tigra y Monumento Nacional/
Sitio de Patrimonio Mundial Copén, todos en Honduras; la propuesta Reserva
de la Biosfera Trinacional Trifinio—Montecristo, en la frontera entre Honduras,
El Salvador y Guatemala; y el Sistema de Biotopos Universitarios de la Univer-
sidad de San Carlos, Guatemala. Fuera de los pafses miembros, se dio apoyo a
la planificacibn y manejo de reservas, como la de Pacayas—Samiria, en la Ama-
zonia Peruana; el Parque Nacional Los Nevados, en Colombia y el Parque Na-
cional Galapagos, en Ecuador.
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En un esfuerzo compartido con el Centro de Conservacién para el Desa-
rrollo de la UICN, en 1985 se iniciaron proyectos conjuntos con los paises
miembros del CATIE para lograr una mejor integracion de la conservacion y el
proceso de desarrollo socioeconémico. En 1985, estos proyectos incluyeron:
(a) un estudio de cobmo mitigar el impacto ambiental (especialmente, el efecto
de la deforestacién y de la construccién de caminos en la region atléntica de
Costa Rica) y (b) un estudio conjunto con el Programa de Cuencas del CATIE
y el Servicio Nacional de Riego y Avenamiento de Costa Rica, sobre co6mo miti-
gar el impacto ambiental y estudiar la vida Gtil del proyecto de riego Arenal—
Tempisque en Guanacaste, Costa Rica. Finalmente, el personal del Programa
produjo en 1985 mas de 10 publicaciones técnicas sobre estos proyectos y par-
ticip6é en ponencias sobre tales proyectos en varias conferencias internacionales.

Servicios

En el &rea de recursos naturales renovables funcionan varios servicios de
de diferente cobertura asi":

El Banco Latinoamericano de Semillas Forestales (BLSF). Esta unidad de ser-
vicio fue incorporada al Programa de Silvicultura en el transcurso de 1985.
Ademés de las actividades de investigacidbn y cooperacion técnica, el Banco es
un servicio que recolecta y distribuye germoplasma en los paises del trépico.
El volumen de actividades del Banco se ha incrementado notablemente en el
ditimo tiempo. Se trata de una entidad arraigada en la comunidad cientifica
forestal.

Finca Forestal. En ella estdn instalados varios experimentos que forman parte
del Programa de Silvicultura y en general de otros programas del Departamento
de Recursos Naturales Renovables. La Finca Forestal incluye 31 experimentos
vigentes, que son apoyados por la administracion de la misma. Ademas, sirve
como é&rea de practicas tanto para el Programa de Maestr{a como para activida-
des de capacitacion de corto plazo en el drea de recursos naturales renovables,

Durante 1985, se iniciaron trabajos destinados a la formulacién de un
plan de manejo forestal de la finca, para lo cual se continu6 el mapeo de 4reas y
se organizd un ciclo de visitas semanales de personal del Departamento, para
iniciar en 1986 la elaboraciéon de un plan de manejo sobre bases técnicas.

Banco de Datos Forestales. Durante 1985 se continué el ingreso de informa-
cién al Banco de Datos Forestales. Todos los datos de los experimentos lleva-
dos a cabo por el Programa de Silvicultura en 1985 han ingresado al Banco de
Datos. Otros programas del Departamento, en especial, el de Sistemas Agrofo-
restales, han grabado también su informacién en el Banco.

El rango geogréfico de la informacién se amplié con la inclusidn de paises
de América del Sur, Puerto Rico y Republica Dominicana.

Existe una metodologfa definida de ensayos silvicolas para especies de
lefla y uso maitiple, y una serie de formularios para ensayos de silvicultura en
general. Durante 1985 se modificaron 31 formularios, estandarizandolos e in-
cluyendo c6digos para tratamientos experimentales.

El Banco de Datos permitird obtener rdpidamente informacién sobre el
comportamiento de especies y bosques bajo diferentes condiciones.

7n
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También en 1985, se inici6 el disefio de una base de datos. Se avanzé en
la diagramacion de los respectivos formularios y en la conceptualizacién de un
sistema de manejo de datos.

Informacién y Documentacion Forestal. El objetivo bésico de este servicio es
impulsar la transferencia de tecnologfa forestal entre los profesionales de Amé-
rica Latina y en especial, del érea tropical

Documentacion. Se ha avanzado en el procesamiento de informacién biblio-
grafica en las colecciones de: Fauna Silvestre Neotropical, Lefla y Fuentes
Alternas de Energia, Agroforesterfa, y Recursos Naturales.

Se hizo un sondeo entre los centros de documentacién forestal en cuanto
al uso de “’software’’ para procesar informacion bibliografica del cual result6 lo
siguiente:

Muchos centros internacionales de informacién han adoptado o van a
adoptar la versiobn del paquete MINISIS (desarrollado por UNESCO) para de-
sarrollar bases de datos que tengan compatibilidad con otros centros de docu-
mentacién forestal establecidos en pafses desarrollados. Esas bases pue-
den ser operadas con microcomputadoras y también ser utilizadas por procesa-
dores centrales. Algunos pafses latinoamericanos que van a la vanguardia en la-
bores de automatizacién de colecciones de documentos, en razén de sus limita-
ciones presupuestarias, trabajan con microcomputadoras, lo cual permite au-
mentar apreciablemente la posibilidad de compatibilizar operaciones de ingre-
so y de intercambio con otros centros de documentacién, En vista de lo ante-
rior, INFORAT decidié adquirir el “‘software’’ comercial de uso mas generali-
zado en los paises en vias de desarrollo y esperar a que se complete el proceso
de perfeccionamiento de MINISIS.

Servicios editoriales. Se definieron tres clases de documentos para el Departa-
mento con base en su contenido y en los usuarios potenciales: (1) Documentos
primarios, con series did4cticas, cientificas, técnicas y divulgativas; (2) Docu-
mentos secundarios (subproductos de los primarios pero producidos por auto-
res secundarios) y (3) Documentos jnformales (en estado de ‘‘prepublicacién’’,
los cuales pueden algin dia ver la luz como documentos primarios). Esta terce-
ra clase la constituyen, basicamente, los documentos de trabajo sin incluir los
documentos de rutina.

El servicio brindé apoyo a los programas del Departamento en correc-
cion de estilo de los manuscritos producidos y en el disefio de graficas y ma-
pas. Para ello, tuvo en operaciéon un pequefio taller de disefio. También, INFO-
RAT oper6 un taller de impresion para producir documentos mimeografiados.
Se estableci6 una lista computarizada de usuarios de INFORAT, (la cual
incluye 67 paises) clasificados por area de interés (temdtica) y ocupacién profe-
sional. Esta clasificacién permite una distribucién selectiva de publicaciones
con evidente economia de esfuerzos y de recursos. La codificacién disefiada
por INFORAT permite ampliar el sistema de ingreso de usuarios para cubrir a
otras dependencias del Departamento o del CATIE.
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Avances )
en la ensenanza

L a ensefianza y la investigacion son actividades prioritarias y conexas del
CATIE. La ensefianza incluye los estudios de posgrado y el desarrollo de
actividades de Capacitacion.

Los procesos de ensefianza—aprendizaje se han estructurado de tal forma
que se integran a los proyectos de investigacion que llevan a cabo los departa-
mentos técnicos del CATIE en las &reas de produccién animal, produccion ve--
getal y recursos naturales renovables. Con este prop6sito de integracion, a par-
tir del inicio del afio 1985, se estableci6 el Departamento de Estudios de Pos-
grado y Capacitacion cuya estructura fue aprobada por el Consejo Directivo del
CATIE en la reunion ordinaria celebrada en el mes de enero del mismo afio.

Estudios de posgrado y capacitacion

La estructura organizativa de este Departamento fue disefiada con el pro6--
p6sito de responder eficientemente a las acciones que se requerirdn para cum-
plir con los lineamientos del Plan a 10 afios del CATIE, aplicAndose una meto-
dologfa que tomase en consideracion criterios tanto organizacionales como
prospectivos (Figura 1).

En cuanto a la imagen institucional, se han considerado dos elementos
bésicos: las condiciones de la imagen—objetivo y los requisitos de excelencia
que deben cumplirse en el 4rea de ensefianza de la I nstitucién.

Lo anterior supone dos aspectos: que la imagen—objetivo sea lade una
institucion de excelencia, y que cada 4rea del CATIE fije aquellos requisitos de
excelencia que le competen. Para este trabajo de disefio se han tomado en
cuenta todos los antecedentes existentes y las previsiones emergentes del pro-
ceso de planeacién a 10 afos.

La nueva dependencia se estructur6 con la finalidad de fortalecer la fun-
cion educacional del Centro para promover el desarrollo de acciones coordina-
das por parte los distintos agentes y para asignar los recursos que deben inter-
venir en el proceso de ensefianza—aprendizaje.

Un principio basico que sustenta la operacion de este Departamento es
que la actividad de ensefianza es en el Centro, el producto de un quehacer inter-
departamental que se fundamenta en los procesos y productos de la investiga-
cion cient(fica y tecnol6gica.

La observancia de lo anterior no solamente impide caer en una concep-
ci6on dicotémica entre ensefianza e investigacion, sino que constituye la base de
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la filosoffa integral del proceso educativo, tal como se entiende y practica en
la Institucion. El Departamento, por consiguiente, constituye una instancia de
gestion quedando a cargo de los departamentos técnicos y sus docentes—inves-
tigadores la ejecucion de las acciones educativas especf(ficas.

Mision General. La nueva dependencia deber4 planificar, coordinar, apoyar, su-
pervisar y evaluar todas las acciones de formaciébn de recursos humanos que el
Centro realice, a fin de contribuir al logro de los siguientes objetivos generales
de la institucién:

O Realizar enseiianza de posgrado en Ciencias Agropecuarias, Forestales, y
afines, segun convenios y programas concretados con la Universidad de
Costa Rica u otras publicas y privadas, nacionales o extranjeras.

O Responder a problemas prioritarios en la agricultura y la vida rural del
trépico americano utilizando un enfoque multidisciplinario e integral.

O Considerar especialmente el estudio de sistemas agropecuarios y foresta-
les que permitan el desarrollo tecnolégico de las fincas.

Figura 1. Estructura organizativa del Departamento de Estudios de Postgrado y Capaci-
tacién, DEPC. DPA: Departamento de Produccién Animal; DPV: Departamen-
to de Producciéon Vegetal; DRNR: Departamento de Recursos Naturales Reno-
vables.
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Funciones. Para cumplir con la Mision General, el departamento cumple las si-
guientes funciones:

O

Proporcionar apoyo técnico a las actividades de formacién de recursos
humanos en sus fases de planeacion, programacién, conduccién y evalua-
cion;

Desarrollar enfoques, sistemas, métodos, procedimientos y recursos edu-
cacionales vinculados a las areas disciplinarias y de trabajo del CATIE,
aplicables en el Centro y en las instituciones educacionales de los paises;

Llevar a la practica los aspectos técnicos de las relaciones de cooperacién
con instituciones nacionales e internacionales, publicas o privadas, cuyas
actividades en materia de formacion de recursos humanos sean de inte
rés para el Centro;

Promover el desarrollo de acciones destinadas a favorecer la aplicacion
del enfoque multidisciplinario e integral en los procesos de ensefianza—
aprendizaje que realice o apoye el Centro;

Poner en practica acciones de seguimiento, desarrollo y apoyo a egresa-
dos;

Planificar y ejecutar las acciones de desarrollo institucional en el dmbito
educativo;

Formular las estrategias de comunicacién, disefiando y produciendo los
medios necesarios, en el marco de la politica oficial de comunicacion
del CATIE.

Requisitos de Excelencia en la Ensefianza. Los requisitos de excelencia que a-
poyan la imagen—obijetivo en el 4rea de ensefianza son los siguientes:

O

O 0 O O

a

Responder a las necesidades del desarroilo de los paises;

Intervenir en las acciones de modificacion de las situaciones carenciales
utilizando un enfoque multidisciplinario e integral;

Apoyar las acciones educativas que surjan en los paises;
Operar con un alto grado de eficiencia interna y externa;
Actuar coherentemente con los sefialamientos del mandato institucional;

Persistir en aquellos dominios en los que el Centro opera con mayor efi--
ciencia;

Actuar con un criterio de calidad, entendido éste como el cumplimiento
de requisitos académicos, cient(ficos, tecnolégicos y pedagobgicos.
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O  Cumplir con los criterios bésicos de la planeacion educativa, diagnostican-
do las condiciones del ambiente y el entorno cuidando la calidad de los
insumos, normalizando los aspectos procesuales, cumpliendo con las
competencias de los perfiles de calidad y evaluando permanentemente las
acciones tomadas.

Programas

Las actividades de posgrado y capacitacién se llevan a cabo a través de
cinco programas: Maestria; Especializacién; Capacitacion; Seguimiento y Apo-
yo a los egresados; e Investigacién y Desarrollo Educativo. Los objetivos de es-
tos programas son los siguientes:

Programa de Maestria. Formar Ingenieros agrénomos o personal equivalente en
campos de interés para el desarrollo agropecuario de los paises, bajo una orien-
tacién programética definida. Esta orientacion debe permitir al estudiante el
aprendizaje y manejo de los aspectos tebricos y practicos de la investigacién
agricola y de la transferencia tecnolégica, mediante el desarrollo de un curricu-
lum conducente al grado de MS.

Programa de Especializacion. Formar graduados en el campo silvoagropecuario
en 4reas especificas y/o disciplinarias de interés para el desarrollo agropecuario
y rural de los pafses, mediante acciones educativas no conducentes a la obten--
cién de un grado académico.

Programa de Capacitacion. Capacitar y /o adiestrar a personal técnico en areas
especificas de determinados campos ocupacionales de interés para el desarrollo
agropecuario de los pafses, mediante la ejecucion de acciones de corta dura-
cion.

Programa de Seguimiento y Apoyo a los egresados. Desarrollar acciones ten-
dientes a establecer y mantener relaciones constantes y positivas con los egre-
sados del CATIE.

Programa de Investigacion y Desarrollo Educativo. Planificar y llevar a la prac-
tica acciones de investigacién educativa, desarrollo curricular, desarrollo institu-
cional y comunicaciéon educativa.

A continuacion se describen en detalle dos de los cinco programas men-
cionados: el Programa de Maestria y el Programa de Capacitacién, los cuales
adquirieron fisonomia propia en 1985. Los otros tres programas no concreta-
ron avances durante el afio.

MAESTRIA

En el drea de los estudios avanzados, el Programa de maestria, tuvo el co-
metido de fortalecer la funcidn de enseianza a través de actividades especificas
en los siguientes renglones: el rediseiio de los estudios de postgrado, con base
en un nuevo enfoque regional; el impulso del desarrollo curricular; la amplia-
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cién de la matricula para los paises miembros; y la formulacién e instrumenta-
cién de la ejecucion del proyecto de Fortalecimiento académico (Higher Educa-
tion CATIE—ROCAP/AID).

En cuanto al redisefio de los estudios de posgrado con base en un nuevo
esgquema regional, se propici6 la suscripcion de acuerdos de cooperacién con los
sistemas de educacion superior de los pafses miembros, quedando involucradas
en esta red de vinculos de cooperacién més de 25 instituciones académicas vy,
en muchos casos, los Consejos Nacionales de Educacién Superior, asf como im-
portantes centros de investigacion del sector publico agropecuario. La red de
cooperacién tiene como propoésitos principales el ampliar la base de apoyo del
Programa de Estudios de Posgrado del CATIE, propiciar la cooperacién hori-
zontal entre las instituciones y aprovechar la experiencia acumulada y recursos
del Centro para fortalecer el quehacer académico del conjunto. La conforma-
cion de la red creé las condiciones 6ptimas para dar un paso de significativa im-
portancia, como es la constitucion del Consejo Académico, 6rgano de gobierno
previsto en el nuevo contrato constitutivo del Centro. De esta manera, los sis-
temas de educacion superior de los paises miembros ocuparéan, a través de sus
representantes, una posicion clave en la conduccién misma del Programa de Es-
tudios de Posgrado del CATIE.

Acuerdos con Instituciones de Educacién Superior.;

El siguiente listado, asi como la Figura 2 permite una percepcién detallada
y comprensiva de las instituciones involucradas en la red regional de coopera-
cion, asf como de los paises a los que pertenecen.

COSTA RICA (Acuerdos Bilaterales)

Universidad Estatal a Distancia (UNED): suscrito el 9/10/85.
Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR): suscrito el 14/10/85.
Universidad Nacional (UNA): suscrito el 22/01/86.

Universidad de Costa Rica (UCR): en negociaci6n.

GUATEMALA (Acuerdos Bilaterales)

Universidad Rafael Landivar (URL): suscrito el 13/11/85.
Universidad del Valle (UV): suscrito el 13/09/85.
Universidad de San Carlos (USC): suscrito el 7/02/86.

HONDURAS (Acuerdos Bilaterales, prontos a suscribirse)
Universidad Nacional Auténoma de Honduras (UNAH).
Escuela Nacional de Ciencias Forestales (ESNACIFOR).
Escuela Agricola Panamericana (EAP).

Ministerio de Agricultura y Recursos Naturales (MARN).

NICARAGUA (un solo acuerdo, suscrito el 30/08/85).

Universidad Nacional Aut6noma de Nicaragua, NGcleo Managua (UNAN).
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua Le6n (UNAN).

Universidad Cat6lica Centroamericana (UCA).

Institutos Agron6émicos.

Consejo Nacional de Educacién Superior (CNES).

Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agraria (MIDINRA).
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PANAMA (un solo acuerdo, suscrito el 20/12/85).
Universidad de Panam4 (UP).

Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panamé (IDIAP).
Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA).

REPUBLICA DOMINICANA (un solo acuerdo, suscrito el 13/08/85).
Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD).
Asociacion Dominicana de Rectores de Universidades (ADRU) en representa-
cién de:

Universidad Cat6lica Madre y Maestra (UCAMAYMA)

Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia (UNPHU)

Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (ITSD)

Universidad Central del Este (UCE)

Universidad Autbnoma (UAPEC)

Unversidad Nordestana (UN)
Instituto Superior Agropecuario (ISA) en representacion propia y de tres ins-
titutos agrondmicos.
Consejo Nacional de Educacion Superior, CONES.
Secretaria de Estado de Agricultura (SEA).

CONES
UASD
UCAMAYMA
UNPHU
ITSO

UCE

UAPEC

UN

1A

UNAH
ESNACIFOR
MARN

EAP

CNES
UNAM
UCA
MIDINRA

Figura 2. Representacion Geogréfica de la Red.
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Bases para las negociaciones

E! proceso de concertaciébn de acuerdos con las instituciones de educa-
cion superior de los paises miembros, se bas6 en el contenido del documento
“Bases del CATIE para establecer acuerdos y convenios con las universidades’’,
conforme a las instrucciones dadas por el Consejo Directivo en sus Reuniones
Tercera Ordinaria y Cuarta Extraordinaria.

En la primera seccién de dicho documento, “Elementos Bésicos”, se re-
conoce, tanto el mandato que tiene el CATIE para el desarrollo de programas
de formacioén de recursos humanos, como su larga experiencia y suficiente ca-
pacidad para dar cumplimiento a tal mandato. También menciona que, para la
conduccion y coordinacidn de las actividades de ensefianza, el Centro cuenta en
la actualidad con el Departamento de Estudios de Posgrado y Capacitacion.
Por Gltimo, se pone énfasis en que las acciones de ensefianza deberan expresar
la fndole y vocacién regional de la accion del Centro en términos de las necesi-
dades a atender; la adecuacién de los programas a la situacién de los paises en
el marco de la consulta permanente; el enfoque prospectivo de los programas
sin menoscabo de la atencidn a los problemas inmediatos; la ampliacién de la
base del sistema de posgrado mediante la participacion de las instituciones aca-
démicas de los paises miembros; y finalmente, la complementacién de los es-
fuerzos de las instituciones nacionales mediante una accién de CATIE que de-
ber4 ser cooperativa, mas nunca competitiva.

En la segunda seccion, “Aspectos organizativos”, se hace referencia al
hecho de que el CATIE debe operar en forma conjunta con las universidades,
segun su contrato de creacién; del mismo modo, se menciona la Resolucién NG-
mero 5 de la Tercera Reunién Ordinaria del Consejo Directivo, por la que se
insta al Director a “intensificar y acelerar la concertacién de acuerdos con
otras universidades de otros paises, particularmente de aquellos miembros del
CATIE, con el fin de ampliar y fortalecer la base del sistema de posgrado’’. Por
consiguiente, se estipula que si el Centro ha de operar como eje de una red de
cooperacion en materia de programas de posgrado, debe reconocérsele plena ca-
pacidad para conducir y coordinar las acciones educativas demandadas por los
paises miembros y concertadas con las instituciones académicas de los mismos.
De lo cual se deriva que el Centro tendra una Coordinacién de Estudios de Pos-
grado enmarcada en el Departamento de Estudios de Posgrado y Capacitacion;
un Comité Técnico—Académico integrado por investigadores—docentes de los
tres departamentos técnicos y un nuevo Reglamento de Estudios de Posgrado
adecuado a la naturaleza regional de la accion del Centro y aprobado por las
méximas instancias decisorias del mismo. Tal reglamento debera garantizar la
independencia académica de los programas educativos, cuya conduccién téc--
nica estara en manos de la instancia colegiada denominada como Comité Téc-
nico—Académico. También, establece que los programas educativos se enmar-
carén en las decisiones de polftica que establezca el Consejo Directivo; se orien-
tardn con base en las recomendaciones emanadas del Consejo Académico y es-
taran —al igual que cualquier otra actividad del CATIE— bajo la supervisién de
la Direcciéon del Centro. Se estipula, por Gitimo, que el Consejo Académico de-
beré ser adecuadamente representativo del conjunto de los sistemas de educa-
ciébn superior de los pafses miembros y que seré atribucion del Centro el otor-
gar el grado de Magister Scientise, pudiendo hacerlo por si o en forma conjunta
con las universidades de la regiébn o fuera de ella con las que tenga acuerdos de
cooperacion.
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En la tercera seccion, ‘“Objeto de los convenios y acuerdos’’, se establece
que la finalidad de los mismos seré la cooperacién en materia de investigacion y
enseflanza. Del mismo modo, se estipula que en cuanto a la ensefianza de pos-
grado, los acuerdos tomarén en consideracion la participacion de las universida-
des en los siguientes renglones:

a La determinacion de necesidades de formacién de recursos humanos;
a Los procesos de seleccién y admisién de estudiantes de posgrado;

Las actividades de nivelacidbn que se realizardn en los propios paises;
El desarrollo de algunos de los cursos del Programa de Posgrado;

La tutoria para la realizacion de las tesis en los propios pafses;

El apoyo y seguimiento de egresados del CATIE;

O 0O O O O

El desarrollo de programas de capacitacion docente con apoyo del CA-
TIE;

O Eldisefio y la produccién de materiales instruccionales.

Concertacion de acuerdos

El proceso de concertacion de acuerdos se llevé a cabo en la totalidad de
los paises miembros y en todos los casos se procuréd: (a) la intervencion de los
ministerios en la firma de los acuerdos; (b) la participacion de Consejos Nacio-
nales de Educacion Superior, donde existen; y (c) el logro de un solo convenio
por pafs, en el que interviniesen todas o la mayoria de las instituciones acadé--
micas locales.

No todos los acuerdos ya suscritos, ni l0s que estan por suscribirse, son
iguales en cuanto a los tres puntos mencionados. Sin embargo, las variantes no
afectan el objeto de los acuerdos, como tampoco el sentido y propdsito funda-
mentales de los mismos. Los esquemas que se siguieron en general, fueron los
siguientes:

Participacion ministerial. La participacion de los Ministerios o Secretarias de
Estado, rectores del sector agropecuario, estuvo encaminada a que los acuerdos
con las universidades e instituciones de educaciébn superior contasen también
con la firma de las instancias nacionales que son depositarias de la representa-
cién oficial del pais ante el CATIE y por consiguiente, principales interlocuto-
res del Centro. Ademads, la participacion del organismo rector del sector agro-
pecuario es indispensable con respecto a la planificacién de la formacion de
recursos humanos . La participacion no queda sélo en el hecho de la firma,
sino también en los mecanismos concretos de operacion del acuerdo. Tal es el
caso del Comité que surge de cada acuerdo, el cual se encarga de elaborar los
programas de trabajo en el pais. El mencionado Comité queda integrado por
un representante del Ministerio, quien lo preside; un representante por cada
una de las instituciones firmantes; y finalmente, por el Representante del CA-
TIE en el pafs, quien asume la secretaria técnica del Comité.
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El esquema anterior se logré plenamente en Replblica Dominicana, Ni-
caragua y Panamé (acuerdos ya suscritos) y en Honduras (acuerdo por suscri-
birse).

Sin embargo, en otros pafses como Guatemala y Costa Rica, el enfoque
fue diferente debido a circunstancias particulares derivadas de normas y situa-
ciones propias de cada una de las instituciones académicas. De todas maneras,
el mecanismo previsto para la participacion ministerial es una carta de entendi-
miento posterior a la firma del acuerdo, mediante la cual se establece que el
Comité mencionado anteriormente estar§d también integrado por un represen-
tante del ministerio cabecera del sector.

Participacion de los Consejos Nacionales. En varios de los pafses miembros
existen instancias superiores para la coordinacion de la ensefianza universitaria,
con atribuciones variables segin los casos, que llegan hasta la determinacién de
la politica de educaci6n superior, el establecimiento de normas y las asignacio-
nes presupuestarias. En los pafses en que existen tales instancias, se consider6
conveniente su participacién en los acuerdos de cooperacién. Tal es el caso de
la ReplUblica Dominicana (Consejo Nacional de Educacién Superior, CONES) y
Nicaragua (Consejo Nacional de Educacién Superior, CNES), cuyas méximas
autoridades también suscribieron los acuerdos. En Costa Rica se han adelanta-
do conversaciones con el Consejo Nacional de Rectores, CONARE, el cual tam-
bién participarfa en el Comité que surgira de los convenios suscritos a través de
un miembro de su Oficina de Planificacién de la Educacion Superior (OPES).

Un acuerdo por pais. E! propésito de lograr un solo acuerdo en que las partes
fuesen el Sistema Nacional y el CATIE, se alcanzdé en Republica Dominicana,
Nicaragua y Panam4 (acuerdos ya suscritos), asi como en Honduras (acuerdo
por suscribirse).

En Guatemala, los acuerdos son bilaterales entre cada Universidad y el
Centro, debido a aspectos de sus respectivos marcos normativos en lo tocante a
la autonomia universitaria. Sin embargo, las universidades expresaron su acuer-
do en que posteriormente a la firma de los convenios se constituyese un Comi-
té Interinstitucional de Coordinacion, con la participacion de un representante
de cada Universidad, de los organismos ministeriales dedicados a la investiga-
cion y extension y el Representante del CATIE en el pais.

En Costa Rica, los acuerdos suscritos son también bilaterales, debido a
que tanto la Universidad Estatal a Distancia, la Universidad Nacional y el Ins-
tituto Tecnoldgico llegaron rapidamente a definir los términos de cooperacion
con el CATIE, en tanto que el proceso de negociacion con la Universidad de
Costa Rica (UCR) se ha desarrollado con mayor lentitud. Sin embargo, el me-
canismo posterior de coordinacion interinstitucional serd similar al concertado
con las instituciones guatemaltecas.

Organizacion y normas.

El esquema regional para el Programa de Posgrado del CATIE, presentado
en pérrafos anteriores, plantea la necesidad de prever una etapa de transicion
entre la situacion que ha prevalecido hasta hoy y dicho esquema. Tal etapa se
refiere principalmente a los aspectos normativos y organizacionales que garanti-
cen el normal funcionamiento de los estudios de posgrado en tanto se desarro-
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llen las nuevas estructuras organizativas que el Programa requerira para el me-
diano y largo plazo.

Debe quedar en claro que lo anterior se refiere a los estudiantes de pos-
grado que ingresen a partir de 1986 ya que el resto de los estudiantes —las dos
generaciones que actualmente cursan sus estudios y un pequeiio grupo de estu-
diantes de otras generaciones, pendientes aun de graduacién— seguira cumplien-
do sus actividades académicas bajo los términos del Convenio UCR—CATIE,
conforme a la Resolucion N° 5 de la Tercera Reunién Ordinaria del Consejo
Directivo (enero de 1985) y a la respuesta afirmativa dada por las autoridades
de la Universidad de Costa Rica.

Estructura. Durante el aio 1985, se prepar6, para someter al Consejo Directi-

vo, la siguiente propuesta de estructura organizativa para el Programa de Maes-
tria en Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales Renovables (Figura 3), efa-

borada a partir de los lineamientos dados por el propio Consejo y contenidos
en el documento ‘‘Bases del CATIE para establecer acuerdos con las Universi-
dades”. Segun esta propuesta, el Programa funcionari en el marco de |a si-
guiente estructura organizativa:

La Direccién Superior estd constituida por el Consejo Directivo, el
Consejo Académico y la Direccion del CATIE; el Ambito de gestién seré el
Departamento de Estudios de Posgrado y Capacitacién y la Coordinacién del
Programa de Maestria; la Conduccién técnico—académica estara a cargo del Co-
mité Técnico—académico; y, el Ambito de operacion lo constituiran los Depar-
tamentos Técnicos del CATIE.

El Comité Técnico—académico tendra la responsabilidad de la conduc-
cién técnico—académica del Programa de Posgrado (asi como del Programa de
Especializacién, cuando se ponga en marcha) y estard integrado por tres profe-
sores—investigadores de cada uno de los Departamentos Técnicos del CATIE,
designados para tal efecto por el Director, a propuesta de los Jefes de los mis-
mos por un perfodo de dos afios.

El Coordinador del Programa tendra la responsabilidad de ejecutar y dar
seguimiento a las decisiones del Comité Técnico—Académico, asi como de di-
rigir y supervisar los aspectos administrativo—académicos que corresponden al
dmbito de gestion (Departamento de Estudios de Posgrado y Capacitacién).
Sera designado por el Director del CATIE y estara adscrito al Departamento de
Estudios de Posgrado y Capacitacion.

Reglamento del Programa. A los efectos del periodo de transicidn, se prepara-
ron, para someter al Consejo Directivo, las siguientes propuestas sobre disposi-
ciones transitorias que garanticen la continuidad de las acciones en marcha y el
inicio del nuevo ciclo académico 1986—-1988:

O  Se observars en todos sus términos el Reglamento del Programa de Estu-
dios de Posgrado UCR—CATIE para todos los estudiantes graduados que ingre-
saron al mismo con anterioridad al ciclo académico 1986—1988, sin perjuicio
de los términos de un nuevo acuerdo que llegara a suscribirse entre el Centro y
la Universidad de Costa Rica.

(] Corresponderi a la actual Comisién Interdepartamenta! de Ensefianza el
tomar a su cargo todas las funciones y responsabilidades técnico—académicas
del Programa referidas al nuevo ingreso, asf como las correspondientes al Co-
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mité de Admisiones, hasta tanto la Direccion del CATIE ponga en funciona-
miento todos los aspectos contemplados en la nueva estructura organizativa.

O Las responsabilidades inherentes al Coordinador del Programa serdn cum-
plidas por un funcionario del Departamento de Estudios de Posgrado y Capaci-
tacion, hasta que la plaza correspondiente a tal posicién sea cubierta por con-
curso y la Direccién del Centro proceda a efectuar la designacion del caso.

O Todas las actividades de desarrollo curricular necesarias en la actualidad
para mejorar la calidad del programa de Estudios de Posgrado serén planifica-
das y conducidas por la Comision Interdepartamental de Ensefianza, corres-
pondiendo al Departamento de Estudios de Posgrado y Capacitacién actuar
como instancia de coordinacion y brindar el apoyo técnico necesario.

a La Direccién del CATIE elaborard una propuesta del nuevo Reglamento
de Estudios de Posgrado, la cual sera presentada al Consejo Directivo en su pré-
xima Reunidn Extraordinaria para su aprobacién.

a La Direccion del Centro procedera a convocar a la brevedad al Consejo
Académico, integrado por representantes de las Instituciones de Educaciéon Su-
perior de los pafses miembros, a efectos de someter al dictamen del mismo los
asuntos académicos requeridos por el nuevo enfoque regional y el crecimiento
cuantitativo y cualitativo del Programa de Posgrado, tan pronto como se resuel-
van las situaciones legales y reglamentarias pendientes.

Desarrollo Curricular. En materia de Desarrollo Curricular, las metas departa-
mentales para el afio 1985 preveian el fortalecimiento de la accion educacional
del Centro a través de la consolidacién de la Comision Interdepartamental de
Ensefianza, la cual cumpliria un papel protagbnico en cuanto a todos los aspec-
tos curriculares, basicamente la revision de planes y programas de estudio de
los diferentes Departamentos Técnicos. Sin embargo se vio la necesidad de
una definicibn mas clara del rol de la Comision del Programa de Posgrado
UCR—CATIE en materia de desarrollo curricular o, en todo caso, la comple-
mentariedad que pudiese existir entre ambas comisiones. El resultado final de
los anélisis condujo a que |a Comision Interdepartamental de Ensefianza se cen-
trase en los aspectos curriculares del futuro ingreso (generacién 86—88), que-
dando en manos de la otra comision todo lo relativo a los estudios en realiza-
cién por parte de los estudiantes que residen actualmente en el Centro, La Co-
misién Interdepartamental de Ensefianza est4 integrada por dos académicos y
dos estudiantes graduados de cada uno de los Departamentos Técnicos y es
coordinada por un miembro del Departamento de Estudios de Posgrado y Ca-
pacitacion.

Nueva prueba de admisién. Otra meta para el afio 1985 fue la realizacién de
ajustes en el sistema de admision a los estudios avanzados del Centro, para lo
cual se conté con el apoyo de una consultorfa en el marco del Proyecto de
Educacion Superior (CATIE—ROCAP/AID), la que estuvo a cargo del MS Leo-
nidas Granados, educador de nacionalidad hondurefia y especialista en Psicome-
tria y Tecnologfa Educacional.

La consultorfa se aboc6 a la elaboracién de una nueva prueba de ingreso
que permitiese obtener elementos realmente predictivos en funcién de los re-



Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza

quisitos del perfil de entrada a los estudios de maestrfa. Para la elaboracién de
la nueva prueba de ingreso se partié con la elaboracion de los Programas de
cada una de las 4reas de conocimiento que abarcari la misma (Mateméticas,
Bioestad(stica, Qufmica y Biologfa), produciéndose posteriormente la prueba
como tal, acompaiiada de todos los instructivos requeridos en estos casos. Para
la elaboracién de los programas, se conté con especialistas en las dreas mencio-
nadas, pertenecientes a las instituciones de educacién superior costarricense.
Las pruebas serdn aplicadas a todos los postulantes a nuevo ingreso, y la aplica-
cion se har§ — a todos — en dos oportunidades: fines de febrero de 1986, con
valor de diagn6stico; y fines de junio, con valor de pronéstico, siendo los resul-
tados de esta Gltima aplicacién los determinantes en cuanto al ingreso. El paso
siguiente, previsto para el aio 1986, es la elaboracién de textos autoinstructi-
vos sobre cada una de las cuatro &reas, los cuales permitirdn a los postulantes
disponer de una ayuda adecuada para su preparacion a las futuras aplicaciones
de la prueba de ingreso. Para la elaboracién de los mencionados textos se con-
tard con la colaboracién de especialistas programadores en educacién a distan-
cia, pertenecientes a la UNED de Costa Rica.

El establecimiento de una nueva prueba de ingreso en los términos antes
presentados permitira realizar un verdadero ajuste de los postulantes al perfil de
entrada, contar con elementos de real valor predictivo y, finaimente, trasladar a
los pafses de origen de los estudiantes la fase de nivelacién que anteriormente
se cumplia cuando aquellos llegaban al Centro y que tomaba un trimestre en
actividades de pregrado.

Capacitaciéon Docente. Otro aspecto importante para el desarrollo curricular y
que configur6 una meta para el afio 1985, fue el relacionado con la capacita-
cion docente. Se trataba de encarar un conjunto de actividades de apoyo a los
docentes—investigadores del Centro, a efectos de optimizar la eficiencia de las
actividades de ensefianza—aprendizaje. Para ello se conté con una consultorfa
en esa materia, en el marco del Proyecto de Educacion Superior (CATIE-
ROCAP/AID). La consultoria estuvo a cargo de la MS Clotilde Yapur, de na-
cionalidad argentina, especialista en formacion docente. El resultado de la con-
sultoria permite disponer de un verdadero sistema de capacitacion docente, me-
diante el cual el personal del Centro logre apropiarse de todos los elementos
concepturales y metodolégicos necesarios para participar activamente en el
proceso permanente de desarrollo curricular.

A continuacion se exponen en forma suscinta los Propdsitos, Objetivos,
Estructura y Etapas del Plan de Capacitacién Docente, el cual fue elaborado en
1985 y cuyas primeras acciones comenzaran a cumplirse en febrero de 1986.

Objetivo del Plan. Al finalizar las actividades previstas en el Plan de Capacita-
cion, los Docentes—Investigadores participantes deberan ser capaces de:

1. Participar en el disefio, desarrollo, evaluacion y mejoramiento de los
curricula del CATIE;

2. Participar en la planificacion, ejecucion y/o evaluacién de las acciones de
desarrollo institucional en materia educativa;

3. Coordinar, programar, desarrollar y evaluar cursos y actividades educati-
vas, sean en el marco de los curricula de posgrado o sea en el programa de
capacitacion;
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4, Transferir procesos y resultados de las investigaciones que lleva a cabo el
docente—investigador a los cursos que imparte y a las actividades educa-
tivas en que participa;

5.  Participar en la formacién y ejecucién de estrategias de comunicacioén, a
través del disefio de medios instruccionales y de la adopcién de nuevas
técnicas de ensefianza/aprendizaje;

6. Desarrollar cursos y actividades curriculares con un enfoque interdisci-
plinario y sistémico, a través de su participacién en grupos o equipos de
trabajo;

7. Adoptar en la organizacién y realizacién de su trabajo docente, el enfo-
que educativo regional del CATIE, con una modalidad criticay creativa.

Propésitos

1. Contribuir a la formaciéon de un claustro docente mediante el trabajo
conjunto, en torno a tareas comunes, tales como:
a) elaboracién y mejoramiento de los curricula;
b) los programas de capacitacion;
c) la asistencia técnica a organismos educativos 0 universitarios de los
paises de la region.

2. Difundir y consolidar entre los docentes el modelo educativo y regional
del CATIE, a través de:
a) eventos educativos convocados al efecto, y
b) la practica docente continua.

3. Incrementar la capacidad operativa del personal docente, a través de:
a) trabajo conjunto en la elaboracién de los curricula de Posgrado, y
b) la programacion, desarrollo y evaluacion de las actividades de capaci-
tacion.

4. Favorecer la transferencia de la producciéon cientifico/tecnolégica a las
instituciones de los paises miembros a través de:
a) acciones educativas que la difundan
b) acciones de apoyo que conduzcan a su adopcién y dptima utilizacién.

5. Brindar apoyo a los docentes en el mejoramiento de su practica pedagogi-
ca y en la incorporacion de innovaciones referentes a la accion educativa.

Ampliacion de la matricula. En cuanto a la ampliacién de la matrfcula para el
nuevo ingreso (86—88), lo cual configuré otras de las metas del afio 1985, se
realizaron diversas gestiones con organismos nacionales, regionales e interna-

cionales que manejan recursos para becas, toda vez que la posibilidad real de

ingreso al CATIE —independientemente del cumplimiento de los requisitos de

admision— es la obtencion de una beca. Baste destacar que los estudiantes que

ingresaron en 1985 fueron solo el 50% de quienes resultaron admitidos, es de-
cir, de quienes estaban en posibilidad de ingresar por haber obtenido resultados
exitosos en el procedimiento de admision.

Las gestiones realizadas con apoyo de la Oficina de Cooperacién Técnica
y Financiera Externa y las Representaciones del CATIE en los paises miembros,
permitieron rebasar la meta prevista para el afio 1985, la cual estimaba un in-
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cremento de un 40% de becas sobre el nimero de becados en 1985 provenientes
de los paises miembros.

Sin embargo, existe un problema adicional para incrementar la matricula
constituido por las limitaciones actuales del Centro en cuanto a infraestructura,
principalmente en lo relativo a alojamientos para estudiantes y sus familias.
Ademas de las acciones emprendidas en el marco del Proyecto de Educacion
Superior ya mencionado, tendientes a la construccion de nuevas residencias es-
tudiantiles, se optd por concentrar, durante el primer semestre de 1986, la tota-
lidad de las actividades de capacitacién (cursos cortos) a efectos de dejar com-
pletamente disponibles las instalaciones para los estudiantes de posgrado a par-
tir de la segunda mitad del afio y de ese modo, permitir un nimero mayor de
ingresantes. Sin embargo, la solucién integral del problema de infraestructura
se lograra con el cumplimiento de las metas del Proyecto de Educacion Supe-
rior, el cual prevé significativas ampliaciones de las facilidades para estudiantes
durante los préximos dos afios.

La Red Regional y el Esquema Nacional.

El resultado de los acuerdos de cooperacidn con las instituciones de Edu-
cacion Superior es una red que vincula al CATIE con los sistemas nacionales,
sin por ello definirse en forma radial (CATIE con cada Sistema) sino en una
modalidad de acci6n que propicia la vinculacién entre todas, a efectos de con-
tribuir a un fortalecimiento regional de la Educacion Superior en el campo de
las ciencias agropecuarias y de los recursos naturales renovables. ElI CATIE se
inscribe en la Red como un punto nodal, cuya funcidn principal es el propiciar
y fortalecer los intercambios, apoyar las acciones e iniciativas tanto bilaterales
como multilaterales y por ultimo, fortalecer y acentuar las caracteristicas regio-
nales de su propio quehacer académico, mediante la participacion de los siste-
mas nacionales en sus programas educativos y en su Consejo Académico.

Componentes. Los sistemas nacionales de Educacién Superior son los compo-
nentes de la Red. Cabe destacar que sin menoscabo de la personalidad propia

e intereses particulares de cada universidad e institucién académica superior, el
enfoque que prevalece en cada pafs es el del conjunto de sus instituciones. A

ello se debe el propésito, cumplido hasta donde fue posible, de lograr un unico
convenio por pais. En los casos en los que no se logré (Guatemala y Costa Ri-
ca), la decisiébn de avanzar hacia un entendimiento posterior, en términos de
constituir un Comité coordinador a nivel nacional, garantiza la viabilidad de!
esquema por pafs como un todo.

Debe destacarse, por otra parte, que los acuerdos involucran a las univer-
sidades “completas’” y no a algunas de sus Facultades o Escuelas. Asimismo,
debe destacarse que en muchos casos las universidades participantes carecen de
alguna o todas las especialidades directamente relacionadas con la acci6bn de!
CATIE (Agricultura, Ganaderfa, Recursos Naturales Renovables), pero desarro-
llan programas de significativa importancia en otras areas de las ciencias basicas
y tecnolégicas, asf como en las ciencias sociales, lo cual amplfa considerable-
mente el espectro de insumos para la investigacion y la enseflanza.

Estos hechos responden también a una de las estrategias del CATIE en el
sentido de encarar su accién de investigacion y de ensefianza con un enfoque
multidisciplinario e integral. La presencia dentro de la Red de un espectro ri-



88 Informe Anual 1985

quisimo de especialidades pertenecientes a mas de veinticinco universidades e
instituciones académicas superiores de la region, representa un potencial inva-
luable tanto para los mdltiples intercambios interinstitucionales (cooperacién
horizontal) como para el fortalecimiento cientifico y académico del Centro.

Por ditimo, los Comités que surgen de los acuerdos y que garantizan la
programacién y el seguimiento de las acciones a nivel nacional, otorgan a la
Red el necesario arraigo en cada uno de los paises miembros con la presencia y
participacion, en todos los casos, del Representante del CATIE. Estas instan-
cias nacionales se inscriben, por otra parte, en otra de las estrategias del Cen-
tro en el sentido de promover la consulta permanente con los paises miembros
y sus instituciones nacionales.

Para definir los objetivos generales de la Red, sus estrategias, programas y
mencanismos de trabajo, se ha programado la Primera Reunién de los Sistemas
de Educacién Superior de los Paises Miembros de CATIE, a realizarse en Tu-
rrialba inmediatamente después de la Quinta Reunién Ordinaria del Consejo
Directivo del CATIE en febrero de 1986, cuyas conclusiones y recomendacio-
nes serén presentadas al Consejo.

Los acuerdos de cooperacion. Todos los acuerdos suscritos y los préximos a
suscribirse se ajustan a un modelo segun el cual las partes firmantes, al estable-
cer relaciones formales de cooperacion, se comprometen a la realizacion de ac-
ciones conjuntas sobre temas de interés comin en el campo de la investigacion,
la ensefianza superior y la capacitacion en materia agropecuaria, forestal y areas
afines. En particular, estas acciones se concentran en:

a el intercambio de informacién, documentacién cientifica y tecnolégica, y
planes y programas de estudio;

(] el intercambio de personal técnico para la investigacién y la ensefianza;

a la realizacién conjunta de seminarios, cursos y talleres, asf como activida-
des de investigacién que incluyan la sistematizacién de metodologias co-
munes;

(] la participacién de estudiantes y profesionales de una institucién en ac-
tividades de la otra;

la publicacién y la difusién conjunta de material cient(fico y educativo;

el establecimiento de un programa conjunto de estudios de posgrado en
ciencias agropecuarias, forestales y afines;

O el poner a disposicion de la otra institucién las facilidades e instalaciones
para la realizacién de las actividades de investigacion;

(] el apoyo mutuo en la busqueda de recursos técnicos y financieros para la
realizacion de actividades conjuntas.

En forma similar, las partes firmantes se comprometen a seguir los meca--
nismos establecidos en los acuerdos, que son los siguientes:
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O  la suscripcién de “cartas de entendimiento’” (que se afiaden al acuerdo)
referidas a los objetos especf(ficos de acciébn conjunta, en las que se estipulardn
las modalidades operativas y consideraciones financieras del caso;

a la instalacién de un Comité Coordinador de las acciones del acuerdo, in-
tegrado por representantes de la institucion académica y el residente del CATIE
en el pafs (y en algunos casos, un representante del Ministerio);

0 el establecimiento de comunicaciones directas y sistemaéticas entre los
técnicos de las instituciones firmantes a efectos de mantenerse informados so-
bre los avances en la programacién existente;

a la participacién en reuniones semestrales para la revisiébn y seguimiento
de las acciones surgidas del acuerdo;

(] la posibilidad de la incorporacién de otras instituciones nacionales simila-
res, allf donde el acuerdo es Gnico para varias instituciones;

O la modalidad de finalizacién del acuerdo, segiin voluntad de las partes.

Los elementos arriba descritos estan incorporados en todos los convenios,
con algunas variantes referidas a nGmero de instituciones firmantes segun los
paises, la participacion de los Ministerios y Consejos Superiores de Educacién y
en algunos casos, |a bilateralidad de los entendimientos.

Proyecto de Educacién Superior.

Otra meta cumplida en el afio 1985 fue el llevar a buen término las nego-
ciaciones con ROCAP/AID, destinadas a lograr el acuerdo de donacion para el
Proyecto de Educacién Superior, cuya importancia para el Centro es muy alta.

El fortalecimiento cientifico—académico del CATIE y la proyeccién re-
gional de sus servicios educativos requieren, obviamente, de un incremento con-
siderable de recursos humanos, técnicos y financieros sin los cuales las limita-
ciones identificadas por las evaluaciones internas y externas tendrfan un efecto
negativo.

Una de las estrategias establecidas por la Direccién, con miras al desarro-
llo del Centro en el mediano y largo plazo, es el fortalecimiento de los recursos
basicos, toda vez que la debilidad de los mismos opera actualmente como una li-
mitante de peso en toda la actividad institucional. Debe recordarse que los re-
cursos basicos no alcanzan el 30% de los recursos totales del Centro. Uno de
los renglones afectados por esta situacion es el Programa de Estudios de Pos-
grado.

En funcién de la estrategia mencionada, la Direccién del CATIE realizé
diversas gestiones ante organismos regionales e internacionales de cooperacién
financiera, a efecto de conseguir recursos para el fortalecimiento académico y
que, al mismo tiempo, tuviesen caracteristicas similares a las de los recursos
bésicos y garantizarén una accién al largo plazo.

Sobre las gestiones realizadas se informé ampliamente el Consejo Direc-
tivo en sus reuniones Tercera Extraordinaria y Tercera Ordinaria. De esta Gl-
tima eman6 una resolucién (1/85—-3ROCD) en apoyo de tales gestiones e ins-
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tando al Director del CATIE y al Vicepresidente Ejecutivo a realizar los esfuer-
Zo0s necesarios para llevar a término exitoso los acuerdos destinados al logro de
recursos para el fortalecimiento académico. Se trataba, en esos momentos, de
negociaciones muy avanzadas con AID/ROCAP, organismo que ya habia dado
respuesta en relacién con los recursos requeridos.

Debe destacarse que la respuesta favorable de AID/ROCAP se basa en el
reconocimiento de la importancia del rol de CATIE en cuanto a la formacion
de recursos humanos de alto nivel en la regién, as{ como en la pertinencia de
las polfticas definidas por e! Centro con miras a resolver los principales proble-
mas de los palses miembros en funcion de su desarrollo silvoagropecuario ace-
lerado.

En el transcurso de 1985 se firmaron acuerdos de donacién con los orga-
nismos mencionados, inicidndose as({ uno de los proyectos de mayores recursos
financieros y de més largo alcance y significacion para el CATIE, en el marco
de los prop6sitos institucionales de fortalecer la investigacion y la ensefianza
para prestar un servicio mas eficaz a los pafses miembros. El monto de los re-
cursos aportados asciende a los US$13.000.000 en renglones especificos, du-
rante los primeros seis afios (1985—1990), permitiendo la continuidad de las
acciones al largo plazo con base en las polfticas que defina el Centro. Se descri-
ben a continuacién, en forma suscinta, los componentes principales para el pe-
rfodo 1985—1990.

Claustro Docente. El Proyecto de Fortalecimiento Académico incluye la con-
tratacién de 20 nuevos investigadores—docentes de alto nivel y reconocida ex-
periencia, mediante un proceso riguroso de concursos. Durante el segundo se-
mestre de 1986 se contrataran 13 profesores—investigadores y el resto se con-
tratard en 1987. Todo el personal mencionado se incorporara a los diferentes
departamentos técnicos del Centro, para apoyar las actividades de investigacion
y asumir responsabilidades educativas tanto a nivel del planeamiento y conduc-
cién de cursos como en la atencion individual de alumnos y conduccién de te-
sis de posgrado.

Equipamiento para el trabajo cientifico y educativo. E! Proyecto incluye re-
cursos suficientes para renovar y ampliar los equipos y materiales de los labora-
torios (Fisiologfa Vegetal, Patologfa Vegetal, Suelos, Produccién Animal, Re-
cursos Naturales Renovables) y otras unidades del Centro, como la planta pro-
cesadora de leche, Asimismo, incluye recursos para complementar la coleccién
de publicaciones cientfficas bésicas y la adquisicion de textos para la Bibliote-
ca.

Ampliaciéon de la infraestructura fisica. Bajo este renglobn se construird una
nuevo edificio escolar, con salones, aulas y cubiculos adecuados a las activida-
des de Posgrado y Capacitacion. Se construird, asimismo, un nuevo edificio pa-
ra el Centro de Cémputo, 30 residencias para profesores—investigadores y 40
alojamientos para estudiantes solteros, casados y con familia. Incluye, asimis-
mo, la reparacion de los edificios actualmente en uso y el redisefio e instalaci6on
de los sistemas de electricidad y agua potable. La construccién de nuevas resi-
dencias permitira enfrentar el déficit actual de viviendas para el personal técni-
co del Centro y ademés albergar a los nuevos profesores—investigadores. Por
su parte, las nuevas residencias estudiantiles permitiran ampliar considerable-
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mente la matricula, duplicando en el corto plazo el nimero de estudiantes de
posgrado y triplicdndolo en los préximos cinco aiios.

Desarrollo administrativo y curricular. Bajo este renglén, el Proyecto prevé el
establecimiento de una unidad de apoyo institucional destinada a la busqueda
de recursos para el fortalecimiento del presupuesto basico del Centro ““Fund
Raising’’, cuya accién se concentrara en fuentes no tradicionales de financia-
miento, tanto de la regibn como de fuera de la misma. E! establecimiento de
esta unidad de apoyo incluye recursos para personal, viajes, operaciones y difu-
sibn de la imagen institucional. Asimismo, prevé la contratacion de personal
para la administracién académica y el desarrollo curricular, por lo cual se dis-
pondrd —en el corto plazo— de un Coordinador del Programa de Maestria y
otros técnicos dedicados al resto de las actividades de capacitacion y el bienes-
tar estudiantil.

Relaciones interinstitucionales. E! Proyecto incluye, por Gltimo, recursos es-
peciales para facilitar el desarrollo de vinculos con instituciones cientificas y
académicas de la region y de fuera de ella, con el proposito de promover un flu-
jo creciente de intercambios y fortalecer el Centro en sus actividades de investi-
gacion y ensefianza.

Cabe destacar que el Proyecto de Fortalecimiento Académico, cuyos re-
cursos comenzaron a ingresar en agosto de 1985, sera objeto de dos procesos de
evaluacion externa en su etapa inicial de cinco afios, el primero de los cuales se
realizard a fines de 1988 y el segundo a fines de 1990. Con base en los resulta-
dos de tales evaluaciones se procederd a elaborar la planificacion de la continua-
cién de las acciones. Por otra parte, l1a Direccién del CATIE ha establecido me-
canismos especiales para la conduccion del Proyecto, con el fin de posibilitar
una adecuada supervisién, un estricto control y una evaluacién interna perma-
nente en funcién del logro de los resultados esperados y de una administraciéon
eficiente y correcta de los recursos obtenidos.

Actividades de ensefianza en posgrado

El Programa de Estudios de Posgrado en Ciencias Agricolas y Recursos
Naturales continu6é desarrollandose durante este periodo en las tres areas de
orientacion académica: Produccién vegetal, Produccién animal y Recursos na-
turales renovables, en convenio con la Universidad de Costa Rica.

El personal de los departamentos técnicos del CATIE participap6 signi-
ficativamente en las actividades de enseiianza de posgrado durante 1985.

Cursos ofrecidos. Durante el pericdo 1985, los docentes dictaron cursos de
posgrado, a los cuales se deben adicionar los cursos por tutoria, los problemas
especiales y las investigaciones dirigidas. Los cursos fueron programados y dis-
tribuidos en la siguiente forma:

| Trimestre (8 de abril a 28 de junio). Introduccidn a la fisiologia animal; Fer-
tilidad y productividad de suelos; Fitomejoramiento; La ciencia forestal y su
contribucién al desarrollo del trépico; Técnicas de viviero y plantaciones; Ma-
nejo de bosques naturales; Dasometrfa |; Planificacién y manejo de cuencas hi-
drogréficas; Seminario de recursos naturales; Mejoramiento de arboles y gené--
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tica forestal; Sistemas agro—silvo—pastoriles; Seminario proyecto de tesis; Ma-
temética general; Quimica general; Inglés técnico; y Utilizacién de la literatura
cientifica agricola.

Il Trimestre (Julio 8 a 27 de setiembre). Manejo de ganado; Problema especial
en produccién animal; Recursos fitogenéticos; Problemas especiales en cultivos
tropicales; Microbiologia de suelos; Manejo y fisica de suelos; Dendrologia; Sil-
vicultura de plantaciones; Seminario de recursos naturales; Componente fores-
tal en el manejo de cuencas; Manejo de bosques naturales; Hidraulica; Ba-
ses ecol6gicas para el uso de la tierra; Procesamiento de datos; Estadistica; y
Bioquimica.

11l Trimestre (Octubre 1 al 20 de diciembre). Nutricion animal aplicado; Eva-
luacion nutricional de alimentos; Sistemas de produccién agricola I; Ecofisio-
logfa; Quimica de suelos; Control de malezas; Introduccién a la hidrologia fo-
restal; Seminario de recursos naturales; Economf{a de recursos naturales; Daso-
metrfa |l; Planificacién de uso de la tierra; Redaccién técnica, Disefio y Anali-
sis de experimentos; Fitoclimatologia; y Problemas especiales en recursos natu-
rales.

Graduados. Durante el aflo académico (enero a diciembre, 1985) se graduaron
24 estudiantes con el titulo de Magister Scientiae. A continuacion se presenta
la lista de graduados en el referido lapso:

Produccién animal. Roberto A. Rodriguez Funes (Guatemala); Jorge Celso
Rodriguez Sdnchez (Peru); Rall Botero Botero (Colombia); Le6n Carlos Jara
Stivalet (México); Agustin Acosta Croda {(México); y Milton Villarreal Castro
(Costa Rica).

Produccién vegetal. Humberto Rodriguez Fuentes (México); Herbert R. Ya-
nez Méndez (Honduras); Aura Estela Gonzélez Orellana (Guatemala), Viviana
Palmieri Reymond (Argentina); Guillermo Martinez Salazar (Costa Rica); Vic-
tor Hugo Porras Umafia (Costa Rica); Emérita Fuenmayor Fuenmayor (Vene-
2uela); y Ricardo Marenco Mendoza (Nicaragua).

Recursos naturales renovables. José Joaquin Campos Arce (Costa Rica); Eras-
mo Vallester Puga (Panama); Alonso Matamoros Delgado (Costa Rica): Alfredo
Olaya Amaya (Colombia); Tirso Maldonado Ulioa (Chile); Walter Araya Na-
ranjo (Costa Rica); y Lucia Gross Martinez (Honduras).

En el mismo perfodo se aceptaron 38 estudiantes para la promocién
1985—1987, provenientes de pafses de América Latina.

CAPACITACION

Como parte del propésito de reforzar la funcién educacional del Centro,
favoreciendo el desarrollo de acciones coordinadas por parte de los distintos a-
gentes y recursos que deben intervenir en el proceso de enseffanza—aprendizaje,
se cred el Programa de Capacitacion, cuyos objetivos de desarrollo son los si-
guientes:
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O Incrementar la capacidad y cobertura del servicio ofrecido;

O Establecer un sistema eficiente y permanente de determinacion de necesi-
dades especificas de capacitacion;

O Aplicar sistemas y metodologias de instruccion para las acciones de capaci-
tacion;

O Definir y aplicar los requisitos de calidad a los que se deben ajustar las ac-
ciones de capacitacion.

O Llevar a cabo acciones congruentes con el proceso de desarrollo tecnolégi-
co, apoyando los programas y acciones de transferencia que deba realizar el
Centro; vy,

O Apoyar la ejecucion de las acciones de reciclaje de conocimientos para el
personal técnico de la institucion.

En el ambito del Programa se ejecutan dos proyectos: Fortalecimiento de
la Funcién de Capacitacion y Capacitacién Agropecuaria en el Istmo Centro-
americano.

Fortalecimiento de la funcion de capacitacion

Este Proyecto tiene como objetivo general colaborar en el fortalecimiento
de la funcion de Capacitacion del CATIE y de las instituciones nacionales de
desarrollo agropecuario y forestal, mediante la formacién de recursos humanos
y la transferencia de tecnologia sobre administracién de la capacitacion y sobre
ensefianza—aprendizaje, acordes con las necesidades del Centro y con los planes
y proyectos de los paises a los que sirve.

El Proyecto ha sido concebido partiendo del concepto bésico de que la ca-
pacitacion puede ser definida como el proceso de ensefianza—aprendizaje dirigi-
do a promover, en sus participantes, la adquisicion de conocimientos y habili-
dades y la modificacion de actitudes, referidos a un campo ocupacional especi-
fico, mediante el desarrollo de acciones de corta duracién, Entre los logros del
Proyecto durante 1985 se destacan los siguientes:

O Evaluacion de la funcién de capacitacién del CATIE;

O Elaboracion del marco conceptual de la funcién de capacitacién en el CA-
TIE;

O Estructuracion del Programa de Capacitaciéon en el marco del Departamen-
to de Estudios de Posgrado y Capacitacion;

O Disefio, ejecucién y evaluacion del Proyecto Apoyo a las acciones de Capa-
citacion del MIDINRA;

O Participacion en el desarrollo de cursos sobre metodologia de la investiga-
cion ofrecidos por los departamentos técnicos;
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O Elaboracion de los siguientes documentos internos: ‘‘La Programacién
Modular”, “Los Objetivos Educacionales”, y ‘‘Bases para una Metodologia de
la Investigacion’’.

0O Participacion en las acciones previas a la constitucion del Sistema de Coo-
peracion Latinoamericano de Programas de Capacitacion en Planificacion, Poli-
ticas y Proyectos de Desarrollo Agricola, Rural Agroalimentario;

O Apoyar las acciones ejecutadas en el Programa de Maestria.

Capacitacion agropecuaria en el Istmo Centroamericano

Durante 1985, se ejecut6 la segunda fase de este Proyecto, financiado por
la Fundacion W. K. Kellogg. En el periodo se efectuaron adecuaciones al mis-
mo con la finalidad de garantizar su insercion en el conjunto del nuevo Progra-
ma de Capacitacién. Las modificaciones introducidas durante 1985 determina-
ron la desaparicion de la Unidad de Capacitacion, que anteriormente tenia a su
cargo la ejecucién del Proyecto.

Como parte de sus actividades, el Proyecto dio apoyo a la ejecucion de to-
das las acciones de capacitacién adelantadas por los Departamentos Técnicos
del CATIE financiadas con fondos de la Fundacion W. K. Kellogg, a excepcion
de un evento relacionado con el uso de microcomputadoras. Ademas, se apoya-
ron otros eventos no programados, entre ellos un adiestramiento en servicio so-
bre cultivo de tejidos y una reunion técnica sobre produccién animal.

El Proyecto posee también un componente de apoyo a la produccién de
medios educativos. El detalle de lo realizado en este dmbito se presenta a con-
tinuacién:

Produccion de medios educativos. Durante el aflo 1985 la Unidad de Produc-
cion de Medios Educativos pasé a formar parte del nuevo Programa de Capaci-
tacion. Las acciones en esta drea se concentraron primordialmente, en el dise-
fio, produccién y distribucién de los medios educativos resultantes de las acti-
vidades del Proyecto de Capacitacion Agropecuaria, y en el de otros medios
periodicos de caracter institucional.

Medios impresos. En este campo se centraron los mayores esfuerzos, represen-
tados en la produccién de 26 titulos, entre los cuales se destacan el “Curso so-
bre el cultivo del cacao’’, ‘'El origen de los suelos”’, '’Agroecosistemas: concep-
tos bésicos’’ y tres volimenes sobre ‘‘Investigacion y desarrollo de tecnologia
para sistemas de produccién de cultivos’’.

Adicionalmente, como una colaboracion técnica a otras dependencias de la
institucion, se produjo el “Informe anual 1984'’, cuatro nimeros de la revista
trimestral ‘"Actividades en Turrialba’’ y siete nimeros del “Boletin interno’’.

Medios audiovisuales. En este campo la actividad se limitd a la produccion del
audiovisual ““La Moniliasis del cacao’’ (65 diapositivas con grabacion sincroni-
zada). En este material, disefiado para ser utilizado por agentes de extensidn, el
mensaje esta dirigido principalmente, a los productores de cacao de la costa
Atlantica de Costa Rica.



Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza

La comunicacién institucional. Con el propdsito de buscar una solucién inte-
gradora de los multiples aspectos de la comunicacion en el Centro, la Unidad
prepar6é el documento ‘“La comunicacién institucional y el CATIE: una pro-
puesta para su desarrollo’”’. El documento, ademas de explicar la funcion de la
comunicacién en una institucion como CATIE, sus interrelaciones y el manejo
de la misma, contiene recomendaciones que facilitan la toma de decisiones
relativas al establecimiento de un programa de comunicacién, que permita
aprovechar en todo su potencial este importante rubro institucional.

Actividades de capacitacion
En 1985, el CATIE adiestr6 1311 individuos, de los cuales 1182 eran de

América Central y el Caribe y los restantes de América Latina y otras regiones
del mundo.

CURSOS CORTOS NACIONALES

Produccion de cacao. 288 participantes. 10/9 a 13/9. Costa Rica.

Producciéon de cacao. 20 participantes. (CIID). 14/10 a 18/10. Grenada.
Produccion de cacao. 19 participantes. (BID/MAG) 23/9 a 4/10. Costa Rica.
Produccion de cacao. 21 participantes. 18/11 a 25/11. Costa Rica.

Analisis de informacion experimental. 20 participantes. (FIDA/MAG). 11/11 a
15/11. Costa Rica.

Investigacion y desariollo de tecnologia para sistemas de cultivo. 23 participan-
tes. (BID/MAG/CATIE). 25/11 a 16/12. Costa Rica.

Investigacién y desarrollo de tecnologia para sistemas de cultivo. |l etapa. 30
participantes. (ICTA/FIDA). 15/7 a 22/7. Guatemala.

Produccién de platano. 31 participantes (FIDA). 9/6 a 20/6. Nicaragua.

Pioduccion de musaceas y platano. 20 participantes (FIDA). 20/6 a 25/6. E!
Salvador.

Ecologia marina. 15 participantes. (Universidad Nacional/CATIE). 5/8 a5/11.
Costa Rica.

Manejo de cuencas. 21 participantes. (AID—ROCAP/DGF). 4/3 a 7/3. Costa
Rica.

Manejo de cuencas. 21 participantes. (AID—-ROCAP/RENARE). 15/7 a 20/7.
Panama.

Conservacion de suelos y transferencia de tecnologia. 28 participantes. (AlD—
ROCAP/RENARE). 22/7 a 26/7. Panama.
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CURSOS CORTOS INTERNACIONALES

Investigaciéon y desarrollo de tecnologia para sistemas de produccién de culti-
vos. 21 participantes. (W. K. Kellogg/FIDA). 12/5 a 31/10. Turrialba, Costa Ri-
ca.

Investigacion en fincas con referencia a evaluacién de variedades de frijol. 20
participantes. (CIAT/CIMMYT/CATIE). 28/10 a 8/11. Costa Rica.

Métodos de cultivos de tejidos vegetales y sus aplicaciones en agricultura. 22
participantes. (UNESCO/ICRO/CATIE/W. K. Kellogg). 14/5 a 24/5. Turrialba,
Costa Rica.

Produccién de cacao. 25 participantes (W. K. Kellogg). 3/6 a 5/7. Turrialba,
Costa Rica.

Bases técnicas de la caficultura moderna. 25 participantes. (W. K. Kellogg/
PROMECAFE). 7/7 a 10/8. Turrialba, Costa Rica.

Seis cursos cortos. 84 participantes. Proyecto Lefa s/f.

Sistemas agroforestales. Participantes de América Central y Colombia. s/f. CA-
TIE, Turrialba.

Utilizacién de micorrizas. Participantes de América Latina. s/f. CATIE, Tu-
rrialba.

Manejo de cuencas. 70 participantes. (AID—ROCAP/DGF). s/f. Costa Rica.

Bases hidrolégicas para el manejo de cuencas. 27 participantes (AID—ROCAP/
GTZ). 12/8 a 23/8. Costa Rica.

Manejo de éreas silvestres. 26 estudiantes especiales y dos de Posgrado—CATIE.
(WWF/CATIE). 8/1 a 6/4. CATIE, Turrialba.,

Adiestramiento para guardarecursos. 45 participantes. (WWF/CATIE). 15/8 a

3/9. Parque Nacional La Tigra y Ruinas de Copan, Sitio de Patrimonio Mun-
dial, Honduras.

SEMINARIOS Y TALLERES

Disefio de opciones tecnologicas para el ‘DRI” Guaymi: 28 participantes
(MAG/IDIAP/FIDA). 11/11 a 22/11. Panama.

Producci6én de cacao. 14 participantes. (CATIE/CBCR). 4/2 a 8/2. Costa Rica.
Produccién de cacao. 40 participantes. (CATIE/MAG). 1/8. Costa Rica.

Produccién de cacao. 30 participantes. (CATIE/CIA). 19/9 a 20/9. Costa Rica.
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Sistemas de produccién basados en raices y tubérculos tropicales. 40 partici-
pantes. (CIID/CATIE). 11/3 a 15/3. Turrialba, Costa Rica.

Especies de uso maltiple. 39 participantes (CATIE/IUFRO/ROCAP). s/f. CA-
TIE, Turrialba.

Cultivo de arboles de uso maltiple. 39 participantes. (CATIE/ROCAP). s/f. CA-
TIE, Turrialba.

Taller del Equipo Planificador para Pacayas. 45 participantes. (WWF/IIAP/CA-
TIE/UNAP/Oficina Regional de lquitos del Ministerio de Agricultura). 1/10.
Reserva Nacional Samiria, Iquitos, Perq,

Taller mévil para el Equipo Planificador de la Comarca Kuna. 10 participantes.
(CATIE/WWF/Asociacién de Empleados Kuna). 7/12 a 17/12. CATIE, Turrial-
ba.

Taller sobre el Proyecto Planificador del Parque Internacional La Amistad. 36
participantes. (MIDEPLAN/Fundacién Donner). 15/7 a 18/7. Jardin Botdanico
Las Cruces/Sierra Talamanca, Reserva de la Biésfera La Amistad, Costa Rica—
Panama4.

Politica de planificacién y manejo de recursos naturales. 37 participantes.
(AID—ROCAP/UNEP/IUCN/Grupo Meadows). 1/7 a 5/7. CATIE, Turrialba.
ADIESTRAMIENTO EN SERVICIO

Produccién de achiote. 1 participante. (PRFG y la Estacion Experimental Tu-
lumayo/IDIAP, Perd). 9/9 a 13/9. CATIE, Turrialba.

Produccién de frutales. 1 participante. (GTZ). 3/7 a 26/9. CATIE, Turrialba.
Cultivo de tejidos. 1 participante. (CATIE). 6/11 a 30/11. CATIE, Turrialba.

Produccién de achiote y chile picante. 5 participantes. (CATIE/SENARA).
9/12 a 13/12. CATIE, Turrialba.

Técnicas béasicas para cultivo de tejidos. 12 participantes. (CATIE/Secretarfa
de Agricultura). 10/10 a 25/10. Santo Domingo, Republica Dominicana.

Sistemas agroforestales. 5 participantes por tres meses. s/f. CATIE, Turrialba.

Técnicas agroforestales. 7 participantes por cuatro meses. s/f. CATIE, Turrial-
ba.

SEMINARIOS MOVILES

Manejo de cuencas. 18 participantes (AID—ROCAP). 21/10 a 9/11. Panam;,
Costa Rica y Honduras.
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Cooperacion
externa

Los nexos de colaboracién financiera, técnica y cientifica con instituciones
y entidades nacionales, regionales e internacionales, son elementos intrin-
secos al CATIE, propios de un Centro de investigacién cient(fica y de su razén
de ser como institucién de accion regional.

Estos nexos son determinantes para la existencia y desarrollo del CATIE,
tanto por su impacto sobre la capacidad financiera del Centro, como por su in-
cidencia en la calidad de la actividad cient{fico—técnica y en el nivel académico
de la institucion.

En consecuencia, las relaciones de cooperacién externa, su desarrollo y
perfeccionamiento, se consideran una tarea institucional permanente. Estas re-
laciones son una responsabilidad conjunta del total del equipo técnico—admi-
nistrativo del Centro, enfocada a través de una accion institucional coordinada
y coherente.

Objetivo de la Cooperacion Externa

De acuerdo a los conceptos anteriores, el objetivo fundamental de los ne-
xos de colaboracién del CATIE con otras instituciones es ‘‘Fortalecer la capa-
cidad cient(fica, técnica y académica del Centro —y por tanto la de los pafses
miembros— para que este cumpla de manera 6ptima sus objetivos de genera-
cién, adaptacion y transferencia de tecnologfa y de formacién de recursos hu-
manos calificados, acorde con las necesidades de un desarrollo silvoagropecua-
rio racional de la regién, en el corto, mediano y largo plazo”.

Para asegurar la adecuada y oportuna ejecucién de las acciones de coope-
racién externa, durante 1985 se consolidé el establecimiento de la Oficina de
Cooperacion Técnica y Financiera Externa, inserta en el nivel directivo institu-
cional.

El objetivo de esta Oficina, a largo plazo, consiste en ‘‘Fortalecer la capa-
cidad operacional del Centro en el disefio de polfticas y estrategias de coopera-
cién y en la negociacion, establecimiento, manejo, coordinacién y sistematiza-
cién de los nexos de cooperacion externa, de manera que éstos contribuyan en
forma efectiva al fortalecimiento institucional’’.

Las estrategias de cooperacion y la estructura sefialadas permitieron al
CATIE los siguientes logros en el 4rea de cooperacion externa durante 1985:

a Suscribir 26 convenios por US$26 millones;
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O Obtener recursos para el fortalecimiento parcial del presupuesto bésico y
de programas a largo plazo, mediante proyectos destinados a esos fines
(educaciébn superior, extensiones de proyectos de la CEE, etc.);

O Reafirmar la imagen propia de CATIE en su relacién con diversas institu-
ciones internacionales y avanzar en la relacion con el IICA;

Avanzar en el ordenamiento institucional de las relaciones externas;
Establecer la Red Regional de Posgrado y Capacitacion;

Ampliar la cooperacion recfproca con centros e instituciones como
CIMMYT, CIAT, GEPLACEA y FAO, y con universidades del exterior.

Los cuadros 1 a 5 resefian, en forma detallada, los logros especificos de!
del afio 1985 en cada uno de los &mbitos y formas de cooperacion asf como las
instituciones y pafses con los cuales se mantuvieron nexos de colaboracién, du-
rante el aflo, y la magnitud de los mismos.

En forma similar, las Figuras 1y 2, muestran la incidencia de la coopera-
cién externa en la capacidad financiera del CATIE durante 1985 y la estructu-
ra de esos nexos de colaboracion, segin la fuente de financiamiento.

Cuadro 1. Convenios y acuerdos de cooperacién con aporte financiero externo vigentes
durante 1985, algunos de los cuales cubren varios afios. En miles de US$.

Institucién Nombre del proyecto y ojetivo Monto
donante

AID Manejo de la Regidn Kuna. Preparacién de un plan de manejo 449
de la Comarca San Blas, Panam4. Set/83, set/85.

AID Investigacion e Innovacibn Cientifica. Apoyar la investigacidon 175.0
en cultivo de tejidos del plstano. Ago/81, ago/86.

AID Investigacion Cientifica Innovada. Desarrollar un sistema pe- 134.0
ra la clasificacién de suelos baséndose en su habilidad para fi-
jar fésforo. Set/85, nov/88.

AID Proyecto Regional de Enseiianza Agricola Superior. Colabo- 6500.0**
rar con el CATIE en la expansién y mejoramiento de los al-
cances y propésitos de su enseflanza y capacitacién. May/85,
may/93.

AID/ROCAP  Proyecto Regional de Ensefianza Agricola Superior. Cola- 7000.0
borar con el CATIE en la expansidon y mejoramiento de los
alcances y prop6sitos de su enseflanza y capacitacién.
Ago/85, ago/91.

AID/ROCAP Arboles de Uso Maltiple. Desarrollar y fortslecer le capaci- 9000.0
dad del CATIE y de las instituciones nacionales involucradas
para promover y extender tecnologias para el cultivo de ér-
boles de uso maltiple. Ago/85, ago/91.
(Continda...)
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(...continuacién Cuadro 1)

Institucibn Nombre del proyecto y objetivo Monto
donante

AID/ROCAP Sistemas de produccién para Fincas Pequefias con Enfasis 8155.0
eon Sistemas Mixtos de Produccibn Animal y Vegetal. Investi-
gacién y transferencia de tecnologias para mejorar los siste-
mas de produccién de cultivos y animales (mixtos) a nivel
de pequedias fincas. Feb/79, set/86.

AID/ROCAP Leila y otras fuentes alternas de energfa. Incrementar el su- 4260.3
ministro de energia a menor costo, para los grupos de meno-
res ingresos que dependen de la lefla para uso doméstico e
industrial. Set/79, dic/85.

AID/ROCAP Proyecto Regional de Manesjo de Cuencas. Incrementar la  6000.0
' capacidad institucional de los paises de C.A. y Panamj pa-
ra el manejo de las cuencas hidrogréficas. Jul/83, ago/88.

AID/ROCAP Manejo Integrado de Plagas. Fortalecer la capacidad institu- 6750.0
cional en los paises de Centroamérica y Panam4, para la pro-
teccidn de cultivos estableciendo programas s6lidos de mane-
jo integrado de plagas. Jun/84, jul/89.

CEE Proyecto Piloto para el Desarrollo Agricola. Desarrollo y 1440.0
transferencia de tecnologia apropiada para mejorar las condi-
ciones del pequefio agricultor; contribucidn al presupuesto
bésico. Jul/80, dic/85.

CEE Flujos de energia en comunidades rurales. Generar informa- 2140
ciébn sobre los ‘lujos de energia en comunidades rurales.
May/81, ago/85.

CIiD Cultivos resistentes a la sequia-Fase |l. Mejorar préctivas a- 233.0
gricolas y el uso de recursos de produccidn en las dreas semi-
dridas de C.A. y disefiar tecnologias agricolas para mejorar
la productividad y bienestar de la poblacién. Dic/82, dic/86.

CiiD Técnicas silviculturales de la especie arbdorea. ERYTHRINA. 296.3
Desarrollar técnicas silviculturales mejoradas para el cultivo
de esta especie, asociada con otros cultivos. Set/82, abr/86.

CIlD Sistemas de produccidn con base en raices tropicales alimen- 336.9
ticias y pliétano-Fase 1. Sistemas de produccion mejorados
basados en raices tropicales y platano en Centro América.

Ago/85, jul/88.
Figura 1.
Suscripcién de convenios ClID Becas de posgrado. Financiar becas dentro del Programa de 12.1
de cooperacién externa Posgrado. Jun/84, jun/86.
con aporte financiero
(1982—-1985). CIlID Red de Investigacion en Sistemas. Preparar una propuesta de 116

investigacidn, que integre los Deptos. del CATIE vy las necesi-
dades de los parses. Mar/85, set/85.

[o1]]0] Sistemas de cultivo SRN/Honduras-Fase Ill. Reducir las li- 402.5
mitaciones en la produccién de los pequefios productores,
mediante sistemas de produccién tendientes a incrementar
los rendimientos y los ingresos. Ene/85, dic/87.

(Continda...)
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(...continuacién Cuadro 1)

Institucién
donante

Nombre del proyecto y objetivo

Monto

CIiD

DDA

FAO

FIA/AEK

FIDA

FPN/DONNER

GTZ

GTZ

IDIAP

IUCN

IUCN/WWF

KELLOGG

Investigacidn egroforestal. Realizar estudios sobre sistemas
agroforestales en la zona Atlantica de Costa Rica. May/85,
set/85.

Fortalecimiento de RNR. Fase lll. Fortalecimiento del De-
partamento de Recursos Naturales Renovables en el drea de
documentacién e informacién forestal; apoyar los Programas

de Silvicultura y el Manejo de la Cuenca del Rio Tuis. Jul/83,
jun/86.

Resistencia del plitano a la Sigatoka Negra. Realizar investi-
gaciones en variedades de platano resistentes a esta enferme-
dad. Ene/84, dic/85.

Manejo de la Comarca de San Blas. Panamé. Contribuir al
manejo y desarrollo 6ptimo de las areas silvestres de la parte
continental de esta comarca. Jun/83, jun/86.

Asistencia técnica para investigacibn sobre cultivos anuales-
Fase V. Apoyo a la investigacién y la ensefianza en el drea de
cultivos anuales. Ene/85, mar/86.

Parque Internacional La Amistad. Costa Rica. |l Etapa.
Concluir la planificacién integral del Parque Internacional
La Amistad (Panaméa/Costa Rica). Feb/85, nov/86.

Cooperacibn Agroforestal en el Istmo Centroamericano-

Fase Il. Desarrollo y evaluacién de técnicas agroforestales.
Feb/83, abr/86.

Programa Regional de Recursos Fitogenéticos de Centro A-
mérica y el Caribe. Explorar, recolectar, conservar, documen-
tar y evaluar la variedad genética en plantas cultivadas en
Centroamérica y el Caribe. Ene/85, dic/86.

Investigacibn en Cacao/Rejibaye. Realizar investigaciones
con pejibaye y cacao. Abr/85, abr/86.

Proteccién Cuenca Arenal-Tempisque. Asistencia técnica y

andlisis técnico del proyecto de la Ceunca Arenal-Tempisque.
Jun/85, nov/85.

Conservacibn de bosques tropicales en América Latina.
Ejecutar el programa de conservacién del bosque himedo
tropical en América Central. Nov/83, nov/85.

Proyecto Regional sobre Capacitaciobn Agropecuaria en el
Istmo Centroamericano. Fortalecer la capacidad técnica de
las instituciones nacionales mediante la capacitacién profe-

sional y la produccién de materiales educativos. Mar/84,
nov/86.
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(...continuacién Cuadro 1)

Institucién
donante

Nombre del proyecto y objetivo

MAG

MIDA

oTsS

PROME-CAFE

UNU

UNU

PAISES BAJOS

65 % PROYECTOS

(54 5% de Proy)

Figura 2. IBPGR
Aporte de proyectos
al presupuesto totsl del CATIE,
aflo 19865.
IBPGR
ANALI/CINDE

Investigaciébn y producciéon de semillas de cacao. Realizar in-
vestigaciones aplicadas en mejoramiento genético y capacita-
cién en técnicas de produccién de semilla mejorada de cacao.
Oct/83, dic/87.

Asesorfa técnica en cacao y café. Brindar asesorf(a técnica en
los cultivos de cacao y café y establecer parcelas demostrs-
tivas con material genético mejorado. Ago/84, dic/86.

Desarrolio de materiales de instruccién. Producir materiales
de instruccién sobre sistemas agroforestales. Set/84, dic/85.

Investigacibn y capacitacidbn en caficultura. Realizar investi-
gaciones para el desarrollo de la caficultura. Ago/81, set/85.

Estudio de priécticas tradicionsles agroforestales. Evaluar sis-
temas agroforestales en aspectos ecolégicos, econémicos y
sociales y capacitacién de profesionales. Ene/84, dic/85.

Estudio sobre bosques nublados en el trépico. Preparar un
reporte sobre el funcionamiento, extensién e importancia de
los bosques nublados. Jun/84, oct/85.

Apoyo al Programa de Estudios de posgrado. Financiacién
de becas para el Programa de Posgrado. Ene/85, dic/85.

Becas de posgrado. Financiaclén de becas. Mar/84, feb/86.
Becas de posgrado. Financiacién de becas. Mar/85, mar/87.
Becas de posgrado. Financiacién de becas. Mar/85, mar/87.

Investigacidn en cacso. Financiacién de un fitopatélogo que
lleve a cabo investigaciones sobre la produccién de cacao,
con énfasis en las enfermedades de ese cultivo. Jul/82,
jun/87.

Apoyo a la investigacibn egrondmica en cacso. Aportes anua-
les de US$ 10.000 para apoyaer investigaciones en este culti-
vo. 1982/1987.

Caracterizacidn de Capsicum spp. Caracterizacién morfol6-
gica, fisiolégica, agronémica y quimics de los materiales de
chile existentes en el Banco de Semillas del CATIE. Jun/8S5,
abr/86.

Rescate de Especies Alimenticias e Industriales de Importan-
cia Econémica. Recolectar especies prioritarias que estén a-
menazadas por el proceso de erosibn genética progresiva.
Dic/85, dic/86.

Asistencia técnica para el establecimiento de viveros foresta-
les. Asesorfa y apoyo. Mar/85.
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(...continuacién Cuadro 1)

Institucién Nombre del proyecto y objetivo Monto
donante
clio Sistemas de produccién bovine de doble productores del Ist- 380.2

mo Centrosmericano-Fase |l. Desarrollo y mejoramiento de
sistemas de produccién bovina de doble propésito de peque-
flos y medianos productores en Centro América. Mar/85.

(o ]]] Sistemas de produccién con base en ralces tropicales alimen- 1446
ticias y plétano. Estudiar y desarrollar sistemas de producclén
mejorados, basados en rafces tropicales y plétano en Centro
América. Abr/85.

CliD Sistemas de cultivos en Nicaragua-Fase |1. Mejorar algunos sis- 230.6
temas de cultivos ya existentes y desarrollar nuevas alternati-
vas. Mar/85.

MAG/CR Manejo y desarrollo del Parque Nacional Braulio Carrillo. 198.8

Contribuir al manejo y desarrollo 6ptimo del Parque Nacio-
nal Braulio Carrillo, brindando la asistencia técnica necesa-
ria. May/85.

MAG/CR Manejo del Sistema Nacional de Reservas Forestales y Catego- 320
rfas en Costa Rica. Contribuir sustancialmente al estableci-
miento de una polftica ordenada y mejorada para el mane-
jo de las reservas forestales en Costa Rica. Mar/85.

WWF/US Organizecidén de un Seminario Mévil y establecimiento de 30.0
un Centro de Documentacién. Llevar a cabo el IIl Semina-
rio Mévil sobre Manejo de Areas Silvestres y establecer un
Centro de Documentacién sobre Vida Silvestre. Jun/85.

IUCN Integrecién del componente conservacibn al desarrolio del 8.0
proyecto Arenal Tempisque. Estudiar el impacto ambiental
que pudiera causar el proyecto. Dic/85.

AID/ROCAP Andlisis del Programa de CATIE en Investigaciébn y Desarro- 18.0
llo de Sistemas de Fincas. Anélisis sobre el impacto del pro-
grama e identificar alternativas para continuar la programa-
cién de estas actividades. Jun/85.

AID/ROCAP Apoyo a reunidbn de investigacibn sobre banano. Apoyo a 12.0
ACORBAT, a través del CATIE, en la organizacién de su VI!
Reunién y la publicacién de las actas de la misma. Dic/85.

En total, 56 convenios y acuerdos, por un monto de: US$ 59.005.7
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Cuadro 2. Convenios de asistencia técnica durante 1985, con aporte de recursos huma-

nos.
Entidad y objetivo N° de Duracién
Especialistas en afios
Cuerpo de paz (Estados Unidos) Voluntarios 5 1-2
para apoyar proyectos del Depto. Rec.Nat.
Renovables.
Gobierno de los paises bajos. Especialistas 2 2

en silvicultura y uso de la tierra.

CIM. Co—financiamiento y asignacién de 2 2
especialistas para investigaciones en el Depto.

Rec.Nat. Renovables (2)

ODA (Gran Bretafia). Especialistas y equipo 5 2
para investigaciones en Prod.Vegetal

(entomologia y genética forestal.

GTZ (RFA) Especialistas agroforestales 4 2
y en Recursos Fitogenéticos.

DDA (Suiza). Especialistas en Silvicultura 3 2
y Antropologra.

CIRAD (Francia). Especialista en fitopatologia 1 [
del cacao.

Cuadro 3. Convenios de cooperacién reciproca vigentes en 1985, sin aporte directo
financiero o en recursos humanos al CATIE.

Organismo Objetivo
ANAI(Asociacién de Colaboracién para la ejecucién de proyectos en la re-
Nuevos Alquimistas, gion de Talamanca, Costa Rica.
Costa Rica)
CONAMA (Comisién Cooperaclén y coordinacién de acciones en lo relativo

Nacional del Medio
Ambiente, Panama).

GEPLACEA (Grupo de
pafses Latinoamericanos y del
Caribe Exportadores de
Auzicar.

ICRISAT (Instituto
Internacional de Investigaciones
en Cultivos para el Trépico
Semi—érido).

a la conservacién del medio ambiente en la Republica
de Panamé4.

Cooperacién en investigaciones de interés mutuo,
particularmente en cafia de azucar.

Colaboracién en actividades conjuntas de investiga-
cién,

(Continua...)



(...continuacién Cuadro 3)
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Organismo

Objetivo

IDIAP (Instituto de
Investigaciones Agropecuarias,
Panamaé).

HCA (Instituto

Interamericano de Cooperacién
para la Agricultura, Costa
Rica).

INCAP (instituto de Nutricién
de Centroamérica y Panamé,
Guatemala).

IFDC (International Fertilizer
Development Center).

CIAT (Centro Internacional
de Agricultura Tropical,
Colombia).

MIDA/RENARE/IDIAP/STRI
(Panama).

UCR(Universidad de Costa
Rica)

ITCR (Instituto Tecnolégico
de Costa Rica).

ECAG (Escuela
Centroamericana de Ganaderia)’

SIECA (Secretaria
permanente del Tratado
General de Integracién

IRENA (Instituto
Nicaraguense de Recursos
Natruales y del Ambiente.

Colaboracién en actividedes conjuntas de investiga-
cién,

Acuerdo de Cooperacién que norma las relaciones
entre el CATIE y el IICA’

Cooperacién técnica mediante la ejecucién de proyec-
tos conjuntos e intercambio de informacién técnica.

Realizar actividades conjuntas de investigacién.

Colaboracién en actividades conjuntas de investiga-
cién y capacitacion,

Coordinar esfuerzos para la realizacion de investiga-
ciones que sean de interés para la Republica de Pa-
namd.

Coordinar y efectuar investigaciones conjuntas con la
Vicerrectoria de Investiacién.

Establecimiento de Ensayos forestales en terrenos del
ITCR en San Carlos, C.R.

Establecimiento de Ensayos forestales en terrenos de
la ECAG en Atenas, C.R.

Complementar esfuerzos.y actividades en investiga-
cibn y transferencia de tecnologia del sector silvo-
agropecuario.

Ejecucion de proyectos sobre sistemas agroforestales.

106
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Cuadro 4. Convenios con instituciones de la regién para la ejecucién de sigunos proyec-
tos del CATIE, derivados de Acuerdos de Cooperaciéon Externs, vigentes en

1985,

Institucién

Objetivo del convenio

MAG (Costa Rica)

MAG (Costa Rica).
MAG (EI Salvador).
MAG (EI Salvador).

CENREN (Centro de
Recursos Naturales, El
Salvador).

MAG (Ministerio de
Agricultura, Ganaderfa
y Alimentacién, Guatemala).

INAFOR (iInstituto Nacional
Forestal, Gustemala).

MIDA (Ministerio de

Desarrollo Agropecuario,
Panamé).

RENARE (Direccion de
Recursos Naturales
Renovables, Panam4).
RENARE (Panam4)

SRN (Secretarfa de Recursos

Naturales, Honduras).

SRN (Honduras)

SRN (Honduras)

SRN (Honduras)

COHODEFOR (Corporacién
Hondurefla de Desarrollo
Forestal, Honduras).

IRENA (Instituto
Nicaraguense de Recursos
Naturales y del Ambiente.

Ejecucién del Proyecto Regional de Manejo de Cuen-
cas.

Ejecucién del Proyecto Manejo Integrado de Plages.
Ejecusién del Proyecto Manejo Integrado de Pla-

Ejecucién del Proyecto Manejo Integrado de Ple-
ges.

Ejecucién del Proyecto Lefia.

Ejecucién del Proyecto Manejo Integrado de Pla-
gas.

Ejecucién del Proyecto de Lefla.

Ejecucién del Proyecto Manejo Integrado de Pla-
gos.

Ejecucion del Proyecto Lefia.

Ejecucion del Proyecto Regional de Manejo de Cuen-
cas.

Ejecucién del Proyecto Manejo Integrado de Plagas.
Ejecucién de un proyecto sobre cultivos resistente a
la sequfa.

Ejecucién del Proyecto Regional de Manejo de Cuen-
cas.

Ejecucién de un proyecto de Sistemas de Cultivos.

Ejecucién del Proyecto Lefia.

Ejecucién del Proyecto Lefla
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Cuadro 5. Convenios de Cooperacién con universidades fuera de la regién, durante 1985.

Entidad y tipo de cooperacibn

Pais

Universidad de las Naciones Unidas (UNU). Entidad

Universidad de las Naciones Unidas (UNU). Entidad
asociada. Entrenamiento en servicio para becarios
de la UNU provenientes de diversas partes del
mundo y cooperacién en investigacion en el campo
de los recursos naturales renovables.

Universidad de Buenso Aires. Realizar actividades
conjuntas de investigacién, enseflanza y estudios
de postgrado.

Universidad Agricola de Wageningen. Realizar
actividades conjuntas de investigacidn, ensefianza
y estudios de postgrado con énfasis en ciencias
agricolas y recursos naturales renovables.

Universidad de Ulm. Actividades conjuntas de
investigacién e intercambio docente y estudiantil
con énfasis en biologia y ciencias agricolas.
Apoyo a actividad de postgrado.

Universidad de Toronto. Investigacién conjunta,
intercambio de estudiantes y profesores en el drea
de los recuros naturales renovables.

de los recursos naturales renob renovables.

Colorado State University.Realizar actividades
conjuntas de investigacion, enseflanza y estudios de
postgrado, principalmente en el 4rea de cuencas
hidrogré&ficas.

New Mexico State University. Realizar actividades
conjuntas de investigacién ensefianza en el 4drea de
recursos naturales renovables.

Midamerica University Consortium, Realizar actividades

conjuntas de investigacién ensefianza en el érea de
recursos naturales renovables y las ciencias agricolas.

Mississippi State University. Realizar actividades

conjuntas de investigacién ensefianza en el 4rea de recursos

naturales renovables.

University of Michigan. Realizar acitividades conjuntas
de investigacidn—enseflanza en el 4rea de recursos naturales

renovables.

University of Hawaii (IBSNAT)..Realizar actividades conjuntas
de investigacién ensefianza en e! 4rea de ciencias agropecuarias.

Internacional

Internacional

Argentina

Holanda

Alemania
Federal

Canadé

E.U.A,

E.U.A.

E.V.A.

E.U.A.

EUV.A.

E.U.A.

(Continda...)
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(...continuacién Cuadro 5)

Entidad y tipo de cooperacién Pais

University of Missouri. Realizar actividades conjuntas de E.UA.
investigacién enseflanza en el area de recursos naturales
renovables y las ciencias pecuarias.

Universidad de Cornell. Actividades conjuntas de investigacién E.U.A.
y capacitacién, intercambio docente y estudiantil en el
érea agricola.

Universidad de Rutgars. Actividades conjuntas de E.U.A.
investigacién e intercambio docente y estudiantil en
ciencias agrf{colas.

Universidad de Yale. Actividades de investigacién e E.UA.
intercambio docente y estudiantil en el &rea de los
recursos forestales.

Organismos de cooperacion.

AEK: Asociacion de Empleados Kuna.
ACRI: Instituto Americano de Investigacién en Cacao.

AID: Agency for International Development.

ANAI/CINDE: Asociacién de los Nuevos Alquimistas y Coalicién de Iniciativas de
Desarrollo, Costa Rica.

AVDRC: Centro Asidtico de Investigacién y Desarroilo de Hortalizas.

BCH: Banco Central de Honduras.

BNC: Banco Central de Nicaragua.

BID: Banco Interamericano de Desarrolio.

BIRF: Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento.

CACTU: Cantro Agricola Cantonal de Turrialba, Costa Rica.

CBRD: Instituto para la Investigacion y el Desarrollo de la Agricultura en el Caribe.
CEE: Comunidad Econémica Europea.

CENIP: Cantro Nacional de Investigaciones Pecuarias, Republica Dominicana.
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CENTA: Centro Nacional de Tecnologfa Agropecuaria, El Salvador.

CIAT: Centro Internacional de Agricultura Tropical, Cali, Colombia.

ClID: Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo.

CIMMYT: Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, México.
CHOHDEFOR: Corporacién de Desarrollo Forestal, Honduras.

CONSUPLANE: Consejo Superior de Planificacion Nacional, Honduras.

CUA: Centro Universitario del Atldntico, Costa Rica.

DAAD: Servicio de Intercambio Académico Alemén.

DDA: Programa Suizo de Cooperacién para el Desarrollo.

DGF: Direccién General Forestal, Costa Rica.

DGG: Direccién General de Ganaderia, El Salvador.

DIGERENARE: Direccién General de Recursos Naturales Renovables, E| Salvador.
DSE: Fundacién Alemana para el Desarrolio Internacional.

ECAG: Escuela Centroamericana de Ganaderia.

ESNACIFOR: Escuela Nacional de Ciencias Forestales, Honduras.

FAO: Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién.
FIA/AEK: Fundacién Interamericana y Asociacién de Empleados Kuna (Panamé).
FIDA: Fondo Internacional para el Desarrollo de la Agricultura.

FPA/DONNER: Fundacién de Parques Nacionales, Costa Rica y Fundacién Donner, Esta-
dos Unidos de América.

GPB: Gobierno de los Paises Bajos.

GT2: Agencia Alemana de Cooperacién Técnica.

IBM: Internacional Business Machines.

IBPGR: Comisién Internacional para los Recursos Genéticos Vegetales.
ICRAF: Consejo Internacional para Investigacion en Agroforesteria.

ICRISAT: Instituto Interamericano de Investigacién de Cultivos para los Trépicos Semi-
&ridos, India.

ICRO: International Cell Research Organization (UNESCO).
ICTA: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola, Guatemala.
IDA: Instituto de Desarrollo Agrario.

IDIAP: Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama4.

IHCAFE: Instituto Honduredo del Café.
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IICA: Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura.
NIITA: Instituto Internacional de Agricultura Tropical, Ibedén, Nigeria.
INA: Instituto Nacional Agrario, Honduras.

IPPC: Centro Internacional de Protecci6n Vegetal.

IRENA: Instituto de Recursos Naturales y del Ambiente, Nicaragua.
ISA: Instituto Superior de Agricultura, Santiago, Reptblica Dominicana.
ITCR: Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

IUCN: Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Natura-
les, Sede en Suiza.

JICA: Agencia Internacional de Cooperacién de Japén.

KELLOGG: Fundacién W. K. Kellogg.

MAG: Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de Costa Rica.

MIDA: Ministerio de Desarrollo Agropecuario, Panam4.

NAS: Academia Nacional de Ciencias, E.E.U.U.

NMSU: Fundacién de la Universidad de Nuevo México, E.E.U.U.

NSF: Fundacién Nacional de Ciencias.

ODA: Gobierno del Reino Unido.

OEA: Organizacién de los Estados Americanos.

OFIPLAN: Oficina de Planificacién Nacional y Politica Econémica, Costa Rica.
OTS: Organizacién de Estudios Tropicales, Costa Rica.

PC: Cuerpo de Paz, Estados Unidos de América.

PNUMA: Programa de las Naciones UNidas para el Medio Ambiente.
PROCAMPO: Programas Campesinos, Nicaragua.

PROMECAFE: Programa Cooperativo para la Modernizacién de la Caficultura.
RBF: Fundacién de los Hermanos Rockefeller, E.E.U.U.

RENARE: Direccién General de Recursos Naturales Renovables, Panam4.
SEA: Secretaria de Estado de Agricultura, Republica Dominicana.

SNR: Escuela de Recursos Naturales de la Universidad de Michigan, E.E.U.U.
SPN: Servicio de Parques Nacionales, Costa Rica.

SRN: Secretaria de Estado de Recursos Naturales, Honduras.

STRI: Instituto Smithsoniano de Investigacién Tropical, E.E.U.U.

UACH: Universidad Auténoma de Chapingo, México.



Centro Agron6émico Tropical de Investigacion y Ensefianza 111

UCR: Universidad de Costa Rica.

UICN: Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Natura-
les, Ginebra, Suiza.

UMC: Universidad de Missouri—Columbia. E.E.U.U.

UNA: Universidad Nacional Auténoma, Costa Rica.

UNCTAD: Junta de las Naciones Unidas para Comercio y Desarrollo.

UNED: Universidad Nacional Estatal a Distancia, Costa Rica.

UNESCO: Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura.
UNET: Universidad Nacional Experimental del Téachira, Venezuela.

UNU: Universidad de las Naciones Unidas.

UP: Universidad de Panam4.

UPEB: Uni6n de Paises Exportadores de Banano.

WWF: Fondo Mundial para l1a Vida Silvestre.
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Publicaciones

Uso de la mano de obra en dos zonas rurales del Atlantico
Norte de Costa Rica. Gustavo Calvo D.,Germén Escobar.
CATIE, Informe técnico No. 52. 1986. 98 p.

Evaluacién de la fertilidad de un ultiso! del trépico humedo
en la cuencadel rio Tuis, Turrialba, aplicada a café y cafia
de azucar. J. Nailez Solis, H. Rodriguez Fuentes y R.
Diaz—Romeu. CATIE, Informe técnico No. 63. 1985.
62 p.

Alternativa de manejo para el sistema maiz—frijol en relevo
(Matagalpa, Nicaragua) : descripcién y evaluacién de fincas
pequefias. CATIE. Informe técnico No.74. 1986. 73 p.

Alternativa de manejo para el sistema tomate—frijol en relevo
(Matagalpa, Nicaragua): descripcion y evaluacién en fincas
pequefias. CATIE. Informe técnico No. 55. 1985. 77p.

Curso sobre el cultivo del cacao. Gustavo Enriquez. Comp.
CATIE, Materiales de ensefianza No. 22. 1985. 240 p.

\EI criollo lechero en Turrialba. Jorge de Alba. CATIE. Bole-
\ tin Técnico No. 15. 1985. 60 p.

Caracterizacion ambiental y de los principales sistemas de cul-

tivo en fincas pequefias de Progreso, Panam4. CATIE, In-
forme técnico No. 57. 1985. 203 p.

Sistemas de cultivos: diseflo y evaluacién de alternativas, Es-
tel{, Nicaragua, 1978—-1984, CATIE, Informe técnico No.
58, 19856. 83 p.

Validacién/transferencia en el desarrollo de mejores técnicas
agricolas. CATIE, Materiales de ensefianza No. 23. 1985.
70 p.

El origen de los suelos. Alfredo Alvarado H. CATIE, Materia-
les de ensefianza No. 24. 1985. 54 p.

Alternativa de manejo para el sistema marz+frijol en Mata-
galpa, Nicaragua: Validacién/transferencia en fincas pe-
quefias. CATIE, Informe técnico No. 59. 1986. 125 p.

El pequefio agricultor y la comercializacion de sus hortalizas
y raices tropicales; casos en Nicaragua y Costa Rica. Oscar
Euclides y Luis Navarro. CATIE, Informe técnico No. 60.
1985.86 p.

Caracterizacién ambiental y de los principales sistemas de

cultivo en fincas pequeftas de Guarumal, Panamé. CATIE,
Informe técnico No. 61. 1985. 131 p.

Conceptos béasicos sobre agroecosistemas. Robert D. Hart.
CATIE, Material de enseifanza No. 1. Segunda edicién.
1985.160 p.

Consulta sobre Validacién/transferencia al grupo de trabajo
en investigacién y desarrollo de tecnologia en sistemas de
produccién de cultivos para el Istmo Centroamericano.
Guatemala 17—18 de julio de 1984, CATIE, Informe téc-
nico No. 56. 1985. 27 p.

Alternativa de manejo para el sistema mafz—maiz en Pococi,
Guécimo, Costa Rica. Validacién/transferencia en fincas
pequefias. CATIE, Informe técnico No. 62. 1985. 98p.

Caracterizacién del sistema mafz asociado con sorgo: una me-
todologia para extrapolar tecnologia desarrollada para es-
te sistema. CATIE, Informe técnico No. 63. 1985. 51 p.

Alternativa de manejo para el sistema maiz—yuca, Pococi—
Guécimo, Costa Rica: descripcién y validacién en fincas
pequedias. CATIE. Informe técnico No. 64. 1985. 75 p.

Tesis de grado
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Resumen financiero

Notas a los Estados Financieros al 31 de diciembre de 1985.

Organizacion, operacién y politicas de Contabilidad. EI Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza: (a) Es una asociacién auténoma sin
fines de lucro, creada en 1973 y renovada por 20 afios méas en 1983. (b) Sus
recursos provienen de ingresos regulares y de ingresos de convenios. Para el ma-
nejo financiero, el Centro utiliza seis fondos: Actividades basicas, Activida-
des especiales, Retiro del PPI, Fondos rotatorios, Planta y Operaciones Comer-
ciales. (c) Los registros contables del Centro se expresan en d6lares de los Es-
tados Unidos (US$). (d) El presupuesto aprobado para 1985 fue de US$11.
840,034. (e) Los inventarios estan valuados a un costo promedio que no exce-
de el valor del mercado, los edificios con base en valores de tasacion, y la ma-
quinaria y equipo segun su utilizacion desde la fecha de adquisicion hasta la fe-
cha de registro.

Principios de Contabilidad. Los estados financieros fueron preparados confor-
me a practicas adoptadas por el Consejo Directivo de la institucién, encamina-
das a cumplir requerimientos de caracter presupuestario, por lo que difieren en
ciertos aspectos de los principios de contabiliad de aceptacién general.

Durante 1985 se inicié un proceso de revisidn y ajuste en el registro de
edificios, maquinaria y equipo, de acuerdo a las polfticas contables estableci-
das. Los saldos condicionados al 31 de diciembre de 1985 fueron como sigue:

Caja y Bancos
Agencia Alemana de Cooperacion (GT2) $ 179
Fondo Internacional para el Desarrollo
Agrfcola (FIDA) 401
Oficina Regional para Programas
Centroamericanos y Panam4 (ROCAP) 67.466
Programa Suizo de Cooperacién para
el Desarrollo (DDA) 3.164
Proyecto Regional de Ensefianza y Capacitacion
Postgrado AID/CATIE 164.494
Otras 8.030
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Cuentas por pagar y gastos acumulados al 31 de diciembre de 1985.

Proveedores locales $ 17.932
Proveedores del exterior 54.248
Personal Profesional Internacional cesante 125.335
Retenciones sociales 15.676
Fondos en custodia 166.154
Contribuciones patronales/planillas 32.815
Otras 52.825

$ 464.985

Situacién contractual del CATIE. Los principales términos del actual contrato
del CATIE son los siguientes: (a) La Junta Interamericana de Agricultura
(JIA) actia como asamblea y es 6rgano superior de la institucién. (b) Los
miembros del CATIE pueden ser regulares o adherentes. (c) El Instituto Intera-
mericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) contribuir4 al presupuesto
basico del CATIE hasta por un monto equivalente al 57 del presupuesto de
cuotas . (d) La duracién del nuevo contrato es de 20 afios, y puede ser prorro-
gado por perfodos iguales. (e) El capital del CATIE lo constituyen el usufructo
de fincas, edificios y equipos instalados, asi’ como otros bienes muebles
e inmuebles aportados por el |ICA; también los bienes que CATIE haya adqui-
rido y adquiera en el futuro. (f) Al finalizar el contrato el usufructo de estos
bienes se regresara al IICA con sus mejoras; los bienes restantes se distribuirdn
entre los miembros en proporcién a sus aportes. {(g) El CATIE podra disponer
libremente de divisas extranjeras para sus operaciones en o desde Costa Rica, su
pals sede.
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Estados de activos, pasivos y saldo del fondo,

expresado en délares estadounidenses
al 31 de diciembre de 1986

Activos

Efectivo en caja y bancos
Cuentas por cobrar:
Parses socios
IICA
Comerciales
Otras

Total de cuentas por cobrar
Inventarios

Edificios, maquinaria y equipo
Fondos especiales—Convenios y contratos

Pasivos y Saldo del Fondo
Cuentas por pagar y gastos acumulados

Reservas
Fondos especiales—convenios y contratos

Saldo del Fondo

1985

$ 507.016

446.542
3.793
68.825
177.066

2.822.946

670.323
3.1856.752
337.483

136.766
1.112.266
840.434

2.089.456
3.383.703
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Estados de cambios en la situacion financiera, con base en efectivo, expresado en dblares
estadounidenses al 31 de diciembre de 1985 y 1984

1985 1984
Los recursos financieros fueron provistos por (usados
para):
Exceso de ingresos sobre gastos $ 32.21 6.384
Partidas que no requieren (proveen) recursos:
Provisiones para reservas 819.566 739.634
Donaciones de activos productivos (797.347) -

Recursos financieros provenientes
de las actividades 54.430 745918

Recursos provistos (usados por cambios en:

Fondos especiales: deudores—$16.899

y acreedores—$254.466 271.365 (415.133)
Cuentas por cobrar 1.004 (563.424)
Inventarios (13.557) (365.181)
Valores negociables - 569,164
Cuentas por pagar y gastos acumulados 328.229 93.442
Pagos efectuados con cargo a reservas (668.771) (648.592)
Adiciones a edificios, maquinaria y equipo (148.055) -
Disminucién de efectivo en caja y bancos (176.355) (83.816)
Efectivo al principio del afio 682.371 766.187
Efectivo al final de aflo $ 507.016 682.371

Estados de cambios en el saldo del fondo.
31 dediciembre de 1985 y 1984,

1985 1984
Saldo del fondo al comienzo del afio $ 3.383.703 3.377.319
Eliminacion de activos fijos,capitalizados
al 31 de diciembre de 1984, propiedad de
convenios 0 proyectos especificos 2.066.783
Exceso de ingresos sobre gastos 32.211 6.384

Saldo del fondo al final del ailo $ 1.349.131 3.383.703
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Estados Combinados de Actividades, expresado en délares estadounidenses al 31 de

diciembre de 1985 y 1984

Ingresos:

Cuotas presupestadas de socios
Donaciones de activos productivos
Administracién de bienes y servicios
Servicio de apoyo técnico
Actividades docentes

Actividades productivas

Aporte para infraestructura

Apoyo administrativo y logistico
Diferencias de cambio

Otros ingresos

Total ingresos

Gastos:

Direccidn general

Planificacion

Departamentos y Uniades Técnicas
Administracién y servicios
Actividades productivas

Pérdida en valuacién de inventario
Diferencias de cambio

Total egresos

Exceso de ingresos sobre gastos

765.029
23.167
1.724.406
1.370.809
423.560
43.039
74.447

1984

1.256.600

390.696
191.303
140.429
784.521
25.000
607.290
26.143
86.293

416.061
64.988
1.610.570
1.036.279
373.993
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Consejo Directivo

Presidentes Nicaragua
Ing. Carlos Manuel Rojas Lopez
Ministro de Agricultura y Ganaderia
Ing. Rodolfo Navas Alvarado
Ministro de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica.
Vicepresidente
Dr. Francisco Morillo Andrade
Director General, Instituto Interamericano Honduras
de cooperacién para la Agricultura (11CA)
Secretario ex—officio
Dr. Rodrigo Tarté Ponce
Director, Centro Agronémico Tropical Guatemala
de Investigacion y Ensefianza (CATIE)
Republica
Dominicana
Panamé
Representante
de la JIA

Paises

Comandante Jaime Wheelock Romén

Ministro de Desarrolio Agropecuario Y
Reforma Agraria

Ing. Francisco Berrfos
Viceministro de Desarrollo Agropecuario
y Reforma Agraria

Ing. Bayardo Serrano Fernéndez
Director de Ciencias y Tecnologia

Ing. Miguel Angel Bonilla
Ministro de Recursos Naturales

Sr. Wilfredo Dfaz

Director General de Agricultura

Ing. Juan Humberto Mancur Donis
Ministro de Agricultura, Ganaderia
y Alimentacion

Ing. Roberto Mufioz
Viceministro

Agr. Carlos Federico Cruz Domfnguez
Secretario de Estado de Agricultura

Ing. Leovigildo Bello

Subsecretario de Estado de Investiga-
cién, Extensién y Capacitacién

Ing. Rafael Béez Pérez

Subsecretaria Investigacién, Extensién vy

Capacitacién Agropecuaria

Ing. Ariel Barnett H.
Ministro de Desarrollo Agropecuario

Ing. Alexis Calderon
Embajada de Panamé en Costa Rica

Ing. Roberto Vésquez Platero
Ministro de Agricultura y Pesca de Uru-
guay

Sefiora Susana Dansilio
Embajada de Uruguay en Costa Rica
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Personal tecnico

Direccién
Rodrigo Tarté P., PhD
Director

Carlos J. Séenz , PhD
Subdirector

Jefes de Departamento

Romeo Martinez R.,PhD
Produccién Vegetal

Gerardo Budowski W., PhD
Recursos Naturales Renovables

José Luis Parisi , Dr.
Desarrollo de Recursos para la
Investigacién y la Docencia

José A. Zaglul S., PhD (desde octubre/85)
Producciéon Animal

En la sede, Turrialba

Xinia Aguilar R., Br, C.C.
Periodista

Victor Aguirre A., MS (desde abril/85)
Administrador

Freddy Alonzo P., PhD (desde mayo/85)
Entomologfa

Juan O. Anderson G., Dr.
Médico de empresa

Rolando Araya M., Agr. (hasta junio/85)
Proteccién Vegetal

Jorge A. Arce P., MS
Tecnologia de semillas

José A. Arze B., MS
Fisi6logo de cultivos

Carlos Astorga D., Ing. Agr.
Documentalista

Luis F. Avendafio Ch., Ing. Agr.
Técnico agrénomo

James R. Barborak H., MS
Areas silvestres

Jan A, Bauer , MS
Manejo forestal

Alberto J. Beale C., PhD
Manejo de malezas

John Beer., MS
Investigador agroforestal

Helga Blanco M., Ing. Agro. (hasta diciembre/85)
Documentalista

Jurgen Blaser S., Ing. For,
Silvicultor

Alfredo Bolaitos H., Ing. Agr. (hasta mayo/85)
Fitotecnia

Rolain Borel V., Dr. Sc.
Agrostélogo



David Boshier , MS
Genética forestal

Stillman Bradfield , PhD
Sistemas de produccién

Carlos F. Burgos R., PhD
Manejo de suelos

Elkin Bustamante R., PhD (desde marzo/85)
Fitopatologia

Jorge 1. Cabezas A., Ing. Mant. Indust.
Mantenimiento industrial

Gustavo Calvo D., Ing. Agr.
Economista agricola asistente

Carlos E. Calvo P., Ing. Agr. (hasta junio/85)
Sistemas mixtos

Marlen Camacho C., Ing. For.
Ingenierra forestal

Wilbert Campos A., Ing. Agr. (hasta abril/85)
Agronomia

Oscar Campos B., Lic. (desde julio/85)
Economia

Manuel Carballo V., MS
Capacitacién

Eric O. Cataiio C., MS
Asistencia ejecutiva

Patricia E. Cedefio J., Br.
Administracion

Teodoro D. Coto A, Ing. Agr.
Entomologia

Virgilio Cozzi M., PhD (desde mayo/85)
Educador

Ben Yao Chang Ti, ing. For.
Banco de semillas

José A. Chavarria C., Ing. Agr. (hasta diciembre/85)
Produccién vegetal

Héctor Chavarria M., Lic.
Audiovisuales

Arnaldo Chibbaro S., MS
Cooperacién externa

Bertha De la Fuente M., Ing. Zoo.
Laboratorista

Ronnie de Camino , PhD (desde mayo/85)
Economia forestal
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Ramiro De la Cruz U., PhD (desde marzo/86)
Fisiologia vegetal

Roberto Diaz R., MS
Suelos;

Jorge Echeverri., MS
Investigacion agricola

Gustavo Enriquez C., PhD
Fitomejorador

Arnold L. Erickson., MS
Relaciones oficiales

Marco A. Esnaola L., PhD (hasta junio/85)
Sistemas mixtos

José Fargas A., PhD
Fitofisiélogo

Jorge Faustino M., MS (desde marzo/85)
Ingenieria agricola

Dora M. Flores M., Ing. Agr. (hasta setiembre/85)
Produccién de cultivos

Edgar Flores V., (CPA)
Contador privado

James French., PhD (desde agosto/85)
Economia agricola

Herbert K. Fromberg., Dipl. Ing. Agr.
Fitotecnia

José J. Galindo L., PhD
Fitopat6logo

Guillermo Gémez G., PhD (hasta noviembre/85)
Nutricionista

Humberto Gémez P., Ing. Agr. (hasta diciembre/85)
Investigador

William Gonzélez Ch., Lic. Econ. Agr.
Economista agricola

Aura Estela Gonzélez O., MS (hasta junio/85)
Asistente graduado

Jorge Gutiérrez G., MS (desde mayo/85)
Fitotecnica

Claudio Gutiérrez H., MS
Recursos naturales

Mario Gutiérrez J., Ing. Agr.
Editor

Nydia Guzman V., Ing. Agr.
Fitotecnica
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Eladio Guerrero G., ICA
Cémputo

Alfredo Gutiérrez A., Cont.
Contador

Ana G. Gutiérrez M., Ing. Agr.
Investigador

Richard Hawkins , PhD (hasta diciembre/85)
Fisiélogo

Irma Hernéndez C., Ec. Agr. (hasta junio/85)
Econom{a agricola

Franklin A, Herrera M., Ing. Agr.
Fitomejorador

Jochen Heuveldop , Dr. Sc.
Silvicultor

Brian Lee Houseal (MLA)
Arquitecto

Luis Hurtado de Mendoza , (desde junio/85)
Antropologia

Francisco Jiménez O., Ing. Agr.
Meteorélogo

Jorge Jiménez B., Agr.
Agronomia

Jorge A. Jiménez R., MS (desde agosto/85)
Coordinador IUCN/WWF

Mario Jiménez H., Ing. Agr. (desde junio/85)
Agronomia

José M. Jiménez M., MS (desde setiembre/85)
Fitopatologia

Valentin Jiménez M., Ing. For.
Forestal

Donald L. Kass , PhD
Sistemas de produccién

Maria L. Kass , PhD (desde agosto/85)
Nutricionista

Robert P. Komives (MCP)
Uso de la tierra

José R. Lastra R., PhD (desde enero/85)
Fitopatélogo

Ronald Leén T., (Egresado)
Agronomia

Carlos U. Le6n—Velarde , MS
Capacitacién

Agustin Lépez A., Lic.
Asistente técnico

Oscar A. Lucke S., MS
Hidrologra

Craig Mac Farland , Dr. Sc. (hasta agosto/85)
Ecélogo

Victor M. Mares M., MS (hasta diciembre/85)
Agrostélogo

Edgar Marin A., Ing. Agr. (hasta setiembre/85)
Economyia agricola

Daniel Marmillod S., Dr. Sc.
Silvicultor

Héctor Martinez H., MS (desde enero/85)
Silvicultor

Donald Masterson , MS (desde mayo/85)
Forestal

Francisco J. Mata Ch., MS (desde mayo/85)
Computacién

Miguel Mellado B., MS
Produccién animal

Réger Meneses R., MS (desde julio/85)
Agronomia

Margarita Meseguer O., MS
Economia agricola

Francisco Mesén S., Ing. Agr.
Investigador

Claudia Monge M., Br.
Documentalsita

David Monterroso., PhD (desde agosto/85)
Fitopatologia

Elizabeth Mora L., (Lic.)
Linglista

Maria Inés Mora M., Ing. Agr.
Produccién de cultivos

Antonio Mora Q., Ing. Agr. (desde enero/85)
Agronomf{a

José F. Mora V., MS (desde abril/85)
Asistente Administrativo

Juan L. Morales Ch,, Ing. Agr.
Agronomia



Réger Morales G., Nat.
Natural ista

Alma Iris Moreno O., Econ. Agr. (hasta junio/85)
Economia agricola

Jorge A. Morera M., MS
Horticultor

E. Ludwig Miiller , Dr.
Fisiélogo vegetal

Carlos M. Navarro P, Ing. Tec. For.
Investigador

Luis A. Navarro D., PhD (hasta setiembre/85)
Economfa Agricola

Rolando Nafez G., Ing. For. (desde mayo/85)
Forestal

Mattew O’Callaghan , PhD

Quimico

Eva L. Orozco V., Ing. For. (desde enero/85)
Forestal

Rafael Ortiz Q., Dr. (desde abril/85)
Representante en Republica Dominicana

José R. Palacios P., Lic. (desde noviembre/85)
Agronomia

Heather Palmer , MS (hasta marzo/85)
Procesamiento de datos

John Palmer , MS (hasta marzo/85)
Finca forestal

Luis A. Paredes P., Agr.
Horticultor

Mario R. Pareja V., PhD (desde junio/85)
Fisidlogo

Edwin Pérez G., MS (hasta marzo/85)
Zootecnista

Walter Picado V., Ing. Tec. For.
Técnico forestal

Wilbert Phillips M., MS (desde marzo/85)
Investigador asistente

Jorge Pinochet B., PhD (desde enero/85)
Nematologia

Carlos Quesada M., PhD
Hidrdlogo

José R. Quezada , PhD (desde enero/85)
Entomologia
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Mariano Quesada C., Ing. For. (desde enero/85)
Forestal

Rolando Quirds H., Ing. Agr.
Ingenier(a Agrfcola

Silvia Ramirez H., 1.C.Ad. (hasta diciembre/85)
Analista programador

Tulio Ramirez M., Lic.
Asistente Administrativo

Carlos E. Reiche C., MS
Economia de recursos naturales

Eric Richters , MS {(desde febrero/85)
Ingenier{a de suelos y agua

Xinia Robles A., Ing. Tec. For.
Documentalista

Anabelly Rodriguez P., Ing. Agr.
Agronomf(a

Emel Rodriguez P., Ing. Tec. For.
Técnico forestal

Marciano Rodriguez G., PhD (hasta diciembre/85)
Edafélogo

Werner Rodriguez M., MS
Fitotecnia

Gerardo Rodrfguez R., Q. (desde setiembre/85)
Quimico

Hernéan Rodriguez Z., Adm. Emp.
Manejo de proyectos

Carlos E. Rojas C., Ing. Agr.
Fitotecnia

Carmen M. Rojas G., Br. (hasta noviembre/85)
Biologia

Jaime Rojas H., MS
Produccién de medios de comunicacién

Franklin Rosales I., PhD
Ciencias agricolas

Ricardo O. Russo A., MS
Investigador

Julio D. Salazar D., MS
Fitomejorador

Rodolfo Salazar F., PhD
Silvicultor
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Germén Sénchez O., PhD
Agronomfa

Jorge A. Sandoval F., Ing. A, (desde julio/85)
Agronomf{a

Joseph Saunders , PhD
Entomdlogo

Tomés M. Schlichter A., PhD
Ecdlogo

Eduardo Seminario , PhD
Ingenier(a agricola

Sergio Sepulveda , PhD
Economista agricola

Emilia Solis Q., Ing. Agr.
Transferencia

Eduardo Somarriba Ch., MS
Ecologo

Thomas Stadmiiller , Ing. For.
Ingenieria forestal

Alexander Graf—Stolberg , PhD (desde febrero/85)
Agronomia

José R. Soto S., Tec. C. |. (hasta noviembre/85)
Relaciones comerciales

Luis Mariano Solis V., Br.
Mantenimiento industrial

Assefaw Tewolde , PhD (desde agosto/85)
Genética animal

Hernén Torres S., Br. (desde diciembre/85)
Recursos naturales

Oliver Trocme., PhD (desde marzo/85)
Fitopatologia

Luis A. Ugalde A., MS
Silvicultor

Jorge U. Urefia U., Ing. Agr, (hasta junio/85)
Produccién de cultivos

Arturo Vargas F., Ing. Agr.
Zootecnista

Eduardo Vargas V., |.C. Adm. (hasta setiembre/85)
Analista programador

Marlen Vargas G., Ing. Agr. (desde enero/84)
Agronomf(a

William Vésquez C., Ing. Tec. For.
Investigador

Charles S. Veiman Q., MS
Investigador

Edgar Viquez L., Ing. For.
Ingenieria forestal

George N. Wallace , MS
Manejo de recursos naturales

En Costa Rica

Luis Barrientos C., (hasta junio/85)
Economista agricola

José J. Campos A., Ing. For.
Silvicultor

En El Salvador

José R. Castillo H., Ing. Agr. (hasta junio/85)

Zootecnista

Manuel Palma R., MS (desde julio/85)
Agronomia

Joaquin Larios C., MS (hasta junio/85)
Sistemas de cultivos

Hugo A. Zambrana R., MS
Investigador

En Guatemala

Rudy E. Herrera P., Ing. Agr.
Silvicultor

Héctor Martinez H., MS
Silvicultor

Romeo Solano A., MS (hasta junio/85)
Zootecnista

Bladimiro Villeda S., Ing. Agr.
Investigador



En Honduras

César O. Mazier C., MS (desde julio/85)
Agronomf(a

Roéger Meneses R., MS (hasta junio/85)
Sistemas de produccién

Guillermo F. Ramos N., MS (hasta marzo/85)
Agronomfa

En Nicaragua

Sergio Corrales B., Ing. Agr. (hasta febrero/85)
Sistemas de cultivos

Juan Fco. Delgadillo , Ing. Agr. (hasta diciembre/85)
Silvicultor

Augusto Otarola T., MS (hasta diciembre/85)
Silvicultor

Pedro A. Romeo S., Ing. Agr. (hasta diciembre/85)
Produccién de cultivos

Orlando Torres R., Ing. Agr. (hasta diciembre/85)
Produccién de cultivos
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En Panamé

Washington Bejarano E., MS
Sistemas de produccién

Moisés Darwish H., MS
Economista

Gabriel Von Lindeman A., MS (desde agosto/85)
Agronomia

Blas F. Morén G., Ing. Agr.
Silvicultor

Ivanor Ruiz de Ledn , MS (desde junio/85)
Recursos hidréulicos

Michael W. Sands , PhD (hasta junio/85)
Investigador posdoctoral

Phillip Shannon , MS (hasta julio/85)
Entomélogo





