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El CATIE es una asociaci6n civil, de cardcter cientilico y educacional, cuyo propésito es lain-
vestigaci6n y la ensefianza de postgrado en el campo de l’asaci?ncras agropecuarias y d_e los re-
cursos naturales aplicados al trépico americano,patticularmente én los paises de Amérlcg Cen-

tral y del Caribe, en México y Venezuela.
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En la presentaci6n del Informe Anual de 1992 se indicé que ese afio marcaba el inicio de

una nueva etapa en la vida del CATIE, a la luz de las reformas a su Contrato Constitutivo
aprobadas por Ia Junta Interamericana de Agricultura. Con respecto a 1993, se puede afirmar
que ha sido un afio de consolidacién de tales reformas ¥ que paulatinamente se empiezan a ma-
terializar acciones novedosas que repercutirdn, a muy corto plazo, en las relaciones del CATIE
con los paises miembros y con otras instituciones de cardcter regional e internacional que tie-
nen objetivos compiementarios.

Durante 1993 se terming de estructurar el nuevo Plan Estratégico del Centro para la déca-
da comprendida entre el afio 1993 y el afio 2002, que ocupa un capitulo especial en este Infor-
me.

Una de las principales preocupaciones durante 1993 ha sido el hecho de que en el panora-
ma de la cooperacién internacional es previsible una disminucidn de los fondos - disponibies
para los préximos afios, razén por la cual el CATIE inicid acciones conducentes a innovar sus
opciones de captacién de recursos. Aprovechando la oportunidad brindada por Ia AID de do-

tar al Centro de un fideicomiso con fondos en moneda costarricense, se aprobd la creacién de:

una Fundacién denominada FUNDATROPICOS, con el objetivo de allegar fondos al presu-
puesto bdsico del CATIE. El capital inicial del fideicomiso de la AID estd destinado a finan-
ciar el mantenimiento de las instalaciones del Centro ¥ becas para su Escuela de Postgrado. Se
prevé que en el corto plazo FUNDATROPICOS ser capaz de captar nuevos recursos para fi-
nanciar otras actividades fundamentales en el drea de la investigacién.

Como en afios anteriores, este Informe pretende presentar un resumen de los avances méas
relevanies del Centro en las dreas de sus actividades fundamentales: la Ensefianza y la Investi-

gacién, Continuamos con nuestra practica de volcar en el Informe Anual los resultados de al- .

gunas de las investigaciones efectuadas, con el propdsito de que en estas pdginas se reflejen
los progresos cientificos alcanzados. En tal sentido, se debe destacar que en diciembre de
1993 se realiz6 la Primera Semana Cientifica del CATIE, durante la cual se presentaron en de-
talle la mayoria de los trabajos de investigacin realizados por el personal técnico y estudian-
tes. La memoria correspondiente serd publicada en el transcurso de 1994, lo que constituira
una fuente primaria y muy completa de informacidn sobre el quehacer cientifico del CATIE.

Rubén &{evara—Moncada.
Director General.




CATIE

Toda institucién de la trascendencia del
CATIE debe planificar su desarrollo en forma
tal que obedezca a metas de corto, mediano y
largo plazo, congruentes con la realidad de su
entorno, las necesidades de fa sociedad y de
ios sectores que justifican su existencia, los
recursos disponibles y, principalmente, con
su capacidad actual y previsible para respon-
der a las demandas de los sectores sefialados.

En 1987 fue estructurado un Plan Estraté-
gico denominado “Frente al Reto”, con vi-
gencia para la década de 1988 a 1997. En su
concepcion influyeron notoriamente las cir-
cunstancias de una convulsa realidad politica
y econdmica de los pafses del area cubierta
por el mandato del CATIE; por tal causa, en

-1992 se propuso una revision exahustiva de

dicho Plan, a la luz de una nueva concepcidn
pacifica de la region centroamericana, que
enfrenta cambios fundamentales en su vida
social y econdmica y en sus relaciones con el
resto del mundo. Asimismo, la visién mun-
dial sobre la realidad centroamericana varid
sustancialmente al comenzar los procesos de
democratizacién de la ex Unidn Soviética y
de los paises del Este Europeo.

Indudablemente, el Plan Estratégico del
CATIE debia considerar los abruptos cam-
bios ocurridos en el entorno internacional;
por tal causa, su revisién motivé un nuevo
Plan Estratégico que se denominé “Agenda
para una Década Critica”.

El Plan inserta al CATIE en el escenario
de las nuevas orientaciones, con el fin de res-
ponder a nuevas demandas; considera la sos-

tenibilidad como punto de partida para un
[ nuevo paradigma de desarrollo, Considera,
| asimismo, 1a integracién de la investigacidn,
la ensefianza, la transferencia y la coopera-
cidn técnica como un enfoque estratégico pa-
ra el desarrollo sostenible.

Luego la Agenda presenta la problemdti-
ca actual de la region, muestra los desafios
que se enfrentan y analiza los cambios globa-
les que constituyen un marco para la accién.
A tal efecto, considera la realidad socioeco-
némica y cultural, la situacién de la produc-
cidn agropecuaria, de los recursos naturales y
la problemdtica de los recursos humanos.

FEl Mandato del CATIE es establecido.en
1a Cldusula Primera del Contrato Constitutivo
vigente, aprobado por la Junta Interamericana
de Agricultura (JIA). La Mision definida es:

“Fomentar y promover la investigacién
y la ensefianza en ciencias agricolas y
afines, destinadas al desarrollo, conser-
vacidn y uso sostenible de los recursos
naturales del trépico americano, para
mejorar el bienestar de la humanidad”.

Consecuentemente con la Misién, el ob-
jetivo general del Centro es:

“Hstablecer y generar programas de in-
vestigacion, educacién y cooperacidn
técnica que contribuyan a solucionar Ia
problemdtica socioecondmica y agroe-
coldgica del trépico americano, en tér-
minos del desarrollo sostenible de la
produccidén agricola, pecuaria y forestal
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y del manejo y conservacién de los re-
cursos naturales, para beneficio de la
poblacién”. :

Como objetivos especificos del CATIE se
definen los siguientes:

. Generar y validar précticas tecnoldgicas

para la produccidn agricola y €l manejo
de los recursos naturales, que sean eco-
némicamente viahles, social y cultural-
mente aceptables y ambientalmente sus-
tentables.

- Formar profesionales a nivel de post-

grado, para que contribuyan al desarro-
llo de conocimientos v a Ia ejecucién de
programas, -tendientes a solucionar la
problemitica socioeconémica y agroe-
colégica del trépico americano.

. Promover el dominio de las pricticas

|
|

T

tecnoldgicas desarrolladas a través de
mecanismos de colaboracidén institucio-
nal y de multiplicacién a nivel de los
usuarios finales,

d. Difundir la informacién generada e im-
pulsar la adopcidén de nuevas pricticas
tecnolodgicas.

La Agenda del Plan se complementa con
una priorizacién de acciones, la descripcién
de Ia estructura programética del Centro y las
pautas para la implementacién de acciones y
estrategias institucionales que conduzcan al
logro de los objetivos y al cumplimiento de la

| Misién., Para esto Gltimo se establecen las

bases de la administracién estratégica, los
planes de accidn, modos operacionales, man-
tenimiento y desarrollo de infraestructura y
capital y las necesidades relacionadas con re-
cursos financieros y humanos.

Finalmente, se establecen en el Plan Es-
tratégico las acciones de seguimiento y eva-
Iuacion del impacto de las actividades ejecu-
tadas.

El procedimiento seguido para la estruc-
turacién y elaboracién del Plan Estratégico
involucrd el aporte de tiempo, energfa e ideas
de numerosas personas que fueron consulta-
das en diversas instancias y en diferentes eta-
pas del proceso; se les transmite el reconoci-
miento y agradecimiento del CATIE por su
invaluable participacién.




El ohjetivo general del Programa es:

Al finalizar en 1992, el Proyecto de Educacién Superior, financiado por AID/ROCAP, que
durante los uiltimos ocho afios aporté US$8.2 millones en el componente en délares estadouni-
denses y US$7.7 millones en el componente en moneda costarricense, la administracién del
CATIE tuvo que afrontar el financiamiento de este importante Programa con fondos del Presn-

puesto Bdsico.

Puede afirmarse que, a pesar de tan dristica disminucién de fondos en el Programa, feliz-
mente las actividades bdsicas no se vieron afectadas y los resultados de las actividades princi-
pales fueron altamente satisfactorios,

Como puede verse en las ciftas que se presentan en el Cuadro 1, el CATIE destiné un pre-
supuesto de US$870.4 miles para el Programa de Ensefianza para el Desarrolio y la Conserva-
cién (EDECO), en el cuoal se absorbid el personal administrative y al menes cinco profesiona-
les docentes del cuerpo que financiaba el Proyecto de Educacién Superior.,

IE

Con el apoyo financiero del Presupuesto Bisico, se realizé del 6 al 10 de setiembre de
1993 1a VIII Reunién General de REDCA en las instalaciones del CATIE. Esta Reunion, que
contd con amplia participacién de las instituciones que integran la Red, tuvo gran relevancia,
pues con ella dio inicio un proceso de emancipacién de la Red para alcanzar una independen-
cia financiera de organismos donantes que la financiaron desde su creacién. En esta oportuni-
dad, el tema central giré en torno de las tendencias mundiales y el desarrollo agropecuario.
Durante esa Reunién el Comité Nacional de REDCA/Guatemala asumid el compromiso de or-
ganizar la IX Reunién General de REDCA en Guatemala durante setiembre de 1994,

Durante 1993, el Area de Postgrado realizé ingentes esfuerzos para aumentar el nimero de
becas para estudiantes de Postgrado, asf como también para incrementar el nimero de postu-
lantes. Esos esfuerzos dieron sus frutos. Fn el Cuadro 2 se presenta el proceso de admision
para 1993, en el cual el total de postulantes fue de 267, en contraste con los 238 del afio 92; el
total de admitidos fue de 122, en comparacién con los 78 del aiio 92, y los que ingresaron fue-
ron 42, en contraste con 44 del afio 1992,




CATE

Gracias 4 la gran colaboracién recibida por diferentes donantes, durante 1993 se pudo contar
con 42 becas de maestria, las cuales tienen un costo promedio de US$32.000 por estudiante
para los dos afios, de 1os cuales 45% corresponde al estipendio mensual que recibe el estdian-
te, 31% corresponde a derechos de matricula y 24% a otros servicios tales como seguros, via-
jes de estudio, laboratorios, materiales diddcticos, inforindtica y vida estudiantil. En el Cuadro
3 se presenta el detalle de las becas otorgadas por los diferentes donantes,
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En el Cuadro 4 se presenta la informacidn corfrespondiente a los estudiantes admltldos al Pro-
-

grama de Maestria y su fuente de beca.

y su fuente'de beca

_:_Barea Mon__ tario Oscar- Mario:
Blanco Salas Jorge =+ -
'Caamal Maldonado J esus Arturo

11
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Con el ingreso de los estudiantes mencionados en el Cuadro 4, ¢l total de quienes permanecie-
ron durante 1993 fueron 82, que se distribuyeron por 4reas de especializacién segiin se indica
en ¢l Cuadro 5.
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En 1993 el Area de Postgrado gradué 41 estudiantes en ceremonia especial realizada el 8
de setiembre de 1993, En la seccidn de Publicaciones de este Informe se detallan los titulos de
las tesis presentadas por esos estudiantes.

Con esta graduacion el CATIE ha graduado, desde sus inicios en 1942, un total de 1148
profesionales que hoy aportan al mundo en general, y a América Latina en particular, sus co-
nocimientos para el desarrollo agropecuario.

En el drea de capacitacién se incrementaron los esfuerzos para ofrecer a la comunidad
cientifica y técnica internacional, con particular énfasis en los pafses miembros, una amplia ga-
ma de actividades, en dreas de conocimiento donde el CATIE tiene fuertes ventajas comparati-
vas, como resultado de la continuidad de sus experiencias sobre manejo y conservacién de los
recursos naturales y 1a produccion sostenida. Esto ha tenido relevante importancia para el drea
de influencia y ha requerido también la asignacidn de mayores recursos financieros. Las acti-
vidades de capacitacién estdn referidas a todos los eventos realizados por los programas técni-
cos de la institucidn, tanto en la sede como en sus paises miembros.

Durante 1993 participaron en eventos de capacitacién del CATIE 1983 profesionales, pro-
venientes de todos los paises de América Latina v algunos de otras partes del mundo. El es-
fuerzo realizado en semanas-capacitado es de 3106 semanas, con un costo estimado de
US$1.206.910 délares. En el Cuadro 6 se presenta el detalle de esas actividades,

Cuadro 6. Nimero de partlmpantes, duraci' n'y costos de eventos de capacua 10n. por.pa[
realizados en 1993 : BRI o :
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En la modalidad de cursos estratégicos fueron realizados nueve cursos con duraciones va-
riables de una a 12 semanas. Participaron 169 profesionales de diferentes pafses de América.
Se contd con la colaboracién de varias fuentes financieras, cuya contribucién fue en algunos.
casos total y en otros parcial, mediante becas a participantes debidamente seleccionados.

El nimero de becas financiadas por proyectos en ejecucién en los paises de Amerlca ha
comenzado a incrementarse, En el Cuadro 7 se presenta el detalle,

uracién en semanas; nimero de-particic -

PARTICIPANTES

PAIS :
(NUMERO) (SEMANA/PART)
Costa Rica 31t S I
El Salvador 101 [ b S
Guatemala 150. 235
Honduras 124 198 RN
964 ~909: S0 353678

Nicaragua




Los tipos de eventos de capacitacién realizados fueron: cursos estratégicos, cursos especia-
les, seminarios, talleres, seminarios-taller, reuniones técnicas y adiestramientos en servicio, El .
detalie del ndmero de participantes, duracion y costos se presenta en el Cuadro 8.

. 16

Unidad de Informatica

La modernizacion y actualizacién de Tos |

equipos de procesamiento electrénico de da-
tos es un aspecto vital para un centro de in-
vestigacidn y ensefianza como el CATIE.
Durante 1993 se hicieron grandes avances

por dotar al Centro de un hardware y softwa-

re acordes con la tecnologia mds moderna en
el mercado; y para ello se tomé la decisién de
sustituir el mainframe IBM-9375 que venia
operando ¢l Centro de Cémputo por un mini-
computador SUN SPARCSTATION 10-521
de mayor versatilidad y costos de manteni-
miento mucho més bajos. El minicomputa-
dor adquirido tiene dos procesadores de 50
MH2, 64 MB de memoria principal, 2GB de
almacenamiento en disco, una unidad de cinta
de 4 mm, 5 puertos Ethernet y una unidad de
CD-ROM de 644 MB. Esto significé una in-
versién de US$34 000, que fueron financia-
dos con el Presupuesio Bdsico del Centro,
Adicionalmente, se realizé una fuerte inver-
si6n en instalacidn de redes. Se adquirié un
backbone, que consiste en una estrella con 5
subredes, con una velocidad de 10 Mb5p, 900
m de fibra éptica y 600 m de cable coaxial

para interconectar las diferentes Unidades y

Proyectos. Esta inversion de US$21.000 fue
financiada con Presupuesto Bésico y por los
proyectos interesados en la integracién. -

. Paralelamente, el software del equipo
IBM 9375 fue sustituido por una Licencia
UNIX Solaris 2.3 que permite un niimero ili-
mitado de usuvarios en una operacién distri-

. buida, con interfases gréficas, administracidn
-'de redes, protocolo TCP/IP y correo electré- |

nico, y una Licencia Corporativa ORACLE.
El costo de este software significé una inver-

$i6n del Presupuesto Bésico de US$62 000.

Al mismo tiempo estas inversiones signi-
ficaron iniciar un proceso de capacitacién pa-
ra ¢f personal del Centro de Cémputo, de los
usunarios finales y los programadores. Esta
capacitacion fue esencial para iniciar la con-
version de las diferentes bases de datos al
nuevo sistema ORACLE,

La correcta y completa operacién de es-
tos cambios se extenderd hasta fines de 1994,
pues se estima que la labor requiere 40 me-
ses-hombre para estar finalizada.

Con apoyo del Area de Postgrado se
compraron dos nuevas computadoras perso-
nales para la Sala de Micros, lo cual significs
una inversion adicional de US$3 200.

El Centro de Cémputo impartié 7 cursos
cortos al personal y estudiantes del CATIE
sobre uso de diferentes programas. Ademais,
se ofrecieron 6 cursos cortos con profesores
invitados a nivel regional sobre Simulacién
de Modelos Bioldgicos, Geeestadistica, Mo-
delacién de Plagas, Modelos Logisticos y
SAS. Ademds se impartieron los cursos de
Estadistica, Disefio de Experimentos v Mues-
treo para los estudiantes regulares de la
Magestria.

En el Cuadro 9 se presenta el presupuesto
ejecutado por la Unidad de Informdtica du-
rante 1993.




CATIE

-7 COTUNICAGION
. Inversiones

Unidad de Comunicacién e Informacién

Esta Unidad estd adscrita al Programa de Ensefianza para el Desarrollo y la Conservacién;
basicamente se encuentran en ella la Biblioteca Conmemorativa Orton, los servicios especiali-
zados de informacién, los servicios de produccién de medios (impresos y audiovisuales) y re-
laciones piblicas. Durante 1993 se inici6 la estructuracién de esta Unidad, tratando de centra-
lizar servicios que estaban disgregados en otras dependencias.

Biblioteca Conmemorativa Orton

En el Cuadro 10 se presenta un resumen de los servicios més importanies brindados por la
Biblioteca a los usuarios.

18
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Es importante resaltar que con a finalizacién del Proyecto de Educacién Superior, en 1992
la Biblioteca dejé de recibir el apoyo de US$80 000 anuales que brindaba este Proyecto para la
adquisicién de libros y revistas. Gracias al esfuerzo institucional, con apoyo de US$50 000

19




del Presupuesto Basico y la contribucién de
los proyectos que centralizaror sus compras
de publicaciones por medio de la Biblioteca,
se logré mantener al menos el nivel de adqui-
siciones de la Biblioteca, con un minimo de-
trimento de las colecciones méas importantes
vy bdsicas. Se han realizado esfuerzos durante
1993 para buscar fuentes de financiamiento
para este rubro, vital para la Biblioteca, que
contribuirdn a que en 1994 se incremente este
acervo de informacifn.

El Convenio HCA/CATIE para la admi-
nistracidn de Ia Biblioteca no sufrié modifi-
caciones durante 1993, tal como en principio
se habfa planeado, ya que se considerd que el
momento no era oportuno ¥ ¢l financiamiento
resultaba adecuado.

Produccion de Medios

Ia remodelacién del espacio fisico que se
hizo durante 1992 se complementd con la ad-
quisicidn de equipos que financié en su dlti-
ma etapa el Proyecto de Educacion Superior
y que ingresaron en 1993. Con ello, y ¢l
aporte de recursos del Presupuesto Bisico,
los talleres de artes graficas, fotografia, video
e imprenta quedaron aceptablemente equipa-
dos; s6lo persistieron algunas necesidades de
equipamiento (renovacién) en la imprenta,
La capacidad de produccidén se incrementd
notablemente, no sélo en volumen sino tam-
bién en calidad. '

En el Cuoadro 11 se presentan, resumidos,
los trabajos mas importantes realizados.

INFORME ANUAL 1993

Cuadro 11 Actividides dé 165 talleres de artes graficas, imprenta; fotograffa y video.

NUMERO DE
ORDENES

 TIPODE SERVICIO  CANTIDAD UNIDADES'

A Servmos de Imprenta ¥
Artes Graﬁcas S

—Fonnulano administrativos:

2000 block 100,
. 1000° docuitieritos

-Encuadernamén de documentos.
i i un'ldades

i ejemp]ares
unidades..

e ejemplares
s-unidades.. -

}..'B Fotogr ffas:

' -Toma de: fotografias N

4000 unidadés

-Slides 20000 uridades

-Gafetes - 500 unidades .
'C Videos
iDécumen'téleé'-' o 5 docuinentales -

de 15 min,

20
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El objetivo general del Programa es:

Generar, validar y promover opcidﬁ:és."
tecnoldgicas capaces de aumentar la:
productividad de manera sostenible ‘de-
los sistemas de produccidn;:incidiendo:
asi en el uso sustentable de o5 recursos
naturales y en la reduccion de'lus pre-
siones sociales y del mercado impuestas
a los ecosistemas del trdpico-america:
no. L

Los objetivos def Area son:

a) el mejoramiento y la conservacién genéti-
ca de cultivos tradicionales tales como café,
cacao, pejibaye, pldtano y otros cultivos pro-
misorios, con el propdsito de obtener mate-
rial genético mds productivo y resistente a
enfermedades y plagas.

b) el desarrollo de tecnologfas adecuadas pa-
ra el mancjo de los factores que limitan la
produccidn agricola de los cultivos tradicio-
nales y no tradicionales con miras a una agri-
cultura sostenible.

¢) la evaluacién, conservacién y distribucién
de material genético de cultivos tropicales
promisorios.

El Programa abarca tres grandes Areas
que se consideran prioritarias para el logro de
los objetivos institucionales: Cultivos Tropi-
cales, Fitoproteccitn y Sistemas Agroforesta-
les.

El apoyo del Presupuesto Biésico al Pro-
grama de Agricultura Tropical Sostenible fue,
durante 1993, de US$548.6 miles.

d) el manejo de cultivos agricolas tradiciona-
les.

Unidad de Biotecnologia

En esta Unidad se realiza un intenso tra-
bajo de investigacién basica para el desarro-
llo de metodologias que permitan la multipli-
caci6n, conservacién y mejoramiento genéti-
co de especies de alto valor econémico para
la produccién. En el Cuadro 12 se destacan
los principales temas de investigacién y sus
campos de aplicacién,

22
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Para llevar a cabo estos trabajos, la Unidad de Biotecnologia conté con el apoyo financiero
del Presupuesto Bdsico del CATIE y de algunos proyectos especificos financiados por diferen-
tes donantes, que se detallan en el Coadro 13.

iote "i"‘tjq.l‘c'_ig'_f'g_d_i}rantqg 1993.

E Presupuesto
<Bésico:. .. -
* . Universidad:
~de Florida- -
. CEE

CCERC

Univérsidad:
Pennsylvania

En el Informe Annal de 1992 se destacaron los trabajos de la Unidad en embriogénesis so-
mdtica aplicada al cultivo del banano, crioconservacion de embriones cigéticos y somdticos de
café, formacién de colonias celulares haploides obtenidas de microesporas aisladas mecdnica-
mente de Coffea arabica, estudios comparativos de tres métodos de embriogénesis in vitro ent
café y el uso de marcadores moleculares para la construccién de un mapa genético de cacao.

24

De.los trabajos realizados en 1993 se desta- |
. por 30 min.

can los siguientes:

1. Metodologia para el aislamiento de
- ADN en café (Coffea ardbica)

El aislamiento del ADN celular represen-
ta una etapa preliminar, muy importante, para .

todos los estudios en Biologia Molecular,
Las técnicas de extraccidn del ADN se dife-
rencian por el tipo de material utilizado, el
grado de pureza y el rendimiento. Se funda-
mentan en la susceptibilidad diferencial de

los 4dcidos nucleicos a los efectos desnaturali- |
zadores de los disolventes orgdnicos, como €l |

fenol y el cloroformo.

América Central.

Materiales y métodos

guido en un mortero hasta pulverizarlo.

isoamilico al 24:1 y se centrifuga a 2500 rpm

El sobrenadante se traspasa cuidadosa-
mente a un nuevo tubo para centrifugar al
cual se agregan 2.5 ml de acetato de potasio 5
M. El extracto se mezcla suavemente y se in- |
cuba 30 mn en hielo. Se centrifuga a 2500
rpm por 30 mn. El extracto se separa sobre
un filtro de Miracloth. En el tubo de filtra-
cidn se agregan 2 volimenes de etanol abso-
luto previamente enfriado a -20°C. Se mez-
cla cuidadosamente y se precipita por al me-
nos 30 mn a -20°C.

Con Ia punta doblada en forma de anzue-

- lo de una pipeta Pasteur, se toman los precipi-

La metodologia utilizada en la Unidad de |
Biotecnologia del CATIE se inici6 con el |
apoyo financiero de la Comunidad Econémi- & la solucién T.E. (10 mM Tris HCI pH 7.5, 1
ca Europea. El proyecto CEE tiene como ob-
jetivo el desarrollo de los marcadores mole-
culares para los recursos genéticos de café en |
. 540 ul de acetato de sodic 3 M. Se precipita .
' con 2 volimenes de etanol absoluto o isopro-
panol previamente enfriado a -20°C durante
~ lanoche.

Se utilizan 5 g de hojas j6venes tiernas
del primer par (estadio “fluch™), El material
fresco o liofilizado se tritura con nitrégeno k- -
' teen T.E.. Se agregan 54 il de acetato de so-
- dio 3 M, se precipita en etanol absoluto pre-

La muestra se transfiere a un tubo para |
centrifugar, en el cual se han agregado 12.5 .
ml de la solucién extractora (100 mM Tris
HCl pH6,50mM EDTA, 500mM NaCl, |
0.07% B mercapto-etanol, 100 mM DDTC, |
100 mM 4cido citrico sal trisédica, 1.4% PVP
10000) y 1 ml de una solucién CTAB al 20%.
.. La muestra se mezcla bien y se incuba por 10 |
©: mma 65°C. Se agregan 25 ml de cloroformo

tados de ADN y se transfieren a un nuevo tu-
bo para centrifugar al cual se agregan 5 ml de

mM EDTA). Se disuelve sin agitar. Se cen- |
trifuga a 2500 rpm por 15 mn. La parte di-
suelta se vierte en un tubo al cual se agregan

El precipitado se transfiere en un tubo de
microcentrifugadora y se disuelve nuevamen-

viamente enfriado a -20°C y se centrifuga a
15000 rpm. E] precipitado se lava en etanol
al 70% por 20 mn. Se coloca luego en un
nuevo tubo de microcentrifuga v se centrifu-
ga por 5 segundos. El tubo se coloca en posi-
cion invertida sobre un papel toalla hasta se-
car el precipitado pero no totalmente.

El precipitado se disvelve en T.E. Se

25




agregan | pl de RNAsa, proteinasa K (50
ul/ml) y se incuba a 37°C por 15 mn. Se
agregan 2 volimenes de fenol cloroformo, se

agita en vortex y se centrifuga por Smnen la |
microcentrifuga. El sobrenadante se traspasa |

cuidadosamente a un nuevo tubo. Se agregan
2 volimenes de etanol absoluto previamente
enfriado a -20 °C y se redisuelve en T.E.

E! ADN extrafdo se conserva a -20°C,

Resultados [
! 2. Uso de marcadores moleculares para

Las hojas de café tienen gran concentra-
cién de polifenoles, Este tipo de sustancias
ocasionan dificultades para aislar el ADN, y
requieren el desarrollo de metodologias espe-
cificas para minimizar este problema . Sin
embargo, presentan procesos poco econdmi-
cos y riesgosos debido a la utilizacion de gra-
dientes de cloruro de cesio, con concentracio-
nes altas de bromuro de etidio. Este dltimo
reactivo es bien conocido por su aito poder
mutagénico. En este contexto, la metodolo-
gia desarroflada en la Unidad de Biotecnolo-
gia del CATIE presenta varias ventajas;

1) Reduce el costo econdmico, pues no |
utifiza el gradiente de cloruro de cesio.
2) Reduce el riesgo de contaminacidn del

personal y del medio, pues no utiliza

el bromuro de etidio. |

. . !

3} Se agiliza 1a extraccién, pues no nece- |
sita largos periodos de centrifugacién. |

i
\

dio de los recursos genéticos de Coffea arabi- |

Esta metodologia se utiliza para el estu- ?
f

ca conservados en el germoplasma del CA- !
TIE. Con una buena organizacidn, se tratan 6 |
genotipos al mismo tiempo. Asf, pueden ser f

obtenidas 24 muestras de ADN por semana. |

El ADN extraido tiene una buena calidad.
Algunas muestran son conservadas un afio sin
presentar signos de degradacion.

Puede utilizarse para extraer el ADN de
otras especies de café, como C. canephora y
C. liberica. Funciona también con material
liofitizado lo que permite estudiar proceden-
cias conservadas en otras colecciones vivas,
Una limitante es la edad de las hojas: sola-
mente pueden ser utilizadas hojas jévenes,

Ia construccion de un mapa genético en
cacao (Theobroma cacao).

En el CATIE se encuentra una coleccién
de cacao de 712 cultivares de germopiasma y
una familia de cacaos compuesta por los pa-
dres Catongo vy Pound 12, una poblacién hi-
brida F1 de 15 afios y una peblacién segre-
gante de 2 afios obtenida por el retrocruce del
arbol hibrido #33 contra el Catongo.

En especies perennes como el cacao, es
bien conocido el hecho de los lentos progre-
sos en el mejoramiento, debido a los largos
periodos de generacién (3-5 afios en cacao);
sin embargo, mds importante es la falta de un
mapa de ligamento genético que permita a los
mejoradores la toma de decisiones dirigida
que perrmita un avance répido.

El CATIE tiene gran tradicidn en el me-

| joramiento genético del cacao en la forma tra-

dicional. La creacidn del laboratorio de Bio-
logia Molecular v la presencia del material
genético permitieron que se desarrolle un ma-
pa de ligamento genético, basdndose en la
té€cnica de la reaccién en cadena de la polime-
rasa PCR, con la cual es posible ampiificar
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fragmentos especificos de dcido desoxirribo-
nucleico (ADN),

El ADN es el material genético de todos
los organismos vivos y de muchos virus. La
técnica mencionada permite estudiar directa-
mente el ADN apoydndose en el concepto
teérico de los marcadores moleculares. Un
marcador molecular o genético es una carac-
teristica presente en un individuo que indica
la constitucién de un gen en particular.
Cuando se tiene un gran nimero de marcado-
res a intervalos relativamente cortos en el ge-
noma de una familia, es posible construir un
mapa de ligamento genético.

Los mapas de ligamento estdn siendo
usados por los mejoradores para la seleccion
de plantas en etapas tempranas de desarrollo,

lidad, etc. Ademds, la existencia de informa-

risticas importantes, sobre su localizacién
precisa de los genes en los cromosomas y su

distribucién dentro de los bancos de germo-
| cién que podré ser utilizada como herramien-

{ ta en mejoramiento.

plasma contribuirdn al manejo de las colec-
ctones mundiales.

La técnica PCR permite examinar los
| que aproximadamente 40 de los 163 primers

marcadores moleculares llamados RAPD o

ADN polimérfico amplificado al azar (Ran-
~ cién segregante, se observaron bandas pre-

dom Amplified Polimorphic DNA por sus si-

glas en inglés), que facilitan el estudio de la |
' cador se comporta como tn marcador domi-

segregacion de regiones homélogas del geno-

ma, en individuos de una poblacién segregan- |
" andlisis estadistico (algoritmo de multipuntos
{ para un andlisis de ligamento de grupos} con
' el programa MAPMAKER, se encontraron

te como la F2 o un retrocruce. Estos marca-
dores RAPD son utilizados en el CATIE para
estudiar la familia de cacaos y asi compren-

der tos procesos de la herencia de caracterfsti- |

cas agrondmicas y aquellas relacionadas con
i con el color de las hojas. De esta manera, se

la calidad en la fabricacion de chocolates,

Los tinicos requisitos para desarrollar mapas .

[ basados en este tipo de marcador son: (1) re-
- produccidén sexual; (2) un conjunto de pri-
! mers polimérficos,

En sintesis, los pasos a seguir en la cons-

. truccion de un mapa son: (1) Identificacion
~de “primers” que revelen presencia-ausencia
i de una banda polimdrfica entre los padres se-
leccionados (Aa x aa); (2) Evaluar los poli-
‘ morfismos en un cruce de prueba, por ejem-
plo en los heterocigotos Aa; (3) realizar un
| analisis de segregacién en la progenie F2 o
; retrocruce.

Junto con este analisis del ADN, se debe

 realizar un estudio de las caracteristicas feno-
. tipicas en el campo, para poder correlacionar
' los marcadores moleculares con las caracle-
; 15 16 - . ! ' risticas que se desea mejorar. En la actuali-
especificamente d]['.lgl.da hacia resistencia @ 4.4 e cuenta con un registro de 165 plantas
enfermedades, rendimientos, precocidad, ca- que componen Ta familia que se estd estudian-

s o . . ‘ ¢ do, con datos tales como altura, didmetro del
cién disponible sobre la herencia de caracte-

tallo, compatibilidad, color de los rebrotes,

' floracién, etc, que permitirdn a lo largo de su

ciclo productivo introducir nueva informa-

Los resultados mds relevantes muestran
son polimérficos. Al probarlos, en la pobla-
sentes y ausentes, que indican que este mar-

nante. Cuando los datos fueron sometidos al

30 grupos de ligamento. De ellos el grupo de
ligamento 7 contiene marcadores asociados

comprueba la utilidad del uso de los marca-
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dores. Por ejemplo, la presencia del marca-
dor ligado al color permite inferir la presencia
del gen que codifica para el color, en este ca-
so el gen de la antocianina.

Cuando se cuente con suficientes marca-
dores y éstos puedan ser correlacionados con
caracteristicas morfolégicas, fisioldgicas,
etc., los resultados podrdn ser utilizados in-
mediatamente en la seleccidn de plantas en el
campo. Podrdn ser mapeadas caracteristicas
de cardcter cuantitativo tan importantes como
las que proporcionan ¢l sabor y el aroma al
chocolate , y se puede esperar que mediante
técnicas de ingenieria genética se puedan
transformar plantas con genes que lleven es-
tas caracteristicas.

Hasta el momento se han- examinado 50
plantas con 123 primers; la meta es analizar
dicha poblacién con unos 500 primers. La se-
gregacién de bandas en la progenie permite
establecer la segregacion de fragmentos de
ADN, con base en el ntmero de recombinan-
tes. Una vez recolectados un mayor nimero
de datos y junto a los mapas que son desarro-
Ifados por otros laboratorios con esta mistma
poblacion , se podrin alinear [os mapas obte-
nidos con los diferentes marcadores y, de esa
manera, se obtendra al final un mapa de muy
alta densidad que estard a disposicion de los
fitomejoradores.

El objetivo final serd brindar a los agri-
cultores materiales de altos rendimientos y
tolerantes a las principales enfermedades que
atacan este cultivo; ademads, se podrd contar
con descriptores de suma importancia, tales
como cantidad de manteca de cacao por semi-
lla, composicién de los trigliceraldehidos en
las semillas, y sabor y aroma de chocolate,

! que son de interés para Ia industria de choco-
" late en el mundo.

|

[

En el futuro se piensa iniciar la evalua-
cidn, tanto morfolégica como por medio de
marcadores moleculares, de otras familias de
i las cuales va se han realizado los crices co-
rrespondientes, con el fin de poder identificar
y cubrir ta mayor parte del genoma del cacao.
También, con la experiencia adquirida en
CATIE, se podrdn iniciar estudios similares
en otras especies de interés para la region.

3. Crioconservacion de embriones
somaticos encapsulados de café Coffea
canephora var. Robusta

Introduccion

En los ditimos afios la conservacion de
células y 6rganos de las plantas se ha conver-
tido en una herramienta importante para el al-
macenamiento de germoplasma y material
experimental sin alteracidn genética alguna.
Como una alternativa a la acelerada pérdida

tanto domésticas como silvestres, la conser-
vacién cumple un papel de vital importancia.

I.a semilla se consideré por muchos
afos el drgano general para la preservacion
de germoplasma. Sin embargo, las semi-
llas, por su comportamiento fisiolégico du-
rante el almacenamiento se pueden clasifi-
car en dos categorias: ortodoxas y recalci-
trantes. La semilla de café presenta una ca’
pacidad germinativa de corta duracién bajo
condiciones naturales, lo cual dificulta su
uso para el intercambio de germoplasma.
Su capacidad de germinacién, en condicio-

de material genético de especies tropicales
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nes de humedad y temperatura ambiental,
disminuye rapidamente.

Un método de conservacién a largo plazo
es la crioconservacién (Nitrdgeno liguido -
196°C) de embriones de semillas recaicitran-
tes o el almacenamiento en forma de semillas
sintéticas, encapsuladas en hidrogel como al-
ginato, en donde el embridn es protegido, con
lo cual disminuye el peligro del deterioro ce-
lular vy de 1as mutaciones,

Los estudios realizados en el Laboratorio
de Cuitivo de Tejidos de 1a Unidad de Biotec-
nologia del CATIE, empleando embriones
somiticos de Robusta encapsulados, deshi-

dratados y crioconservados en NL (~196°C)

permiten desarrollar un método alternativo
para la conservacidn de germoplasma,

Materiales y métodos
Se utilizaron embriones somdticos en es-

tado globular producidos a partir de hojas de
Coffea canephora var. Robusta. Los embrio-

nes se aislaron y se realizé un precultivo has-
1a 0.5 M de sacarosa por 24 horas. Luego se
encapsularon con alginato al 3%, permane-
ciendo una hora en el medio fortificado con
calcio, Seguidamente se colocaron en un me-
dio liguido 0.5 M de sacarosa en constante
agitacién durante cinco dias. La deshidrata-
cion se realizd en el flujo del aire esiéril de
una cdmara de transferencia y el congela-
miento sc realizd lentamente hasta 40 °C y
luego fueron congelados en nitrégeno fiquido
y en forma rapida por inmersién directa.

E! descongelamiento, en ambos casos, se
llevé a cabo en un bafio de agua 2 40°C y los
embriones encapsulados se cultivaron en el
medio de recuperacién fortificado con 3 mg
Ll de BAP para su posterior recuperacién.

Resultados
En el Cuadro 14 se presenta la sobrevi-

vencia de embriones somdticos de Coffea
(Robusta).
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CATE

: ({i_l“xgdl"‘o:

Sobrevivencia'de embriones: somaticos de Co_ﬁ’ea (Robusta) encapsulados des— -
pués del congelamiento tapido en nitrégenc quldo S

_ Sobrewvenma*** _
' '-‘.después de 12;semanas o

4. Analisis genetlco del retrocruce ¢atongo x arbol 33 (Catongo x Pound 12) en cacao.

Para’construir un mapa de ligamento genético es necesario contar con una poblacuin deﬁ-
nida de cacao. Esta poblacién fue establecida en el CATIE en 1977 al cruzar ‘el clon ] Pound 12
con el clon Catongo. De este criice 128 drboles hibridos fueron plantados bajo’ dlfe'r nfes’ tlpos
de sombras y han sido la fuentc de extensos traba}()s de agroforesten ‘en el CATIE. :

En 1990 el polen de uno de estos arboles s'e= us6 paj'ra'f p__o_l_l zar el Catongo, rc_ahza:ndb asi
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un retrocruce (drbol N® 33), y producir una
poblacién segregante que se usa para la cons-
truccién de un mapa de ligamento. Actual-
mente, 191 drboles de esta poblacidn crecen

en el campo en la finca experimental Cabiria |
-en el CATIE.

El mapa que se obtenga tiene valor prin- ;

cipalmente como estructura en la seleccién de | cadores moleculares.

caracterfsticas importantes para el mejora- , didos en el mapa incluyen: cantidad de man-

miento genético. Cuando el mapa esté saty-  €¢2 de cacao por semilla, composicién de los
rado de marcadores, serd posible relacionar |
estos marcadores moleculares con caracteris-

ticas agrondmicas deseables en el estado !

plantula, sin necesidad de esperar a que las

plantas Ileguen al estado adulto, ya que se |
examinard directamente el ADN, que es el

material genético de todos los seres vivos.
Caracteristicas tales como resistencia a insec-

- tos y enfermedades, calidad de las semillas

{aroma y sabor a chocolate) también se eva- ; .
. raba, la variacidn en esta caracteristica fue

' notable. Se encuentran drboles con altoras

ldan como descriptores en esta poblacidn.

El presente trabajo pretende informar y
documentar sobre algunos datos obtenidos de |
las evaluaciones agrondmicas desde mayo de |
1991, fecha en que se plantaron los drboles en |
el campo hasta agosto de 1993, Es importan- |
te anotar que se tienen otras 4 poblaciones
bajo el sistemna de retrecruce desarrolladas en |

el CATIE usando algunos de los drboles hi-

bridos del experimento central de la Montafia |

Ly se.espera recolectar de ellos el mismo tipo
L ¢ que no todos los drboles han florecido.

de datos.

“Entre las caracterfsticas agronémicas més
importante se pueden mencionar: tiempo ini-
cial de floracién, color de las flores, semillas
y hojas nuevas, autocompatibilidad, tasa de
crecimiento, rendimientos, indice de semilla,

indice de mazorca, nimero de évulos por
flor, etc. También se espera medir varias ca-
racteristicas.

Muchas de estas caracteristicas son cuan-
titativas, determinadas por mas de un gen, pe-
ro es posible determinar su posicidn en el ma-
pa usando las nuevas tecnologfas de los mar-
Otros descriptores me-

trigliceraldehidos en las semillas, sabor de
chocolate en las semillas, resistencia a varios
hongos y resistencia de algunos insectos.

1. Precocidad. Varios de los drboles de la
poblacién parecen ser excepcionalmente fér-
tiles por su habilidad para florecer y producir

| mazorcas maduras.

2. Tasa de crecimiento. Tal como se espe-

promedios de 2 m y otras con alturas de 50
cm. Sin embargo, se ha tratado esta caracte-
ristica con precaucion, debido a diferencias
en la composicién de nutrientes en el suelo,
sombra y otros factores ambientales que inte-
ractian con el genotipo.

3. Autocompatibilidad. Se estdn haciendo
los estudios de compatibilidad pero no se
cuenta con los datos de toda la poblacién, ya

4. Color de hojas, semillas y flores. Se en-
coniré una segregacion de 1:1 en esta caracte-
ristica para el color de 1as flores, hojas y se-
millas. Por lo tanto, se concluyd que esta ca-
racteristica se compeortaba como un gen de
herencia mendeliana. Posiblemente, un gen
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que codifica para una enzima en la via biosin-
tética de las antocianinas es el gen responsa-
ble de la presencia de color en los drboles con
coloracién pidrpura.

En la actualidad se realizan otros estudios
para andlisis de sabor y aroma de chocolate,
pero aiin no se tienen resuitados,

5. Embriogénesis somatica y regenera-
cion de plantas a partir de flores masculi-
nas de los cultivares triploides de banano y
platano

Los bananos y platanos son parte de los
cultivos més importantes a nivel mundial, con
una produccién de 70 millones de toneladas.
La incidencia de numerosas enfermedades ta-
les como la Sigatoka Negra, el Fusarium, vi-
rosis y nematodos que afectan considerable-
mente la produccién y su costo, hace de la
obtencién de nuevas variedades una prioridad
urgente, Desde hace 60 aitos, se desarrolla-
ron diferentes programas de mejoramiento
genético (Rowe 1984). Sin embargo, debido
a la esterilidad y poliploidia de los cultivares
triploides, Ta obtencién de nuevas variedades
por mejoramiento convencional resulté difi-
cil, Nuevas estrategias contemplan el uso de
la biotecnologia para complementar fos pro-
gramas de mejoramiento convencional. Den-
tro de las técnicas de la biotecnologia, la
transformacién genética permite la introduc-
cion de genes ajenos para la resistencia a en-
fermedades. La aplicacién de la transforma-
cién genética a las plantas cultivadas se incre-
menta cada dia mis (Weising er al. 1988).
Sin embargo, la mayor limitante en el uso de
esta técnica reside en la existencia de un sis-
tema muy eficiente de regeneracién de plan-
tas por cuitivo de tejidos, tales como la em-

| briogénesis somdtica, las suspensiones de cé-
Iulas y los protoplastos. En este trabajo des-
cribimos uno de los métodos mds eficientes
. desarrollado hasta la fecha en el género Mu-
Sa.

| Embriogénesis somdtica

Los cultivos embriogénicos se obtienen a
partir de flores masculinas ubicadas en la
punta de la inflorescencia. Las flores escogi-
das se sitdan dentro de los rangos 0y 15 (0
corresponde al meristemo floral). Los estu-
dios se llevaron a cabo sobre varios genotipos
de los grupos: Musa AAA cv. “Grande Nai-
tne” y “Yangambi”, Musa AAB cv. “Plitano
Dominico” y “Mysore” y Musa ABB-cv. “pe-
lipita™.

A los 2 meses de cultivo sobre un medio
adecuado, las flores responden formando un
callo amarillo. Después de 3 a 5 meses mds
de cultivo, sin que se haya hecho ningidn sub-
cultivo, un callo translicido se forma sobre el
callo amatiilo y se puede apreciar {a forma-
cién de numerosos embriones soméiticos en
su superficie. Estos embriones se ven como
pequefias estructuras transldcidas, lisas y pre-
| sentan una fisura cotiledonaria:

La transferencia de los embriones somati-

: cos en medio de la germinacién, permite la

obtencidn de plantas completas en un 85 %.

Embriogénesis somdtica en inmersion tempo-
ral

La valorizacién del método de embriogé-
| nesis somdtica y su utilizacién para la propa-
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gacién masiva o la transformacién genética,
requieren un sistema de multiplicacién que
permita la produccién de embriones en forma
continua. Pueden ser utilizados diferentes
siStemas : subcultivos en medio sélido, sus-
pensiones de células o un sistema intermedio
de inmersién temporal .

Con el objetivo de encontrar un método
simple y muy eficiente que pudiera ser nsado
en un programa de transformacién genética,
se consideré util implementar ¢l sistema de
inmersién temporal. EI recipiente de cultivo
se compone de dos partes unidas entre ellas
con un sistema de filtracidn, que permite al
medio liguide desplazarse entre ambas, sin
que puedan pasar los embriones cultivados.
Con la ayuda de una pequefia bomba, se apli-
ca una presion en la parte de abajo, lo cual
provoca la subida del medio liquido hacia el
compariimento de arriba, sumergiendo los
embriones somdticos por un periodo de un
mimuto cada 12 horas. Al liberar la presién,
¢l medio liquido fluye hacia la parte de abajo,
dejando los embriones en condiciones de hu-
medad saturada. EI cuoltivo se inicia con un
cultivo embriogénico de aproximadamente
0,250 g. con 150 embriones somdaticos en un
medio de cultivo enriquecido en picloram a 2
rng.l‘1 Después de 6 meses de subcultivo,
fa tasa de muitiplicacién alcanza 40, permi-
tiendo tener un promedio de 6000 embriones.
Con un simple cambio de medio, se logra en
el mismo sistema de inmersién temporal la
germinacion de los embriones somaticos y su
desarrollo en plantas enteras en un 70%.

La originalidad de este método se carac-
teriza por su aplicacién a numerosos genoti-
pos, ¥ por la introduccién temporal como una
técnica de propagacién muy efectiva. Aun-

| que no sean los primeros resultados obtenidos

sobre la regeneracién in vitro dentro del gé-
nero Musa, el método es diferente y muy ori-
ginal en comparacion con los demds . La efi-
ciencia de este método permite su aplicacion
en la transformacién genética utilizando el
bombardeo de particulas . Ademads, conside-
rando la alta tasa de multiplicacién obtenida
en el sistemna de inmersién temporal, se reco-
mendarfa proceder a investigaciones adicio-
nales para determinar su posible aplicacién
en la produccién masiva. También serfa de
gran interés considerar este método en un
programa de conservacién de germoplasma,
desarrollando estudios sobre la produccién de
semillas artificiales.

Ademis, el sistema de inmersién tempo-
ral se podria aplicar a oiras especies tales co-
mo el café, los ciiricos, etc., permitiendo as{
mejorar considerablemente las técnicas actua-
les de propagacién,

Sin embargo, todas estas aplicaciones re-
quieren m4s informacion en cuanto a la pre-
sencia eventual de plantas variantes. Al mo-
mento, 700 plantas estdn en proceso de acli-
matacién para ser transferidas al campo, don-
de se evaluardn,

Unidad de Recursos Genéticos

El mantenimiento de germoplasma para
uso inmediato y futuro es una operacién arti-
ficial destinada a conservar la mayor diversi-
dad genética del mayor ndmero posible de
cultivos, Esta operacién debe hacerse evitan-
do las pérdidas de viabilidad y vigor, previ-
niendo mezclas mecénicas en el caso de se-
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millas, manteniendo la identidad genética de las entradas, y documentdndolas, de tal modo que
puedan identificarse correctamente. Ademads debe asegurarse la calidad fitosanitaria del mate-
rial.

Para llevar a cabo esas acciones, 1a Unidad conté con la colaboracién financiera de algu-
nos proyectos y del Presupuesto Bisico de 1a Institucion, tal como se muestra resalta en el
Cuadro 16.

Conservacion en colecciones de campo
. i
Este tipo de conservacién es utilizada especialmente para especies que producen semillas
recalcitrantes,

El 4rea de conservacién comprende una finca de 49 hectdreas, con aproximadamente 4700
introducciones (Cuadro 17) de 300 diferentes especies. Algunas de ellas forman parte de los
programas de trabajo activo. Durante 1993 se recibieron 247 nuevas accesiones. Del germo-
plasma existente en esas colecciones, se estudian con més énfasis aquellas con potencial agro-
némico, como es el caso del café, cacao, pejibaye, cucurbitdceas, la jicama y frutales tropica-
les. :
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Cuadro 17. Lista de colecciones de germoplasma conservadas en campo. Unidad de Recursos
Fitogenéticos. CATIE 1993,

Conservacion en cdmaras de almacenamiento

Para aquellos genotipos que producen semillas ortodoxas, se cuenta con dos cdmaras de al-
macenamiento: una para corto plazo (5°C y 35% humedad relativa) y otra a largo plazo (-
17°C). En la dltima se conservan muestras de semilla en bolsas impermeables, con un conteni-
do de humedad entre 5 y 7%. Hasta diciembre de 1993 el mimero total de introduccioses,
conservadas en ambas cdmaras fue de 6279, mds un duplicado de germoplasma de fl‘l_]O] del

1 CIAT por 23427 introducciones para un total de 29706 (Cuadro 18).
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' 'dro 18, Resumen de mtroducc' :
' Cursos Fltogenéncos CATIE 1993

; é:.;s-?fm_i-l'l_gg_;-gﬁiﬂ'ad'}dé- Re-

-GBNERO

g "-Ama_ranmus.-: T

. _Dohchos
- Lagenaria

Capsicum.

_ Cﬁc'ufbiia-si. :

Lycopersicon.:

Pachyrhizis . ahip

Phaseolus -

Physalis.

Psophocarpus.- .
Solanum :

Vigna

ungiiculatit= .
Zeamays, mexicang.
Varias especies

Subtotal

Daplicado del CIAT de Phaseolus spp

-Especles Forestaies (80 especles)

116

1 135 .

400"

156

TOTAL

* Se mencionan las principales especies de cada género.
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Rejuvenecimiento, multiplicacion y descrip-
cion sistemndtica

El rejuvenecimiento y multiplicacién de
germoplasma fueron actividades de gran rele-
vancia para la Unidad de Recursos Fitogené-
ticos. En 1993 se rejuvenecieron 146 acce-
siones entre Pachyrhizis spp. (jicama); Can-
navalia ensiformis (frijol espada) y Cucurbita

Spp-

Las acciones de descripcidn sistemdtica
se llevaron a cabo orientadas hacia especies
tales como: Bactris gasipaes (pejibaye); Cu-
curbita pepo (ayote); Chrysophyllum cainifo
(caimito). Para estos trabajos se conté con el
apoyo de estudiantes de maestria e intercam-
bio, asi como estudiantes de licenciatura de la
Universidad de Costa Rica.

Caracterizacion, documentacion, envio y co-
lectas

La Unidad de Recursos Fitogenéticos dis-

tribuyé durante 1993 muestras de germoplas-
ma (Cuadro 19) proveniente de sus coleccio-
nes, actividad paralela a la caracterizacidn,
exploracién y colecta de germoplasma en
América Central y algunos pafses de Suramé-
rica.

La documentacién se hizo electrénica-
mente ¥ existen bases de datos en Recursos
Genéticos con énfasis en fratales, jicama, ca-
cao y café. En el resto de las colecciones
existen datos de pasaporte y otros caracteres
de interés agronémico. La coleccién de peji-
baye se est4 caracterizando en su totalidad. A
corto plazo se pretende elaborar un catilogo,
con informacidn de 1992 a 1996.

La Unidad de Recursos Fitogenéticos ha
promovido este sistema de caracterizacién y
docymentacién, ya que permite un mejor co-
nocimiento sobre la variabilidad genética
existente bajo conservacién, a la vez que faci-
lita su uso.

37




CATIE

Inglaterr,

Isla Retiii
Israel
Tralia -
-

INFORBME ANUAL 1993

Enseftanza y capacitacion

La Unidad de Recursos Fitogenéticos
apoyd activamente el programa de postgrado
del CATIE durante el presente afio, impar-
tiendo los cursos de Recursos Fitogenéticos y
Fitomejoramiento General. Paralelamente se
contd con un programa activo y permanente
con estudiantes de maestria en la direccién de
tres tesis. En capacitacidn se organizd un
Curso Internacional sobre “Recursos Genéti-
cos y su utilizacién” a 10 estudiantes de Ve-
nezuela y Republica Dominicana, En adies-
tramiento en servicio se dieron clases tedrico-
/prdcticas a 8 técnicos profesionales y estu-
diantes de México, Centroamérica, Ecuador y
Venezuela.

Durante 1993 se recibieron 402 visitantes
de varios paises y organismos internacionales
interesados en conocer los trabajos en conser-
vacidn y utilizacién de germoplasma. Este
contacto ha sido de gran relevancia para el

" quehacer de la Unidad de Recursos Fitogené-

ticos del CATIE, ya que permitié transferir
informacién, germoplasma y conocimiento, a
una gran cantidad de clientes de la comuni-
dad mundial.

Investigacion en Cacao (Theobroma cacao)

Los dos métodos principales utilizados en
la mejora genética del cacao incluye la selec-
cidn de drboles u élite individunales y produc-
cidn de cruzas sexuales mediante polinizacio-
nes controladas. Las cruzas involucran geno-

tipos de alto rendimiento, calidad y adapta- |-

cién. En ese sentido se ha mantenido por 15
afios el estudio de “cacao hibrido (Catongo x
Pound 12) bajo dos sistemas de sombra” utili-
zando drboles de laurel (Cordia alliodora) y

por6 (Erythrina poeppigiana).

Paralelamente, acaba de finalizar la toma
de datos en ¢l experimento “evaluacién de
doce clones promisorios bajo las condiciones
de Turrialba”. En este experimento sobresa-
len los clones CC-137, EET-59 y EET-183
por su rendimiento, Fos clones UF-273 y
EET-75, por su parte, mostraron alta resisten-
cia a las enfermedades; monilia y mazorca
negra. El clon UF-11 presentd un buen indi-
ce de semilla; en promedio estuvo entre 1.7 ¥
1.9g.

Respecto al campo de genética de cacao
establecido en La Lola (182 hibridos), se ha
evaluado un 35% de ese material; el resto de
ios hibridos inicia cosecha. Asimismo, se
continiia la toma de datos en los experimen-
tos de 14 clones y 8 hibridos resistentes a mo-
nilia. La informacion de datos de estos expe-

rimentos es procesada para su respectivo and-

lisis.
Investigacion en Jicama

1. Se establecié un experimento para eva-
luar 10 nuevas introducciones o Hneas en dos
localidades: Alajuela (Estacién Experimental
Fabio Baudrit, UCR) y Turrialba (Cabirira,
CATIE). Para cada ensayo se ntilizé un dise-
fio de bloques al azar con 4 repeticiones.

En Alajuela la distancia entre surcos fue
de 0.80 m y en Turrialba de 0.75 m, con las
plantas espaciadas a 0.20 entre si; en cada
surco se sembrg doble hilera de plantas.

La siembra se realizé en Turrialba el 27
de abril v se cosechd el 18 de octubre de
1993; en Alajuela la siembra fue el 13 de ju-
lio y Ta cosecha el 21 de diciembre de 1993.

38

39




kgtha/afio

1460

12001 i

& | aural ~ Porg

[ty y T T T T T

79 80 B1 82 83 84 85 88 &7 B8 89 90 91 92 93

ARNO

Fig.1 Rendimiento de cacao seco bajo dos sistemas de sombras del cruce

Catongo x Pound 12, desde 1979 hasta 1993.
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Fig.2 Rendimiento promedio en peso fresco de raices tuberosas de 10 jntro-
ducciones de jicama evaluadas en Alajuela ¥ Turrialba. Unidad de Recurso,

Fitogenéticos. CATIE 1993,
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El andlisis de varianza para la variable
peso de rafces (kg/ha) indicé diferencias sig-
nificativas entre las introducciones en Tu-
rrialba y altamente significativas en Alajuela.

En la Fig.2 se comparan los rendimientos
para 10 tratamientos en ambas localidades,
En Alajuela la produccién de rafces tuberosas
alcanzé los 60000 kg/ha con 1a introduccién
EC-557; el menor rendimiento fue de 31239
kg/ha con la introduccion EC-117: En Tu-
rrialba el mejor promedio fue de 38334 kg/ha
de EC-550 y estadisticamente diferente del
resto de promedios, los cuales no mostraron
entre si diferencia estadistica (Duncan,
p=0,05).

Como se desprende también de ensayos
anteriores, la localidad de Alajuela presenta
condiciones muy favorables para obtener al-
tos rendimientos; ¢l promedio general fue de
48835 kg/ha, aproximadamente ¢l doble de lo
obtenido en Turrialba. Asimismo, algunas
introducciones presentaron producciones su-
periores al 50% con respecto a Turrialba.
Asimismo, se observa que las introducciones
varfan en rendimiento segiin la zona; asi, por
ejemplo, las Iineas EC-557 y EC-236 ocupa-
ron los mejores rendimientos en Alajuela, pe-
ro estuvieron en la cuarta y sexta posicién
respectivamente en Turrialba. El més bajo
rendimiento de EC-117 en Alajuela fue el
quinto en Turrialba,

Para futuros experimentos serd necesario
comparar localidades con determinacién
exacta del mismo perfodo (igual fecha de
stembra y cosecha), asf como también evaluar
épocas de siembra en cada localidad.

2. En Cabiria (CATIE) se establecié una

prueba para evaluar el efecto de 3 distancias
entre plantas (0.10 m, 0.I15m y 0.20 m.) y
tres introducciones (EC-032, EC-509 y EC-
534). Se utilizé un disefio de parcela dividi-
das con 3 repeticiones, y el perfodo de estu-
dio fue del 6 de junio al 24 de noviembre de
1993,

Las rafces tuberosas se clasificaron en 3
grupos de acuerdo al tamafio y peso: tamafio
pequefio para pesos inferiores a 200 g, tama-
fio mediano para pesos entre 200 g y 1 kg.
Para cada tamafic se registraron los datos de
cantidad o niimero de raices y el peso corres-
pondiente. El andlisis se realizé con los datos
transformados a kg/ha.

Entre introducciones se presentd diferen-
cia estadfstica (5%) tinicamente para el mi-
mero total de raices/ha, La accesion EC-032
obtuvo 175843 raices con el mayor promedio,
EC-509 obtuvo 168231 raices y EC-534 pre-
senté 137654 raices, Esta tltima fue estadfs-
ticamente inferior que EC-032 con una dife-
rencia de 38199 raices/ha.

Se presentaron diferencias entre distan-
cias para el tamafio pequefio y para el total de
rafces, pero no para el tamafio mediano
(Fig.3).

En el tamaiio pequefio se observa que, a
distancias menores, el ndmero de raices y el
peso es mds alto, y en el tamafio mediano su-
cede lo contrario, aunque sin diferencia esta-
distica. Para los totales la tendencia es simi-
lar a la que presentd el tamafio pequefio de
raices. Tanto para el tamafio pequefio como
para los totales, en cuanto a cantidad o ndme-
ro de raices, las diferencias entre distancias
son altas. El total de raices en la distancia de
0.10 m supera por 849,390 raices, a 1a distan-

4



Distancias (m) Medidas con la misma lelra s8 consklera esladfsticamente igualas {Cuncar)
0,10 of 192503 20708 a
TAMARD b3 103.704
PEQUERD 15 15032 b
0,20 ¢ 85165 10701 ¢
0,10 a {20.63 11.44p a
TAMARQ
MEDIANG 015 a {3358 15524 a
9,20 a 37037 16.566 a
0,50 a d22223 33441 a
: :
TOTALES 0,15 b 147204 31556 ab
]
0.20 © 2202 2.569
300 200 100 0 10 20 50 50
No. raices’ha (mllas) kg/ha (miles)

Fig.3 Promedios de rendimiento por tamafio de rafces y totales para las dis-
tancias de siembra evaluadas en Turrialba con 3 introducciones de jicama.
Unidad de Recursos Fitogenéticos,

cia de 0.15 m y por 100 000 rajces a la dis-;
tancia de 0.20 m. Estas diferencias no son!| entre plantas; por lo tanto, rafces mis peque-
tan marcadas con el peso. fias. Es necesario evaluar nuevamente otras
densidades de siembra para determinar cémo
pueden afectar los diferentes tamafios de las
rafces,

Segiin estos resuitados, fas distancias ba-
jas (alta densidad) afectan negativamente el

crecimiento y desarrollo de las raices; a me-
|

inaceptables para los exigentes mercados in-
ternacionales. Con ese propdsito, fomenta el
uso racional de los métodos de control y pric-
ticas agricolas para la prevencién y combate
de las plagas y enfermedades de los cultivos.

El combate de [as plagas agricolas (insec-
tos patdgenos, nematodos, malezas, roedores
v aves) se caracteriza por el predominio de
métodos de cardcter quimico, entre los que
sobresalen los plaguicidas sintéticos. El Area
de Fitoproteccion pretende contribuir a la sa-
tud y el bienestar de la poblacién, reduciendo
su exposicion a los plaguicidas y estimuiando
la produccién rentable y sostenible de produc- |
tos agricolas libres de residuos de plaguicidas
toxicos, peligrosos para el consumo humano e

El CATIE es pionero en la nisqueda de
soluciones a tales problemas. Por ello conti-
nia desarrollando, por una parte, opciones de
manejo de plagas que mantengan mdrgenes
de rentabilidad satisfactorios para los produc-

nor distancia de siembra, mayor competencia
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tores y que eliminen o aminoren los impactos indeseables de cardcter agroecoldgico, ambien-
tal, econémico y social. Por ofra parte, se procura lograr un gran impacto sobre la salud de la
poblacidn en general, informando y educando a los productores acerca del uso correcto, seguro
y racional de los plaguicidas.

Para el logro de estos objetivos, €l Area de Fitoproteccién conté con un apoyo decidido de
!la Comunidad de Donantes, con cuya contribucion durante 1993 se lograron avances significa-
tivos. En el Cuadro 20 se presenta la lista de donantes y monto de sus contribuciones.

Acciones en el Programa de Maestria

El componente del Programa de Educacidn de Postgrado incluye apoyo al ofrecimiento de
la Especialidad de Fitoproteccién dentro de la Maestria en Agricultura Tropical Sostenible del
CATIE. Durante 1993 se ofrecieron los siguientes cursos:

Introduccion al Manejo Integrado de Plagas

Diagndstico Fitosanitario Iy IT

Fundamentos para el Manejo de Plaguicidas

Control Bioldgico

Manejo de Insectos

Manejo de Enfermedades

Manejo de Malezas

Manejo de Nematodos &

Economia de 1a Fitoproteccidén

En enero de 1993 se enlistaron, de la promocién 1993-94, un total de 8 estudiantes de
maestria para la Especialidad de Fitoproteccién; en diciembre de ese mismo afio se gradud un
niimero similar de especialistas en manejo integrado de plagas dentro de la promocién 1992-93.

L R R R R R
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Es importante mencionar que durante
1993 se publicaron once articuios cientificos
sobre manejo integrado de plagas, que fueron
derivados de tesis de maestrfa. Los gradua-
dos de la Especialidad de Fitoproteccién de-
sempefian importantes labores en gerencia
y/o implementacién de investigacién/transfe-
rencia, ensefianza universitaria y produccién
agricola.

Acciones en Investigacion

El componente de Investigacién organiza
y enfoca sus esfuerzos de acuerdo con las si-
guientes prioridades:

a. Realizar investigacién conducenie a ge-
nerar alternativas de Manejo Integrado para
plagas de tmportancia regional y naturaleza
generalista, tales como:

¢ Las moscas blancas de los géneros Bemi-
sia y Trialeurodes

¢ Los gusanos del género Heliothis y Spo-
doptera

¢ Las moscas minadoras del género Li-
riomyza

4 La broca del café Hypothenemus hampei
¢ Enfermedades como las causadas por los
géneros Pseua’omonas, Phytophtora y Alter-
naria

¢ Malezas como “la-cammadora” Rotthoe-
lia cochinchinensis y “el coyolillo” Cyperus
rotundus

¢ Nematodos de los géneros Meloidogyne,
Radopholus, y Pratylenchus

b. Realizar investigacion orientada dentro
de ciertas lineas de trabajo altamente promi-
sorias, tales como:

¢ El Control Cultural, utilizando coberturas
vivas y enmiendas orgdnicas

+ El Control Biolégico y Microbial de Pla-
gas

¢ [El Manejo Integrado de Plagas del Suelo
¢ El Manejo Correcto y Racional de los
Plaguicidas

¢+ Los Aspectos Sociceconémicos del MIP

¢. Realizar investigacion orientada a gene-
rar alternativas y programas MIP para ciertos
cultivos de importancia econdmica deniro del
area de influencia del CATIE, como:

¢ No tradicionales de exportacién (brocoh
arveja china, etc.)

+ Hortalizas {tomate, chile dulce, repollo,
papa, etc.) ‘

¢ Ciertos granos bésicos (mafz, arroz)

¢ Cultivos perennes (café, pldtano y cacao)

A confinuacion se presentan resimenes
de algunos de los trabajos de investigacién de
mayor relevancia durante 1993:

Control cultural de malezas

Efecto del manejo de barbecho, labranza y
control en el cultivo sobre las poblaciones
de la caminadora (Rottboellia cochinchi-
nensis (Lour.) W.D. Clayton)

Rotthoellia cochinchinensis ¢s una male-
za anual muy agresiva y competifiva que se
encuentra en las regiones tropicales y subtro-
picales. El objetivo de esta investigacion fue
determinar los efectos de practicas integradas
de manejo, la cuales consistieron de combina-
ciones de pricticas de labranza, control qui-
mico durante el ciclo del cultivo y el manejo
de barbecho sobre subsecuentes poblaciones
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de caminadora, El experimento fue iniciado en la Finca Experimental de la Universidad de
Costa Rica en Santa Cruz, Guanacaste, en setiembre de 1991, en el sistema de rotacién maiz-
frijol.

En el cultivo de maiz de mayo 1993, el tercer ciclo de cultivo desde que el experimento
fue iniciado, se observaron efectos significativos debido a las pricticas de manejo de barbecho
(P<0,05). Se observ( una alta densidad pobiacional de Ta caminadora en el tratamiento sin
manejo de barbecho, comparado con los tratamientos con manejo de barbecho; también se ob-
servd una densidad poblacional mdés baja en parcelas de cero labranza que en las parcelas de
labranza convencional (P<0,05). El uso de cualquier contrel quimico en el cultivo mostré un
efecto altamente significativo en las poblaciones de la caminadora (P<0,0001). No se observa-
ron interacciones significativas entre los diferentes tratamientos. Por consiguiente, la combi-
nacion de cero labranza con el mejor tratamiento de manejo de barbecho y control quimico de
la caminadora en el cultivo, probablemente sea el mejor programa integrado para el manejo de
la caminadora (Cuadro 21).

El efecto a largo plazo de los programas de control seleccionados es que pueden disminuir
considerablemente las poblaciones de la caminadora, contribuyendo a una gran reduccién en
los gastos de control de esta importante maleza y a un posible incremento en el drea de siem-
bra de granos basicos,
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Control bioldgico de plagas del suelo

La seleccién de hongos y nematodos ento-
mopatogenos para ¢l control biologico de
Phyllophaga spp. (Coledptera: Melolonthi-
dae)

Las larvas del género Phyllophaga spm
causan pérdidas severas en muchos cultivos
en América Central, incluyendo maiz, sorgo,
papa, pastos, café, otros granos bdsicos, hor-
talizas, en pldntulas y arbolitos de especies
perennes y forestales. El dafio es causado por
Ias larvas del tercer instar que se alimentan de
las raices de los cultivos, causando el debili-
tamiento y, frecuentemente, la muerte de la
planta.

Se evaluaron aproximadamente 140 aisla-
mientos exdticos y costarricenses del hongo,
Metarhizium spp., y 30 aislamientos de los
nematodos, Steinernema spp. y Heterorhab-
ditis spp. para virulencia en el laboratorio a
las larvas de diferentes estadios de tres espe-
cies de Phyllophaga spp. de importancia eco-
némica en América Central (P. menetriesi, P,
vicina y P. obsoleta). Ln todas las pruebas
con Metarhizium spp. se expusieron 12 larvas

por especiefestadio a dosificaciones muy altas
de conidias sobre granos de arroz cocido en
pruebas de tipo “prueba méxima”.

Pocos aislamientos alcanzaron el umbral
establecido (50% de mortalidad para pasar a
una etapa mas avanzada de evaluaci6n, Cua-
dro 22). De éstos, solamente ARE-1, ARE-2,
FOR-2 y TEP-4 pasaron este nivel en mdis de
una especie; todos éstos son aislamientos ob-
tenidos a través del programa de muestreo de
suelos costarricenses.

Varias cepas de nematodos manifestaron
patogenicidad a las larvas de las diferentes
especies de Phyllophaga. Entre los mds pro-
misorios se destaca la cepa 326 de Steinerne-
ma glaseri, proporcionada por Biosys Corpo-
ration.

Estos aislamientos, y unos pocos otros
que mostraron diferentes caracteristicas de-
seables (como 1a estabilidad en almacena-
miento), serdn sujetos a mas investigacién de
laboratorio y campo para determinar su adap-
tabilidad para el desarrotlo como agentes de
control bioldgico.

INFORME ANUAL
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e Metarhizium sppien.
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Avances en el control biolégico de Meloi-
dogyne incognita en tomate con Pasteuria
penetrans

El tomate es un cultivo muny importante
en Centroamérica. El nematodo Meloidogyne
incognita puede causar mucho dafio a Ias rai-
ces de este cultivo.

Se establecié un ensayo en la Estacién
Experimental “La Montafia” del CATIE, en
Turrialba, Costa Rica, para investigar el po-
tencial biocontrolador de P. penefrans. Ade-
mis, se ensayaron diferentes métodos de apli-
cacion, asi como también la mezcla con otro
agente biocontrolador de Nematodos, Vertici-
tinm chlamydosporium, en un terreno natu-
ralmente infectado de M. incognita. El traba-
jo fue realizado en dos ciclos de siembra en-
tre diciembre de 1992 vy octubre de 1993.

El Cuadro 23 muestra los resultados prin-
cipales de los dos ciclos. En las parcelas

‘donde se aplicé P. penetrans hubo menos
thembras de M. incognita, mayores niveles de
fparasitismo y mds esporas de P. penetrans
'fque en los otros tratamientos. Sin embargo,
ilas diferencias no fueron estadisticamente
isigniﬁcativas (P>0.05). Los resultados indi-
fcan que Ia incorporacidn de raices del ciclo
anterior (que se esperaba podrian servir de
fuente de indculo de P. penetrans) dio bajos
niveles de agallamiento, hembras de M. in-
cognita, v de esporas de P. penetrans. Sin
embargo, el sistema radical fue muy reducido
y las plantas fueron muy afectadas por otras
bacterias y hongos que probablemente vinie-
ron con las raices secas.

Los ndmeros de nematodos fueron bajos
en el tratamiento con V. chlamydosporium,
probablemente porque no hubo plantas con
éste en las parcelas en el primer ciclo, Un
tercer ciclo de cultivo fue planeado para no-
viembre de 1993, lo que podria constituir una
mejor prucha del potencial de este hongo.
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TATE

Estuadios preliminares sobre el aislamiento
y caracterizaciéon de Phytophthora infes-
tans de tomate

El tizon tardio causado por Phytophthora
infestans estd ampliamente distribuido en to-
das las 4reas productoras de tomate y su con-
trol representa para el productor un costo
muy alto. Segiin estudios anteriores, durante
la estacién lluviosa, los agricultores realizan
entre 3 y 4 aplicaciones de fungicida por se-
mana, que representa el 60% del costo del
mane]jo de plagas.

La caracterizacién de este patégeno re-
quiere su cultivo in vitro. Sin embargo, des-
pués de usar los medios que la literatura reco-
mienda no se obtuvieron buenos resultados,
principalmente por el crecintiento muy lento
del hongo y por la contaminacion bacterial.
Se realizaron varias pruebas hasta que se de-
sarrollé un medio a base de arveja y sucrosa
con benlate, rifampicin y ampicilina. Este
medio permitid que 11 aislamientos colecta-
dos en el campo fueran cultivados in vitro, el
tiempo suficiente para su caracterizacién.
Ademas, se concluyd que para tener éxito en
el aislamiento P. infestans, se debe inocular
el material procedente del campo en plantas
producidas en el invernadero para obtener
muestra mucho mas limpias y para mantener
el vigor del patégeno.

Los 11 aislamientos fueron caracteriza-
dos de acuerdo con su crecimiento en ¢l me-
dio de cultivo y al grupo de cruce (Al o A2).
El madximo crecimiento observado fue 3.5 cm
después de 15 dias en el medio y se probé
que todos Tos aislamientos pertenecen al gru-
po de cruce Al.

Avances en ¢l manejo integrado de la mos-
ca blanca

La mosca blanca, Bemisia tabaci (Ho-
moptera: Aleyrodidae) es un vector muy efi-
ciente de geminivirus. Por ello, los insectici-
das convencionales han sido incapaces de
evitar la répida diseminacién de la virosis en
cultivos tales como el tomate de mesa.

En Costa Rica se realizaron durante 1993
avances para el manejo integrado de dicha
plaga (MIP). Este se basa en el periodo criti-
co dei cultivo al virus y reduce el contacto del
vector con la planta, mediante los epfoques
de interferencia y repelencia.

En el almdcigo, las pldntulas crecidas en
bandejas Tray Masters y protegidas con la
malla Agronet-S (interferencia) durante los
primeros 30 dfas, resultaron totalmente sanas,
crecieron bien y en el campo resistieron la vi-
rosis mejor que las provenientes de bandejas
desprotegidas; el costo del establecimiento
fue menor que los costos de la siembra direc-
ta durante €l primer mes.

La disminucién del contraste entre el sue-
lo desnudo y el cultivo, mediante malezas
crecidas espontineamente (interferencia) re-
dujo significativamente la abundancia de
adultos de B. tabaci y retrasé la disefninacidn
del virus. Estas tendencias se documentaron
también con el uso de la bifentrina (Talstar) y
el imidacloprid (Confidor), quizds por repe-
lencia.

En sintesis, tedricamente la integracién de
estas opciones retrasarfa en al menos 22 dias la
virosis, pero esto debe ser evaluado experimen-
talmente y validado en parcelas de agricultores.
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Uso de coberturas vivas para el control de malezas y la conservacién de
los suelos agricolas

Investigaciones con siete coberturas vivas en cultivos de plitano en el CATIE, consideran-

do su adaptacién, crecimiento, y efecto sobre la poblacién de malezas, indicaron lo siguiente:

Las especies anuales (Vigna, Macuna y Canavalia) brindaron un excelente control de ma-
lezas en los primeros cinco meses del cultivo. Posteriormente su efecto disminnyd. Las espe-
cies perennes (Desmodium, Centrosema, Pueraria y Arachis) tuvieron muy buena adaptacidn,
capacidad de crecimiento y un efecto prolongado de supresidn de la competencia de las male-
zas (Cuadro 24),
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CATIE

Patrones resistentes a la “Corchosis del ca-
feto™

Cuatro variedades de la coleccion de café
del CATIE fueron seleccionadas por su resis-
tencia a los nematodos Meloidogyne arabici-
da y el hongo Fusarium oxysporum fs cof-
feae, que forman parte del complejo de agen-
tes causales de la enfermedad conocida como
la “Corchosis del Cafeto”. Las introduccio-
nes de Coffea arabica 16704 (planta No. 7),
17205 (planta No. 4), 4816 (planta No. 3) re-
sultaron altamente resistentes a dicha enfer-
medad. La introduccién de Coffea canephora
No. 3756 (planta No. 3) también mostré ser
bastante resistente a estos dos patégenos.
1.0s materiales antes mencionados se encuen-
tran actualmente en proceso de validacién co-
mo porta-injertos (patrones) en fincas de zo-
nas productoras de café en Costa Rica {Ha-
cienda Juan Vifias) y Nicaragua (Cuarta Re-
gion).

Efecto de surfactantes en la infeccion bac-
terial del tallo de maiz

La pudricién suave del tallo de maiz cau-
sada por Erwinia spp. es un problema fitosa-
nitario de importancia mundial y critico en
las dreas de experimentacién de Ia finca del
Centro Agronémico Tropical de Investiga-
cién y Ensefianza (CATIE), en Costa Rica.
En la aplicacién de plaguicidas en maiz es
comiin el uso de surfactantes; por lo tanto,
para determinar su posible papel en la infec-
cién bacterial del tallo de maiz se estudiaron
6 productos comerciales en dosis del 0.1% y
0.5%. Los surfactantes se probaron solos o
en mezcla con Agrimicin 100 o previa desin-
feccién con hipoclorito de sodio. Los resulta-
dos indican que de los productos probados

solo los detergentes WK (nonoxinol) y el NP-
7 (alquilaril) permitieron la penelracitn de las
bacterias a través del tinel que forma el cono
de las hojas superiores,

La pudricién suave del tallo se observé
entre los 4 y 5 dias después de la aplicacitn
del surfactante, en plantas de 30 y 45 dias de
sembradas. Al aplicar WK o NP-7 con Agri-
micin o después de desinfeccidn con hipoclo-
rito de sodio, no se observé la pudricién sua-
ve. De estos estudios se puede concluir que
el efecto detergente de WK y NP-7 sobre la
cuticula de 1a hoja del maiz abre el paso al
complejo Erwinia spp. y al desarrollo de la
pudricién suave del taflo. Las pérdidas oca-
sionadas por Ia pudricién en el experimento
de campo fueron del 55.4%. El efecto de los
detergentes puede variar con el nivel de ferti-
lidad del suelo y 1a temperatura.

Control microbiano del picudo del pldtano
Cosmopolites sordidus mediante el hongo
entomopatdgeno Beauveria bassiana

En una primera fase de investigacion se
seleccionaron tres aislados promisorios de
Beauveria bassiana para el control microbia-
no de Cosmopolites sordidus: el RL-9, el A-4
y el 290, que fueron los que presentaron la
mayor patogenicidad y virulencia contra
adultos de este picudo. En una segunda fase
se estudié a nivel de campo la forma de apli-
cacién del hongo. Se encontré que la aplica-
ci6n del hongo en polvo o en sustrato de
arroz sobre trampas de seudotallo tiene mu-
cho potencial para el control del picudo en el
campo, ya que se observaron mortalidades
hasta del 60%. Actualmente se evalia esta
metodologfa en el banano y los resultados,
después de 8 meses de iniciadas las aplicacio-
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nes, son muy promisorios. Estos trabajos se
estdn realizando en colaboracién con la cor-
poracion Bananera Nacional (CORBANA) y
la Universidad de Costa Rica.

El componente de proyeccion externa

El componente de proyeccién externa
abarca las siguientes actividades:

4 Capacitacién a corto plazo: seminarios,
talleres, cursos cortos y entrenamientos en
servicio.

|

f sido estimulada con el creciente reconoci-
‘E miento de los usuarios por sus servicios de
| informacién. En julio de 1993 se realizé una
! evaluacién de estos servicios mediante entre-
[ vistas a usuarios de los seis paises de. Cen-
. troamérica, con el fin de: identificar el grado
| de satisfaccién de las necesidades de infor-
macién; establecer sus patrones'de conducta
_en la bisqueda y utilizacién de los servicios;
' conocer la percepcion de los usuarios sobre el
- valor de los servicios comparados con otros
_ similares; identificar sus actitudes hacia la
_ generacién y uso de la informacién.

+ Servicios de Documentacién e Informa- :

cion.

¢+ La Red Regional de Fitoproteccién y de
Laboratorios de Diagndstico Fitosanitario.

4 Programas de asistencia técnica puntual y
continnada.

¢ Actividades regionales de validacién y
transferencia de tecnologias MIP para dife-
rentes cultivos,

¢ El disefio, coordinacion, supervision y
ejecucion de programas y proyectos de Ma-
nejo Integrado de Plagas de alcance zonal,
nacional o regional.

Logros selectos del componente de proyec-
cién externa

De las actividades de proyeccién externa
realizadas por el Area de Fitoproteccion dei
CATIE se pueden seleccionar algunos logros
ilustrativos del tipo de trabajo que se estd lle-
vando a cabo y que se describen a continua-
cidn.

Informacién de Fitoproteccion: Apoyo a la
investigacion, ensefianza y transferencia de
tecnologia :

El Area de Fitoproteccion del CATIE ha

_ Los desarrollos de la tecnologia de la in-
‘ formaci6n se contindan aprovechando para
‘ una mayor diseminacién de las fuentes de in-
. formacion y datos del Area de Fitoproteccion
' para la-regién. En convenio con la Universi-
: dad de Colima en México y el IICA, se con-
| tribuy6 con la base de datos sobre fitoprotec-

cidn (unas 14.000 referencias bibliogréficas),
! para la producci6n de un disco compacto
| (CD-ROM). Este disco integra unas 40 bases

' de datos bibliogrificas de América Latina.
Dentro de este convenio se estudia Ia produc-
cion de otro CD-ROM con el texto completo
de colecciones, series y revistas selectas en el
Area de Fitoproteccion. También se analiza
la inclusion de la base de datos para diagnds-
tico de plagas, la cual ya esta en fase inicial

de programacida.

La produccidn de publicaciones continda

i con la edicién de la revista Manejo Integrado
de Plagas; durante 1993 se recibieron alrede-
 dor de 60 trabajos, de los cuales se publicaron
. alrededor de 45, cubriendo los resultados de
' investigacién mds relevantes de la region. Se
i publicé el Boletin Informative MIP en forma
{ trimestral, incluyendo Hojas Técnicas sobre
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temas de MIP y el informativo Mosca Blanca |

al Dia.

Se editd la Guia MIP para el Cultivo de
Chile y se concluyé la traduccidn al inglés de
la Guia de Acaros Fitgfagos. Se publicd la
Memoria del Taller Centroamericano e Inter-
nactonal sobre Mosca Blancas. Se revisaron

las Memorias de la reunién sobre Tapado, |

Sistemas de Siembra con Cobertura y se hizo
su traduccién al inglés. Ambas versiones se
publicardn con apoyo de la Universidad de
Corneli, Se inici6 la coleccién de Temas de
fitoproteccion para extensionistas con el fra-

bajo Control bioldgico de insectos y Lecturas |

sobre MIP, la cual estd en revision editorial.
Los servicios especializados de informacion y
alerta informativa amplian su ccbertura a
unos 1400 usuarios individuales e institucio~
nales. En forma sistemdtica vy a solicitud se

ofrecen servicios de Pdginas de Contenido |
MIP; informacién sobre eventos, congresos, |

talleres y reuniones; blsquedas en bases de
datos sobre temas de interés; reproduccidn de
documentos y articulos de revistas; re_isié~ a
olras fuenles de informacién y orientacion so-

bre el uso de fas fuentes y servicios de infor- |

macion,

Se han fortalecido las colecciones de la
Biblioteca del CATIE, mediante la seleccion

y adquisicién de libros y revistas especializa- |
das, asi como también mediante el intercam- |

bio de informacién y publicaciones con insti-
tuciones afines.

Las bases de datos se mantienen en pro-
ceso de actoalizacién, La base de datos bi-
bliografica cuenta con unas 15 000 referen-
cias y se incrementa con unas 4000 anuales.
La base de datos de especialistas e institucio-

nes registra 1025 referencias. Se continda
con la labor de programacion de la base de
datos para identificacién de plagas y enemi-
gos naturales.

Avances en la implementacion del Proyec-
to MIP/ICTA/CATIE/ARF en Guatemala

1. Arveja China. Se generaron y validaron
programas de manejo integrado de enferme-
dades fungosas y trips. Estos programas in-
chuyeron solarizacién y encalado para contro-
lar hongos del suelo (principalmente Fusa-
rium), y el uso de trampas e insecticidas para
controlar trips. Se evaluaron variedades de
arveja china resistentes a Fusarium. Se eva-
Iuaron insecticidas hotdnicos para el control
de trips v se determing y caracterizé su dafio
en las vainas. Se condujeron 11 parcelas de
validacién y transferencia de tecnologfa, y se
realizaron cursos cortos y dfas de campo en
los que participaron agricultores, distribuido-
res de insumos agricolas, técnicos y represen-
tantes de compafifas exportadoras. Se publi-
c6 una segunda versién del folleto Arveja
China, Guia Prdctica para su Cultivo, el cual

contiene modificaciones a la primera version,
. basadas en nuevos resultados experimentales.

2. Brécoli. Se evaluaron diferentes produc-
tos con base en Bacillus thuringiensis, encon-
tré que casi todos ejercen un buen control so-
bre la Palomilla Dorso de Diamante (Plutella
xylostella), a excepcién. de dos que luego de
estos resultados fueron descontinuados. Se
determiné que el umbral de accién de una lar-
va en 10 plantas puede aumentarse incluso
hasta 3 sin que esto afecte la calidad y renta-
bilidad del cultivo. Se determind la relacidn
entre distintas poblaciones de dfidos y su
efecto en e rendimiento y calidad del brécoli.
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Se evaluaron productos bioldgicos alternati-
vos para control de plagas del orden Lepidép-

teras, aunque desafortunadamente ninguno |

superd la eficacia del Bacillus thuringiensis.
Se condujeron parcelas de validacion y trans-
ferencia de tecnologia a nivel nacicnal, capa-
citindose mediante estas principaimente a
agricultores y técnicos de las compafifas ex-
portadoras,

3, Tomate. Se evalué el uso de plasticos de
diferentes colores para controlar Ia mosca
blanca; resulté el plateado como el més reco-
mendable. Se evaluaron aceites y detergentes
y se enconiré que aungue ejercen un control
aceptable y podrian ser parte de programas de
control integrado, su eficiencia es menor que
1a de los mejores insecticidas sintéticos. Se
determind que el uso de barreras de sorgo re-
duce las poblaciones de mosca blanca dentro

del tomatal. Esta reduccién sera mayor mien- |

tras mds juntas entre si estén dichas barreras.
El uso de trampas ayuda a reducir las pobla-

ciones de mosca blanca dentro del tomatal, |

principalmente si se colocan entre las plantas. |
Se evaluaron diversos insecticidas solos y en
mezclas, determindndose que algunos dei
ellos, aunque en forma aislada ya no ejercenj
efecto, al mezclarse recuperan su potencial de

control.

Se analizé en cuatro departamentos de |
Guatemala el pH de las aguas con que se as- |
perja el alcalino; como resultado se recomen-
dé utilizar reguladores de pH. Se realizaron |
aclividades para dar a conocer los resultados |
antes mencionados y se prepard un plan de.
validaci6n y transferencia de tecnologia que!
actualmente se implementa con la ayuda del
folleto Manejo de Mosca Blanca y Acolocha- |

miento en Tomate.

Dos logros adicionales a los antes men-
cionados, que se aplican a los tres subproyec-
tos (arveja china, brécoli y tomate) son haber
motivado al sector privado para participar en
estos procesos y haber realizado investiga-
cioén y transferencia de tecnologfa en forma
casi stimultdnea. Las empresas del sector pri-
vado que han participado en los distintos sub-
proyectos se han mostrado satisfechas con los
logros y nuevas empresas que se han ido su-
mando a este esfuerzo.

Avances en la implementacidn del Proyec-
to MIP/MAG/CATIE en Nicaragna

Durante 1993, el proyecto
MIP/MAG//CATIE en Nicaragua, financiado
por NORATDYSIDA, hizo avances importantes
en la implementacién sostenible del manejo
integrado de plagas. El equipo de ocho espe-
cialistas trabajé en la generacion y validacién
de tecnologias MIP para pequefios y media-
nos productores de café, tomate y platano.
Las actividades, en conjunto con universida-
des, centros de investigacién, otros proyectos,
organizaciones no gubernamentales y agricul-
tores, fueron Ilevadas a cabo por medio de
grupos multidisciplinarios e interinstituciona-
les de trabajo, con mayor énfasis en métodos
participativos para interactuar con grupos de
agricultores. Nueve diferentes grupos de tra-
bajo, dentro de los cuales el proyecto desem-
pefié un papel importante, se reunieron mds
de sesenta veces durante el afio, involycrando
a mds de 75 colaboradores nacionales. Apro-
ximadarmente 150 agriculfores se reunieron
frecuentamente con el equipo de especialistas
del proyecto y técnicos nacionales para discu-
tir os avances en mas de 20 parcelas de ma-
nejo.
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En conanto a tomate, el proyecto
MIP/MAG/CATIE continud colaborando con
pequeiios y medianos agricultores para desa-
rrollar técnicas pricticas para manejar a la
- mosca blanca (Bemisia tabaci) y el virus que
esta transmite; incluye no sélo cultivos tram-
pas y barreras, variedades tolerantes y otras
opciones de manejo, sino una comprensién
mds completa de la biclogia y ecologia de la
mosca blanca, el virus y el papel de otros cui-
tivos y plantas en cnanto a su sobrevivencia y
multiplicacién. Précticas que reducen pérdi-
das causadas por otras plagas que son de me-
nor importancia hasta que la mosca blanca
sea controlada mds efectivamente (como ne-
matodos, enfermedades, y gusanos de la fru-
ta), también son modificadas y validadas co-
mo parte de una metodologia de manejo inte-
grado en tomate.

En el cultivo de café, algunas investiga-
ciones colaborativas se enfocaron en desarro-
itar opciones de manejo de plagas para pro-
ductores tradicionales y de bajos insumos.
Las alternativas que han sido generadas y va-
{idadas incluyen el manejo de la broca del ca-
fé usando controles microbiales y culturales,
y umbrales de accién; manejo del complejo
de enfermedades foliares y de la fruta con
curvas epidemiol6gicas, umbrales de accién,
nutricién vegetal y el mangjo de condiciones
'microambientales; control de nematodos.con
la aplicacion de materia orgénica, ¢l estable-
cimiento de coberturas vivas y el uso de pa-
trones resistentes; y métodos integrados de
control de malezas, conservacion de suelos y
mejoramiento de la fertilidad de éstos por
medio del uso de malezas benignas como co-
berturas vivas, leguminosas, drboles de som-
bra y mulch.

Los métodos de recoleccion de datos son

: esenciales, de tal manera que para cada op-

cién de manejo integrado, agricultores y téc-
nicos puedan dar seguimiento y comprender
el desarrollo de los problemas especiticos de
plagas. Los métodos desarrollados por el
proyecto son diseminados en los paises de
Centroamérica por medio de preseniaciones
en reuniones cientificas. En octubre de 1993,

1as contrapartes del proyecto de CATIE en

Nicaragua presentaron 28 trabajos en el 16°
Stmposio Latinoamericano del Café en Ma-

nagua.

En platano, agricultores en Ticuantepe
que actualmente usan pocos insumos quini-
cos, completaron otro ciclo de pruebas para el
desarroilo de un paquete de manejo integrado
de cultivos y plagas que incluye el monitoreo
y conirol microbial del picudo del tallo, el
uso de coberturas leguminosas para el control
de malezas y nematodos y €l mejoramiento
de la fertilidad del suelo, vy podas de las hojas
para controlar la sigatoka.

En 1993 continug el trabajo sobre el uso
de hongos entomopatdgenos para controlar
plagas insectiles. Métodos mas confiables y
econdmicos fueron evaluados para la produc-
cién masiva de Beauveria vy Metarhizium.
Pruebas de campos se condujeron para deter-
minar la efectividad de estas especies en el
control de la broca del café (Hypotenemus
hampei), el picudo del tallo en pldtano {Cos-
mopolites sordius), la palomilla dorso de dia-
mante de las cruciferas (Plutella xylostella)
en repollo y el picudo del algodén (Anthono-
mus grandis).

En 1993 el equipo de especialistas del
proyeclo, con su experiencia ganada en cua-
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iro afios de trabajo, preparé materiales de so-
bre MIP para colegios tecnoldgicos, universi-
dades, técnicos y agricultores. Estos materia-
les servirdn para ayudar a los programas na-
cionales de investigacidn en la generacién de
tecnologias MIP, y hardn disponibles tecnolo-
gias MIP a pequefios agricultores. También
se¢ proponen metodologias para la planifica-
cidén y ejecucidén de ia investigacién en insti-
tuciones nacionales que cuentan con pocos
recursos, con el fin de integrar las disciplinas
diversas del manejo de plagas, y para estable-
cer un didlogo entre cientificos, técnicos y
agricultores que lleve a en una generacién de
tecnologias MIP mds adecuada y eficiente,
Este trabajo ha sido documentado en 10 folle-
tos informativos para agricultores, varios ma-
nuyales para técnicos y numerosos articulos
cientificos.

También durante 1993 el proyecto finan-
cié becas de maestria para tres estudiantes de
MIP en el CATIE y cuatro estudiantes en la
UNAN-Leén. El proyecto financié otros en-
trenamientos para colaboradores en ¢l manejo
integrado de plagas del tomate y de proble-
mas de nematodos del café en Guatemala, la
identificacién de geminivirus en Turrialba y
fitopatologfa en El Salvador. Veinticinco
pregrados, tres estudiantes de maesiria y dos

~ El Area de Sistemas Agroforestales tiene
por objeto el estudio y la difusién de practi-
cas agrosilvopastoriles, especialmente en las
pequeifias fincas de la regidn de influencia del
CATIE. Los sistemas agroforestales-en los
que existen por lo menos dos especies de
plantas que interactian biofisicamente, una

estudiantes de doctorado fueron aconsejados
en aspectos téenicos por personal del proyec-
to durante el afio. Fueron llevados a cabo va-
rios dias de campo y reuniones de trabajo con
técnicos y agricultores involucrados en la
produccién de tomate, pldtano vy café en los
departamentos de Carazo, Sebaco, Boaco,
Managua, Matagalpa y Jinotega,

Evaluacién de impacto ambiental de pla-
guicidas en Nueva Guinea y Rio San Juan,
Nicaragua

El Area de Fitoproteccién del CATIE
realizé un detallado estudio de impacto am-
biental de plaguicidas en las regiones de Nue-
va Guinea y Rio San Juan, Nicaragua, para el
Proyecto de Agricultura Sostenible y Manejo
de Recursos Naturales de Auxilio Mundiai-
Nicaragua. Este estudio abarcé un diagndsti-
co de campo de las pricticas de uso de pla-
guicidas y de la percepcién de problemas fi-
tosanitarios por agricultores de ambas zonas,
asi como también Ja evaluacién de las posi-
bles estrategias de manejo de plagas por agri-
cultores de subsistencia. Como resultado de
esta evaluacidn, se elaboré un extenso infor-
me donde se valoran con amplitud el empleo
de plaguicidas, las posibilidades del mancjo
integrado de plagas y su impacto ambiental,

de ellas lefiosa perenne y la otra forrajera o
un cultivo alimenticio anual o perenne o de
importancia industrial- tienen ¢l potencial de
contribuir a la sostenibilidad de la produccién
y a la conservacion de los recursos naturales
del trépico americano.
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CATIE

La investigacién agroforestal del CATIE est4 orientada a la evaluacién de sistemas agrofo-
restales, y a la seleccién de drboles para uso en estos sistemas. Se estudian sus respuestas pro-
ductivas y econdmicas, determinando ¢ interpretando las interacciones entre sus componentes
y los usuarios. Las interacciones suelo-cultivo-drbol-persona y suelo-pasto-drbol-animal-per-
sona reciben especial atencidn por parte de esta linea de trabajo institucional,

Durante 1993 las contribuciones de la comunidad de donantes a esta linea de trabajo insti-
tucional fueron las que se presentan en el Cuadro 25.

Coordinacién def Area

Durante 1993 una de las tareas més relevantes del Area fue la preparacién de una estratc?—
gia agroforestal que contribuyera al objetivo de incrementar de manera sostenibie la producti-
vidad agricola de la regién. Para ello se insertaron, en el Plan de Accién del Programa de
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Agricultura Tropical Sostenible, los linea-
mientos y acciones compatibles con el Plan
Estratégico del Centro que condujeran al lo-
gro de este objetivo,

Gradualmente, las actividades agrofores-
tales del CATIE se han ido adaptando cohe-
rentemente de acuerdo con la estrategia dise-
fiada.

La coordinacién del Area ha formulado |

cuatro proyectos que fueron somelidos a la
consideracion de diferentes donantes; 1) Re-
cuperacioén de pastos degradados (CIIDY; 2)
Agricultura en laderas (CIAT); 3) Estudio de
coberturas (McKnigth); y 4) Produccién de

cultivos de exportacion en sistemas agrofo-
restales. También se ha realizado una coordi- |

nacién de acciones con otros proyectos del
CATIE con los cuales los sistemas agrofores-
tales tienen una fuerte interaccidn, tales como
los Proyectos de MADELENA, CUENCAS,
OLAFO y MIP,

Durante 1993 se contratd editora para la !

Revista Agroforesterfa en las Américas. Bs

importante resaltar la participacién del 3
ICRAF en la edicién de Ia Revista, principal- |
mente en el apoyo financiero y el intercambio |

de materiales que se publican.

En agosto de 1993 se coordiné la realiza-

cién de una Reunién que se intitulé “40 afios

i
|
f
!

H

{

para elaborar una base de datos de proyectos
agroforestales en la regién centroamericana,
aumentando la informacién recopilada por el
Proyecto de Anilisis Econémico de Proyec-
tos Agroforestales Centroamericanos y Cari-
befios financiado por el Banco Mundial que
finalizé en 1993,

Investigacion en fincas

Los trabajos de investigacién en fincas
que durante los Gltimos afios han venido de-
sarrolldndose con apoyo de GTZ y del CIID
en la Zona Atldntica de Costa Rica han [lega-
do ya a un punto donde la transferencia em-
pieza a desempefiar un importante papel, lue-
go de haber validado diferentes tecnologfas.

En Talamanca y Bocas del Toro (Pana-
m4d), el Proyecto GTZ ha iniciado ¢l estable-
cimiento de un sistema de generacién y trans-
ferencia con base en las experiencias disponi-

; bles, que incluso ha proporcionado una ex-

pansién del Proyecto a otros paises centroa-
mericanos. Se ha aprobado una nueva fase de
este proyecto que incluird tres pafses mas,
aparte de Costa Rica y Panama,

Sin abandonar la generacién de tecnolo-
gia, el modelo de transferencia se basa princi-
palmente en la capacitacién de técnicos y ex-
tensionistas de las instituciones nacionales y

" grupos de campesinos para profundizar y

de Agroforesteria en el CATIE”, con la parti- |
cipacién de investigadores pioneros en esta :
tecnologfa, como los doctores Gerardo Bu- |
dowski y Hans Fassbender. Los resultados
de las presentaciones serdn publicades en un |
. inici6 los trabajos de validacion del estableci-
" miento de 4rboles en potreros y en forma de
- bancos de proteina y asociados con pasturas

nimero especial de la Revista Turrialba.

Se destaca también el esfuerzo realizado

mostrar los aspectos biolGgicos y socioecond-
micos de las tecnologfas agroforestales,

Por su parte, el Proyecto Sistemas Silvo-
pastoriles, con apoyo financiero del CIID,
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mejoradas en fincas de productores de leche |
en la comunidad de Rio Frio (Zona Atlintica |
de Costa Rica). i

Los resultados de estas nuevas experien-
cias se comprobardn en los préximos afios,
debido al tiempo requerido para su estabieci-
miento y evaluacidn.

Investigacién en componentes

Con apoyo de SAREC (Autoridad Sueca
de Cooperacidn para la Investigacién en Pai-
ses en Desarrollo), el Proyecto AFN (Arboles
Fijadores de Nitrégeno) realiz0 importantes
investigaciones en componentes, enire las

" que se destacan las anotadas a continuacion.

I. Evaluacién de genotipos forestales y
metodologias analiticas

1. Evaluacion de genotipos de Lencaena

La identificacién de especies de drboles de
uso miltiple es uno de los objetivos del proyec-
to. En ese sentido, se ha estudiado el comporta-
miento de 24 especies y vadiedades de Leucae-
na spp., establecidas en Cafias, Guanacaste. Es-
te ensayo ha tenido cuatre evaluaciones de so-
brevivencia y crecimiento y una de produccién
de biomasa,

Segtin la prueba de Duncan (2l 5%), en la
primera medicién (a los 6 rmeses después de la
siembra), se detectaron diferencias entre la in-
troduccién 56/88 y las 50/87, 47/87 y 83/87.
Los promedios por genotipo variaron para did-
metro basal (10 cm de altura), entre 1.27 y 0.51
cm. Los valores para altura total de la planta

oscilaron entre 1.336 m y 0.393 m.

En la segunda medicidn (a un afio des-
pués de la siembra), se encontraron diferen-
cias (P<0.06) en la altura total entre genoti-

! pos. Los valores de didmetro basal oscilaron

entre 4.74 cm (53/88) v 1.63 cm (58/88). Pa-
ra la altura total de la planta, los valores va-
riaron de 3.97 m (47/85) a 1.31 m (58/88).
La agrugpacién de medias segtin la prueba de
Duncan (5%) permitié detectar diferencias
entre grupos de materiales para las dos varia-
bles. Las introducciones 47/85, 53/88 y 2/86
(con alturas de 3.97, 3.7 y 3.62 m, respectiva-
mente), difirieron de los materiales §1/87,
58/88 y B4/87 con alturas de 1.42, 1.31 y 1.63
m, respectivamente, El didmetro basal mos-
tré diferencias entre las introducciones 53/88
(4.74 cm) y los materiales 58/88 (1.63 cm) vy
50/87 (1.74 cm). Los resultados mostraron
una gran variabilidad entre procedencias o
variedades de una misma especie.

La sobrevivencia varié entre 44% y
100%. La mortalidad més alta la obtuvo la
introduccién 50/88.

Los resultados hasta hoy analizados pre-
sentan diferencias altamente significativas
(P<0.01) entre genotipos para altura y didme-
tro basal en las 4 mediciones. En general, los
genotipos que mostraron valores mayores en
altura total son: L. lanceolata lanceolata (43-
85), L. macrophylla nelsoni (47-85), L. tri-
chodes (2-86), L. diversifolia stenocarpa
(53-88), y L. collinsii Guatermalan-Form ({56-
88). Estos mismos genotipos presentaron va-
lores altos en didmetros basal. Por el contra-
rio, algunos genotipos con menor crecimiento
en altura y didgmetro basal son: L. pulverulen-
ta (83-87), L. multicapitulata (81-87) y L. es-
culenta esculenta (47-87).
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En la coarta medicién se evalué la pro- |
duccién de biomasa de hojas y tallos, asi co-
mo también el niimero de ejes, densidad de la
madera, altura, didgmetro basal y se tomaron
muestras para determinar el porcentaje de |
Materia Seca (MS) v calidad de la biomasa g
comestible.

i
:
i
i
{

En produccioén de biomasa de hojas y ta-
llos lefiosos se encontraron diferencias alta- |
mente significativas (P<0.01), entre genoti-
pos, siendo notoria la gran variacién existente
dentro de las especies.

Los valores mis altos en la produccion de
hojas se presentaron en las siguientes especies: |
L. salvadorensis (17-86), L. lanceolata lanceo- |
lata (43-85), L. shannonii Guatemalan-Form |
(19-84), L. macrophylla nelsoni (47-85), L. |
collinsii (45-85), y L. collinsii Guatemalan- |
Form (56-88). Mientras que los mayores valo-
res en la produccidn de biomasa lefiosa, los pre- |
sentaron: L. collinsii, L. diversifolia stenocarpa
(53-88), L. esculenta esculenta (47-87) y L. tri- |
chodes (2-86).

Es importante resaltar que los mejores cre- |
cimientos y produccién de biomasa se obtuvie- |
ron con genotipos poco conocidos y, por el
contrario, L. leucocephala, que es la especie
més estudiada y utilizada para diferentes propé- :
sitos en Centroamérica, mostré valores bajos o |
intermedios para todas las variables,

2. Evaluacion de penotipos de Gliricidia

superiores para ser utilizados como 4rboles fo-
rrajeros, fue necesario implementar metodolo- |
gias analfticas apropiadas para la determinacion |
de factores anticualitativos o antifisioldgicos

|
Para la seleccién de genotipos forestales z
i
[
i

!

con la finalidad de seleccionar con base en su
contenido de menores cantidades de estos fac-
tores indeseables para ia alimentacién de Tu-
miantes.

Con el propdsito anterior, se ha trabajado
en ¢l desarrollo de una metodologia de extrac-
cidn y cuantificacidén de cumarina, dcido orto-
cumdrico y 4cido melilético en hojas de G. se-
pium, utilizando cromatografia liquida de alta
presién. La variacién de cantidades exiraidas
depende de faciores tales como secado, tiempo
de hidrélisis y niimero de hidrolizaciones, Los
mayores porcentajes de extraccién se logran
con una hidrélisis de Ia muestra en HC1 por 30
minutos, acompafiado de 3 hidrélisis y 3 ex-
tracciones de los compuestos con éter etilico.
El tratamiento de secado de la muestra influye
significativamente en las cantidades de cumari-
na y acido melilético cnantificadas; no sucede
asi para el 4cido o-cumérico. El secado dismi-
nuye la concentracién de cumarina en la mues-
tra y aumenta la del acido melilGtico.

Los tratamientos con liofilizacion en fresco
generan datos muy precisos en las lecturas del
cromatdgrafo; no ocurre lo mismo con el trata-
miento al horno. En la cuantificacin de estos
metabolitos el tratamiento con nitrégeno ligui-
do ofrece una mejor aproximacicén a Ia realidad,
lo que debe ser tomado en cuenta, sobre todo
considerando los cambios ocurridos en las con-
centraciones por efecto del tratamiento de seca-

¢ do empleado. De esta forma, hasta no dilucidar

los fenémenos que originan estos cambios y su
magnitud, el tratamiento fresco debe ser em-
pleado para [a cuantificacién por cromatografia
Hquida de alta presién de estos metabolitos re-
lacionados.
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Aplicando la metodologia de manejo de la
muestra con nitrégeno liquido v 1a cromato-
grafia liquida de alta presién, se evaluaron 31
clones de G. sepium, previamente selecciona-
dos por su alta produccion de biomasa y los
resultados indican gune los clones 1180-3,
1976-2, 332-2, 949-2, 567-1, 581-3, 729-2,
115-3, 1402-1, 917-3 y el 1176-2, mosiraron
contenidos de cumarina menores a 0.5 mg/g
de MS. Los mayores contenidos en cumarina
fueron encontrados en clones de las familias
00-A2-01, 00-A2-10, 00-A4-03, 00-A4-09 y
la 25-84-04, con valores que oscilaron entre
2.2 y 4.5 mg de cumarina por gramos de ma-
teria seca.

Algunos de los clones que presentaron
valores cumdricos bajos, mostraron valores
de consumo altos en estudios anteriores; por

el contrario, algunos de los que presentaron.

valores de cumarinas altos, mostraron un con-
sumo bajo.

Se considera importante continuar eva- .

luando estos materiales en diferentes condi-
ciones ecolégicas y épocas para determinar el
efecto del ambiente sobre el contenido de es-
tos anticualitativos. También se estima de
mucho valor realizar pruebas de consumo con
estos materiales para consolidar su seleccidn.

El proyecto continuard la evaluacién de
los diferentes materiales de G. sepium v Leu-
caena spp. con la finalidad de seleccionar ge-
notipos con mayor aptitud para su utilizacién
como soportes vivos de cultivos de enredo y
para la produccién de lefia, debido a la gran
importancia que este recurso energético re-
presenta para los hogares rurales en la mayo-
ria de los paises del Istmno Centroamericano.

i

II. Sistemas agroforestales con caltivos
alimenticios anuales y araceas

1. Sistema maiz-maiz con diferentes espe-
cies arbéreas

En la region de Guapiles se evaldan las
especies arbdreas E. fusca, G. sepium, E.
berteroana y C, calothyrsus en un cultivo en
callejones. Estas especies se plantaron a 6 x
1 m y se estdn cultivando con el sistema
mafz-mafz. También se incluye un monocul-
tivo sin fertilizante.

El andlisis de varianza que combina cinco
cosechas de mafz mostré diferencias signifi-
cativas (P<0.05) entre tratamientos para cl
rendimiento de grano y produccién de bioma-
sa, y diferencias altamente significativas
{P<0.01) entre las épocas de siembra de enero
(2816 kg/ha) y junio (1745 kg/ha), para am-
bas variables.

La diferencia entre épocas se debe princi-
palmente a Ia superioridad de las cosechas
obtenidas en las siembras de enero; eflo se
explica porque las siembras en este mes favo-
recen la produccién de grano debido a un ré-
gimen de precipitacién menos intenso. Los
promedios de maiz mds altos se obtuvieron
con el monocultivo (2603 kh/ha); sin embar-
go, solo fue estadisticamente superior (Dun-
can 5%) al asociade con C. calothyrsus (1733
kg/ha), siendo estadisticamente igual
(P<0.05) al rendimiento de los tratamientos
con E. fusca (2180 kg/ha), E. berteroana
(2167 kg/ha) v con G. sepium (2136 kg/ha).
El contraste de tratamientos con drboles con
el monocultivo no exhibié diferencias esta-
disticas significativas (P<0.03) para la varia-

ble produccidn de maiz. Sin embargo, ese
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contraste fue estadisticamente significativo
(P<0.01) para la produccién de biomasa de
maiz.

En este trabajo se concluye que C. ca-
lothyrsus es una especie de buen crecimiento
en condiciones del trépico hiimedo; tiene ma-
yor capacidad de competir con el mafz, con-
dicién que se refleja en la menor produccién
de grano del cultivo.

2. Sistema maiz-ariceas con diferentes
especies arbdreas

Se ha investigado el sistema mafz-ardceas
cultivado en callejones de E. fusca y C. ca-
lothyrsus en las condiciones de Gudpiles.
Los tratamientos incluyen cada una de las es-
pecies arbéreas, plantadas en espaciamiento
de 6 m entre hileras v 0.5, 1.0, y 2.0 m entre
drboles. También se incluye la presencia de
un monocultivo maiz-fiampi, sin fertilizante.
Los resultados hasta el momento incluyen
tres cosechas de fiamp{ (Colocasia esculenta)
y dos de maiz (Zea mays).

Al analizar combinadamente las tres co-
sechas de fiampi, se encontré una superiori-
dad (P<0.05), de E. fusca (5.75 tm/ha) sobre
C. calothyrsus (4.71 tm/ha) y el monocuitivo,
(4.74 tm/ha) para el rendimiento de cormos.
El rendimiento de cormelos comerciales pre-
sentd un comportamiento similar al de cor-
mos; hubo una produccién de 5.72, 5.03 y
4.37 tm/ha, para E. fusca, C. calothyrsus y
monocultivo, respectivamente. F! rendimien-
to total promedio de las tres cosechas para
cormelos fue de 16710 kg/ha para E. fusca,
14330 kg/ha para C. calothyrsus y 13600 kg-
fha para el monocultivo. No se encontraron
diferencias estadisticas (P<0.05) entre el

]

| fiampi asociado con érboles y el monocultivo,

La inferioridad de los tratamientos con C. ca-
lothyrsus se atribuye a que esta especie tiene
mayor crecimienio, lo que provocé la necesi-
dad de realizar una poda parcial de los drbo-

| les durante la segunda y tercera cosechas,

cuando el cultivo tenfa dos meses de edad.

En el andlisis combinado de todas las co-
sechas no se enconiré diferencia estadistica
(P<0.05), para la respuesta al espaciamiento
en ninguna de las especies.

El rendimiento de mafz mostrd diferen-
cias significativas (P<0.05), entre tratamien-

. tos; E. fusca resulté superior a C. calothyrsus

LY al monocultivo. Los contrastes entre espa-
ciamientos de los drboles no mostraron dife-
rencias significativas (P<0.05) en C. ca-

| lothyrsus; sin embargo, en E. fusca ese con-

traste presentd una respuesta cuadritica alta-
mente significativa (P<0.01), favoreciendo la

| respuesta del maiz cuando se sembré entre

los drboles espaciados a 1 m de distancia. En
general los rendimientos fueron altos compa-
rados con los considerados normales en la zo-
na. El rendimiento promedio de maiz con E,
fusca fue de 5356 kg/ha, mientras que el ob-
tenido con Calliandra fue de 4850 kg/ha. El
monocultivo alcanzé 4090 kg/ha.

Se concluye que el fiampi es una especie
con potencial para ser utilizada en cultivo en
callejones. Los resultados hasta hoy obteni-

. dos muestran un efecto positivo debido a Ja

presencia del drbol; se espera que después de
varios ciclos de cultive sin fertitizar, el culti-
vo asociado con drboles podrfa ser beneficia-
do con el aporte de nutrientes proporcionadas
por el material de las podas,
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EI Proyecto Sistemas Agrosilvopastoriles |

con apoyo del ACDI entr6 en el dltimo afio
de su primera fase y su trabajo en los paises
se concentré en la validacién de tecnologias
en fincas de agricultores. Esas tecnologias
tueron:

# Estufas ahorradoras de lefia

# Huertos familiares (caracterizacion)

4 Agua: captacidn y filtracion

+ Conservaci6n de suelos y agua ea culiivos
de granos bdsicos

¢ Produccidn artesanal de semillas

¢ Hornos forrajeros

¢ Manejo y mejoramiento de rastrojos

+Manejo y produccién de pasto Andropogon
gayanus

4 Manejo y produccién de pasto King grass
en asocio con leguminosas

+Uso y manejo de cercas vivas

#Bancos de proteina

# Manejo de bosquetes -

# Sistema silvopastoril

En total, el proyecto manejo en los cuatro
pafses (Guatemala, Honduras, El Salvador y
Nicaragua) un total de 548 parcelas de obser-
vacion y validacién en fincas de productores.
El andlisis e interpretacion de los resultados
serd la principal tarea del proyecto al iniciarse
1994, para preparar los reportes finales del
Proyecto.

1.a otra actividad intensa del Proyecto fue
la preparacién de numerosas publicaciones,
producto de los procesos iniciales del Proyec-
to, tales como los documentos de caracteriza-
cion de las Areas de accién del Proyecto y
otros documentos relevantes sobre la valida-
cién de tecnologfas que aparecen en la lista
de publicaciones.

Con apoyo del MAE (Francia) y de GTZ,
el Programa de Arboles y Arbustos Forraje-
ros y Produccién Caprina ha llegado a con-
clusiones muy relevantes, entre ellas las si-
guientes:

1. Existen especies lefiosas con potencial fo-
rrajero en pricticamente todas las zonas eco-
l6gicas de América Central: en el trépico hi-
medo de la costa Atldntica de Costa Rica y en
el Petén, en Guatemala; en sitios semidridos
en Repiiblica Dominicana y cercanos 2 la
costa del sur de Honduras; en zonas montafio-
sas con periodos largos de sequia y serios
problemas de erosién en la vertiente Pacifica
de Costa Rica; en sitios de clima templado
por encima de 1000 msnm en los altiplanos
de Guatemala y Costa Rica.

2. El follaje de numerosas especies de drbo-
les y arbustos puede mejorar la calidad de las
dietas tradicionalmente usadas para la ali-
mentacién antmal, El contenido en proteina
cruda de este generalmente duplica o triplica
al de los pastos y, en varios casos, el conteni-
do energético es también muy superior; se

compara incluso al de los concenfrados co-

merciales. Su presencia en las dietas incre-
menta significativamente la produccion de le-
che y las ganancias de peso de los animales.

3. Numerosas especies de lefiosas producen
abundantes niveles de biomasa comestible
por unidad de drea, son tolerantes a la poda y
ficilmente manejables desde el punto de vista
agrondémico. En asociaciones de gramineas
con lefiosas forrajeras se puede incrementar
significativamente la produccidn de proteina
cruda por unidad de drea con respecto a la ob-
tenida con el pasto de monocultivo.

4. En asociacion con pasturas, algunas espe-
cies de drboles no afectan o no pueden incre-
mentar significativamente la produccion de
las gramineas.

5. En época de sequia, los drboles pueden
producir cantidades superiores de forraje que
las obtenidas con el pasto y en forma mé4s
sostenida que la del pasto en condiciones en
las que no se utiliza fertilizante quimico.

6. Con el follaje de algunas lefiosas se pue-
de conservar material comestible para las
épocas de penuria alimenticia de mayor cali-
dad nutricional que el obtenido con grami-
neas.

7. Por encontrarse especies forrajeras en la
mayoria de las zonas de vida de América
Central, se pueden desarroliar sistemas silvo-
pastoriles en diversas condiciones ecolégicas.
Ademds, por su versatilidad agronémica, pue-
den utilizarse en sitios con limitaciones de
drea sin competencia con otras actividades
agricolas,

Investigacion

'En aspectos de investigaéién los Proyec-
tos MAE y GTZ Caprinos han logrado avan-
ces muy significativos,

Se han concluido experimentos sobre ca-
racterizacion (dos, uno de ellos como apoyo a
un proyecto en la regién del Petén, Guatema-
la}, respuesta animal (seis) y manejo agroné-
mico de lefiosas forrajeras (cinco), tanto en el
trépico hiimedo de Turrialba como_en zonas
de trépico hiimedo-seco y de elevada pen-

diente {con problemas de erosion) en la ver-
tiente del Pacifico Central en Costa Rica. Se|

i~ han caracterizado especies en las que el valor

nutricional de su follaje (>20% proteina cru-
da y >70% de digestibilidad) supera amplia-
mente al de los pastos y es similar al de los
concentrados comerciales. Tal es el caso de
la Morera (Morus sp.), Amapola (Malvavis-
cus arboreus), Chicasquil (Cnidoscolus aco-
nitifolinsy y Claveldn (Hibiscus rosa-sinen-
sis). Con el follaje de Morera y Amapola se
han obtenido niveles de produccién de leche
con cabras (>4.0 y 2.2 kg leche/animal/dfa
con morera y amapola respectivamente), sélo
posibles normalmente con el uso de concen-
trados comerciales. Se han iniciado trabajos
con vacas lecheras en los cuales la produc-
cién de leche obtenida con concentrado ha si-
do similar a la obtenida con el follaje de Mo-
rera (12.4 vs, 12.1 kg/animal/dfa, respectiva-
mente}. A nivel agronémico se ha enfatizado
en el uso de abono orgdnico (estiéreol de ca-
bra y mulch) obteniéndose rendimientos de
materia seca de 15 y 35 tm/ha/afio con la
Amapola y la Morera, respectivamente, Para
buscar opciones para la época de sequia, se
[levd a cabo un trabajo de conservacién de
follaje (ensilaje) con 4 especies en el que se
observé un aceptable consumo y buenas ca-
racteristicas fisicas y quimicas del material.
Se han realizado evaluaciones socicecondmi-
cas de modulos agroforestales con cabras,
tanto a nivel de estacion experimental como
en fincas de productores, en las que se han
encontrado relaciones beneficio-costo supe-
riores a 1.4. Los resultados obtenidos con
Morera son aplicados por el Instituto de Cien-
cia y Tecnologia de Guatemala en zonas se-
cas del pais y por varias instituciones de Cos-
ta Rica.
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Acciones de extension, capacitacién y di-
valgacion '

Se ha fortalecido la cooperacién con ins-
tituciones nacionales y de la zona de trabajo
(Ministerio de Agricultura, Centro Agricola
Cantonal, Proyecto de Desarrollo Agrofores-
tal PRODAF, Colegio Técnico de Puriscal)
por medio de su participacién directa en las
actividades de investigacién, extensién y ca-
pacitacion, A pedido se brinda consultorfa a
un proyecto entre el MAG y el Gobierno de
Holanda en la Peninsula de Nicoya. A nivel
interno del CATIE, el subproyecto de Arbo-
les Forrajeros brinda asesoria al Proyecto de
Manejo de Cuencas, CATIE/RENARM, y al
Proyecto sobre Conservacién para el Desarro-
llo Sostenible en América Central (CATIE/
Gobiernos Escandinavos),

Con los resultados de la investigacion y
en cooperacién con el MAG, actualmente se
han establecido mds de 50 mddulos agrofo-
restales con cabras en igual mimero de peque-
fias fincas y se inici6 la implementacion de
30 mas. Se han realizado 15 entrenamientos
en servicio a personal de extensién del MAG,
i1 a productores (incluyende uno de Guate-
mala), uno a un técnico de un proyecto de de-
sarrolio del Pacifico seco de Costa Rica y uno
a personal profesional de la Compailia de
Fuerza v Luz. Se han impartido mds de 40
charlas sobre drboles forrajeros y cabras a
productores y extensionistas, y se ha partici-
pado en tres cursos de agroforesteria organi-
zados por el CATIE. Se impartieron seis cla-
ses en el Programa de Maestria y actualmente
hay cuatro realizando sus trabajos de postgra-
do en el proyecto. Con el apoyo fundamental
del Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ, tanto
en el aspecto financiero como téenico, se le-
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varon a cabo, en Guatemala y Costa Rica, los
dos primeros Seminarios Centroamericanos y
del Caribe scbre Agroforesterfa con Rumian-
tes Menores. Al dltimo de ellos asistieron
més de 140 profesionales procedentes de 17
paises (incluyendo, ademds de los paises de
Ja region, Estados Unidos, Espafia, Francia,
Bélgica, México, Colombia y Bolivia).

Se han editado las memorias de los semi-
narios y se ha concluido la edicion de dos Ti-
bros: “Arboles y Arbustos Forrajeros en
América Central”, de 724 péginas, y “Siste-
mas Tradicionales y Agroforestales de Pro-
duccién Caprina en América Central y Repi-
blica Dominicana”, de 270 pdginas, qué serdn
publicados en julio de 1994. Para 1994 se
prevé también la publicacién de varios ma-
nuales para extensionistas y productores.

Logros institucionales de la Unidad de
Agroforesteria y Rumiantes Menores

A. A nivel interprogramitico e interproyec-
tos en el CATIE '

1. Validacién de tecnologias con arboles fo-
rrajeros en zonas de altura y ladera, La meta es
promover tecnologias de uso de la tierra que
permitan disminuir los impactos negativos de la
erosién y de los residuos de lecherfas en la
Cuenca del rfo Virilla, asf como también reducir
el drea dedicada a la ganaderfa. Esa actividad
es ejecutada de manera permanente para la
Compaiifa Nacional de Electricidad de Costa
Rica junto con el Proyecto Cuencas/RENARM
(AID) del CATIE.

2. Identificacién y valorizacidn, como forraje,
de recursos forestales y validacién de mddulos
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agroforestales con rumiantes menores en ireas
de conservacidn y bosques de zona himeda en
el Petén, Guatemala. Ejecutado de manera per-
manente con el Proyecto Conservacidn para el
Desarrollo, OLAFQ (Paises nérdicos), que fi-
nancia la actividad.

3. Ejecucién de cursos (Honduras) y elabora-
cion de libros y documentos (cuatro) para ex-
tensionistas sobre el uso de drboles forrajeros.
Financiado por el Proyecto MADELENA CA-
TIE/RENARM (AID}.

B. A nivel de los paises de América Central
y de las instituciones nacionales

Guatemala

a. Fortalecimiento del equipo de investigacidn
(siete profesionales) sobre Especies Meno-
res v Arboles Forrajeros del Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA),
Quetzaltenango, Guatemala.

b. Formacién de dos M.Sc.

¢. Beca para un profesional durante un afio en
Francia,

d. Dos profesionales en curso agroforestal de
tres meses en CATIE.

e. Operativo para fortalecer infraestructura de
investigacién del ICTA. :

f. Realizaci6n conjunta (CATIE/ICTA) de ac-
tividades de investigacién y asistencia técmi-
ca en zonas del Altiplano Occidental de
Guatemala.

g. Realizacién conjunta (CATIE/ICTA/GTZ)
de un Seminario para América Central y el
Caribe sobre Agroforesteria y Rumiantes
Menores, con la participacion de mas de 150
personas de siete paises, cinco Universida-
des y varias instituciones nacionales y ONG.

h. Sesenta técnicos capacitados en cursos y
entrenamientos en servicio.

i. Asistencia técnica y enfrenamiento a técni-
cos de organismos nio gubernamentales.

j. Alrededor de 50 productores con médulos
agroforestales con rumiantes menores por
medio de acciones de los Veterinaires Sans
Frontiers (VSF),

Costa Rica

a. Fundacién y coordinacion durante sus pri-
meros dos afios de fa Comisién Nacional so-
bre la Actividad Caprina, en la que partici-
pan el Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria, el Instituto Nacional de Aprendizaje, el
Banco Nacional de Costa Rica, Ia Universi-
dad Nacional, la Escuela Centroamericana
de Ganaderfa, entre otros.

b. Coordinacién de un Convenio entre CATIE
y ¢l Proyecto de Desarrollo Integral Penin-
sular para validar y establecer alternativas
silvopastoriles para pequefios productores
de la Peninsula de Nicoya.

¢. Formacion de dos M. Sc.

d. Formacién de cuatro Ingenieros Agréno-
mos.

e. Edicién de un libro (724 paginas) sobre ar-
boles forrajeros.

f. Beca a un profesional para curso agrofores-
tal de tres meses en CATIE. )

g. Beca para un profesional durante un afic en
Francia, '

h. Realizacién conjunta (CATIE/MAG/GTZ)
de actividades de invesfigacién y asistencia
técnica).

i. Realizacién conjunta (CATIE/MAG/GTZ)
de un Seminario para-América Central y el
Caribe sobre Agroforesteria y Rumiantes
Menores con la participacién de més de 300
personas de 17 paises, 14 Universidades y
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numerosas instituciones nacionales y orga-
nismos no gubernamentales.

j. Capacitaci6n a 12 profesionales del Institu-
to Nacional de Aprendizaje sobre Arboles
Forrajeros y Rumiantes Menores (Curso in-
tensivo de una semana}.

k. Alrededor de 45 productores entrenados.

1. Alrededor de 90 extensionistas capacitados
en cursos y entrenamiento en servicio,

m. Mis de 300 productores utilizan tecnologias
sobre drboles forrajeros desarrolladas en el
CATIE.

Honduras

a. Formacidn de dos M.Sc.

b. Beca para un profesional durante un afio en
Francia.

¢. Realizaci6n conjunta (CATIE/SRN) de acti-
vidades de investigacion y asistencia técnica
efl ZONas Secas.

d. Alrededor de 35 técnicos extensionistas ca-
pacitados en cursos y entrenamientos en ser-
vicio.

e. Operativo para fortalecer infraestructura de
investigacitn de la SRN. ‘

f. Consultoria sobre alternativas con rumiantes
menores al Proyecto de Desarroilo Integrai
(Marcala-Goascardn}, con financiamiento

del Gobierno Suizo.
Ofros paises

a. Repiiblica Dominicana. Formacion de un
M.Sc. y alrededor de 40 técnicos extensio-
nistas capacitados en cursos y entrenamien-
tos en servicio,

b. Colombia. dos consultorias al Centro Lati-
noameticano de especics Menores (CLEM),
financiadas por el Gobierno de Holanda y
formacién de un M.Sc.

¢. El Salvador, Una consultorfa al Servicio de
Electricidad, financiada por el Proyecto CA-
TIE/CUENCAS/RENARM.

d. Nicaragua, Una consultoria al Ministerio

de la Reforma Agraria para el estableci- .

miento de explotaciones caprinas en zonas
secas del norte del pais, financiada por el
Gobierno de Nicaragua.

e. Panamd., Una consultoria al Smithsonian
Research Insituf para la validacion de mo6-
dulos agroforestales con rumiantes menores
en la zona revertida del Canal de Panama,
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El Programa Manejo Integrado de Recur-

sos Naturales busca soluciones a la rdpida y
continua conversion de los bosques naturales
a otros usos, como resultado de las presiones
econémicas y demogrificas. La degradacion
de la tierra, la pérdida de fertilidad, Ia erosién
del suelo y la alteracién cualitativa y cuantita-
tiva del ciclo hidrolégico y la biodiversidad,
son tan solo algunos de los problemas biofisi-
cos maés sobresalientes que inciden en 1a po-
breza rural de la regién de mandato del CA-
TIE.

El objetivo general del Programa se ha
definido en cl Plan Estratégico como:

Generar, validar y promover tecnolo-

gias apropiadas para el manejo de la

El CATIE ha ganado durante los pasados
50 afios un liderazgo claro en la investiga-
cién, demostracion, ensefianza y capacitacién
en el manejo y silvicultura de bosques tropi-
cales.

Esta drea tiene
por objeto el desa-
rrollo de técnicas de
manejo sostenible de
los bosques naturales
primarios y secunda-
rios del trépico y la
silvicultura de drbo-
les maderables y es-
pecies de uso miilti-
ple. También es im-
portante destacar que

conservacion y el uso sustentable de los
recursos naturales, con los sectores so-
ciales involucrados.

Eil Programa incluye cuatro grandes
Areas de trabajo: Manejo y Silvicultura de
Bosques Tropicales, Manejo y Conservacion
de la Biodiversidad, Manejo de Cuencas Hi-
drogréficas y Economia de la Produccién y la
Conservacién.

El apoyo dei Presupuesto Bésico al Pro-
grama de Manejo Integrado de Recursos Na-
turales fue, durante 1993 de US$230.8 miles.

| un recurso no puede ser utilizado eficiente-

mente si se desconocen sus caracteristicas

fundamentales y si estd en proceso de des-

truccién. Por tal causa, la caracterizacién y
conservacidn de los
recursos genéticos fo-
restales constituye un
objetivo indispensabie
para el Area.

El apoyo recibido
por el Area de Manejo
y Silvicultura de Bos-
ques Tropicales du-
rante 1993 por parte
de la comunidad de
donantes se presenta
en el Cuadro 26,
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Investigacién en bosques naturales

Los Proyectos financiados por COSUDE y RENARM han avanzado en sus investigacio-
nes en manejo de los bosques y mantienen trabajos muy intensos a nivel de los paises.

El Proyecto COSUDE, por su parte, continda los estudios de crecimiento y rendimiento de
bosques primarios bajo diferentes modelos de tratamiento silvicultural en los sitios de Villa
Mills y Tirimbina {(Costa Rica) y Changuinola (Panamd), al igual que los trabajos de-creci-
miento y rendimiento de bosques secundarios bajo tratamiento silvicultural en Villa Mills, Ti-
rimbina y San Carlos (Costa Rica).

Logros cientificos sobresalientes de 1993

Entre 1991 y 1992 se establecieron ensayos para cvaluar el impacto de varias intensidades
de intervenci6n slvicultural en bosques naturales de bajura y altura. El Informe Anual 1992
menciona algunos de los resuitados méds sobresalientes en términos del reducido impacto al

bosque remanente, alto potencial productivo, y la necesidad de capacitacién y supervision para .-
asegurar la sostenibilidad del manejo forestal. También se menciona el potencial productivo .

de los bosques secundarios.
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En 1993 se instalaron en Villa Mills (bosques de altura) nuevos ensayos con el fin de eva- -
luar el impacto de una intervencién silvicultural basada en criterios “cualitativos”, donde 1a in-
tensidad de la intervencion estarfa en funcién de las necesidades del bosque y no de un porcen-
taje preestablecido del area basal a ser removida. |

Se continu6 con el monitoreo de los primeros ensayos; ademds, se establecieron parcelas
permanentes para evaluar el impacto de la intervencidn en la regeneracion natural. Se ha de-
mostrado la efectividad de los tratamientos silviculturales aplicados en cuanto a su efecto so-

bre la regeneracion natural de las especies de valor comercial; en tal sentido, se llegd a las si-
guientes conclusiones:

1. Existe una alta densidad de brinzales y latizales de las especies comerciales, tanto en las
“dreas donde se removi6 el 20% (tratamiento débil), como donde se removié el 30%
(tratamicnto fuerte) del 4rea basal (Cuadro 27 y Fig.4).

2. Los tratamientos silviculturales promovieron una distribucién espacial uniforme de la re-
generacién natural de fas especies comerciales, lo cual es necesario ‘para asegurar el
manejo forestal sostenible. '

3. Se ha mantenido una composicién floristica similar a nivel de la regeneracién natural,
comparada con el bosque original (Cuadro 28 y Fig.5).
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Fig.4. Nimero de individuos por ha de las especies comerciales post-intervencién por catego-
rfa de regeneracién en cada tratamiento,
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Fig.5. Representacién porcentual de 1os individuos <= 9,9 cm d de las especies comerciales en
ambos tratamientos. :

Estudios realizados sobre la ecologia de pequeiios roedores en los robledales de altura y el
mpacto de las intervenciones silviculturales sobre este grupo demostraron que:

1. La construccién de la red vial para las intervenciones silviculturales no causé un impacto
negativo sobre ellos.

2. El impacto de las intervenciones silviculturales fue minimo y la poblacién se recuper ra-
pidamente después de las intervenciones.

Se demostrd la factibilidad técnica y financiera del uso de cables para extraccién de made-
ra en zonas de pendientes fuertes. Sin embargo, esa tecnologfa requiere capacitacién especiali-
zada antes de poder ser implementada en la Regidn Centroamericana.

Se realizaron estudios con el fin de integrar ¢l modelo de manejo forestal propuesto con
las actividades campesinas tradicionales. La produccién de carbén ha sido una de Ias principa-
les actividades econémicas de las zonas altas de Costa Rica; sin embargo, los métodos tradi-
cionales de produccién tienen un impacto negativo en la regeneracién natural del bosque. Se
realizé un estudio con el fin de desarroliar una tecnologia de menor impacto ambiental y que
pueda ser adoptada por los productores locales. Se ha demostrado que:

1. La produccion de carbén en los robledales no es econdmicamente rentable, debido al ele-
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vado niimero de intermediarios involucrados en la comercializacién del producto.

2. Es necesario fortalecer la capacidad organizativa y administrativa de los productores de
carbdn de esfa zona, para que puedan tener mayor participacién en la comercializacion del pro-
ducto y elevar los mdrgenes de ganancia. Esta actividad se realiza en cooperacién con el Insti-
tuto de Desarrollo Agrario de Costa Rica.

3. El Horno Metilico Transportable (HMT) es una técnica de produccién que comparada con
la “carbonera de tierra tradicional” presenta cierta desventaja desde el punto de vista econdémi-
co, pero que desde el punto de vista ambiental ocasiona un impacto mucho menor a la regene-
raci6n natural de estos bosques.

En el bosque primario de bajura del sitio Tirimbina, se continué con las investigaciones al-
rededor de un modelo de manejo forestal policiclico con rotaciones de corta cada 20 afios.

En el Cuadro 29 se resumen las operaciones consideradas en el modelo propuesto. A la
fecha, se ha desarroliado lo indicado hasta el afio 3.
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Por tratarse de un bosque con aprovechamientos selectivos anteriores, se procedié a aplicar
un plan que asegurara y reestableciera el recurso. El mecanismo utilizado para cumplir con tal
fin fue rgalizar un aprovechamiento a una intensidad moderada (4 drboles/ha, para un volumen
de 10 m~/ha), capaz de mantener a estructura disetdnea de la vegetacién y permitir [a rentabi-

lidad econémica.
El 4rea basal del bosque se redujo segiin las cifras que se muestran en el Cuadro 30,

El aprovechamiento produjo una alteracién mfrima en la masa, come lo muestra el hajo
porcentaje de drea basal dafiada. Posteriormente a la cosecha se propicié una reduccién de la
vegetacion no deseada, mediante tratamientos silviculturales, con el fin de lograr un mayor di-
namismo y desarrollo de la masa remanente,

En el Cuadro 31 se presentan los resultados preliminares del andlisis financiero del modelo
de manejo, en el cual se plantean tres escenarios de venta de madera: en pie, en patio de acopio
y en aserradero, A la vez se combina el lugar de venta con 4 cifras de volumen a extraer; 10.1,
14.4,18.4 y 24 m3/ha.
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El modelo de manejo aplicado es técnica-
mente factible en el contexto de los bosques
de bajura y del nivel tecnolégico de las em-
presas madereras y procesadoras de la zona;
el andlisis financiero sugiere que el mismo es
también econdmicamente atractivo.

Por su parte el Proyecto RENARM/Bos-
ques Naturales ha continnado su investiga-
ci6n aplicada en los siguientes tpicos:

¢ Estudic de crecimiento, mortalidad v reclu-
tarniento. Anélisis de resultados para los drbo-
les: 10 cm dap en tres Areas de Investigacion y
Demostracién (AID): Pilar de Cajén (4 ha),
Laureles de Corinto (9 ha) y La Lupe, Ric San
Juan (6 ha). Adicionalmente, andlisis para Ia re-
generacion natural (desde 0.3 m altura a 9.9 cm

dap).

+ Analisis similar para el bosque seco caduci-
folio de Chacocente, Nicaragua (4 ha).

+ Evaluacién del impacto de las actividades
de manejo (aprovechamiento comercial y trata-
miento silvicultyral). Dos estudios a nivel de
tesis de maestria, dos a nivel de pregrado y dos
informes técnicos, en tres AID: Pila de Cajén,
Laureles de Corinte y Los Filos, Rio San Juan.

¢ Aplicacién y evaluacién de un tratamiento
silvicultural para favorecer Ia regeneracion de
especies valiosas. Estudio con el Cedro en San
Miguel, Petén, Guatemala.

¢ Evaluacién y utilizacion de residuos de ma-
dera resultantes del aprovechamiento comercial.
Estudio en dos AID: Los Filos (evaluacién) y
Laureles de Corinto (rendimienios y costos de
la utilizacién de residuos con motosierra y mat-
co).

+ Composicion, estructura y aspectos de la
dindmica de bosques hiimedos de bajura. Es-
tudios del proyecto y a nivel de tesis de pre-
grado en bosques de Costa Rica, Nicaragua y
Guatemala.

¢+ Composicion, estructura y aspectos de la
dindmica de bosques secos (caducifolio y de
galeria) en el Pacifico sur de Nicaragua. Es-
tudios a nivel de tesis de pregrado (seis).

¢ Andlisis financiero de las operaciones de
manejo en dreas seleccionadas. Registro de
rendimientos, costos e ingresos de las dife-
rentes actividades de manejo forestal:. inven-
tarios, planificacién y ejecucién del aprove-
chamiento comercial, muestreo diagndstico,
tratamiento silvicultural, etc.

+ Evaluacion del potencial comercial de la
biodiversidad en bosques bajo manejo. Estu-
dio de caracterizacion de la palma Geonoma

" congesta en el AID Laureles de Corinto.

Durante 1993 el Proyecto de Produccion
en Bosques Naturales (PBN) continué reali-
zando investigaciones relacionadas con el
manejo y silvicultura de los bosques naturales
de la regién. Por medio de 18 Areas de In-
vestigacidn y Demostracién (AID) distribui-
das en Costa Rica, Guatemala y Nicaragua se
da seguimiento a una serie de parcelas perma-
nentes de investigacion; se trata de cuantifi-
car aspectos del bosque que han sido afecta-
dos por las intervenciones posibles dentro del
rango de actividades, mediante un manejo fo-
restal sostenible.

L.a gran cantidad de informacién que ca-
da afio provizne de estas parcelas es ordena-
da, manipulada y procesada en una base de
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datos, con el apoyo de un programa de computacién, ambos desarrollados por el PBN. De esta
rica informacion estandarizada se siguen generando los resultados de las investigaciones lleva-
das a cabo por el PBN. Con estas herramientas, el FBN es capaz de procesar diversos datos
sobre varios pardmetros de importancia en el mancjo y la silvicultura de los bosques naturales
y evaluar los diferentes factores de influencia sobre las tasas de crecimiento de los drboles, con
el objetivo de modificar las practicas silviculturales, segin se indique.

Con base en cinco afios de mediciones anuales, el banco de datos del Proyecte PBN produ-
jo informaciones sobre las tasas de crecimiento diamétrico porcentual, en términos de drea ba-
sal, para cada especie arbdérea. La finalidad es desarrollar informaciones para la planificacién
en general y, especificamente, para la elaboracidén de planes de manejo.

Es interesante observar que las mayores tasas de crecimiento después de haber aplicado el
tratamiento silvicultural, alcanzaron un 15% anual en los casos de especies en los géneros Al-
chornea, Ocotea, Virola y Vochysia. Tasas de crecimiento de dicha magnitud son parecidas a
las tasas de las especies comtinmente empleadas en los proyectos de reforestacion.

Los efectos del tratamiento silvicultural Hlamado “liberacion de drboles seleccionados”, y

1as finalidades del mismo, se pueden resumir en la forma siguiente:

Una mejora en la cantidad de iluminacién directa que cae en las copas de los drboles libe-
rados, aumenta en forma directa la tasa de crecimiento, Dicho aumento se puede resumir asi:
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Tasas de crecimiento porcentual anual

Arboles seleccionados
y liberados
(Parcelas tratadas)

Arboles “seleccionables”

(Parcelas testigo)

4.3% 7.9%

Se observa que la tasa de crecimiento de
un drbol seleccionado y después liberado lle-
ga a ser casi el doble de la tasa de un drbol
seleccionable pero no liberado; aumenta asi
la productividad del sitio y se reduce el perio-
do del ciclo de corta.

En consecuencia, este tratamiento silvi-
cultural, con sus esfuerzos enfocados sobre
los 4rboles seleccionados y liberados, de-
muestra resultados conspicuos, con efectos
consecuentes sobre el volumen y la calidad
del recarso de valor comercial y sobre el lap-
s0 a esperar entre una cosecha y la préxima.

Otro resultado muy importante que se ha
comprobado por medio de la investigacion en
varios paises de la region es que la biodiver-
sidad del bosque, en términos del componen-
te arbéreo, no sufre empobrecimiento por
causa de un aprovechamiento forestal mejora-
do y/o después de la aplicacién del tratamien-
to silvicultural para liberar a drboles seleccio-
nados. En otras palabras, en general todas las
especies arbdreas sigien estando presentes en
el bosque sujeto al tipo de manejo promocio-
nado por el proyecto.

Resultados de investigaciones en el apro-
vechamiento forestal mejorado (técnicamente
planificado) indican que los dafios causados a

los drboles de cosecha futura , el drea afecta-
da y el grado de disturbio al suelo son meno-
res en comparacién con aprovechamientos
tradicionales; dejan al bosque en buenas con-
diciones para permitir su manejo en forma
sostenible.

Estos resultados y otros ayudan a demos-
trar que el manejo de los bosques naturales
tropicales es posible y productivo siempre
que se implementen las actividades necesa-
rias (a) para no dafiar la capacidad del bosque
de recuperarse rapidamente después de un
aprovechamiento y (b) para provocar que los
drboles del bosque se desarrollen a la tasa
mdxima posible. '

Mejoramiento Genético Forestal

El 4rea de trabajo del Proyecto Mejora-
miento Genético Forestal (PMGF) del CATIE
puede considerarse en tres categorias princi-
pales: desarrollo de silvicultura clonal apro-
piada para finqueros pequeiios y medianos;
identificacién y desarrollo de germoplasma
forestal mejorado; diseminacién, demostra-

cidén y educacién en las técnicas y germoplas-’

ma desarrollados y en la genética forestal en
general. Durante el afio 1993 el PMGF, con
el apoyo financiero de la Administracién Bri-
tanica de Desarrollo de Ultramar (ODA) y el
Departamento Noruego de Cooperaci6n para
el Desarrollo (DDC), logrd avances impor-
tantes en todas estas categorfas.

Sin duda, el advenimiento de la silvicul-
tura clonal ha sido €l avance mds importante
en el mundo forestal en las tltimas décadas.
Desde 1999, el PMGT ha trabajado para que
los beneficios de la silvicultura clonal se en-
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cuentren disponibles no solo para las grandes
compaitias, sino también para los reforestado-
res campesinos. Durante 1993 se empezaron
a aplicar al mejoramiento los métodos pione-
ros de clonacién desarrollados en afios ante-
riores (ver Informe Anual 1992). Se estable-
cié en el CATIE una unidad de multiplica-
cidn clonal con la capacidad para la reproduc-
cidn vegetativa masiva de 1000 clones de 10
especies prioritarias, y se inicid el desarrollo
y la instalacién en [a unidad de produccién de
505 de estos clones. A partir de este material
se producirdn plantas para ensayos clonales,
mediante los cuales se seleccionardn los me-
jores clones para plantaciones clonales opera-
cionales. Ademds, el PMGF empezd la trans-
ferencia de la tecnologia clonal al grupo me-
ta, con la firma de un acuerdo de cooperacién
con el Centro Agricola Cantonal de Hojan-
cha, Guanacaste, Costa Rica. Dicha organi-
zacion rural estd implementando, con el ase-
soramiento del Proyecto, un programa de pro-
duccidn, evaluacién y seleccion de clones su-
periotes de Gmelia arborea para ¢l Valle de
Hojancha. Todas las actividades del PMGF
en el drea de silvicnltura clonal han sido for-
talecidas por la aprobacién por la ODA de fi-
nanciacién para una nueva fase (1993-1996)
del Convenio entre el CATIE y el Instituto de
Ecologia Terrestre, Escocia, por un valor to-
tal de aproximadamente US $410 000.

A pesar de las grandes ventajas de la sil-
vicultura clonal, ningdn programa de mejora-
miento puede sostenerse a largo plazo sin un
programa paralelo de produccién de semilla
mejorada. Durante 1993, el PMGF ha logra-
do avances irnportantes en esa materia. Se ha
desarrollado semilla mejorada de Fucalyptus
deglupta, Este germoplasma, que proviene
de drboles madres genéticamente comproba-

] dos bajo un rango amplio de condiciones am-
bientales, exhibe una superioridad genética
en crecimiento juvenil de aproximadamente
20% con respecto al promedio. Dicha semi-
Ia se hard disponible a los reforestadores du-

" rante 1994; serd la primera vez que se distri-
buya semilla de este grado de seleccion en la
regién centroamericana. Se han logrado
avances parecidos en los casos de Cupressus
lusitanica (mejoramiento de 20% con respec-
to a la semilla actualmente disponible) y Cor-
diat alliodora (23% con respecto al prome-
dio).

Las actividades de PMGF de generacidn
y diseminacién de informacion se vieron for-
talecidas en 1993 tras el inicio de actividades
bajo el convenio CATIE/Universidad de Ox-
ford/ODA, de Transferencia Acelerada de In-
formacién y Tecnologfa Genética Forestal.
Se publicé, junto con el Proyecto de Semillas
Forestales, el sétimo nimero del boletin “Me-
joramiento Genético y Semillas Forestales
para América Central”, érgano de difusién e
intercambio de informacion genética forestal
a nivel centroamericano, el cual ha sido pu-
blicado por el PMGF desde 1987, Se estable-
cieron dos parcelas demostrativas del germo-
plasma mejorado descrito arriba; éstas y otras
parcelas demostrativas se empleardn junto
con materiales de extension publicadas en el
Boletin como puntos focales de los dias de
campo del PMGFE.

Finalmente, en el campo de la ensefianza,
en 1993 el PMGF tuvo importante participa-
cién dentro del Programa de Ensefianza del
CATIE. Ademads de coordinar y dictar ¢l cur-
so de postgrado sobre Mejoramiento y Gené-
tica Forestal (programa de maestria del CA-
TIE), se celebré en febrero de 1993 el 111
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Curso Corto Internacional sobre Mejoramien-
to Genético Forestal, al cual asistieron 22
participantes de 7 paises. A través de este
evento, que constituye uno de los Cursos Es-
tratégicos del CATIE, el PMGEF estd forman-

do un cuerpo de profesionales con los conoci-

mientos necesarios no sélo para implementar
programas de mejoramiento, sino también pa-
ra asegurar la mixima receptividad posible
para las nuevas tecnologias y opciones gue el
mismo PMGF desarrolla. '

A continuacion se presenta el resumen de
un trabajo de investigacién realizado en esta
drea durante 1993:

Los bosques secundarios de la Zona Norte
de Costa Rica: un nuevao recurso foresial
para el pais.

La deforestacion en el trépico no sélo re-
duce el total de Ia cobertura boscosa, sino que
deja en pie gran cantidad de bosque alterado
en su estructura y composicidn. Grandes ex-
tensiones de tierras deforestadas son abando-
nadas al fracasar los intentos de produccion
agropecuaria o ganadera y en tales tierras, se
desarrolla un bosque secundario (aquf defini-
do como la vegetacion lefiosa que se desarro-
1la en tierras que son abandonadas, después
de que su vegetacion natural original es des-
truida por la actividad humanay).

En paises como Costa Rica donde la tasa de
deforestacidn alcanza a 60000 ha-1 afio-1 ,
los bosques secundarios representan un recur-
so forestal creciente. EHs imprescindible en-
tonces, determinar el potencial de dichos bos-
ques para desempefiar las funciones miltiples
de los bosques primarios originales: produc-
cién forestal, conservacion y proteccion.

Este trabajo analiza el potencial de los bos-

ques secundarios de sitios localizados en la
zona norte de Costa Rica para [a produccién
sostenible de madera y plantea lineamientos
para el manejo de los mismos. Concretamen-
te, se pretende contestar las signientes pre-
guntas:

1. ¢Cuidl es el potencial de manejo de los
bosques secundarios estudiados en términos
de abundancia, drea basal y volumen de espe-
cies comerciales, en diferentes clases de ta-
maiio de vegetacidn y en diferentes etapas su-
cesionales?

2. ;Cuéles tratamientos silviculturales se
A
pueden aplicar en cada sitio estudiado?

3. ;Qué efecto tiene el tipo de intervencion
humana realizada en el sitio sobre el poten-
cial de manejo del bosque secundario que se
desarrolla posteriormente al abandono?

4. ;Cudles implicaciones tienen estos resul-
tados desde el punto de vista de manejo de
los bosques secundarios como alternativa
ecoldgica y socioeconémicamente sostenible
de uso de la tierra?.

Este estudio se realizé entre 1992-93 en cinco

sitios localizados en la regién de Sarapiqui y
San Carlos, los cuales abarcan bosques se-
cundarios de un afic a mds de veinte afios de
edad. Los usos anteriores van desde la tala
rasa sin cultivo posterior hasta varios afios de
pastoreo. La superficie minima de bosque
muestreado fue de 1.0 ha. Para evaluar el po-
tencial productivo se realizaron muesireos
por clases de vegetacion, las cuales se defi-
nieron de la siguiente manera: brinzales co-
merciales = h >= 30 cm y < 1.5 m; latizales

' comerciales = h »>= 1.5 m y d < 10.0 em; fus-

tales = d 10.0-39.9 cm; 4rboles maduros = d
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>= 40 cm. Las especies fueron clasificadas segiin su valor en el mercado en deseable, acepta-
ble, lefia y sin uso acmal, también por temperamento ecolégico, forma y exposicién de copa y
forma de fuste.

Los bosques secundarios estudiados estaban compuestos por estratos tanto por la composi-
cién y estructura que presentaron como por las diferencias de edad. A cada estrato de bosque
se le asigné una nomenclatura que consistia en un niimero (indica ia edad del estrato) y una le-
tra. El Cuadro que sigue muestra la abundancia comercial, drea basal comercial y volumen co-
mercial (calculado mediante la formula de Smalian), en cinco estratos representativos de los
bosques estudiados.

El drea _basal y la abundancia comercial representaron mis del 50% del valor total, mien-
tras que; el volumen comercial alcanzé alrededor del 60-80% del volumen total, ambas varia-
bles no se ajustan en ei estrato 15A. Las especies dominantes eran del grupo de las helidfitas
durabies como Vochysia ferruginea, Cordia alliodara, Rollinia microsepala y Goethalsia
meiantha. Pero en los estratos de Sarapiqui (12B, 15A, >20C y >20F) la especie mas com(n
fue Pentaclethra macroloba. El volumen fue alto en todos los estratos excepto para el 15A.
Es incremento volumétrico anual comercial (calculade como volumen en piefedad del bosque)
fue superior a 5 m3 ha-1 a-1 en la mayorfa de los casos. Otro estudio realizado en la zona de
Sarapiqui obtuvo resultados similares. Por otra parte, posiblemente en el estrato 15A la cons-
tante influencia del ganado y el fuego afect6 negativamente el desarrollo del bosque. En los
fustales, el volumen comercial estaba concentrado en los grupos comerciales aceptable y de-
seable., Oftro grupo comercial importante fue el grupo lefia {datos de lefia no estdn citados en
este documénto). -

Las dreas basales totales de 16s estratos 20C, 20E y 25F (d >= 10 c¢m) varfan de 23.6 a 27.4
m2 ha-1 y las abundancias de 570 a 800 ha-1,
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En estos estratos las existencias comer- |

ciales de latizales variaban de 1012 a 3440
ha-1; en esta categoria de vegetacion los gru-

pos comerciales aceptable y lefia fueron los |

mis abundantes en la region de Sarapiqui,
mientras que en San Carlos el grupo lefia no
fue importante. En lo referente a brinzales
comerciales, los valores oscilaban entre 603 y
4875 ha-1, variando también los grupos co-
merciales dominantes. Es importante desta-
car que un amplio 4mbito de subparcelas
muestreadas en estos estratos (10-76% del to-
taf) no presentaron brinzales comerciales, in-
dicando la distribucién heterogénea de los
HSMOS.

Desde el punto de vista silvicultural, la
mayoria de los fustales de todos los estratos
se encontraban con buena forma de fuste pero
las condiciones de iluminacién eran parciales
en la mayoria de los casos, a excepcidn de los
drboles de mayor didmetro. Ademds, los es-
tratos con edad >= 20 afios se consideran
densos, ya que las abundancias y dreas basa-
les son elevadas. Las condiciones anteriores
indican la necesidad de implementar un raleo
para favorecer los drboles de futura cosecha,
Posiblemente con la implementacién de estos
raleos se obtenga madera aserrable (dap >=
20cm).

La regeneracién no establecida (d < 10
cm } de las, heliofitas durables en Sarapiqui
fuc escasa, posiblemente por condiciones de
iluminacién, sobresaliendo el grupo esciéfi-
tas, principalmente con la especie Pentacleth-
ra macroloba, en tanto en San Carlos, las he-
liéfitas durables fueron las mds abundantes,
destacdndose Vochysia ferruginea como la
especie mds importante. Si los objetivos de
manejo fueran la produccién de helidfitas du-

P
F

rables, serd necesario inducir 1a regeneracion
de estas especies mediante la apertura del do-
sel, ya sea con un raleo o un aprovechamiento
final.

Las existencias comerciales en los bos-
ques estudiados varfan enire buenas y exce-
lentes en la mayorfa de los casos, a pesar de
que el estudio abarcé sitios con suelos de fer-
tilidad moderada y baja (pH 3.9-3.6)(2).

Con base en la informacién analizada, se
concluye que los bosques secundarios de la
zona norte ofrecen un alto potencial para la
produccién sostenible de madera para varios
usos. Se recomienda implementar ¢l mancjo
de los bosques secundarios con fingueros se-
leccionados, para que de esta manera se con-
ciba el manejo de estos bosques como una al-
ternativa de uso de la tierra rentable y soste-
nible. A la vez, deben implementarse mas es-
tudios de crecimiento y rendimiento en dife-
rentes sitios, al igual que las actividades ten-
dientes a promover el uso de nuevas especies
y didmetros menores,

MADELENA-3

Los logros mds relevantes que el Proyec-
to MADELENA-3 obtuvo en 1993 y cuyo
objetivo general es fomentar el cultivo de dr-
boles de uso muiltiple entre los pequefios y
medianos agricultores centroamericanos, se
resumen a continuacién:

1.Lograr una complementacién ideal de acti-
vidades de extensién forestal y agroforestal
de los componentes ROCAP/RENARM y
FINNIDA/PROCAEFOR en un dpico Pro-
yecto: MADELENA-3.

2.Formar una red de instituciones contraparte
de seis instituciones principales y 25 de en-
lace, que operan formalmente en la regién
centroamericana, con la estrategia de exten-
sién de MADELENA-3, Existen ademds
57 instituciones y proyectos, quienes reci-
ben informacidn y material de organismos
de extension forestal que desean formar
parte de la red.

3.E! Centro de Documentacion de la Red Bi-
. bliogrifica (RIBRENAC) aumentd el ni-
mero de centros comprometidos a 40; esto
incluye universidades, servicios forestales y
ONG que cuentan con bibliotecas total o
parcialmenie dedicadas a materiales sobre
recursos naturales.

4. Se mantuvieron activos en la Region 72 en-
sayos formales, 169 parcelas demosirativas,
97 rodales semilleros, 24 fincas demostrati-
vas. Ademds se recopilaron datos de 26
faenas de produccion forestal, '

5.La base de datos MIRA (Manejo de Infor-
macion sobre Recursos Arboreos) continué

almacenando informacidn silvicultural, so-
cioecondmica y de extension. Estos datos
son utilizados por los organismos enlaces
de la Red, entes gubernamentales y proyec-
tos de investigacion y desarrolio forestal.
Actualmente 20 instituciones de las 31 de
la Red, tienen incorporado al menos un
componente de MIRA. Se han impartido
seis talleres de Systat, programa estadistico
que permite analizar los datos provenientes
de MIRA.

6.5e ejecutd la investigacién aplicada en las
dreas forestal y agroforestal en varios pai-
ses. Se instalaron ensayos en Costa Rica y
Honduras y se estd en proceso de realizar
actividades similares en Nicaragua y Gua-
temala.

7.En capacitacién se sobrepasé lo programa-
do: 25 cursos cortos en silvicultura, socioe-
conomia y extensién; seis talleres naciona-
les de extension y cuatro de investigacién;
un taller regional de extensién y un curso
regional de Silvicultura de AUM; 75 even-
tos entre seminarios, talleres-técnicos, en-
trenamiento en servicios, charlas en temas
de silvicultura, economia y extension; dfas
de campo y viajes de intercambio entre pai-
ses.

8.5e¢ publicaron y reimprimieron 80 docu-
mentos y material audiovisual de extensién,
dirigido principalmente a técnicos y exten-
sionistas forestales.

9.Se avanzo sustancialmente en la formacidn
de seis Comisiones Nacionales de Exten-
sién y cvatro de Investigacién Forestal y
Agroforestal en los paises de la Regidn,
con apoyo de MADELENA-3.
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10. Se apoyaron téenica y financieramente a
17 tesistas, tanto en el CATIE como en los
pafses.

11. Se impartieron tres cursos a nivel de
Maestria en el CATIE: Silvicultura de
Plantaciones, Sistemas de Manejo de Infor-
macion, Bconomia de Recursos Naturales.

Proyecto Regional de Semillas Forestales

El Proyecto de Semillas Forestales (PRO-
SEFOR), financiado por DANIDA, se desa-
rrolla en Jos paises de América Central y Re-
publica Dominicana. El objetivo principal
del Proyecto es apoyar el desarrollo forestal
de los paises miembros por medio del fortale-
cimiento de las estructuras que permitan sa-
tisfacer 1a creciente demanda de semillas fo-
restales con material de mejor calidad genéti-
ca y fisiolGgica. '

PROSEFOR inicié sus operaciones en
octubre de 1992. Aunque hasta la fecha la
mayor parte del esfuerzo ha estado orientado
hacia la consolidacién del sistema operativo
del Proyecto en los pafses miembros, es im-
portante puntualizar que ya se cuenta con un
esquema de trabajo que se desarrolla en estre-
cha cooperacién con [as autoridades respecti-
vas de cada pais y con los propietarios parti-
‘culares de plantaciones. Esto permitird inte-
grar a los pafses en la bisqueda de soluciones
a los problemas de abastecimiento de semi-
las forestales.

Entre otras actividades, durante este pe-
riodo se brindé apoyo a la Oficina Nacional
de Semillas de Costa Rica para elaborar ¢l re-
glamento de registro de rodales semilleros y
certificacion de semillas. Esto permitié que
en noviembre, con la presencia del Ministro

de Recursos Naturales, se registraran oficial-
mente los primeros rodales semilleros de
Gmelina arboreag en Costa Rica. Esta accién
se ha considerado como un logro muy positi-
vo en el proceso de fomento de la produccién
de semilla con mejor calidad genética y servi-
rd de base para crear los registros nacionales
de las dreas productoras de semillas. El pro-
ceso de identificacion de fuentes semilleras
también fue iniciado en Panamd, El Salvador
y Guatemala, Esta labor se incrementard du-
rante 1994, mediante la asistencia técnica y la
capacitacién al personal técnico de los pafses.

Revista Forestal Centroamericana

Durante 1993 el Proyecto Revista Forestal
Centroamericana (RFCA) logré dar pasos fir-
mes para consolidarse como un medio de comu-
nicacion e informacién regional en el campo de
los recursos naturales; se Ia considera como un
instrumento regional de integracidn sectorial.

lo que multiplica Tos colaboradores y suscripto-
res.

Se publicaron cuatro nimeros regulares de
la Revista Forestal Centroamericana y se inclu-
yeron en los mismos tres afiches sobre especies
forestales nativas. Asimismo, se termind la edi-
cién del ndmero especial sobre el Primer Con-
greso Forestal Centroamericano, cuyo ftema fue
el manejo del bosque himedo tropical.

El tiraje de cada Revista es de 4.000 gjem-
plares, A finales del afio se conté con 460 sus-
cripciones pagadas y 89 relaciones de canje.
Ademés, se envid la Revista como donacién a
varias bibliotecas y centros de documentacion a
nivel centroamericano y latinoamericano. El to-

tal de revistas enviadas fue 9.700.

La Revista cada vez mis conocida y apreciada, -
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Para que la Revista sea realmente regional
se han designado representantes nacionales y se
han creado comisiones nacionaies en los paises
de la regidn centroamericana; estdn integradas
por el representante nacional y de cuatro a cinco
corresponsales de diferentes sectores . Las co-
misiones ayudan a distribuir la Revista y a con-
seguir material e informacién relevante en sus
respectivos pafses. Por el momento se ha firma-
do una carta de entendimiento entre el CATIE y
las siguientes organizaciones:

¢ Direccién General Forestal, MIRENEM,
Costa Ri

La degradaci6n de las cuencas hidrogrificas
constituye un serio problema, comiin a todos
fos pafses miembros del CATIE, Por ello,
crear las condiciones mediante las cuales las
instituciones ptiblicas o privadas, locales y
nacionales, generen, transfieran y apliquen la
informacion y la tecnologfa requerida para el
uso sostenido de los recursos naturales es de
suma importancia para el Centro. Bl Area de
Manejo de Cuencas busca contrarrestar el uso
inadecuado de la tierra en las zonas donde se
originan las cuencas hidrogréficas, pues con-
Ileva onerosos costos sociales y econémicos y
amenaza la agricultura, los nacimientos de
agua potable, el control natural del escurri-
miento, la navegacicn y el turismo.

El Area de Manejo de Cuencas ha sido
apoyada fundamentalmente por el Proyecto
RENARM, financiado por AID/ROCAP. El
afio 1993 no fue Ia excepcidn, y éste fue el
dnico donante que apoy6 sus actividades, con
un presupuesto de US$960 649,

¢ Universidad Nacional Agraria, Nicaragua

¢ Centro Nacional de Tecnologia Agrope-
cuaria y Forestal, El Salvador

¢ Colegio de Profesionales Forestales,
Honduras .

4 Facultad de Agronomia, Universidad de
San Carlos, Guatemala

Durante 1993, se organizaron cinco talle-
res de planificacion de la Revista, en Hondu-
ras, Guatemala, El Salvador, Nicaragua y
Costa Rica, ¥ se organizé un curso en redac-
cién técnica en Honduras en conjunto con el
Proyecto MADELENA/PROCAFOR 1.

Las acciones principales del drea de manejo
de cuencas asumidas durante el afio 1993 y los
logros de mayor relevancia se describen a con-
tirwacidn:

1. Se mantuvo el liderazgo alcanzado en el
petfodo 1990-92 en la regitn; se inician nuevas

{ acciones bajo Ia orientacién de rehabilitacion

de cuencas.

La capacidad del drea técnica se demuestra
con el seguimiento a los compromisos asumi-
dos en el afio 1992, para lo cual el proyecto
CATIE/RENARM-Cuencas continué promo-
viendo la forma de trabajo de utilizacién de re-
cursos compartidos y mediante servicios. EI
proyecto demostrd, asimismo, la capacidad téc-
nica para operativizar y llevar a nivel de campo
cinco planes de accién para el manejo de cuen-
cas, con adecuado seguimiento, con el fin de
para garantizar las inversiones y expectativas
institucionales nacionales. Las inversiones de
contraparte de los. paises para estas actividades
alcanzaron a US$1.2 miliones.
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2. La continuidad y consolidacién de accio- |
nes en rehabilitacién y manejo de cuencas se

puso de manifiesto en Ei Salvador (rio Las

Cafias, Embalse Cerrén Grande), Honduras ;

(rio Nueve Pozas, Cerro Colopeca), Costa Ri-
ca (rfos Turrialba y Colorado, Regidn Choro-
tega, rfo Virilla); asirismo se inician accio-
nes en la Cuenca Alta del Rio Caldera en Pa-
namd, Proyecto PROMIM en Guatemala y
Proyecto Costanero del lago de Managua en
Nicaragua,

Se ejecutd asesoria técnica y capacitacién
en temas de Uso Apropiado de la Tierra,
Conservacion de Suelos y Aguas, Extension,
Elaboracién de Planes de Accién para Mane-
jo de Cuencas, Manejo de Recursos Hidricos,
Modelacion Hidrolégica, y Sistemas de Infor-
macién Geogréfica. Bsta capacitacién se brin-
dé para mejorar la capacidad técnica de los
extensionistas involucrados en la implanta-
ci6n de pricticas efectivas de rehabilitacion y
manejo de cuencas en favor de Ios beneficia-
rios finales.

En 1993 recibieron este apoyo 120 exten-~
sionistas y profesionales vinculados a accio-
nes de campo, quienes han atendido 150 par-
celas nuevas y dieron seguimiento a 400 ya
existentes.

Continud el apoyo en investigacion 2 los
proyectos Arboles Fijadores de Nitrogeno
(Turrialba) y Arbustos y Arboles Forrajeros
(Puriscal). Se continda con la investigacién
sobre restablecimiento de fa fertilidad de sue-
los en la cuenca del rio Las Cafias (El Salva-
dor). Se brindé asesorfa técnica a la Munici-
palidad de Turrialba, para la reubicacion y
manejo de los desechos sélidos de la ciudad.

3. La continuidad de la formacién académi-
ca, con el dictado de nueve cursos a nivel de
maestria, tutorfa a 14 estudiantes y direccién
de investigacion para el desarrolio de tesis en
Manejo de Cuencas.

En capacitacion, los miembros del equipo
técnico han participado organizando, diri-
giendo, coordinando e impartiendo ocho cur-
sos nacionales y cuatro regionales, lo que
permitié capacitar a 230 profesionales. Igual
que el afio anterior, se tuvo gran demanda de
participantes por asistir a los cursos regiona-
les. La prioridad asignada a los participantes
de la capacitacién se definié en funcién del
fortalecimiento de los proyectos de ejecucion
conjunta (CATIE e Institucién Nacional) y
por el interés formal de involucrarse en accio-
nes con el Proyecto RENARM/Cuencas.

4. Fl laboratorio de andlisis de Imégenes de
Satélites y Sistemas de Informacién Geogra-
fica se fortalecid mediante un equipamiento
que permite operar con nuevas capacidades
para apoyar a los pafses, mejorando e intensi-
ficando las actividades de capacitacién y asis-
tencia técnica en aplicaciones SIG, en manejo
de cuencas y recursos naturales. El nuevo
equipo consiste en una estacién de trabajo ba-
sado en tecnologia RISC con una alta veloci-
dad de proceso y capacidad para manejar
grandes volimenes de datos, una ploteadora
con capacidad para impresién en formato
vectorial y cuadricula, en formatos de 36 pul-
gadas de ancho hasta 47 m de largo y una
gran variedad de colores y estilos de lineas,
ademads de otros equipos periféricos, valoriza-
dos en US$70 000. Este fortalecimiento tam-
bién es importante para apoyar la Maestria en
el CATIE.
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En 1993 se desarrollaron importantes
aplicaciones técnicas para cuatro proyectos.
La capacitacidn y asistencia técnica tuvo alta
demanda; el proyecto brinda apoyo a seis sis-
temas que se han implementado en la region.

A continuacion se presenta el resumen de
uno de los trabajos de investigacién de mayor
relevancia durante 1993:

Evaluacion de tierras y sistemas de informa-
cidn geografica en la cuenca superior del rio
Reventazon, Costa Rica

La contaminacién de aguas, suelos y la de-
gradacidén ambiental limitan el uso racional de
los recursos naturales y comprometen el poten-
cial productivo para las actuales y futuras ge-
neraciones, incidiendo en fa misma existencia
del hombre y de las cuantiosas especies vegeta-
les y animales que constituyen el patrimonio
més importante del neotrépico americano. Esta
descripcion general tiene diferentes grados de
severidad segtn el pais y la regi6n; sin embar-
go, se reconoce el deterioro de la base de re-
cursos como Tactor de mayor presién social y
econdmica, ‘

Ante un problema tan severo las medidas
de contro! no son sencillas ni de corto plazo, y
en este contexto la evaluacién y planificacién
de los recursos para su mejor uso y recupera-
cidn es una tarea prioritaria. La evaluacion de
tierras es la actividad que describe e interpreta
aspectos basicos del clima, vegetacidn, suelos,
otros aspectos biofisicos y socioecondmicos
con el propdsito de identificar usos de la tierras
técnicamente factibles, sustentables y-social-
mente aceptados. El proceso de evaluacién no
determina por si mismo los cambios alternati-
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para la toma de decisiones.

Las evaluaciones de tierras parten de in-
ventarios fisicos y socioecondmicos referidos
como datos espaciales(con dimensiones fisi-
cas) o tabulares(bases de datos). Este tipo de
informacién dispone de una tecnologfa, més
que un sistema, los Sistemas de Informacién
Geogréficas (SIG) asistidos por computador.
Mediante la captura de datos y referenciacién
geogrdfica mediante mapas, es posible analizar
v modelar (manipular,sobreponer, medir, cal-
cular,etc) los datos espaciales para simular si-
tuaciones probables sobre usos de la tierra.

El objetivo del trabajo en la cuenca supe-
rior del rio Reventazon,Costa Rica, fue cons-
truir un modelo de evaluacién de tierras para
los usos mds importantes y utifizar un sistema
de informacién geogrdfica para alimentar y
desplegar los resultados del modelo de evalua-
cién.

Situada en la vertiente atlantica de Costa
Rica, 1a cuenca del rio Reventazén mide en su
totalidad 2950 kilémetros cuadrados vy es de al-
ta importancia estratégica por su potencial hi-
droeléctrico, fuente de agua potable para la zo-
na metropolitana y posiblemente el sitio de
produccion agricola mds importante del pais .
Es una cuenca altamente intervenida con zonas
de vida bien diferenciadas que van desde bos-
ques hiimedos hasta vegetacion de pdramo en
los volcanes Irazii y Turrialba (mds de 3000
MSnNm).

La evaluacion de tierras se realizé utilizan-
do la metodologia de la FAQ en un sistema de
expertos del programa de computador ALE-
S{Automated Land Evaluation System) , desa-

vos en el uso de las tierras, pero facilita datos | rrollado en la Universidad de Cornell (1991).
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La F AO sugiere un método de clasificacién
por aptitud fisica mediante clases y subclases
que permiten clasificar las tierras por capacidad |
de vso. La ventaja principal de este sistema es
su cardcter orientador para que la evaluacion se
norme por algunos principios basicos y una es-
tructura de clasificacion.

La evaluacién de tierras mediante ALES
parte de la clasificacién por aptitud, con la ven-
taja adicional de hacer una evaluacidn por apti-
tud econdmica. En la presente evaluacidn se
construyeron modelos para los siguientes tipos
de uso (TUT):

- Café monocultivo con sombra, tecnifica-
do.

- Cafia de azicar, condicion bajura hiime-
da.

- Cafia de azicar, condicién altura hiimeda.

- Papa Irazd, tecnificada, semimecanizada.

- Pasto kikuyo.

- Bosque hiimedo premontano tropical.

Al efectuar la evaluacion por aptitud fisica
mediante ALES se establecid un primer criterio
de seleccién. Si un TUT es apto, moderada-
mente apto o marginalmente apto, entonces se
efectua la evaluacién por aptitud econdmica
con los siguientes indicadores:

- Produccidén por unidad de area,
- Valor presente neto (VAN).

- Tasa interna de retorno (TIR).
- Relacion beneficio/costo.

- Beneficio bruto.

Al igual que en la evaluacién fisica, en la
evaluacidn econdmica fueron definidas ires cla-
ses de aptitud econGmica para los TUT evalua-

dos.

Los resultados de Ia evaluacién se presen-
fan en una matriz donde las columnas son los
TUT y las filas unidades geograficas, previa-
mente definidas por su homogeneidad en carac-
teristicas biofisicas y socioecondmicas,

Mediante un sistema de Informacién Geo-
grafica (IDRISI), se digitalizd la cuenca y las
unidades homogéneas de tierra dentro de la
misma para obtener el mapa base de la evalua-
cidn, Ademds, se constray$ un mapa de curvas
de nivel cada 500 m y ofro de la red de drenaje.
La escala es 1:200000.

Con la evaluacién en ALES y los mapas de
IDRISI, se activé uno interface entre ambos
programas (ALIDRIS), que permite remitir los
resultados de la evaluacién a los mapas digita-
les, permitiendo obtener mapas de aptitud fisi-
ca, produccidn, etc. para los TUT evaluados.

La metodologia utilizada en esta evalua-
cién se denomina de abajo-arriba, donde la in-
formacidn utilizada para caracterizar las unida-
des de tierra y construir los modelos es obteni-
da de fuentes secundarias, bases de datos y con-
sultas a expertos

Los resultados de la evaluacién se valida-
ron mediante constatacion visual en el caso de
aptitud fisica (muestreo aleatorio), y con regis-
tros de fincas e informacion bancaria en los ca-
s0s de aptitud econdmica.

Los productos principales de esta evalucién
fueron la clasificacion y los mapas generados,
que por su extensién seria numeroso citar.

El ajuste exitoso de los modelos y su ve-

rificacidén, demostraron que para las condicio-
nes geogrificas, biofisicas y socioecondmicas
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en estudio, la utilizacién de un programa de
Expertos y un Sistema de Informacién Geo-
gréfica , es un método apropiado, practico y
Agil para hacer evaluaciones.

1- Laregion de interés de CATIE y America
Latina en general, debe apoyar sus estrategias
agricolas y la toma de decisiones en evalua-
ciones del uso de la tierra.

2- El métedo de evaluacién de abajo-arriba
revela que existe mucha informacién en los
pafses, lo mismo que expertos, para efectuar
estos trabajos.

3- La construccién de modelos en computa-
dores mediante sistemas de expertos en es-
tructuras Idgicas de inteligencia artificial,es
una herramienta magnffica para detectar los
vacfos o lagunas de investigacion.

4- Los sistemas de Informacion Geograficos
son un excelente complemento y herramienta

La biodiversidad en los trépicos america-
nos estd, en el mejor de los casos, subutiliza-
da y generalmente no manejada. La mayor
parte de estudios botdnicos realizados en los
trépicos han sido estrictamente cientificos, li-
mitados a descripciones taxondmicas de nue-

vas especies, biotipos y ecotipos, v estudios |

necesarios, tales como diagndsticos iniciales,
pero insuficientes para establecer pautas des-
tinadas al aprovechamiento de la biodiversi-

dad. Rara vez esos diagnésticos han sido |

complementados por estudios etnobotinicos
o de botanica econdmica, necesarios para de-
sarrollar conocimientos que permitan un ma-
nejo adecuado de los productos de la biodi-
versidad.

H
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para referenciar y procesar los resultados de
una evaluacidn de tierras,

Recomendaciones: 1- El uso de programas y
sistemas de agromitica es una tarea imposter-
gable para nuestros paises; por 1o tanto se de-
be reforzar la capacitacién en estas dreas,

2- EICATIE y las instituciones regionales y
nacionales deben entender que la estructura
de redes y bases de datos es un paso impor-
tante en la sistematizacién de la informacién;
sin embargo, en la mayorfa de los casos no
responde a la necesidad de obtener productos
més tangibles que apoyen la toma de decisio-
nes.

3- La simulacién, sea mediante programa-
cién matemdtica o métodos heuristicos, es la
herramienta adecuada para hacer Operativa la
informacién de las redes y bases de datos; por
lo tanto, debe reforzarse esta drea en lag estra-
tegias institucionales.

e

De ahf que el CATIE se interese en e
aprovechamiento de los recursos de 1a biodi-
versidad por parte de las comunidades loca-
les, con el convencimiento de que el deterioro
general de los recursos se reducird en la me-
dida en que 1a biodiversidad y los ecosiste-
mas tropicales contribuyan al desarrollo so-
cial y econdmico,

Durante 1993 {a comunidad internacional
de donantes apoy6 los trabajos en esta area,
como se muestra en el Cuadro 32.
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El Proyecto de Conservacién para el Desarrollo Sostenible (OLAFQ), que se ejecuta con
apoyo financiero de ASDI/NORAD, trabaja en cinco dreas ubicadas en sendos paises de Amé-
rica Central, en ecosistemas de bosque tropical hiimedo, bosque subtropical y manglar. Estos
sitios corresponden en Guatemala a la zona de San Miguel La Palotada (Petén); en Honduras,
Atlantida; en Nicaragua, Manglares del Pacifico; en Costa Rica, Talamanca y en Bocas del To-

ro, Panama.

La estrategia del Proyecto para alcanzar sus objetivos estd fundada en los siguientes elementos:

¢ Valoracidn de a diversidad biolégica de los ecosistemas tropicales naturales mediante su uso
productivo por parte de las comunidades locales,

¢ Participacion de los beneficiarios en todas las etapas y actividades del Proyecto, incluida la
toma de decisiones.

¢ Trabajo simultdneo y coordinado con los grupos locales organizados de productores y con las
. instituciones nactonales activas en las dreas.

¢ Trabajo técnico multidisciplinario,

¢ Trabajo simultdneo a distintos niveles de complejidad (especie/ecosistema/paisaje; culti-
vofsistema de produccidn/regidn; familia/grupo de productores/comunidad).

¢ Articulacion de actividades de investigacidn, validaci6n, transferencia y capacitacion en mis-
mo esquema de trabajo.

¢ Escala de trabajo a nivel de proyecto demostrativo.
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Los logros del Proyecto durante 1993 se |
resumen a continuacion;

1. Grupos locales fortalecidos

¢ Legalizacion de cuatro grupos de produc-
tores.

¢ Realizacién de una veintena de actividades
de capacitacién a los grupos locales en cuestio-
nes organizativas, administrativas y técnicas.

+ Presentacién de planes de manejo forestal
para el otorgamiento de concesiones de uso a
los grupos locales en dos dreas demostrativas
(Petén y Talamanca) y avances significativos
€n una tercera (en Nicaragua).

¢ Tacilitacién del acceso a los grupos locales
a fuentes de financiamiento (GEF en Costa Ri-
ca, Embajada de Canadd en Guatemala) para la
gestion de proyectos locales (facilidades de co-
mercializacidn y agua potable, respectivamen-

. te).

2. Prdcticas de manejo sustentable validadas
¢ incorporadas

+ Continuacién de la investigacion en espe-
cies no tradicionales. '

¢ Cualro estudios de mercado para productos
de los grupos organizados (artesanias, muebles
de madera, carbén y miel).

¢ Inicio de validacién de dos actividades no
tradicionales (extraccion de Quassia amara,
cria de iguanas) y continuacién de la valida-
cién en otras dos (médulos caprinos y jengibr
orgdnico). '

¢ Inicio de tareas de extensién en tres com- ;

ponentes tradicionales mejorados: miel, asocio
maiz/frijol abono (Mucuna pruriens) y cacao
orgdnico,

¢ EBvaluacién econdmica ex ante de extrac-
cién de taninos de mangle y manejo forestal.

3. Involucramiento institucional

¢ Asignacién de técnicos de contraparte del
Proyecto por parte de las instituciones naciona-
les en Costa Rica (DGF, un técnico a tiempo
parcial) y Panami (INRENARE, un técnico a
tiempo completo}.

4 Inversiones en el fortalecimiento de la ca-
pacidad operativa local de las instituciones
{compra de un vehiculo para IRENA-Ledn:
compra de un lote y aporte para la construccidn
de las oficinas de INRENARE en Changuino-
1a). -

4 Invelucramiento de instituciones naciona-
les er actividades del drea (Universidad de Pa-
nama en estudios etnoboténicos; CIPRONA y
Estacién Fabio Baudrit en investigaciones de
Quassia amara; ITCR-Sede San Carlos en re-
produccién de Smilax sp.; UCA-Herbario Na-
cional de Nicaragua en fenologia de mangla-
res). -

¢ FEstablecimiento del convenio con ESNA-
CIFOR para el inicio de actividades en Atl4nti-

da, Honduras, con base en Lancetilla.

4. Publicaciones y diseminacién de los resul-
tados del Prayecto

¢+ Publicacion de articulos y notas en la Re-
vista Forestal Centroamericana.

¢ Redaccién y revisién de cinco documentos.
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¢ Definicién de la organizacién de Tas publi-
caciones del Proyecto (cinco colecciones) y es-
tablecimiento de la base operativa (equipo,
personal, etc.).

¢ Participacion con trabajos en eventos re-
gionales (Primer Congreso Forestal Centroa-
mericano, Segundo Seminario Regional de
Agroforesterfa y Rumiantes Menores, Semana
Cientifica del CATIE, Reunién Regional del
PLACART) y nacionales (Congreso Agrons-
mico Nacional de Costa Rica).

¢ Participacion en instancias regionales: Co-
mité Técnico Organizativo de la Segunda Con-
ferencia Mundial del ISEE (International So-
ciety of Ecology and Economy); Grupo Intera-
mericano para el Desarrollo Sostenible de la
Agricultura y los Recursos Naturales (IICA-
Consejo de la Tierra).

5. Capacitacion

¢ Participacion en la elaboracién del Plan de
Estudios para la Maestrfa en Manejo y Conser-
vacion de la Biodiversidad,

¢ Ocho estudiantes de postgrado (Maestria y
Doctorado) y siete de grado guiados en sus tra-
bajos de tesis.

¢ Dos estudiantes de Maestria becados porel |

Proyecto.

¢ Dictado de clases de Fconomia de Recur-
sos Naturales en ¢l Curso de Areas Protegidas
de la Maest;‘iﬂ del CATIE,

¢ Siete cursos de capacitacion a nivel regio-
nal.
¢ Dos grupos de entrenamiento en servicio

para Procesamiento de datos de inventarios
forestales en manglares y Procesamiento de
encuestas socioecondmicas.

6. Organizacion del Proyecto

¢ Elaboracitn y aprobacién del Plan Opera-
tivo 1993-1995. :

¢ Efectivizacién de la incorporacién de DA-
NIDA al financiamiento del Proyecto.

¢ Ordenamiento de las investigaciones reali-
zadas por el Proyecto desde 1989 y prepara-
cidn de un catdlogo de las investigaciones de
OLAFO. -

¢+ Disefio y establecimiento de la base de da-
tos de eventos de capacitacion.

¢ Reestructuracion del funcionamiento in-
terno (enlaces) y consolidacidn de una estruc-

- tura funcional en pequefios equipos disciplina-

rios y reuniones periddicas de grupos reduci-
dos (Coordinadores de Area, Técnicos de la
Sede),

¢ Fortalecimiento de la Biblioteca Conme-
morativa Orton (traspaso de equipo, compra
de revistas y publicaciones, asignacién de una
persona del Proyecto a la Biblioteca a tiempo
completo).

¢ Participaci6n activa de personal del Pro-
yecto en distintas instancias organizativas del
CATIE: Comité Técnico Académico, Jefatura
Interina del Area de Biodiversidad, Unidad de
Silvicultura de Bosques Naturales,

¢ Realizacién de una Auditoria Interna e im-
plementacién de sus recomendaciones.
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Con apoyo de DANIDA, el Proyecto de
Uso Apropiado de los Manglares en Estero
Real (Nicaragua) y Térraba-Sierpe (Costa Ri-
ca), lieg6 en diciembre de 1993 al final de su
primera fase.

Los resultados esperados en esa primera
fase del Proyecto fueren:

Estero Real

¢ Determinar el potencial de uso de los
mangiares del Estero Real,

+ Minimizar las actividades que afectan ne-
gativamente a los recursos del manglar.

¢ Promover la recuperacién de sreas so-
breexplotadas.

+ Elaborar un Plan de Manejo para el Este-
0 Real.

Térraba-Sierpe

+ Consolidacion de Coopemangle como or-
ganizacién local capaz de manejar de manera
sostenible los recursos del manglar.

¢ Implementar proyectos piloto de manejo
sustentable de los recursos del manglar.

¢ Diseminar a diferentes niveles el poten-
cial de los manglares para el desarrollo rural.

¢ Fortalecer a la Direccién General Forestal
como institucion de gobierno responsable por
los manglares, -

Los logros al final del Proyecto se resumen
a continuacidn:

En Estero Real, Nicaragua

L. Integracién de una fuerte contraparte nacio-
nal de IRENA (cinco técnicos y algunos
fondos operativos).

2. Terminacién de estudios globales del drea
(estudio socioeconémico, estudio de fotoin-
terpretacidn, propuesta general de zonifica-
cidn),

3.8eleccidn de las comunidades Yy grupos
donde se trabajard en la segunda fase. Es-
tas son: Puerto Morazdn (Cooperativas Ca-
maroneras Lucrecia Lindo y Herrera Mem-
brefio, URCOCAM y grupo de magstros) y
Colonia Luis Andino Mairena (dos grupos
de lefiadores, maestros).

4.Inicio de validacién de sistema mejorado
de camaronicultura artesanal con las Coo-
perativas Camaraneras.

5.1Inicio de validacién de cria de iguanas ver-
des con Cooperativas Lucrecia Lindo y de
produccién de miel Herrera Membreiio.

6.Inicio de extensién en huertas a cargo de
grupos locales en Colonia Luis Andino.

7.Finalizacin del trabajo de campo del in-

ventario forestal de los manglares del Este-
ro Cantagallo, donde se realizars 1a primera
concesién para los grupos organizados de
lefiadores de Colonia Luis Andino.

8.Desarrollo de un Programa de capacitacion
en Educacién Ambiental para los maestros
de las comunidades mencionadas.

9.Organizacién del Festival del mangle en.
Puerto Morazdn,
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En Térraba-Sierpe, Costa Rica

1. Terminacién de estudios globales del drea
(diagnodstico socioecondmico, estudio de
fotointerpretacién).

2.Fortalecimiento organizativo y administra-
tivo de Coopemangle mediante actividades
de capacitacion y provisién de equipo apro-
piado para el trabajo en el manglar, para el

procesamiento y obtencién de carbén, y pa-

ra la comercializacién.

3, Construccién de una estacién de campo en
Coronado de Osa, en terrenos de Coope-
mangle, destinada a servir como sitio de ca-
pacitacién, centro de operaciones para in-
vestigaciones en el drea, eventual subsede
para la administracién del Refugio de Té-
rraba-Sierpe y otros propdsitos.

4, Proceso de acercamiento para el involucra-
miento de la Direccion de Vida Silvestre en
el Proyecto, dado que la Ley de Vida Sil-
vestre aprobada a fines de 1992 sacé a es-
tos ecosistermnas de la jurisdiccion de la Di-
reccidon General Forestal y los pasé a la de

Vida Silvestre. Se elaboré la Carta de En-:
tendimiento que regulariza el cambio de:

contraparte .

5.Participacidn en la Comisién Nacional de

Manglares de Costa Rica, en la que se ana-
lizaron temas de importancia tales como la
reglamentacion del uso de los manglares, el
estado de los manglares del pafs, etc.

Al finalizar la primera fase del Proyecto
se realizé una evaluacién externa, la cnal es-
tuvo a cargo de una misién de DANIDA inte-
grada por Lars Toksvig, Lasse Krantz y Mads
Jacobsen. El informe de la misién fue en ge-
neral satisfactorio; recomendd la continua-
cion del Proyecto en una segunda fase (1994
y 1995). Para el caso de Estero Real, Nicara-
gua, la misién recomendé a DANIDA pre-
veer algin mecanismo para el financiamiento
de tarcas adicionales a la segunda fase del
Proyecto.

La preparacién de la propuesta para la se-
gunda fase fue completada y remitida a DANI-
DA con un presupuesto total de US$1 200 000.

Al finalizar el Proyecto se fogré una ma-
yor integracién con el Proyecto OLAFO, cu-
yo equipo técnico de Sede se involucré acti-
vamente en las dreas del proyecto Manglares,
particularmente en la de Estero Real, Nicara-
gua. _
Finalmente, debe destacarse que el Pro-
yecto participd en la elaboracién y financia-
miento del Diagndstico de los manglares del
Pacifico de Costa Rica, en conjunto con la
UICN y la Comisién Nacional de Manglares.

Por medio de esta linea de trabajo, el CA-
TIE encara un nuevo camino y un aporte en el
contexto del trépico americano, al tratar de
manera especifica los factores socioecondmi-
cos, culturales y de gestién que inciden en ¢l
manejo de los recursos naturales como base

de la produccidn.

La impertancia de la agricultura y de los
recursos naturalés renovables en las econo-
mias de los pafses americanos los convierten
en un pitar fundamental del desarrollo susten-
table, Consecuentemente, es praciso enfocar
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el desarrollo de manera integral, de tal forma
que el aporte tecnoldgico no entre en contra-
diccidn comn, o sea neutralizado por Timitantes
econdmicas, sociales, culturales, instituciona-
les o de gestion. De ahi que esta Iinea temdti-
ca analiza, tanto el efecto condicionante de
los factores mencionados en el desarrollo sus-
tentabie, como la necesidad de incorporar di-
chos factores en la generacion y transferencia
de tecnologias.

Durante 1993 esta drea de trabajo empezo
a dar sus primeros pasos, con apoyo exclusi-
vamente del presupuesto bdsico que financid
la plaza del Economista Principal y Jefe del
Area y algunos modestos recursos operativos.

Actividades de Postgrado y Capacitacién

El drea ofrecid dos cursos para los estu-
diantes de postgrado del CATIE: a) Comer-
cializacion de Productos Forestales; b) Identi-
ficacién, formulacién y evaluacién de pro-
yectos. .

También se brinda asesoramiento princi-
pal a cyatro estudiantes de maestria y se par-
ticipa en tres comités .

En el campo de la capacitacién, el drea
participé en el Curso Internacional de Agro-
foresteria dictado en el CATIE, en un semi-
nario-taller sobre Agricultura Sostenible y
Metodologias de investigacién aplicada y
analisis econémico realizado en la Escuela
Nacional de Agricultura de Honduras, y en
un curso-taller organizado por el Proyecto
OLAFO sobre Comercializacién de los Pro-
ductos del Bosque.

Investigacién

En el campo de la investigacion se han
iniciado los siguientes trabajos:

a. Andlisis de la oferta, demanda y precios de
la madera: 1985-1991. Este documento es-
td publicado en la semana cientffica del
CATIE de 1993.

b. Valoracién econdmica, proteccién nominal
y subsidios a la madera: 1980-1992, Este
documento en su version de Costa Rica se
presentard en el Congreso Mundial de Eco-
logia Econémica a celebrarse en octubre de
1994 en San José, Costa Rica. Se recibié
un Grant del Gobierno de Suecia para com-
pletar el estudio a nivel regional.

¢. Identificacién y prueba de un modelo de
ecuaciones simultineas del tipo macroeco-
némico simple para ligar el sector forestal y
la oferta y demanda por madera con las po-
liticas macroeconémicas ligadas al creci-
miento econdmico y a la estabilidad mone-
taria. En proceso de elaboracion,

d. Andlisis del Impacto Econdmico del Sello
Verde en la Sostenibilidad del Bosque Tro-
pical: El caso de Costa Rica, Ipiciado en
1993 (a completar en 1994).

e. Economia de la Produccion Forestal: El
caso de las fincas de FUNDECOR. Inicia-
do en 1993 (a completar en [994).

95




Resumen de actividades y politicas de con-
tabilidad

El Centro Agronémico Tropical de Inves-
tigacién y Ensefianza (CATIE) es una entidad
juridica internacional sin fines de Iucro, crea-
da en 1973 y renovada en 1983 por 20 aiios
mas.

Sus recursos provienen de ingresos regu-
lares, de ingresos de convenios y de activida-
des productivas. Para el manejo financiero el
CATIE clasifica la informacién de acuerdo
con su origen y propdsito utiiizando cinco
fondos que se presentan independientemente
o en un sélo estado financiero consolidado:
Fondo de Actividades Basicas, Fondo en Fi-
deicomiso, Fondo de Retiro del Personal Pro-
fesional Principal, Fondo de Planta y Fondo
de Actividades Agricolas, Los registros con-
tables, estados financieros y sus notas se ex-
presan en ddlares de los Estados Unidos de
América (US$). El presupuesto aprobado pa-
ra 1993 fue de US$15 182 220. Posterior-
mente se incluyeron otros convenios por un
total de US$3 030 519, lo que levd el presu-
puesto total a un monto de US$18 212 739,
Los inventarios de maleriales y suministros
estdn valorados a un costo promedio que no
excede el valor de mercado. El valor del in-
mueble, maquinaria y equipo se calcula con
base en el costo de adquisicién.

Diferencias con los principios de contabili-
dad de aceptacién general

Los estadoes financieros fueron prepara-

dos conforme directrices formuladas por la
Junta Directiva, orientadas a cumplir requeri-
mientos de cardcter presupuestario; por tal ra-
zén, difieren en ciertos aspectos de los princi-
pios de contabilidad de aceptacién general.

Situacion contractual del CATIE

Los principales términos del actual con-
trato sobre el CATIE son:

{a) La JlA serd el 6rgano superior del
CATIE. (b) Los miembros del CATIE pue-
den ser regulares o adherentes. La contribu-
ci6n anual de los miembros regulares no podri
ser menor de US$50.000. (c) El IICA contri-
buird al presupuesto basico del CATIE hasta
por un monto equivalente al 5% del monto de
su presupuesto de cuotas. (d) Fl nuevo con-
trato tiene un plazo de 20 afios y puede ser
prorrogado por periodos iguales consecutivos.
(e} El capital del CATIE lo constituye el usu-
fructo, por el plazo del contrato, de fincas, edi-
ficios, equipos y otros bienes muebles ¢ in-
muebles aportados por el TICA, asl como los
bienes que el CATIE haya adquirido o adquie-
ra en el futuro. (f) Al finalizar el contrato, se
regresardn al IICA los bienes dados en usu-
fructo, junto con las mejoras. Los bienes res-
tantes se distribuirdn entre los miembros acti-
vos del CATIE, en proporcion a sus aportes,
{g) El CATIE podrd disponer libremente de

sus divisas extranjeras para sus operaciones en . -

0 desde Costa Rica.
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Durante 1993 las actividades productivas
de las fincas del CATIE incrementaron nota-
blemente sus niveles, de acuerdo con lo pla-
nificado desde 1992; esa tendencia continuard
en los afios venideros, con el fin de allegar
mayores recursos al presupuesto bdsico del
Centro.

Café

La finca comercial de café tiene una ex-
tension de aproximadamente 51,5 ha que,
hasta 1993, eran en su mayoria plantaciones
vigjas. En el transcurso del afio 1993 fueron
resembradas alrededor de 15 ha y se interca-
laron con laurel (Cordia alliodora) 4 ha adi-

~cionales a las ya existentes. La producci6n

de la cosecha del 1991-92 fue de 2103 fane-
gas, la del 1992-93 de 1850 fanegas y Ia del
1993-94 de 1478 fanegas. Adicionalmente las
colecciones de café ocupan una drea de 8.5
ha. Los precios promedio del mercado cafe-

talero han tenido un incremento sostenido y
muy significativo. Mientras en 1991-92 el -
precio fue de alrededor de US$49 por saco de
100 libras, en 1992-93 fue de alrededor de
US$70 y en 1993-94 de US$90, con una ten- -
- se dedicaban al pastoreo. Los ingresos brutos
. de Ia Finca Forestal se incrementaron de

dencia hacia el alza para 1994-95.

Esto ha incrementado los ingresos de ca-

fé, a pesar de la disminucién de la cosecha, |

En este dltimo aspecto es importante resaltar
que con el mantenimiento brindado a las
plantaciones y las resiembras realizadas, la
cosecha 1994-95 incrementard sus niveles pa-
ra acercarse a una produccién del orden de
las 2000 fanegas, lo cual, unido al incremento
de precios, significard un ingreso importante

‘para el Centro,

Caiia

Al finalizar el afio 1992 se habian esta-
blecido 50 ha de ese cultivo. Durante 1993
se sembraron alrededor de 70 ha adicionales,
por lo que al finalizar el afio se contaba con
120 ha de cuitivo de cafia. Para 1994 1a meta
es llegar a tener una plantacién de 200 ha .

De esa forma, la cosecha de cafia de azii-
car pasé de 1103 ton en 1991-1992 a 2400
ton en 1992-1993 y llegé a 6700 ton. en
1993-1994; adicionalmente se produjeron
1200 ton que se utilizaron como semilla para
las nuevas plantaciones.

Finca Forestal

Durante 1993, la finca forestal fue mane-
Jjada con mayor intensidad. que en 1992, prin-
cipalmente en lo referente a extraccién de
madera y manejo silviculturat de las planta-
ciones. La principal extraccién de madera de
aserrjo y para postes se hizo de las especies
Pinus caribea, Pinus fecunumani y Eucalip-
s grandis. También fueron reforestadas al-
rededor de 20 ha en 4reas de ladera que antes

US55$29.2 miles en 1992 a US$53.4 miles en
1993,

Finca Ganadera

Con Ia extraccién de animales del hato de
carne hecha en 1992 y la reduccién de las
dreas de pastoreo en funcién del incremento
de los cultivos de cafia, esta actividad 'se ha
ido reduciendo al mantenimiento dal hato del
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ganado Romosineane, como un recurso genético muy valioso y dnico en la América Tropical
-~ libre de ficbre aftosa. Los ingresos brutos de esta actividad disminuyeron de US$103.1 miles
en 1992 a US$42.4 miles en 1993,

En el hato ganadero de leche los niveles de produccidn total practicamente se han mante-
nido estables, aunque muestran un ligero incremento; de un promedio mensual de 20 206 kilos
de leche en 1992, se pasé a un promedio mensual de 21 133 kilos de leche. Sin embargo, la
produccidn de leche/vaca se ha incrementado pues el niimero promedio de vacas en ordefio
pas6 de 130 en 1992 a 90 en 1993, lo que corresponde a incrementar de 5,18 kg de leche/vaca
en el hato/dia, a 7.82 kg de leche/vaca en el hato/dia.

Con apoyo de los ingresos que genera la actividad, se adquiri6 una nueva descremadora de
leche y un tractor, inversidén del orden de los US$40 mil. La capacidad instalada para el proce-
samiento de leche es para alrededor de 500 000 kilos anuales; en la actualidad la finca produce
alrededor de 265 000 kilos, que se complementan con leche que se recibe de productores de
los alrededores para mantener un punto de equilibrio para la operacién de la cremerfa. La me-
ta para 1994 serd incrementar los niveles de produccidn y comercializacidn del producto con el
fin de asegurar su rentabilidad con leche producida por el CATIE.

En el Cuadro 33 se resumen los ingresos brutos producidos por las fincas comerciales del
CATIE durante los tltimos cuatro afios (1990-1993),

Otros aspectos administrativos

FUNDATROPICOS

Durante 1993 se materializo el proyecto
de dotar al CATIE de vna Fundacién que ad-
ministrara un fondo dotal de apoyo al CA-
TIE. La Pundacién, denominada FUNDA-
TROPICOS, se constituyd de acuerdo con las
leyes de la Repiblica de Costa Rica. Su Jun-
ta Directiva estd formada por:

Dr. H.G. Pattillo, Presidente

Dr. E.T. York, Vice-Presidente
Dr. Frank Bendafia, Secretario
Ing. Tomds A. Guardia, Tesorero
Ing. Orlando Rojas, Vocal

i Gracias a un primer aporte de la Agencia In-

ternacional para el Desarrollo (AID) de los
Estados Unidos, FUNDATROPICOS tiene
un primer fondo dotal, en colones costarri-
censes, cuyos beneficios recibe el CATIE pa-
ra utilizarlos en los rubros de mantenimiento
de sus instalaciones y para becas en los Pro-
gramas de Maestria y Capacitacion.

Las metas a largo plazo estdn orientadas
al logro de aportes en fideicomiso por parte
de la comunidad de donantes, que permitan al
CATIE ir fortaleciendo sus programas basi-
c0S con un presupuesto estable que garantice
su continuidad y disminuya su dependencia
de proyectos que con muy buena voluntad se
financian al corto plazo, generalmente de dos
a cuatro afios. Este esfuerzo representa el ini-
cio de una nueva visién del CATIE con res-
pecto al futuro,

e e

100

AGUILAR, H; VARGAS, C; CALVO, G; OCHOA, R. 1993. Combate de Terranjzchus
urticae Koch (Acari: Tetranychidae) en ROSA SP. con mezclas de acaricidas. Mane-/
jo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 27 p. 11-17.

AGUIRRE, J.A. 1993 Producir conservando y conservar produciendo : Marco para [a edu-
cacioén e investigaci6n en ecologia ecémica. Revista Forestal Centroamericana, ISSN /
1021-0164 No. 5 Afio 2. 1993. Noviembre 1993-Enero 1994 pp. 10-14

AGUIRRE, J.A. 1993. Sostenibilidad mds alld del bosque. Ponencia presentada en el Panel
de Discusién: Primera Semana Cientifica. Aspectos Econémicos v Sociales de la
Produccion Forestal, CATIE, Turrialba, Costa Rica, 11 pp.

AGUIRRE.JA, 1993, Oferta, demanda y precios de la madera en Costa Rica: 1985-1991.
Trabajo Presentado en la Primera Semana Cientifica. CATIE, Turrialba, Costa Rica,

20 pp.




CATE

ALAS GARCIA, L A; BUSTAMANTE, E. 1993. Efecto de fésforo y del calcio en la severi-

dad del tizén temprano Afternaria solani en tomate a nivel de invernadero. Manejo/

Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 29 p. 1-5.

ALVAREZ G; GARCIA, E. 1993, Actividades de laboratorio. Manejo Integrado de Plagas
: en arveja china; fase 1: 1991-1992. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 124-
129.

ALVAREZ G; GARCIA, E. 1993. Estudio de hongos patdgenos en arveja china. Manejo in-
tegrado de plagas en arveja china; fase 1: 1991-1992. Guatemala, MIP-ICTA-CA-
TIE-ARF. p. 63-68.

ALVAREZ, G. 1993. Caracterizacion del dafio ¢ identificacién de especies de trips que afec-
tan a la arveja china Pisum sativum. Manejo Integrado de Plagas en arveja china; fase
2: 1992-1993, Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 49-53.

ALVAREZ, G. 1993. Caracterizacién del daiio e identificacién de la mosca minadora en ar-
veja china (Pisum sativum). Manejo Integrado de Plagas en arveja china; fase 2:
1992-1993. Guatemala, MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 44-48.

ALVAREZ, G. 1993. Evalvacion de insecticidas quimicos para el control de trips en arveja
china (Pisum sativum). Garcia, E; Calderon, E; Alvarez, G; Arias, M; Dardon, D.
{ed); Salguero, V. (ed). Manejo Integrado de Plagas en arveja china; fase 2: 1992-
1993. Guatemala, MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 77-88.

ALVAREZ, G; CALDERON, E, 1993. Efecto de dos densidades de stembra en dos arreglos
espaciales en arveja china (Pisum sativur). Manejo Integrado de Plagas en arveja chi-
na; fase 2: 1992-1993. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 8-26,

ALVAREZ, G; GARCIA, E. 1993, Andlisis de microorganismos en semillas comerciales.
Manejo Integrado de Plagas en arveja china; fase 1: 1991-1992. Guatemala. MIP-IC-
TA-CATIE-ARF. 102-110. :

ALVAREZ, G; GARCIA, E. 1993. Deteccitn de microofganismos patégenos en semillas co-
merciales de arveja china. Manejo integrado de plagas en arveja china; fase 1: 1991-
1992, Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF., p. 53-56,

ALVAREZ, G, GOMEZ, M. 1993, Evaluacion de tres concentraciones de extractos de cola de -

caballo (Equisetum arvense) y dos formulaciones de azufre para el control de la ceni-
cilla (Erysiphe pisi) en arveja ch_ipa {Pisum sativum). Manejo Integrado de Plagas en
arveja china; fase 2: 1992-1993. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p.34-38.

102

INEORME BRUAL 1993

ALVAREZ, G; SOLIS, A. 1993. Evaluacidn de insecticidas botdnicos para el control de trips
en arveja china (Pisum sativum). Manejo Integrado de Plagas en arveja china; fase 2:
1992-1993. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 69-76.

ALVAREZ, P; ALFONSECA, L..A; ABUD, A; VILLAR, A; ROWLAND CRUZ, R; MAR-
CANO, E; BORBON, I.C; GARRIDO JANSEN, L.R. 1993. Las moscas blancas en
1a Repiblica Dominicana. Hilje, L; Arboleda-Sepilveda, O. {eds). Las moscas blan-
cas (Homéptera: Aleyrodidae) en América Central y €l Caribe. Tumialba (CR). CA-
TIE. p. 34-37. Serie técnica. Informe técnico. no, 205.

AMADOR, R; HILJE, L. 1993. Efecto de coberturas vivas e ir_xertes sobre la atraccién de la
mosca blanca Bemisia tabaci (Gennadius), al tomate, Manejo Integrado de Plagas
{Costa Rica). no. 29 p. 14-21,

ANDERSON, P.K. 1993. Un modelo para la investigacién en mosca blanca, Bemisia tabaci
{Gennadius). Hilje, L; Arboleda-Sepiiiveda, O. (eds). Las moscas blancas (Hom6p-
tera: Aleyrodidae) en América Central y el Caribe. Turrialba (CR). CATIE. p. 27-
33. Serie técnica. Informe técnico. no. 2035,

ANTHONY, F.; BERTRAND, B.; DUFOUR, M_; ESCALANT, J.V. 1993. Evaluacién y ca-
racterizacién de los recursos genéticos conservados en el germoplasma del CATIE.
XVI Simposio sobre caficultura latinoamericana, Managua (Nicaragua). IICA/PRO-
MECAFE .En prensa.

ANTHONY, F.; CLIFFORD, M.N.; NOIROT, M. 1993, Biochemical diversity in the genus
Coffea: chlorogenic acids, caffeine and mozambioside contens. Genetic Resources
And Crop Evolution. 40, 61-70,

ARAYA, I.; BENAVIDES, J. E. 1993. Efecto de la procedencia, posicién en la rama y tipo de
semilla en la germinacidn de estacas de Sauco Amarillo (Sambucus canadiensis) en Pu-
riscal, Costa Rica. Jn memorias ler Sem. Centroamericano de Agroforesterfa y Ru-
miantes Menores. Chiquimulas, Guatemala. Nov, 1992,

ARAYA, J.; BENAVIDES, J. E.; ARIAS, R.; RUIZ, A. 1993, Identificacién y caracterizacion
de drboles y arbustos con potencial forrajero en Puriscal, Costa Rica. In Seminario
Centroamericano y del Caribe sobre Agroforesterfa y Rumiantes Menores. (2., 1993,
San José, C.R.). Memorias. Turrialba, Costa Rica.

ARBOLEDA-SEPULVEDA, O. 1993. Diseminacién de informacion técnica sobre protec-
cién de plantas en América Central. TAALD Quarterly Bulletin. v. 38(4) p. 197-203,

103

J

/




CATIE

ARDON MEHNA, M. 1993, Aproximacién a la fitoproteccién en Mesoamérica durante el si-

glo 16. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 30 p. 35-44, v

ARIAS TORRES, R; HILJE, L. 1993. Uso del frijol como cultivo trampa y de un aceite agri-
cola para disminuir la incidencia de virosis transmitida por Bemisia tabaci (Genna-
dius) en el tomate. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 27 p. 27-34, 7z

ARIAS TORRES, R; LUKO, H. 1993, Actividad diaria de los adultos de Bemisia tabaci
(Gennadius) en el tomate y hospedantes alternos del insecto. Manejo Integrado def
Plagas (Costa Rica). no. 28 p. 20-25.

ARTAVIA L., M. 1993. Informe sobre identificacién de las especies, en las parcelas
1,2,3,4,5y 6, en 1a Lupe, Nicaragua. Turrialba, CR., CATIE/PBN. 48 p.

ARTAVIA L., M. 1993, Informe sobre identificacién de las especies, en las parcelas
1,2,3,4,5 y 6, en la Lupe, Nicaragua. Turrialba, CR., CATIE/PBN. 48 p.

BEEK, R. AUS DER.; NAVAS, §. 1993. Técnicas de produccién y calidad del carbén vege-
tal en los robledales de altura de Costa Rica. Coleccién silvicultura y manejo de bos-
ques naturales no. 8. CATIE. Serie Técnica, Informe Técnico no. 211. 41 P

BEER J.; Y DETLEFSEN G.1993 Produccién y efectos competitivos de los drboles de som-
bra Cordia alliodora y Erythrina poeppigiana en un sistema agroforestal con Coffea

ardbica . Presentado en la reuni6n “40 Afios de Agroforesterfa en Turrialba” Agosto
1993, CATIE, Turrialba Costa Rica

BEER 1. 1993 Consideraciones basicas para el establecimiento de especies maderables en lin-
deros. Turrialba, Costa Rica. CATIE-GTZ. (Serie Generaci6n y Transferencia de
Tecnologia N°1) 1993, 17 p.

BEER 1.1993 Cordia alliodora and Erythrina poeppigiana spacing effects on the amount of
E. poeppigiana pollarding residues in a coffee plantation. In Westley SB, Powell M,
Eds. Erythrina in the New and Old Worlds NFTA, Hawaii. 1993 pp- 102-120.

BEER 1.1993 Partitioning of direct and indirect shade tree stocking effects on coffee yields
using multiple linear regression models. 15 p. Presented at the second meeting of the
Biometric Society, Central American, Caribbean, Colombian and Venezuelan Net-
work, June 1993, CATIE, Turrialba Costa Rica.

104

INFORME ANUAL 1993

BELAUNDE, L.E. 1993. Percepcién del Proyecto SBN por la comunidades vecinas al drea experi-
mental Villa Mills. Turrialba, C.R. Informe de consultoria, Proyecto CATIE/COSUDE.

i1p.

BENAVIDES, J. E. 1993. Utilizacién del pordé (Erythrina sp) en sistemas agroforestales con
rumiantes menores, In Erythrina: Management and improvement (1992, Turrialba,
C.R.}). Proceedings of a Workshop held at CATIE. Nitrogen Fixing Tree Association
Special Publication.

‘BENAVIDES, I. E.; FUENTES, M., ESQUIVEL, J. 1993. Produccién de leche de cabras ali-

mentadas con pasto y suplementadas con bajos niveles de Morera (Merus sp.). In me-
morias ler Sem, Centroamericano de Agroforesteria y Rumiantes Menores. Chiquimu-
las, Guatemala. Nov. 1992,

BENAVIDES, I.E. 1993. Utilizacién de poré (Erythrina spp.) en sistemas agroforestales con
rumiantes menores. p. 237-249 In Westley, SB and Powell, M, eds. FErythrina in the
New and Old Worlds. Nitrogen Fixing Tree Association. Hawaii, USA.

BENEZ, M.; FAUSTINO, I,; RIVAS, C.J; HERNANDEZ, 1. 1993. Evaluacién de la partici-
pacidn de la mujer en el manejo de los recursos naturales renovables de 1a cuenca del
rio Banano, Costa Rica. Documento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS
Turrialba, Costa Rica. 52 p.

BERTRAND, B.; CATTET, R.; DIAZ, I.; NUNEZ, C.; MARBAN, N.; ANTHONY, F. 1993,
Descripcion y estructuracién de los cafetos silvestres celectados en Etiopfa por el
ORSTOM. Consecuencias por el mejoramiento. XVI Simposio sobre caficultura la-
tinomericana, Managua (Nicaragua), [ICA /PROMECAFE; CLIFFORD, M.N,; NOI-
ROT, M. ed, En prensa.

BLANCO, H; WATT, A; 1993. COSENS, D, Ciclo de vidaycomportaﬁlicnto de oviposiéibn
de Ecdytolopha torticornis. {Lep:Tortricidae) barrenador de la nuez de macadamia. /
Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 29 p. 36-39,

BLANDON, A.M; MONTERROSQ, D; GONGORA, IL. 1993. Evaluacién de seis fungi_ci-
das “in vitro” para el manejo de tres patdgenos del cafeto. CATIE. Proyecto Manejo
Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992, Nlcaragua CA-
TIE/MAG-MIP. p. 41-42. L

BRADSHAW, L. 1993, El uso de coberturas vivas para controlar malezas en café: 'é"s.ta.biééi—
miento y eficacia. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de Plagas. Avar_lces tecmcos
Abﬂl 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua, CATIE/MAG-MIP. p. 25-26. I




CATE

BRICENO, D; DINARTE, S. 1993. Diagndstico de malezas hospederas de la mosca blanca
| Bemisia tabaci Genn.) en el cultivo del tomate, Jornada Cientifica-técnica sobre el
Cultivo de Tomate. Managua (Nic). 1992, Memoria. Managua (Nic). OIRSA/CA-
TIE/MAG-MIP, p. 5-6,

BROWN, A. 1993. Biological component to the interpretative (rail at CATIE. Massachu-
setts, U.S.A, The School for Field Studies. pp. 53-61.

BROWN, J.K. 1993. Evaluacidn critica sobre los biotipos de mosca blanca en América, de
1989 a 1992. Hilje, L; Arboleda-Sepilveda, O. (eds). Las moscas blancas (Homop-
tera: Aleyrodidae) en América Central y El Caribe. Turrialba (CR). CATIE. p 1-9.
Serie técnica. Informe técnico. no. 205.

BUCK, A. 1993. The impact of natural forest management in the upper part of the Rio Ma-
cho reserve of Costa Rica on the living conditions of the local inhabitants. Massachu—
setts, U.S.A, The School for Field Studies. 11 p.

CABALLERO, R. 1993. Moscas blancas neotropicales (Homéptera: Aleyrodidae): hospedan-
tes, distribucion, enemigos naturales e importancia econémica. Hilje, L; Arboleda-
Sepilveda, O. (eds). Las moscas blancas (Homdptera; Aleyrodidae) en América Cen-
tral y el Caribe. Turrialba (CR). CATIE. p. 10-15. Serie técnica. Informe técnico.
no, 205,

CABALLERO, R; RUEDA, A. 1993, Las moscas blancas en Honduras. Hilje, L; Arboleda-
Sepilveda, O. (eds). Las moscas blancas (Homoptera: Aleyrodidae) en América Cen-
tral y el Caribe. Turrialba (CR). CATIE. p. 50-53. Serie técnica. Informe técnico.
no. 205.

CALDERON VEGA, M; MARBAN MENDOZA, N. 1993. Meloidogyne arabicida: gama de
hospedantes, hongos fitopatdgenos asociados y su efecto sobre diferentes genotipos
de café. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de  Plagas. Avances técnicos Abril,
1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 33-36.

CALDERON VEGA, M; MORALES, G; RODRIGUEZ T., 1., 1993, Evaluacién de diferen-
tes alternativas para ¢l manejo de Meloidogyne incognita en tomate en el Valle de Sé-
baco. CATIE. Proyecto Maneijo Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 -
Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 45-46.

CALDERON, E; ALVAREZ, G. 1993. Importancia del manejo de rastrojos para reducir el

in6culo inicial de hongos patégencs en arveja china. Manejo Integrado de Plagas en
arveja china; fase 1: 1991-1992. Guatemala, MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 111-116.

INFORRME ANUAL 1993

CALDERON, E; GARCIA, E. 1993. Evaluacion de fungicidas y adherentes registrados por
la “EPA” en arveja china. Manejo integrado de plagas en arveja china; fase 1: 1991-
1992, Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 31-43.

CALDERON, E; GARCIA, E. 1993. Evalsacion de fungicidas y distancias de siembra en ar-
veja china. Manejo integrado de plagas en arveja.china; fase 1: 1991-1992. Guatema-
la. MIP-ICTA-CATIE-ARF, p. 16-30.

CALDERON, E; GARCIA, E. 1993. Parcela de Manejo Integrado de Plagas en arveja china
en campos de agricultores. Garcefa, E; Calderén, E; Alvarez, G; Arias, M; Dardén, D.
{ed); Salguero, V. (ed). Manejo Integrado de Plagas en arveja china; fase 2: 1992-
1993. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 86-97.

CALDERON, E; GARCIA, E; ALVAREZ, G; ARIAS, M. 1993. Capacitacién y transferen-
cia de tecnologfa en arveja china. Manejo Integrado de Plagas en arveja china; fase 2:
1992-1993, Guatemata. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 98-99,

CALDERON, LF; DARDON, D; SALGUERQ, V. 1993, Efecto de coberturas del suelo so-
bre poblaciones de mosca blanca (Bemisia tabaci) en tomate. Taller Ceniroamerica-
no y del Caribe sobre Moscas Blancas 2. Managua (Nic). 1993, Resiimenes. Mana-
gua (Nic). Comisién Nacional de Moscas Blancas. p. 10

CALDERON, L.F; DARDON, D; SALGUERQ, V. 1993. Evaluacién de métodos de produc-
cion de tomate bajo cobertura de tela organza. Taller Centroamericano y del Caribe
sobre Moscas Blancas 2. Managua (Nic). 1993. Resimenes. Managua (Nic). Co-
misién Nacional de Moscas Blancas. p. 10.

CALDERON, L; DARDON, D; SALGUERQ, V. 1993, Fvaluacién de aceites y detergentes
en el control de mosca blanca en tomate (fase 1: dosis). Mangjo integrado de plagas
en tomate; fase 1: 1991-1992. Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF, p. 83~
86.

CALDERON, L; DARDON, D; SALGUERO, V. 1993. Evaluacidn de aceites y detergentes
en el control de mosca blanca (fases 2 y 3; productos y combinaciones). Manejo inte-
grado de plagas en tomate; fase 1: 1991-1992. Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CA-
TIE-ARF. p. 87-96. :

CALDERON, L; DARDON, D; SALGUERO, V. 1993. Evaluacién de métodos de aplicaéién
de insecticidas para el control de mosca blanca en tomate. Manejo integrado de pla-
gas en tomate; fase 1; 1991-1992. Guatemala, Proyecto MIP-ICTA-CATIE- ARF p -
97-99. R R

106




CATE

INFORME ANUAL 1993

CALDERON, L; DARDON, D; SALGUERQ, V. 1993, Siembra protegida de tomaie para
evitar enfermedades virdticas. Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1: 1991-
1992, Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 35-38.

CALDERON, L: DARDON, D; SALGUERQ, V. 1993. Transmision del virus del acolocha-
miento por medio de Bemisia tabaci bajo condiciones de laboratorio. Manejo integra-
do de plagas en tomate; fase 1. 1991-1992. Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CA-
TIE-ARF. p.39-41.

CALDERON, L; DARDON, D; SALGUERO, V. 1993, Virus o deficiencia nutricional, la
causa del acolochamiento del tomate. Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1:
1991-1992. Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF, p. 27-34.

CALVO, G; BARRANTES, L; HILJE, L; SEGURA, L; CUBILLO, D; KOOPER, N; CAM-
POS, J.L. 1993, Evaluacién y adaptacién de tecnologia de manejo de mosca blanca
en parcelas de validacion de la tecnologia MIP con agricultores, Costa Rica, Taller
Centroamericano y del Caribe sobre Moscas Blancas 2. Managua (Nic), 1993, Re-
sumenes. Managua (Nic). Comisién Nacional de Moscas Blancas. p. 15.

CALVO, G; RAMIREZ B,, O; HILJE, L; RAMIREZ, A; BARRANTES, L; KOPPER, N; SE-
GURA, L; CAMPOS, J.L. 1993. Validacién de tecnologia de manejo integrado de
plagas en el cultivo de tomate en Costa Rica. Reunidén Anual del PCCMCA, 39.
Guatemala. 1993. Restimenes. Guatemala. PCCMCA. p. 73.

CAMACHO, Y.H.; E. VIQUEZ; E. PEREZ. 1993, Variacion clonal de tres especies del gene-

ro Erythrina.p. 258-273In Westley, SB and Powell, M, eds. FErythrina in the New

and Old Worlds. Nitrogen Fixing Tree Association. Hawaii, USA

CAMERO, A. 1993. Uso de Erythrina poeppigiana como suplemento a forrajes con bajo con-
tenido proteico. p 231-236. In Westley, SB and Powell, M, eds. Erythrina in the New
and Old Worlds. Nitrogen Fixing Tree Association. Hawaii, USA :

CATIE. Proyecio Regional Manejo Integrado de Plagas, 1993, Guia para el manejo integrado
de plagas del cultivo de chile dulce. Turrialba (CR). 143 p. Serie técnica. Informe
técnico. no, 201.

CATIE/CONAP. 1993, Manual de campo para el inventario forestal en Arroyo Colorado,
Guatemala. 1993. Turrialba, C.R. 22 p.

CATIEMICA/FAQ/ABPGR 1993. Segunda Reunién Preparatoria para la creacién de la Red
Mesoamericana de Recursos Fitogenéticos (REMERFI). Memoria editada por Jorge
Morera/Carlos Astorga. Guatermnala, 25-26 marzo, 1993. 112 p.

CATIE/MIREN. 1994. Proyecto de fomento al manejo forestal campesino en el sudeste de
Nicaragua (Zona de Rio San Juan): Propuesta para financiacién. Preparada por C.
Sabogal y P. Martins. Turrialba, C.R. 22 p.

CATIE (GUA). Proyecto diseminacién del cultivo de drboles de uso multiple. 1993. Boletin de
precios : insumos, herramientas y productos sector agroforestal.

CATIE (NIC.). Proyecto diseminacion del cultivo de drboles de uso multiple; Nicaragua.
Instituto de Recursos Naturales. 1993, Los precios de los principales insumos que de-
manda la actualidad agroforestal. Boletin de Precios. no. 1. 14 p.

CATIE (SALV.). Proyecto de cultivo de drboles de uso miltiple; El Salvador. Centro de
Recursos Naturales Renovables. 1993, Flor amarilla, Cassia siamea Lam. Legumino-
ceae (Caesalpinoideae) : un drbol de uso muiltiple. 2 ed. CATIE. Coleccidn de materia-
les de extensidn. 6 p.

CATIE (SALV.). Proyecto diseminacion del cultivo de drboles de uso miihiple; El Salvador.
Centro Nacional de Recursos Naturales Renovables, 1993, Leucaena : Leucaena leuco-
cephala (Lam.) de Wit Leguminoceae (Mimosoideae) : un drbol de uso multiple. 2. ed.
CATIE. Coleccidon de materiales de extension. 6 p.

CATIE. 1993, El neem (Azadirachta indica A. Juss.) Meliaceae ; un drbol de uso miltiple.
CATIE. Coleccién de materiales de extension. 6 p.

CATIE, 1993, La mujer rural : su papel en los agrosistemas de [a regién semiseca de Centroaméri-
ca. BEd. por I.AJ. Karremans; R. Radulovich; R. Lock. CATIE. Serie Técnica. Informe
Técnico no. 213. 230 p.

CATIE. 1994, Estufas ahorradoras de lefia para el hogar roral : validacidn y construccién. CA-
TIE. Serie Técnica. Informe ‘Técnico no. 216. 63 p.

CATIE. 1994, Tecnologias productivas para sistemas agrosilvopecuarios de ladera con sequfa
estacional. Ed. por R. Radulovich. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico no. 222.
190 p.

CATIE. Proyecto diseminacion del cultivo de drboles de uso muiltiple; Costa Rica. Direccién
General Forestal. 1993. Boletin de precios y ofras estadisticas del sector agrotorestal.
Boletin de precios no. 6. 15 p.

CERMELI, M; MONTAGNE, A. 1993. Situacién actual de Thirips palmi Karny (Thysanop- /
tera, Thripidae) en Venezuela. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 29 p.
22-23.

108

109




CATIE

CHAVERRIA, R.; I.M. JIMENEZ, P. ONORO. 1993, Evaluation of growth and production of
' tropical yam ( Dioscorea alata 1.) using live supports of Erythrina berteroana
(Urb.) and Gliricidia sepium (jacq.) Walp. p. 185-191 in Westley, SB and Powell, M,
eds. Erythrina in the New and Old Worlds. Nitrogen Fixing Tree Association. Ha-
wail, USA

CHAVEZ T., H.A; DIAZ B., F.A; BRICENO G., R.A. 1993. Introduccién a Venezuela y

biologia de Cotesia plutellae (Kurdj.)(Hym.: Braconidae), parasitoide de Plutella /

xylostella (1.)(Lep.: Plutellidae). Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 29 p.
24-27. '

CHINCHILLA, C.M; OEHLSCHLAGER, C. 1993. Trampas para capturar adultos de
Rhynchophorus palmarym utilizando la feromona de agregacidn producida por e \/
macho. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 29 p. 28-35.

COLLINET, J. 1993. Restauracién de suelos volcanicos degradados utilizando abonos orgé-
nicos, microcuenca del rio “Las Cafias”, El Salvador - Primeros resultados -. Docu-
mento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Twirialba, Costa Rica. 29 p.

COMISION NACIONAL DE MOSCA BLANCA. 1993, Las moscas blancas en Nicaragua.
Hilje, L; Arboleda-Sepiilveda, O. (eds). Las moscas blancas (Homoptera: Aleyrodi-
dae) en América Central y el Caribe. Turrialba (CR). CATIE. p. 54-57. Serie téc-
nica. Informe técnico. no. 205.

CONAP/CATIE. 1993. Plan de manejo forestal para la Unidad de Manejo San Miguel-San
Andrés, Petén, Guatemala. Turrialba, CR. 56 p.

COTO A., T.D; SAUNDERS, J.L. 1993, Ciclo de vida de Milghitea Melanoleuca Hampson
(Lepidoptera: Pyralidae) barrenador de la cdpsula del achiote (Bixa Orellana L.).
Manejo Iniegrado de Plagas (Costa Rica). no. 27 p. 54-37.

CROS, I.; LASHERMES, P; MARMEY, P. ANTHONY. F.; HAMON, S.; CHARRIER, A.
1993. Aproche moléculaire de 1a diversité génétique et des relations phylogénétiques.
des caféiers. XV Congreso de A.S.1.C., Montepellier (France).

CURSO PRACTICO: Bases técnicas para el manejo de bosques naturales latifoliados en el
trépico humedo de Nicaragua (1., 1993, Rio San Juan, Nic.). 1993, Informe _final.
Coods. C. Sabogal; F. Carrera. Turrialba, C.R., CATIE. p. irr.

110

INFORME ANUAL 1993

DARDON, D.E. 1993, Las moscas blancas en Guatemala. Hilje, L; Arboleda-Sepiilveda, O,
(eds). Las moscas blancas (Homéptera: Aleyrodidae) en América Central y el Caribe,
Turrialba {CR). CATIE. p. 38-41. Serie técnica. Informe técnico. no. 205,

DARDON, D; CALDERON, L; SALGUERO, V; LASTRA, R; BROWN, J. 1993. Identifica-
cion de virus en tomate (Lycopersicum sculentum 1.) en cinco departamentos de Gua-
temala. Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1: 1991-1992. Guatemala. Pro-
yecto MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 5-19.

DE LEON, J.; RULZ, R. 1993. Identificacién de especies forrajeras y caracterizacién de mane-
jo agron6émico en San Marcos. II Seminario Nacional de Produccién Caprina y I Cen-
troamericano de Agroforesteria con rumiantes menores 16 al 18 noviembre de 1992,
Chiquimula, Guatemala s.p.

DELGADILLO, B; ZAMORA, M; MONTERREY MERCADO, L A; GUHARAY, F. 1993,
Efecto de cultivo irampa y barrera vegetal sobre la inmigracién de mosca blanca ha-
cia el semillero de tomate. Jornada Cientifica-técnica sobre el Cultivo de Tomate.

- Managua (Nic). 1992. Memoria. Managua (Nic). OIRSA/CATIE/MAG-MIP. p. 6-
8.

DIAZ B., F.A. 1993. Lista actualizada de los Ichreumonidae (Hymendptera: Parasitica) de
Venezuela, Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 29 p. 40-42,

DINARTE, S; STAVER, CH; AKER, CH; SARRIA, M; SOLIS, R; MARTINEZ, R. 1993,
Labranza en seco para el control de Cyperus rotundus L. en campos de agricultures.
CATIE. Proyecic Manejo Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Mar-
zo, 1992, Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 31-32.

DUBON, R; CABALLERO, R; CALDERON, L; DARDON, D; SALGUERG, V. 1993.
- Identificacién de especies de mosca blanca (Homéptera: Aleyrodidae) en tomate en
10 departamentos de Guatemala. Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1: 1991-

1992. Guatemala. Proyecto MIP-FCTA-CATIE-ARF. p. 21-26.

DUBON, R; SALGUERO, V. 1993. Evaluacitn de diferentes trampas amarillas para mosca
blanca en tomate. (ed); Fisher, R. {ed). Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1:
1991-1992. Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 47-51.

DUBON, R; SALGUERO, V. 1993. Evaluacién de pegamentos en trampas amarillas para
mosca blanca en tomate. Manejo integrado de plagas en tomate; fase I: 1991- 1992
Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 43-46. e




CATIE

e

DUBON, R; SALGUEROQ, V. 1993, Relacién entre la fecha de aparecimiento del acolocha-
miento y el rendimiento en tomate. Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1:
1991-1992. Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 75-81.

DUBON, R; SALGUERO, V; PAREJA, G. 1993. Metodologia para muestrear mosca blanca
en tomate. Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1: 1991-1992. Guatemala.
Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 53-74.

ENGELMANN, F.; JOUVE, L.; CHABRILLANGE, N.; ANTHONY, F.; CHARRIER, A.
1993, Sensibilité au froid de microboutures in vitro de Coffea arabica et C. canepho-
ra perdant leur conservation 2 différentes températures. Evolution de la concentra-
tion en sucre, proline, MDA et éthyléne. XV Congreso del A.SI.C., Montpellier
(France).

ESQUIVEL, 7. 1993. Efecto de la posicién de la estaca en la siembra de Morera (Morus sp),
Amapola (Malvaviscus arboreus) y Sauco Amarillo (Sambucus candensis) sobre la ger-
minacién. In Seminario Centroamericano y del Caribe sobre Agroforesterfa y Rumian-
tes Menores. (2., 1993, San José, C.R.). Memorias. Turriatba, Costa Rica. p.i.

ESQUIVEL, J.; BENAVIDES, J. E.; MARTINEZ, E.; ROJAS, J. 1993. Evaluacién de la
adopcidn de tecnologfas agroforestales con rumiantes menores en Puriscal, Costa Rica.
In Seminario Centroamericano y del Caribe sobre Agroforesteria y Rumiantes Meno-
res. (2., 1993, San José, C.R.). Memorias. Turrialba, Costa Rica. p.i.

VO, FP; HILIE, L. 1993. Distribucién de los estados inmaduros y el dafio de Heliothiszea
{Lepidoptera: Noctuidae) en la planta de tomate, en Costa Rica. Mancjo Integrado de
Plagas {Costa Rica). no. 28 p. 17-19,

EVO, F.P; HILJE, L. 1993. Importancia del género Heliothis (Lepidoptera: Noctuidae) den-
tro del complejo de gusanos del fruto del tomate en Grecia, Costa cha Mancjo Inte-
grado de Plagas (Costa Rica). no. 27 p. 35-41.

FASSBENDER H, BEER JW. 1993 Evaluacidn a los 15 afios de la productividad, sostenibili-
dad ¢ impacto ambiental de sistemas agroforestales de cacao con drboles de sombra
en CATIE, Costa Rica. Presentado en la reunién “40 Afios de Agroforesteria en Tu-
triatba” Agosto 1993, CATIE, Turrialba, Costa Rica

FAUSTINO, J.; KASS, D.; LEBEUF, T. 1993. Informacién metodolégica para el estudio de
la conservacién de suelos por efecto de cultivos en callejones y aplicacién de mulch,
en tierras de laderas, San Juan Sur, Turrialba, Costa Rica. Documento técnico del
Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica. 33 p.

112

INFORME ANUAL 1993

FAUSTINO, J.; MARTINEZ, E. 1993. Efecto de la adicién de estiércol en plantaciones en
pendiente de Morera {Morus spp.) y Clavelon (Hibiscus rosa-sinensis) en pequedias fin-
cas de la region de Puriscal, Costa Rica.

FAUSTINGO, J.; VALLEIO, M. 1993. Evaluacion de la escorrentia por efecto de la adicién de
estiéreol y el tipe de plantacién en dreas de elevada pendiente en Puriscal, Costa Rica.

FERRAN, F. 1993, Entre la guerra y la conservacion: Estudio de caso de los antecedentes de
1a rehabilitacion de 1a microcuenca del rio Las Cafias, El Salvador. Documento técni-
co del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica. 26 p.

FERRAN, F. 1993. La rchabilitacién de cuencas como estrategia para el desarrollo sosteni-
ble. Documento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica.
49 p.

FERRAN, F. 1993. Metodologia de intervencion ripida: Ideas bisicas para la implementa-
cién de reconocimientos rdpidos a nivel de campo. Documento téenico del Proyecto
RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica. 20 p.

FERRAN, F. 1993. Sistemas culturales en el trdpico americano: dos casos de América Cen-
tral. Documento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turnaiba Costa Rica.
59 p.

FERRAN, F.; SHARMA, P. 1993. Upland development and conservation planning in Hon-
duras: A case of integrating rural development with hydro-electric power projects for
sustainability, Documento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba,
Costa Rica. 18 p.

FERRAN, F.; SHARMA, P.N. 1993. Conocimientos tradicionales agrosilvopastoriles y su
adaptacién a la conservacion de los recursos naturales en la regién Chorotega de Cos-
ta Rica. Documento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa
Rica. 23 p.

FERRAN, F.; SHARMA, P.N. 1993, Plan de accién para el manejo sostenible. de la cuenca
del Embalse Sico II, Honduras. Documento técnico del Proyecto RENARM/CUEN-
CAS, Turrialba, Costa Rica. 53 p.

FERREIRA, M. do S.; PLATEN, H. von. 1993, Competitividad de un bosque manejado en
una finca: estudio de caso y simulacion de 20 afios. Exposicidn en la primera Sema-
na Cientifica del CATIE, 6-8 diciembre 1993, CATIE, Turrialba Costa Rica - '

FINEGAN, B.; SABOGAL, C.; MARMILLOD, D.; IMBACH, A.; AMMOUR, T. 1993.
Long-term research on management of natural tropical forests in Centr_al__Ar_rielfi_c_:'a:

s




CATIE

The strategy, objectives, and action of the Centre for Research and Training in Tropi-
cal Agriculture (CATIE). Paper prepared for the CIFOR Meeting on Long-Term Re-
search Sites in Tropical Forests. Puncak, Indonesia, November 3-6, 1993. CATIE,
Turriatba, CR. 7 p.

FINEGAN, B,; SABOGAIL, C.; REICHE, C.; HUTCHINSON, I. 1993. Los bosques hime-
dos tropicales de América Central: su manejo sostenible es posible y rentable. Revis-
ta Forestal Centroamericana (C.R.) no. 6: 17-27

FRANCO, I.B; DE LA CRUZ, R. 1993. Malezas de mayor importancia y algunas pricticas
de manejo en zonas cafetaleras de Matagalpa, Nicaragua. Manejo Integrado de Pla-
gas (Costa Rica). no. 27 p. 63-68.

FRITZ, P; OSEL J.; LAINEZ, J.; RODRIGUEZ, H., WALKER, D.; MORERA, 1. LASTRA,
R.; 1993. A backcross population for genetic analysis of Theobroma cacao. Turrialba
(En Prensa),

FRUTIG, F. 1993. Exfraccién con cables adreos en los robledales de altura en Costa Rica.
Informe de Consultoria, traducido por Robin aus der Beek. 34 p.

GALLOWAY, G. 1993. Manejo de plantaciones forestales : gufa técnica para el extensionista
forestal. CATIE. Serie Técnica. Manual Tecmco no.7; Coleccién material de extensmn
no, 1. 59 p.

GARCIA C, E; CALDERON V., E; ALVAREZ, G; ARIAS, M; DARDON, D. (ED); SAL-
GUERQ, V. (ed). 1993. Manejo integrado de plagas en arveja china; fase 2: 1992-
1993. Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF. 102 p.

GARCIA, E; ALVAREZ, G. 1993. Dafio causado por insectos a la vaina en arveja china,
Manejo integrado de plagas en arveja china; fase 1: 1991-1992. Guatemala. MEP-IC-
TA-CATIE-ARF. p. 69-74.

GARCIA, E; ALVAREZ, G; ARIAS, M; DARDON, D. 1993. Evaluacidn de fungicidas cii-
pricos para el control de Ascochyia spp en arveja china. Garcfa, E; Calderdn, E; Al-
varez, GG; Arias, M; Dardén, D. (ed); Salguero, V. (ed). Manejo Integrado de Plagas
en arveja china; fase 2: 1992-1993. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 39-43,

INFORBME ANUAL 1993

114

GARCIA, E; ALVAREZ, G; ARIAS, M; SALGUERO, V. 1993. Trampas, insecticidas y la
combinacién de ambos para el control de trips en arveja china. Manejo Integrado de
Plagas en arveja china; fase 2: 1992-1993. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p.
63-68.

GARCIA,A E; CALDERON, E. 1993. Evaluacién de diferentes métodos para el controf de
hongos del suelo en arveja china. Manejo integrado de plagas en arveja china; fase 1:
1991-1992. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF, p. 83-90.

GARCIA, E; CALDERON, E. 1993. Evaluacion de fungicidas para tratamientos de semillas

de arveja china. Manejo integrado de plagas en arveja china; fase 1: 1991-1992.
Guatemala, MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 57-62.

GARCIA, E; CALDERON, E. 1993. Manejo integrado de patégenos del suelo en arveja chi-
na con el uso de cal y control quimico. Manejo integrado de plagas en arveja china;
fase 1: 1991-1992. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 44-52.

GARCIA, E; CALDERON, E; ALVAREZ, G. 1993. Control de trips y mosca minadora para reducir
la incidencia de manchas de la vaina en arveja china, Garefa, E; Calderdn, E; Alvarez, G;
Fisher, R. (ed); Dardén, . (ed); Salgvero, V. (ed). Manejo Integrado de Plagas en arveja
china; fage 1: 1991-1992. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 91-99.

GARCIA, E; CALDERON, E; ALVAREZ, G, 1993, Manpejo integrado de plagas y enferme-
dades en arveja china. Manejo integrado de plagas en arveja china; fase 1: 1991-1992,
Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 75-82.

GARCIA, E; CALDERON, E; ALVAREZ, G; SALGUERO, V., 1993, Evaluacién de dos ti-
pos de trampas para el control de trips en arveja china. Manejo Tntegrado de Plagas
en arveja china, fase 2: 1992-1993. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 59-62,

GARCIA, E; CALDERON, F; ARIAS, M; DARDON, D. 1993. Adaptabilidad de dos varic-
dades de arveja china resistente a FUSARIUM OXYSPORUM forma especie pisi..
Manejo Integrado de Plagas en arveja china; fase 2: 1992-1993, Guatemala M]P
ICTA-CATIE-ARF. p. 2-7. i

GARCIA, E; CALDERON, E; SALGUERQ, V. 1993, Evaluacion de cuatro colo_réé
pas para la captura de frips en arveja china. Manejo Integrado de Plagas ¢n
na; fase 2: 1992-1993. Guatemala, MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 54-58..

GARCIA, E; DARDON, D; CALDERON, E; ARIAS, M. 1993. Evaluaci
métodos para el control de hongos del suelo en arveja china. Mang




CATIE

Plagas en arveja china; fase 2: 1992-1993. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p.
27-33.

GARITA C., I; HERRERA, F. 1993, LEvaluacién del metsulfuron-metilo para el combate de
Preridium aquilinwm (L) Kuhn. en pastos. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica).
no. 28 p. 33-35.

GARZON, H.; FAUSTINOQ, I.; FERREIRA, P.; KASS, D. 1993, Evaluacion de la erosién hi-
drica y escorrentfa superficial, bajo sistemas agroforestales, en tierras de laderas, Tuo-
rrialba, Costa Rica. Documento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrial-
ba, Costa Rica. 52 p.

GIL, M.; GRANADOS, C. (comps,), 1993, Bibliografia sobre Produccién y Manejo de Bos-
ques Naturales Tropicales. CATIE, Turrialba, C.R. 75p.

GODINEZ, S.M.1993 Estado de la foresteria v agroforesteria en el departamento de Huehuete-
nango, Guatemala. Silvoenergia (C.R.) no. 57 : 1-6.

GOMEZ, M.; RIVAS, C. 1993, Sistema automatizado para e! seguimiento y evaluacion de la
extension forestal. Turrialba, CR., CATIE. 7 p.

GOMEZ, D. 1993. Uso de umbral de accién para el manejo de gusanos del fruto. Metodolo-
gia. Aplicacitn en el campo. Jornada Cientffica-técnica sobre el Cultivo de Tomate.
1992. Memoria. Managua (Nic). OIRSA/CATIE/MAG-MIP. p. 15-16.

GOMEZ, D; SIMAN, J. 1993, Diagnéstico fitosanitario de invierno sobre tomate en la Sexta
Regicn, Matagalpa, Nicaragua 1991. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de Plagas.
Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992, Nicaragua, CATIE/'MAG-MIP. p. 65
66.

GOME?Z, D; SIMAN, I; NELSON, K; ROSSET, P, 1993, Estudio de dos modelos de genera-
cidn y validacidn de tecnologias: teoria y prictica. CATIE. Proyecto Manejo Integra-
do de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992, Nicaragua. CATIE-
/MAG-MIP. p. 69.

GOMEZ, D; Simadn, J; Davila, V; Espino, C. 1993. Proceso participativo de generacién y va-
lidacién de tecnologias. Experiencias ciclo 1991/1992, Sébaco, Matagalpa. Jornada
Cientifica-técnica sobre el Cultivo de Tomate. 1992, Memoria. Managua (Nic).
OIRSA/CATIE/MAG-MIP, p. 16-17.

116

INFORME ANUAL 1993 &

GONGORA, 1.1.; MONTERROSO, D. 1993, Catdlogo para la identificacitén de las enferme- |

dades del café. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de Plagas. Avances técnicos
Abril, 1990 - Marzo, 1992, Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 43.

GRUM, M; ADJABOSSOU, F.; HEREDIA, E; HALAFIHI, M; HARTMAN R; MORERA, J;
SORENSEN, M; SLOTEN, O. 1993, Genotype and environment effects on Yam
Bean yield (Pachyrhizus Rich. ex DC). Turrialba (En Prensa).

GUTIERREZ DELGADO, C; GUHARAY, F. 1993, Formulacién de Beauveria bassiana
(Bals) con NU-FILM 17 para el control de larvas de Plutella xylostella (L). CATIE.
Proyecto Manejo Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992.
Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 19-20.

HAGGAR 1.P.; BEER J.W ;1993 Effect on maize growth of the interaction between increased
nitrogen availability and competition with trees in alley cropping. Agroforestry Sys-
tems, 21:239-249.

JIAGGAR J1.P.; BEER J.W.; KASS D. 1993 Nitrogen availability after 7 years of alley crop-
ping with Erythrina poeppigiana and Gliricidia sepium. In: Westley SB, Powell M,
Eds. Erythrina in the New and Old Worlds NFTA, Hawaii. pp. 149-153

HAGGAR J.P.: BEER I.W.; TANNER E.V.J. RIPPIN M.1993 Nitrogen dynamics of tropical
agroforestry and annual cropping systems. Soil Biology and Biochemistry. 25:1363-
1378,

HAMON, S.; NOIROT, M.; ANTHONY, E, 1993, “Core Collections™: situation et perspecti-
ves. In: “Le mil en Afrique. Diversité génétique et agro-physiologique: potentialités
et contraintes pour 1'amélioration génétique et I’agriculture.”, Collection “Colloques
& Séminaires”. ORSTOM ed., 85-93. i

HANSON, P. '1993. La importancia de la taxonomia en el control biolégico. Manejo Integra«
do de Plagas (Costa Rica). no. 29 p. 48-50, :

HANSON, P; HILJE, L. 1993. Control bioldgico de insectos. Turrialba (CR). CATIE MIP
40 p. Serie técnica. Informe técnico. no. 208.

HERNANDEZ BLANDON, D; DE LA CRUZ, R. 1993. Determinacién de las: prin'cip:afes
malezas en el cultivo de arroz (ORYZA SATIVA) L. en cinco zonas de Nlcaragua
Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 27 p. 63-68. :

;;




CATIE

HERNANDEZ, L; Y. CAMACHO; D.C.L. KASS. 1993. Uso de pord, Erythrina poeppigiana
en practicas de conservacién de suelos ; dos experiencias en fincas en Pejibaye, Pé-
rez. Zeledon, p. 169-174 In Westley, SB Powell, M, eds. Erythrina in the New and Old
Worlds. Nitrogen Fixing Tree Association. Hawaii, USA

HILJE, L. 1993. El manejo de Bemisia tabaci en el tomate; un marco conceptual y avances
de investigacién en Costa Rica. Taller Centroamericano y del Caribe sobre Moscas
Blancas 2. Managuna (Nic). 1993, Restimenes. Managua (Nic). Comision Nacional
de Moscas Blancas. p. 14. '

HILJE, L. 1993. Un esquema conceptual para el manejo integrado de la moscablanca
( Bemisia tabaci) en el cultivo de tomate. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica).
no. 29 p. 51-57.

BILJE, L; ARBOLEDA-SEPULVEDA, O, (eds). 1993. Las moscas blancas (Homéptéra:
Aleyrodidae) en América Central y el Caribe. Turrialba (CR). CATIE. 67 p. Serie
técnica. Informe técnico. no. 205.

HILIE, L; LASTRA, R; ZOEBISCH, T.G; CALVO, G; SEGURA, L; BARRANTES, L; AL-
PIZAR, D; AMADOR, R. 1993. Las moscas blancas en Costa Rica. Hilje, L; Arbo-
leda-Sepiitveda, O. (eds). Las moscas blancas (Homoptera: Aleyrodidae) en América
Central y el Caribe. Turrialba (CR). CATIE. p. 58-63. Serie técnica. Informe téeni-
co. no. 205.

HILIE, L; SEGURA, L. 1993, Observaciones ecoldgicas sobre la mosca blanca Bemisia
tabaci (Gennadius) en Costa Rica. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 30
p- 24-30.

HILJE, L; SHANNON, P.J; COTO A, T.D. 1993, Insectos asociados con Erythrina Spp. en
Costa Rica. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 28 p. 36-42.

HILJE, L; VALVERDE, B. 1993, Efecto del metamidofos sobre una plaga (Scrobipalpopsis
solanivora) y un parasitoide (Digeretiella Sp.) presentes en ¢l cultivo de papa. Mane-
jo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 30 p.19-30.

HUTCHINSON, DJ1. 1993. Puntos de partida y muestreo diagnostico para la silvicultura de
bosques naturales del trépico himedo. Trad. por Ricardo Lujdn. CATIE. Coleccién
Silviculiura y Manejo de Bosques Naturales no. 7. 33 p.

HUTCHINSON, D 1. 1993, Técnicas para la silvicultura y el manejo forestal en bosques na-
turales tropicales, intervenidos y secundarios. Turrialba, C.R., CATIE. 24 p. Presen-

118

INFORME ANUAL 1093

tado en: Simposio/Taller Internacional “El manejo y la rehabilitacién de tierras degra-
dadas y bosques secundarios en Amazonia”, Santarém, Pard, Brasil del 18-22 abril.
{Versiones en espafiol y en inglés).

HUTCHINSON, L.D. 1993. Silvicultura y manejo en un bosque secundario tropical: caso Pé-
rez Zeledén, Costa Rica. Revista Forestal Centroamericana (C.R.), 2(2):13-18, :

HUTCHINSON, LD. st: Primer sitio demostrativo; el caso de Coopemadereros, Pérez Zele-
dén, Costa Rica. Turrialba, CR., CATIE. 12 p.

JIMENEZ SAA, H. 1993. Consultorfa en manejo de informacién; Informe Final, Turrialba,
CR., CATIE. p. irr.

JIMENEZ, I.; ONORO, P.; y VIQUEZ, E. 1993. Evaluacién del sistema maiz (Zea mays) -
Aampi (Colocasia esculenta) (var. antiguorum) en un cultivo en callejones. fn XX-
XIX Reunién Anual del PCCMCA, Guaternala. Restmenes. Guatemala, ICTA, p.
13.

JAMENEZ, J.; SOLANO, R.; y VIQUEZ; E. 1993, Evaluacion del sistema maiz-maiz (Zea
mays) cultivado en callejones de cuatro leguminosas arbéreas. [n XXXIX Reunién
Anual del PCCMCA, Guatemala, Restimenes. Guatemala, ICTA. p. 12.

JIMENEZ, CM; PEREZ, C; ROSSET, P; WRIGHT, J. 1993. Control microbiolégico del pi-
cudo del algoddn con el hongo entomopatigeno Beauveria bassiana (Bdlsamo) Vui-
llemin formulado como atracticida. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de Plagas.
Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992, Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 17.

- JIMENEZ, C.M; VARGAS, M; STAVER, CH. 1993. Control de picudo en verano

{(Anthonomus grandis Boh): evaluacion de programas anteriores y una estrategia para
su nueva aplicacién, CATIE. Proyecto Manejo Integrado de Plagas. Avances técni-
cos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 51-52.

KARREMANS, F.AJ; R, RADULOVICH; R. LOK, eds, 1993. La Mujer Rural, su papel en
los agrosistemas de la regién semiseca de Centroamérica. Serie Técnica, Informe
Técnico No. 213. CATIE, Turrialba, Costa Rica. 230 p.

KASS, D.L. 1993, The role of tree domestication in agroforestry. Agroforestry Systems 23:
195-205

119



CATIE

KASS, D.I.; FOLETTL C; L.T. SZOTT; R. LANDAVERDE, R. NOLASCO, 1993, Tradi-
tional fallow systems of the Américas.

KASS, M.; A. PEREZ, G. RODRIGUEZ. 1993, Valor nutritive de la biomasa comestible dé
diferentes especies y clones del género Erythrina in Westley, SB and Powell, M, eds.
Erythrina in the New and Old Worlds. Nitrogen Fixing Tree Association. Hawaii,
EE.UU,

LACAYO, M; GUHARAY, F. 1993. Tamafio 6ptimo de muestreo para determinar el nivel
de infestacién de broca en los cafetales de VI Regién de Nicaragua, CATIE. Proyec-
to Manejo Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992, Nica-
ragua. CATIE/MAG-MIP, p. 15-16.

LASTRA, R. 1993. Los geminivirus; un grupo de fitovirus con caracteristicas especiales.
Hilje, L; Arboleda-Sepilveda, O. (eds). Las moscas blancas (Homoptera: Aleyrodi-
dae) en América Central y el Caribe. ‘Turrialba (CR). CATIE. p. 16-19. Serie técni-
ca. Informe técnico. no. 205.

LEAL, H; OCHOA, E. 1993. Evaluacién de manejo integrado de plagas y control microbio-
l6gico a base de Bacillus thuringiensis, en brécoli (Brassica oleracea, var, itdlica) en
cuatro localidades 1991. Manejo integrado de plagas en brocoli; fase 1: 1991-1992.
Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 58-76.

LEAL, H; OCHOA, E. 1993, Proyecto de investigacion: control de plagas del brécoli. Ma-
nejo integrado de plagas en bréeoli; fase 1: 1991-1992. Guatemala. MIP-ICTA-CA-
TIE-ARF. p. 1-8.

LOPEZ, A.; MORERA, I.; FERREIRA, P.; TEWOLDE, A.; 1993. Descripcién sistemdtica '

con base en caracterfsticas cualitativas y cuantitativas en camote (Ipomoea batatas).
Turrialba (En prensa).

LOPEZ, G. Z.; BENAVIDES, J. E.; KASS, M.; FAUSTINO, J. 1993. Efecto de la poda y la
aplicacion de estiércol de cabra en el suelo sobre la produccién y calidad nuiritiva de
biomasa de Amapola {(Malvaviscus arboreus). In Seminario Centroamericano y del
Caribe sobre Agroforesteria y Rumiantes Menores. (2., 1993, San José, C.R.). Memo-
rias. Turrialba, Costa Rica. p.i.

LOPEZ, G. Z.; BENAVIDES, 1. E.; KASS, M.; FAUSTINO, J. 1993, Efecto de la suplemen-
tacién con follaje de Amapola (Malvaviscus arboreus) sobre la produccién de leche en
cabras estabuladas. In Seminario Centroamericano y del Caribe sobre Agroforesterfa y
Rumiantes Menores. (2., 1993, San José, C.R.). Memorias. Turrialba, Costa Rica. p.i.

120

INFORME ANUAL 1993

MAES, JM. 1993. Estudio del género Serrognathus, subgenero Lasiodorcus (Coleoptera; §
Lucanidae);Taxonomia, distribucidn y morfologia, Manejo Integrado de Plagas
{Costa Rica). no. 29 p. 43-47,

MARENCO MENDOZA, R; SAUNDERS, 1L. 1993. Depredacion de Spodoptera frugiper-
da por doru Sp. en maiz en el trépico humedo de Costa Rica. Manejo Integrado de
Plagas (Costa Rica). no. 27 p, 24-26,

MARENCO MENDOZA, R; SAUNDERS, J.L.. 1993. Parasitoides del gusano cogollero,
Spodoptera frugiperda, en mafz en el trépico hiimedo de Costa Rica. Manejo Inte-
grado de Plagas (Costa Rica). no. 27 p. 18-23.

MARROQUIN, C.; PADUSCHECK, C.; ESCALANT, J.V.; TEISSON, C. 1993. Somatic
embryogenesis and plant regeneration through cell suspensions in Musa acuminata.
In vitro cell. Dev. Biol.

MARTINS, P.J. 1993. Informe sobre asamblea del consejo para el manejo forestal (Forestry
Stewardship Council), Toronto, Canadd. (1-3/10/93). Turrialba, C.R. s.p.

MAZZARINO, M. I; SZOTT, L ; JIMENEZ, M. 1993. Dynamics of soil total C and N, mi-
crobial biomass, and water-soluble C in tropical agroecosystems. Soil Biol. Biochem,
25(2):205-214.

MEDINA, J. M.; GODIER, S. 1993. Evaluacidn del consumo de follaje de Tiguilote (Cordia
dentata) ¥ Gudcimo (Guazuma ulmifolia) por cabras en crecimiento. In memorias ler
Seminario Centroamericano de Agroforesteria y Rumiantes Menores. Chiguimulas,
Guatemnala. Nov. 1992,

MEDINA, J. M.; GODIER, 8. 1993. Utilizacion del follaje de Madreado (Gliricidia sepium)
como suplemento al ramoneo de cabras lactantes. In mermorias ler Seminario Centroa-
mericano de Agroforesterfa y Rumiantes Menores. Chiquimulas, Guatemala. Nov.

1992,

MEDINA, J. M.; GODIER, S. 1993. Utilizacién del fruto de Jicaro (Crescentia alata), ensilaje
de King-grass (Pennisetum purpureum x P. typhoides) y de follaje de Guéicimo (Guazu-
ma uimifolia) como suplemento al ramoneo de cabras lactantes.

MEIR, P.; FINEGAN, B.; ZAMORA, N. 1993, Floristic variation in a neotropical lowland
rain forest two years after timber harvesting. '

121




MENDIZABAL, G.; MARROQUIN, F.; RIOS, E.; ARIAS, R.; BENAVIDES, J. E. 1993.
Identificacién y caracterizacién de plantas silvestres utilizadas en la alimentacidén de ru-
miantes en el Altiplano Occidental de Guatemala. In Seminario Centroamericano y del
Caribe sobre Agroforesteria y Rumiantes Menores. (2., 1993, San José, C.R.). Memo-
rias. Turrialba, Costa Rica, p.i.

MENDOZA, R; VASQUEZ, O; SOMARRIBA, G; MARENCO, E; ACEVEDO, M; GUTIE-
RREZ, I: MONTERROSO, D, 1993. Enfermedades del cafeto, epidemiologia y
cfecto sobre el rendimiento. CATIE, Proyecto Manejo Integrado de Plagas, Avances
técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 37-38.

MERCADO, J.A; BUSTAMANTE, E. 1993, Evaluacién de resistencia de cultivares criollos
de chile dulce (Capsicum Annuum) a Phytophthora capsici. Manejo Integrado de
Plagas (Costa Rica). nro. 27 p. 5-10. '

MOGOILLON A, M.F, 1993, Taller Utilizacion de Madera y Desarrollo de Mercados. Gua-
temala, CATIE-MADERA/RENARM. s.p.

MOGOLLON A., M.F. 1993, Utilizacion de madera y desarrollo de mercados: Informe final.
Guatemala, CATIE-MADELERA 3/PBN. p.irr.

MOLINAS, A.; SHARMA, P.N. 1993. Validacién de una metodologia simple para establecer
%+ la capacidad y uso apropiado de la tierra en fincas pequefias de Nicaragua. Documen-
to técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica. 21 p.

MONGE GUEVARA, J.E. 1993, Diagnéstico sobre la problemética de Bemisia tabaci (Gen-
nadius) en el Valle Central de Costa Rica. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica).
no. 30 p. 31-34.

MONGE MEZA, I.E; GARCIA I.E. 1993, Los conocimientos tradicionales y el combate de
plagas en América Central; revisién de los archivos del ICECU. Manejo Integrado de
Plagas (Costa Rica). no. 28 p. 57-63.

MONTERREY MERCADO, LA, 1993. La broca del café en Nicaragua. CATIE. Proyecto
Manejo Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicara-
gua. CATIE/MAG-MIP. p. 7-10.

MONTERREY MERCADO, I.A; SAUNDERS, I.L; ARAGON, F; MANZANARES, L. 1993.
Poblaciones del minador de las hojas del café Leucoptera coffeella (Guerin-Meneville,
1842), durante la época seca, en la Regidn IV de Nicaragua: CATIE. Proyecto Manejo In-
tegrado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992, Nicaragua. CATIE-
/MAG-MIP. p. 1-6,

INFORME ANUAL 1993

MONZON, A A; BUSTAMANTE, E. 1993. Incidencia de Verticillium sp. como hiperparasi-
to defemileia Vastatrix en tres zonas cafetaleras de Nicaragua. Manejo Integrado de
Plagas (Costa Rica). no. 30 p. 1-6.

MONZON, A; BUSTAMANTE, E. 1993. Evaluacion de dos aislamientos de Verticillium sp.
como agenie de control biolégico de la roya (H. Vastatrix) del cafeto (Coffea Arabica
1.}, en condiciones de invernadero. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no, 28
p. 11-16.

MORA, A.; MORERA, J.A.; LAINEZ, J. 1993, Evaluacién del cruce interclonal de cacao
“Catongo x Pound 12° en CATIE, Costa Rica. II. Fenologia. 11th International Re-
search Conference, Cote d’Ivoire. July  18-24.

MORA, A; MORERA, J.A. 1993. Investigacién de la Jicama (Pachyrhizus spp) en CATIE,
Costa Rica. CATIE-Semana Cientffica, 6-8 Diciembre, 1993,

MORALES, I; DARDON, D; SALGUERO, V. 1993, Efecto de dos densidades de siembra
de tomate en la densidad poblacional de mosca blanca. Manejo integrado de plagas
en tomate; fase 1: 1991-1992. Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF,
p- 125-128.

MORALES, J; DARDON, D; SALGUERQ, V. 1993. Evaluacién de insecticidas en el con-
trol de mosca blanca en tomate, Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1: 1991-
1992, Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 107-113, :

MORALES, J; DARDON, D; SALGUERQ, V. 1993, Manejo de semilleros para evitar el da-
fic de mosca blanca. Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1: 1991-1992,
Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 101-105.

MORALES, J; DARDON, D; SALGUERO, V. 1993. Susceptibilidad al acolochamiento en
38 materiales de tomate. Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1: 1991-1992,
Guatemala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARFE. p. 115-123.

MORALES, J; DARDON, R; SALGUERO, V. 1993, Parcela MIP de validacién y transfe-
rencia en tomate. Manejo integrado de plagas en tomate; fase 1: 1991-1992, Guate-
mala. Proyecto MIP-ICTA-CATIE-ARFT. p. 131-137.

MORERA, J.A. 1993. Los Recursos Fitogenéticos una opcién para el desarrollo agricola re-
gional, II, Reunién REMERFI, FAO/CATIEABPGR/IICA; marzo 25-26 Guatemala.

Mimeo, 11! p.

122

123



CATIE

MORERA, LA, 1993, Recetario; deliciosas, ficiles y nutritivas recetas de Mesoamérica. CA-
TIE/Unidad de Recursos Fitogenéticos. 30 p.

MORERA, 1.A., 1993. Estudio preliminar del tomate de cdscara (Physalis ixocarpa): Biologia
floral y caracterizacion de veinte introducciones, Agronomia Costarricense (en pren-
sa).

MORERA, J.A.; A. MORA, 1993. Evaluacién de cacao hibrido bajos dos sistemas de sombra
en Turrialba, Costa  Rica, Turrialba 41 (4): 572-577.

MORERA, JL.A.; A. MORA; A. PAREDES. 1993. Caracterizacién de una poblacién de cacao
“Nacional” en CATIE, Costa Rica, Turriatba 41(4): 583-588.

MORERA, LA.; A. Mora; 1993, Comparacién de 56 hibridos de cacao en la zona de Pococi,
Costa Rica. Turrialba 41 (4); 578-582.

MORERA, J.A.; MORA, A. 1993. Evaluaci6n de germoplasma de jicama bajo dos localidades
de Costa  Rica. In XXXIX Reunién Anual PCCMCA. Guatemala, marzo 28-abril 3.
Restmenes,

MORERA, J.A.; MORA, A.; 1993. Evaluacién del cruce interclonal de cacao Calongo x
Pound 12’ en CATIE, Costa Rica. In XXXIX Reunién Anual PCCMCA. Guatemala,
marzo 28-abril 3. Resimenes.

MORERA, J.A.; MORA, A.; LAINEZ, J.; 1993. Evaluacién del cruce interclonal de cacao
“Catongo x Pound 12” en CATIE, Costa Rica. I. Compatibilidad. 11th International
Research Conference, Cote d’Ivoire. July 18-24, 1993,

MORERA, J.A; MORA, A.; LAINEZ, I.; 1993, Evaluacién del cruce interclonal de cacao
“Catongo x Pound 127 en CATIE, Costa Rica. IIl. Rendimiento. [ 1th International
Research Conference. Cote d’Ivoire. July  18-24, 1993,

MORERA, J.A.; UMANA, C. 1993. Catdlogo de la Coleccién Misceldnea, Jardin botdnico Ca-
biria-1. CATIE/Unidad de Recursos Fitogenéticos. 35 p.

MORERA, J.A.; UMANA, C; MORA, E; HIDALGO, G. 1993. Banco de Germoplasma de
Café del CATIE. CATIE/Unidad de Recursos Fitogenéticos. 65 p.

MUNOZ HERNANDEZ, R; SANTAMARIA, E; PITTY, A. 1993. Efecto de tres manejos de
malezas sobre las plagas, enemigos naturales, rendimiento y rentabilidad del frijol,
Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 27 p. 46-53,

124

INFORME ANUAL 1993 E

MUSCHLER, R. 1993. Biomass production, ligth tranmission and management of Erythrina
bertoroana, Erythrina fusca and Gliricidia sepium used as living supports in Tala- |
manca, Costa Rica

MUSCHLER, R. 1993. Crown development and biomass production of pollarded Erythrin

bertoroana, Erythrina fusca and Gliricidia sepium in the humid tropical lowlands of
Costa Rica

NELSON, K; GOMEZ, D. 1993, Un estudio de dos modelos para la generacidn y transferen-
cia de tecnologias MIP. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de Plagas. Avances téc-
nicos Abril, 1990 - Marzo, 1992, Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 61-62.

NOIROT, M.; HAMON, S.; ANTHONY, F. 1993, L’obtention d’vne “Core Collection” de
caféiers. Définition des groupes d’échantillonnage et méthodologie. XV Congreso
de A.S.1.C., Montpellier (France).

NYGREN, A. 1993. El bosque y la naturaleza en la percepcion del campesino costarricense
un estudio de caso. Turrialba, C.R., CATIE. 103 p.

NYGREN, P. 1993. Un modelo de los patrones de sombra de drboles ménejados con podas
periddicas en sistemas agroforestales.. Pesq. Agropec. Bras. 28(2):177-188.

WGREN, P.; MARAUX, F. ; SANCHEZ, G. A. 1993. Transmisién de la radiacién solar en
la copa de Erythrina poeppigiana (Walpersy O.F, Cook. Pes. Agropec. Bras.
28(2):153-165. .

NYGREN, P.; REBOTTAROQ, S.y CHAVARRIA, R. 1993, Application of the pipe model
theory to non-destructive estimation of leaf biomass and leaf area of pruned agrofo-
restry trees. Agroforestry Systems 23{1):63-77.

OCHOA, E; LEAL, H. 1993. Evaluacién de diferentes productos comerciales a base de
Bacillus thuringiensis en condiciones de campo para el control de plagas en brécoli.
Manejo integrade de plagas en brocoli; fase 1: 1991-1992. Guatemala, MIP-ICTA-
CATIE-ARF. p. 42-48. R

OCHOA, E; LEAL, H. 1993. Evaluacién de insecticidas para ¢l control de plagas én b
(Brassica oleraceq var. itdlica), en condiciones de campo. Manejoj_iﬂ_tégrad'
gas en brocoli; fase 1: 1991-1992. Guatemala, MIP—ICTA-CA_'_I_'_I_E_&ARF-

OCHOA, E; LEAL, H. 1993, Evaluacién de métodos de aplicacién d
control de lepiddpteros en brécoli. Manejo integrado- de- plag:
1991-1992. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 9:20.




CATlE

OCHOA, E; LEAL, H. 1993. Evaluacién del parasitismo de Cotesia plutellae (introducido) y
Diadegma insulare (nativo) sobre Plutella xylostella en brécoli, Manejo integrado de
plagas en brocoli; fase 1: 1991-1992. Guatemala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 77-
81.

OCHOA, E; LEAL, H; DARDON, D. (ed); SALGUERO, V. (ed); FISHER, R. (ed). 1993,
Manejo integrado de plagas en brécoli; fase 1: 1991-1992. Guatemala. Proyecto
MIP-ICTA-CATIE-ARF. 83 p.

OCHOA, H; LEAL, H. 1993, Evaluacién del control biclégico de insectos en el cultivo de
brécoli (Brassica oleracea Var. Ttélica) en los departamentos de Chimaltenango y Sa-
catepequez, 1991, Manejo integrado de plagas en brocoli; fase 1: 1991-1992. Guate-
mala. MIP-ICTA-CATIE-ARF. p. 21-41.

OKUMOTO, S; BUSTAMANTE, E. 1993. Efecto de enmiendas foliares sobre el desarrollo
del tizén temprano causado por Alternaria solani y sobre 1a poblacién bacterial en to-
mate (Lycopersicon esculentum Mill). Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no.
28 p. i-6,

OKUMOTO, S; BUSTAMANTE, E. 1993. Seleccidn in vitro de bacterias antagénicas a
alternaria solani. Mangjo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 28 p. 7-10.

ONORO, P.; IMENEZ, I.;VIQUEZ, E. 1993. Efecto del espaciamiento entre drboles de
Erythrina poeppigiana sobre un cultivo de maiz en callejones. In XXXIX Reunidn

Anual del PCCMCA, Guatemala, Restimenes. Guatemala, ICTA. p. 12.

OSORIO, R.; SUTHERLAND, S. 1993. Costo de establecimiento de Tectona grandis L., en

sitios mfestados con Saccharum spontaneum, en Quebrada Ancha, Col6n, Panama. Sil- -

voenergia (CR.} no. 53 : 14,

PAREJA, M. 1993. Fl manejo integrado de plagas; componente esencial de los sistemas agri-
colas sostenibles. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 24-25 p. 44-50.

PAREJA, M. 1993. Generacidn, adaptacién y validacién de programas de manejo integrado
de plagas para hortalizas en Centroamérica: la experiencia del CATIE. Manejo Inte-
grado de Plagas (Costa Rica), no. 25-25p. 51-57.

PERALTA, L; HILJE, L. 1993, Un intento de control de Bemisia tabaci, con insecticidas sis-
témicos incorporados a la vainica como cultivo trampa, mds aplicaciones de aceite en -

el tomate. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 30 p. 21-23.

126

': RENARM/CATIE/PBN. 1993. Informe semianual abril - setlembre 1

INFORME ANUAL 1993

PEREZ, A. 1993. Ed. Proyecto Agroforestal CATIE/ GTZ. Plegable descriptivo. Turrialba,
Costa Rica. 6p '

PHILLIPS, W; KEANE, P. 1993. El género Phytophthora: Caracteristicas generales, Manejo
Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 27 p. 69-77.

PHILLIPS, W: MORERA, J.A.; SORENSEN, M. 1993, Jicamas Silvestres y cultivadas. CA-
TIE/Unidad de Recursos Fitogenéticos.

PLATEN, H. 1993. Bconomfa de la proteccién del medio ambiente: consideraciones sobre
Tos antecedentes de las deficiencias actuales. Revista Forestal Centroamericana. Afio
2 (N°4): 53-55

PLATEN, H; LUJAN, R. 1993, Precios de madera en Costa Rica; Exposicién en la Semana
Cientffica, CATIE, Turrialba, Costa Rica

POWALL, M.H.; S.B. WESTLEY (CATIE-NFTA). Ervthrina Production and Use: A Field
Manual. Nitrogen Fixing Tree Association. Hawail, USA. 56 p.

PROYECTO CATIE/COSUDE SILVICULTURA DE BOSQUES NATURALES. 1993, Re-
stimenes de las ponencias en el congreso Forestal IUFRO en Cali, Colombia, setiem-
bre 1993,

PROYECTO PRODUCCION EN BOSQUES NATURALES. 1993, Documentos presenta-
dos a ia I Semana Cientifica del CATIE. Turrialba, CR. s.p.

PROYECTO RENARM/PRODUCCION EN BOSQUES NATURALES (CATIE/USAID).
1993. Informe Taller “Planificacion Estratégica”. Trabajo moderado por S. Cartin y
L. Gonealves. San José de la Montafia, 4 al 6 de octubre de 1993. 27 p.

- QUIROS, L.; SAENZ, G. 1993. Imtegracién de la comunidad rural en el proceso de investiga-

cién, Revista Forestal Centroamericana. (C.R.) no. 4: 21-25.

RADULOVICH, R.: KARREMANS, F.AJ. 1993. Validacién de tecnologias en sistemas
agricolas. CATIE. Serie Técnica. Informe Técnico no. 212, 95 p.

RAKOTOMALLA, J.JR ; CROS, E.; ANTHONY, F.; NOIROT, M.; CHARRIER, A. 1993. .
Margqueuers b1och1m1ques de la diversité des caféiers. XV Congreso A'S'I CoN
pellier (France), En prensa. : '

12 p. Anexos.




CATHE

RENARM/CATIE/PBN. 1993. Plan de trabajo enero - diciembre 1993. Proyecto RENARM-
/Produccién en Bosques Naturales (CATIE/USAID). Turrialba, C.R. 30 p-

RENARM/CUENCAS. 1993, Plan de estudios de la maestria en manejo infegrado de recursos
naturales, orientacién: Manejo de Cuencas Hidrograficas. Documento téenico del
Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica. 54 p.

REYES, E. 1993, Identificacién de especies arbustivas forrajeras y frecuencia de consumo de
caprinos en ramoneo. In Memorias Ter Seminario Centroamericano de Agroforesteria y
Rumiantes Menores. Chiguimulas, Guatemala. Nov. 1992,

REYES, E. I.; MEDINA, I. E. 1993. Consumo y ganancia de peso en cabritas alimentadas con
follaje de Guéacimo (Guazuma wimifolia) y fruto de Jcaro (Crescentia alata), Im Semi-
nario Centroamericano y del Caribe sobre Agroforesterfa y Rumiantes Menores. (2.,
1993, San José, C.R.). Memorias. Turrialba, Costa Rica. p.i.

REYES, E. J.; MEDINA, J. M. [993. Ideatificacién de especies y caracterizacién de las activi-
dades de cabras pastoreande y ramoneando en sitios con arbustivas de Ia Zona Sur de
Honduras. In Seminario Centroamericano y del Caribe sobre Agroforesteria y Ru-
miantes Menores. (2., 1993, San José, C.R.}). Memorias, Turrialba, Costa Rica. p.i.

RHAINDS, M; CHINCHILLA, CM; CASTRILLO, G. 1993. Desarrollo de un método de
muestreo para las larvas de Opsiphanes cassina Felder en palma aceitera, Manejo In-
tegrado de Plagas (Costa Rica). no. 30 p. 15-18.

RIVAS A., C. 1993. Plan estratégico para la diseminacién de la informacién sobre el cultivo
de drboles de uso miiltiple, Madelefia. Turrialba, C.R., CATIE, 55 p.

RIVAS A, C.A, 1993, Diseminacién de informacion : un mecanismo para mitigar la proble-
mitica forestal de América Central. Revista Forestal Centroamericana (C.R.) 2(5) : 15-
19.

RIVAS P, G.G; LASTRA, R. 1993, Deteccidn no radiactiva de geminivirus en tomate me-
diante hibridacidn de 4cidos nucleicos. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica).
no. 30 p. 7-10.

RIVAS, C. J.; FERRAN, F.; FAUSTINO, J. 1993, Propuesta para la rehabilitacidn de la
cuenca del rfo Las Cafias. Documento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS,
Turrialba, Costa Rica. 19 p.

RIVERA M., 1.A; BUSTAMANTE, E; GUHARAY, F; MONTERROSO, D. 1993. Residua-
lidad de diferentes dosis de Bacillus thuringiensis en el sistema café -Hemileia Vas-
tratrix Berk & Br, Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 27 p. 14,

INFORME ANUAL 1993

RODRIGUEZ V., C.L; LEON G., R; CESPEDEZ Z., R; LEPIZ CH., C.S. 1993. La situacién
entomoldgica de la papa en Costa Rica. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica).
no. 29 p. 6-13.

ROJAS, E; DE LA CRUZ, R; MERAYO, A. 1993. Efecto competitivo de la caminadora
(Rottboellia cochinchinensis (Lour) W.D. Clayton) en el cultivo del maiz (Zeq mays
L.}). Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 27 p. 42-45.

ROJAS, E; MERAYO, A; DE LA CRUZ, R. 1993. Comportamiento de posibles ecotipos de
Rortthoellia cochinchinensis (Lour.) W.D. Clayton bajo condiciones de campo. Ma-
nejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 28 p. 30-32.

ROJAS, H.; BENAVIDES J. E. 1993. Produccién de leche de cabras alimentadas con pasto y
suplementadas con altos niveles de Morera (Morus sp.). In Memorias ler Sem, Cen-
troamericano de Agroforesteria y Rumiantes Menores. Chiquimulas, Guatemala. Nov,
1992,

ROIAS, I.; VALLEIO, M.; BENAVIDES, J. E. 1993. Observaciones sobre la produccién de
biemasa de Jocote (Spondias purpurea) y Clavelén (Hibiscus rosa-sinensis) en la época
de sequia segin diferentes intervalos de poda. In memorias ler Sem, Centroamericano
de Agroforesteria y Rumiantes Menores. Chiquimulas, Guatemala. Nov. 1992.

ROMERO, F.; J.; MONTENEGRO; C. CHANA; D, PEZO; R. BOREL. 1993. Cercas vivas y
bancos de proteina de Erythrina berteroana manejados para Ia produccién de bioma-
sa comestible en el trépico hdmedo de Costa Rica. p. 205-210 in Westley, SB and Po-
well, M, eds. Erythrina in the New and Old Worlds. Nitrogen Fixing Tree Associa-
tion. Hawaii, EE.UJ.

ROMERO, F,; 8. ABARCA,; L. CORADO; I. TOBON; M. KASS; D. PEZ0. 1993, Produc-
-cién de leche de vacas en pastoreo suplementadas con poré (Erythrina poeppigiana)
en trépico mimedo de Costa Rica. p, 223-230 in Westley, SB and Powell, M, eds.
Erythrina in the New and Old Worlds. Nitrogen Fixing Tree Association. Hawaii,
EE. U,

ROMERO, F.; PEZO, D.; BENAVIDES, J. E, KASS, M. 1993. Papel de {a ganaderia en la
sostenibilidad de los recursos naturales. In Symposium sobre Ganaderfa y Recursos
Naturales. San José, Costa Rica, 1991.

RUIZ, R. 1993. Caracterizacién del manejo agronémico de especies arbéreas y arbu's_ti\'fas'c.(')n
fines forrajeros en el Altiplano de San Marcos. In Memorias ler Seminario Cent_rOam_g—
ricano de Agroforesterfa y Rumiantes Menores. Chiquimulas, Guatemala. Nov, 1992

L 129




CATIE

RUIZ: R. F. 1993, Manejo de lefiosas con potencial forrajero en el departamento de San Mar-
cos, Guatemala. In Seminario Centroamericano y del Caribe sobre Agroforesteria y
Rumiantes Menores. (2., 1993, San José, C.R.). Memorias. Turrialba, Costa Rica. p.i.

RUIZ, R; MENDIZABAL, G. 1993. Caracterizacidn del manejo de especies arbdreas arbusti-
vas en la regién V1. Guatemala. s.e. 2do. Seminario Nacional de Produccién Caprina y
Iro. Centroamericano de Agroforesteria con Rumiantes Menores. 1992.Chiquimula,
Noviembre 16-18, Resumen. Guatemala: Instituto de Ciencia y Tecnologfa Agricolas
(ICTA), s.p.

SABOGAL C,, FINEGAN, B.; HUTCHINSON, 1.; REICHE, C. 1993. El manejo sostenible
de los bosques hiimedos tropicales: El marco técnico y resultados de su aplicacién en
Centroamérica. In I Congreso Forestal Centroamericano/Ill Congreso Forestal de
Guatemala. Memoria. Flores, Petén, Guatemala. pp. 63-97.

SABOGAIL, C. 1993. Acciones para impulsar el manejo sostenible del bosque natural en la
zona de amortiguamiento de la gran Reserva Bioldgica Indio-Maiz, Rio San Juan, Ni-
caragua; Memorias del taller. Turrialba, CR. CATIE. 13 p.

SABOGAL, C. 1993. Algunas reflexiones sobre las guias para planes de manejo en Centroa-
mérica; Documento borrador para discusion. Turrialba, CR., CATIE. 15 p.

SABOGAL, C. 1993. Informe de viaje a Acre y Rondonia (Brasil) para participar en la Mi-
sion del Consorcio Insterinstitucional del Proyecto “Slash & Burn”. Turrialba, CR,,
CATIE. 12 p.

SABOGAL, C. 1993, Valorizacion de especies amazdunicas maderables y manejo sostenible
del bosque; Informe de viaje (Misién para la formulacidén del perfil de Proyecto Pro-
citrépicos no.6.). Turrialba, C.R. ICA/GTZ. p. i,

SABOGAL, C.; OROZCO, L.; CARRERA, F.; ARTAVIA, M.; RODRIGUEZ, I.I.; MELO
DE MIRANDA, E.; CHAVEZ, R. 1993. Investigaciones para €l mancjo del bosque
natural en el Area Demostrativa “Los Laureles de Corinto”, Gudpiles. Documento del
VI Curso Intensivo Internacional de Silvicultura y Manejo de Bosques Naturales Tro-
picales. CATIE, 1.3 - 7.4,1993, Turrialba, CR. 32 p.

SABORIO MORA, M; PACHECO LOPEZ, H, 1993, Reaccion de progenitores e hibridos de
CAPSICUM a la inoculacién artificial con Phytophthora capsici en condiciones de
campo. Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica). no. 30 p. 11-14.

130

INFORME ANUAL 1993

SABORIO, M; BLANCO, H; GUZMAN, G; LASTRA, R; PACHECO, H. 1993, La resisten-
cia genética a virus en tomate como un componente del manejo integrado de 1a mosca
blanca. Taller Centroamericano y del Caribe sobre Moscas Blancas 2. Managua
(Nic). 1993, Restimenes. Managua (Nic). Comisién Nacional de Moscas Blancas.
p. 11-12.

SAENZ, G. 1993, Densidad y patrones de distribucién espacial de las especies comerciales
post-intervencion en el drea experimental Villa Mills, Costa Rica. Informe Interno.
Proyecto CATIE/COSUDE/DGF/ODA. 30 p.

SAENZ, G.. QUIROS, L., 1993. Estudio de factibilidad de Coopecarboneros, R.L. Turrialba,
C.R. Informe Interno, Proyecto CATIE/COSUDE/DGE.

SALAS, K. 1993. Costos e ingresos de raleos de una plantacién de Eucalyptus deglupta, en
Turrialba. Silvoenergia (C.R.) no. 54 : 1-6.

SALAS, F. 1993. Fincas demostrativas : una alternativa para evaluar y promover el cultivo de
drboles de uso miiliple. Revista Forestal Centroamericana (C.R.) 2(5) : 26-30.

SALAZAR MARIO,, SANTANA C.; AGUIRRE. J.A. 1993. Proteccién a la agricultura.
Marco conceptual y metodologia de andlisis computarizado. TICA. Programal. San
José, Costa Rica. 134 pdginas y un diskette con programas.

SALAZAR, F.R. 1993. Respuesta preliminar de 99 progenies de Eucalyptus salngna en San
Ramén, Costa Rica. Silvoenergia (C.R.) no. 56 : 1-4.

SALGUERQ, V. 1993. Manejo de mosca blanca y acolochamiento en tomate. Guatemala.
Proyecto MIP-ICTA-CATIE. 1993. 25 p. Sequeira, A; Guharay, F. Fluctuacion po-
blacional de la broca del fruto del cafeto Hypothenemus hampei Ferr. (Coleoplera,
Scolytidae) en tres tocalidades de 1a VI Region, Nicaragna. CATIE. Proyecto Manejo
Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CA-
TIE/MAG-MIP. p. 11-13.

SALGUERO, V. [993. Perspectivas para el mancjo del complejo mosca blanca - virosis.
Hilje, L; Arboleda-Sepiilveda, O. (eds). Las moscas blancas (Homdptera: Aleyrodi-
dae) en América Central y el Caribe. Turrialba (CR). CATIE. p. 20-26. Serie téeni-
ca. Informe técnico. no. 205,

SCHLONVOIGT, M. 1993. Aufwuchsentwicklung von Cordia alliodora (Ruiz & Pavon)-
Oken in Abhingigkeit verschiedener Pfianzmethoden in agroforstlichen’ Systemen in
der Atlantikzone von Costa Rica. Géttinger Beitrige zur Land - und Forstwnrtschaft_
in den Tropen und Subtropen; Heft 80, e




SCHLONVOIGT, M. 1993. Studies on competition between trees and annual fieldcrops in
the humid tropical lowland of Costa Rica. Géttinger Beitrige zur Land - und Forst-
wirtschaft in den Tropen und Subtropen; Heft 80 B9

SERRANO CERVANTES, L; SERMENO CHICAS, J.M; LARIOS, J.F. '1993, Las moscas
blancas en El Salvador. Hilje, L; Arboleda-Sepilveda, O. (eds). Las moscas blancas
en El Salvador. Turrialba (CR). CATIE. p. 42-49. Serie técnica. Informe técnico.
no, 205,

SHARMA, P.N. 1993. Manejo del uso de la tierra con précticas agrondmicas y culturales pa-
ra agricultura de laderas y plantaciones de café en Honduras tropical. Documento
técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica. 22 p.

SHARMA, P.N. 1993, Prevencion y control de cdrcavas a nivel de finca por medio de méto-
dos vegetativos y estructurales temporales en Honduras tropical. Documento técnico
del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica, 20 p.

SHARMA, P.N. 1993. Sistemas agroforestales para rehabilitacién de cuencas altas en Hon-
duras tropical y conceptos modernos sobre manejo de cuencas para paises en desarro-
Ho. Documento téenico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica.
30p.

SHARMA, P.N. 1993, State of art on methodological packages for planning and implementa-
tion of natural resources conservation projeis for rural development and modern wa-
tershed management concepts for developing countries. Documento técnico del Pro-
yecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica. 22 p.

SHARMA, P.N. 1993. Uso apropiado de la tierra para una produccién sostenida de acuerdo
con la capacidad de la tierra en Honduras Tropical. Documento técnico del Proyecto
RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica. 24 p.

SHARMA, P.N,; FERRAN, F. 1993. Plan de accién para el manejo sostenible de la cuenca
Naranjito, Honduras. Documento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Tu-
rrialba, Costa Rica. 52 p,

SHARMA, P.N.; FERRAN, F. 1993. Plan de accién para el manejo sostenible de las cuencas
de Remolino y Agua de la Reina, Honduras. Bocumento técnico del Proyecto RE-
NARM/CUENCAS, Turrialba, Costa Rica. 53 p.,

SIMAN, I. 1993. Aspectos fitosanitarios y socioeconémicos del cultivo de café en la Region
IV de Nicaragua. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de Plagas. Avances técnicos
Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 67-68.

132

INFORME ANUAL 1993

SIMAN, J, 1993. Café tradicional: ;Es rentable tecnificarlo en Nicaragua?. CATIE. Proyecto
Manejo Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicara- :
gua. CATHI/MAG-MIP. p. 63-64. ’

SIMAN, J. 1993, Demanda derivada de plaguicidas: la produccién de tomate en Alajuela,
Costa Rica. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril,
1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 57-58.

SIMAN, J; GOMEZ, D; ROSSET, P; RIVAS CH,, I; GUERRERO, B; DAVILA, R.A. 1993.
Diagnéstico de los factores que incidieron en el rendimiento y en la rentabilidad de
tomate en la Sexta Regién, CATIE. Proyecto Manejo Integrado de Plagas. Avances
técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. p. 53-54.

SIMAN, J; GOMEZ, D; ROSSET, P; RIVAS CIL, I; GUERRERO, B; DAVILA, R.A. 1993.
Diagnéstico de los factores que incidieron en el rendimiento y en 1a rentabilidad de
tomate en la Sexta Regidn: los pequeiios productores. CATIE. Proyecto Manejo Inte-
grado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE-

/MAG-MIP. p. 59-60.

SIMAN, J; ROSSET, P; VARGAS, M; MARTINEZ, R; PANIAGUA, M; JIRON, N; BO-
HORQUEZ, J. 1993. Diagnéstico de los factores que incidieron en el rendimiento
del algodén en el Ciclo 89/90 en la Regién Occidental de Nicaragua. CATIE, Pro-
yecto Manejo Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Ni-
caragua. CATIE/MAG-MIP, p. 55-56.

SITOE, A.A. 1993. Crecimiento diamétrico de especies arbGreas en bosque tropical seco en
la costa pacifica de Nicaragua. Turrialba, C.R., CATIE. 28 p.

SITOE, A.A. 1993. Crecimiento diamétrico de especies forestales en un bosque tropical hi-
medo de bajura en la vertiente atldntica de Costa Rica. Turrialba, C.R., CATIE. 28

P-

SOLANO, R.; RUANO-VIANA, R. y ZAMORA, R. 1993. Hornos forrajeros: una tecnologia
promisoria para pequefias fincas ganaderas del trépico seco. Aspectos pricticos.
Agronomia Mesoamericana (C.R.) v. 5:59-66.

SOLIS, H.; OREAMUNO, R.; MURILLO, W.; CHACON, 1.J. 1993. Modelacién hidrolégica
" ¢ hidrdulica para el control de inundaciones en Centroamérica. Casos rio Purires y
Turrialba. Documento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS, Turrialba, Costa

Rica. 77 p.

133



STADTMULLER, T. 1993. Nachhaltige Bewirtschaftung tropischer Naturwilder: von der
Forschung zur Problemlosung und Umsetzung. Die Feder. Deutschsprachige
Zeitschrift fiir Zentralamerika. En prensa.

STANLEY, 8.; RODRIGUEZ, F. 1993. Plan de Manejo para la Reserva Forestal el Asenta-
rmiento Bajo Coto, San Vito, Costa Rica. Turrialba, C.R., CATIE. 21 p.

STANLEY, S5.A. 1993. Plan pilofo de investigacion y demostracién de técnicas mejoradas en
el aprovechamiento forestal y la silvicultura en Arroyo Colorado, Petén, Guatemala:
Propuesta presentada al Consejo Nacional de Areas Protegidas. Turrialba, CR., CA-

TIE/RENARM/PBN. 6p.

STAVER, CH. 1993. El manejo de malezas en pldtano de pocos insumos con coberturas de
leguminosas en el Occidente de Nicaragna. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de
Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE/MAG-
MIP. p.27-28. :

STAVER, CH; DINARTE, S; VARGAS, M; SARRIA, M; SOTO, E; OVIEDO, C; AKER,
CH. 1993, Dry soil tillage: practical and experimental applications for Cyperus rotun-
dus control and manipulation of tuber densities. CATIE. Proyecto Manejo Integrado
de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE/MAG-

MIP. p. 29.

STREHLE, U.; GRANADOS, A.; VALLEJO, M.; BENAVIDES, J. E. 1993. Efecto de 1a es-
pecie v de la posicién en el tallo sobre fa germinacién de estacas de Tora blanca y Tora
morada (Verbesina sp.) en Puriscal, Costa Rica. In Memorias ler Sem. Centroamerica-
no de Agroforesteria y Rumiantes Menores, Chiquimulas, Guatemala. Nov. 1992,

SZOTT, L..T. and D. Kass. 1993. Fertilizers in agroforestry systems. Agroforestry systemns 23:
157-176.

TORREZ, M; GUTIERREZ, J; MONTERROSO, D. Identificacién de cepas del género
Colletotrichum asociadas al cultivo del café Coffea arabica en 1a IV y VI Region de
Nicaragua, CATIE. Proyecto Manejo Integrado de Plagas. Avances técnicos Abril,
1990 - Marzo, 1992, Nicaragua. CATIE/MAG-MIP. 1993, p. 39-40.

VALLEJO, M.; ESQUIVEL,]. 1993. Experiencias en ¢l ensilaje de drboles y arbustos forraje-
ros en Puriscal, Costa Rica, In Seminaric Centroamericano y del Caribe sobre Agrofo-
resteria y Rumiantes Menores. (2., 1993, San José, C.R.). Memorias. Turrialba, Costa

Rica. p.i.

INFORME ANUAL 1993

VALLEFO, M.; LAPOYADE, N.; BENAVIDES, J. E. 1993, Evaluacién de la aceptabilidad de
forrajes arbéreos por cabras estabuladas en Puriscal, Costa Rica. In Memorias ler Sem.
Centroamericano de Agroforesteria y Rumiantes Menores. Chiquimulas, Guatemala.
Nov. 1992,

- VALLEJOS CABRERA, RM; DE LA CRUZ, R; MERAYO, A. 1993 Establecimiento y

adaptacién de coberturas vivas en el cultivo de café. Manejo Integrado de Plagas
(Costa Rica). no. 28 p. 26-29.

VALVERDE, B.E. Tolerancias de residuos de plaguicidas: regulaciones de la Agencia para la
Proteccién ambiental de los Estados Unidos: Hoja Técnica. Boletin Informativo MIP.
1993. no.25. 4p.

VALVERDE, L; SANCHEZ, J; LEZAMA, M; DINARTE, S§; MONTERRQOSO, D; GUHA-
RAY, F. 1993. Ecologfa de mosca blanca Bemisia tabaci Gennadius en el valle de
Sebaco. Taller Centroamericano y del Caribe sobre Moscas Blancas 2. Managua
(Nic), 1993, Restimenes. Managua (Nic). Comisidén Nacional de Moscas Blancas.
p 4-5.

* VARGAS, M; MARTINEZ, R; SIMAN, J; ROSSET, P; PANIAGUA, M; JIRON, N; BO-

HORQUEZ, J. 1993. Resultados finales: diagnéstico y asistencia técnica dirigida so-
bre el cultivo del algodonero en la Regién II. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de
Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992, Nicaragua. CATIE/MAG-
MIP. p. 47-50.

VARGAS, M; SARRIA, M; STAVER, CH; DINARTE, S; OVIEDO, C; SOTO, E; AKER,
CH. El efecto de densidad de Cyperus rotundus 1.. sobre su propio crecimiento y so-
bre el crecimiento y rendimiento de soya. CATIE. Proyecto Manejo Integrado de
Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE/MAG-
MIP. 1993. p. 23-24, '

VARGAS, M; STAVER, CH; DINARTE, S; OVIEDQ, C; AKER, CH; SOTO, E.1993. Lala-
branza en seco para el control de Cyperus rotundus L.en el occidente de Nicaragua: el
efecto de método de labranza y tiempo de exposicién. CATIE. Proyecto Manejo Inte-
grado de Plagas. Avances técnicos Abril, 1990 - Marzo, 1992. Nicaragua. CATIE-
IMAG-MIP. p. 21-22.

VASQUEZ, W.; NAVARRO, C. 1993. Ensayo de espaciamiento en arreglo sistemdtico Nel-
der para Pinus caribaea var, hondurensis B&G y Eucalyptus grandis Hill ex maiden,
en Turrialba, Costa Rica. Silvoenergia (C.R.) no. 52 : 1-6.

134

135



CATE

VELASQUEZ, C. 1993. Preservacién de madera verde por el método de difusién de boratos.
Guia para el técnico forestal. CATIE-RENARM/Madera, Produccién en Bosques Na-
turales/Madelefia-3. Guaternala, Guateplala. 27 p.

ZACHRISSON, B; POVEDA GUEVARA, I.M. 1993. Las moscas blancas en Panami. Hilje,
L; Arboleda-Septilveda, O. (eds). Las moscas blancas {Homoptera: Aleyrodidae) en
América Central y el Caribe. Turrialba (CR). CATIE. p. 64. Serie técnica. Informe
técnico. no. 205.

ZAMORA, R. SOLANO, A. 1993. Evaluacién de sacharina seca (cafia enriquecida) como
suplemento en la alimentacién de vacas lecheras en la época seca. Agronomia Me-
soamericana (C.R.) v. 5:50-58.

ZAPATA, 1.B.; FERRAN, F.; FAUSTINO, J. 1993. Propuesta para el manejo sostenible de
la cuenca del Lago Yojoa. Documento técnico del Proyecto RENARM/CUENCAS,
Turrialba, Costa Rica. 51 p.

INFORME ANLAL 1993

AGUILAR J. A. “Evaluacién de nematicidas, enmiendas orgénicas y resistencia varietal al
nematodo agallador (Meloidogyne salasi 1.6pez) en el cultivo de arroz {Oryza sativa
L.} en Panam4”. Tesis Mag. Sc. 1993.

AGUILAR J. C. “Evaluacién de la adopcién de pricticas mecdnicas, agronémicas y agrofo-
restales en el manejo y proteccion de Cuencas Hidrogréficas: Estudio de caso en
Namasique y Concepcién de Marfa, Choluteca, Honduras”. Tesis Mag. Sc. 1993,

AMADOR R. “Efecto de coberturas vivas e inertes sobre la atraccién de la mosca blanca, Be-
misia tabaci (Gennadius), al cultivo de tomate”, Tesis Mag. Sc. 1993,

CALVO C. "Dindmica, uso apropiado y sostenible de Ia tierra, en la Cuencas del rio Turrial-
ba”. Tesis Mag. Sc. 1993.

CANCINO I. O. “Modelo optimizador de trozado de 4rboles basado en funciones de ahusa-
miento y programacién dindmica”. Tesis Mag. Sc. 1993,

CARRERA F. L. “Rendimientos y costos de las operaciones iniciales de manejo en un bosque
primario de la Zona Atldntica de Costa Rica”. Tesis Mag. Sc. 1993.

CELADA J. E. “Desarrollo de modelos para evaluacién de tierras en el trépico seco de Jutia-
pa, Guatemala; aplicacin del sistema automatizado ALES”. Tesis Mag. Sc. 1933,

CORRALES, C. R, “Criterios zootécnicos de conservacién y utilizacién de ganado criollo
- (Reyna) en fincas lecheras o de doble propésito, en el trépico seco de Nicaragua”.
Tesis Mag. Sc. Tesis Mag. Sc. 1993,

DETRINIDAD M. E. “Criterios para la seleccién de drboles plus y control fenoldgico de cin-
€0 especies nativas, en condiciones de bosque seco tropical en Chacocente, Nicara-
gua”, Tesis Mag. Sc. Tesis Mag. Se. 1993,

FRANCO E. M. “Determinacion del potencial turfstico orientado hacia la naturaleza de una
regién himeda tropical en Costa Rica”, Tesis Mag. Sc. 1993,

GOMEZ H. “Caracterizacién y evaluacién de fincas lecheras bajo un programa de control y
monitoreo de hatos en una regién htimeda tropical de Costa Rica”, Tesis Mag. Sc.
1993.

137



AT

INFORME ANUAL 1993 :

GONCALVEZ M. Do S. “Factibilidad econdmica de manejo de bosque en finca: un estudio
de caso en Changuninola, Panama”. Tesis Mag. Sc, 1993,

HENRIQUE H. “Elaboracién de un procedimientos para medir la efectividad de manejo de dreas
silvestres protegidas y su aplicacién en dos dreas protegidas de Costa Rica”. Tesis
Mag. Sc, 1993, :

LAINEZ G. “Evaluacién bovina de doble propdsito en fincas bajo sistemas agrosilvopastoriles
en Choluteca, Honduras”. Tesis Mag. Sc, 1993,

LEBEUF T. “Sistema Agroforestal con Erythrina fusca Lour. en tierras de ladera: efectos en la
pérdida de suelos, escorrentia superficial y produccion de cultivos anuales. Propuesta
para distanciamiento de cultivos en callejones utilizando modelos de prediceién”. Te-
sis Mag, Sc, 1992, '

LIMON A. “Comportamiento de genotipos de maiz y frijol en cultivos en callejones con Erythri-
na poeppigiana, Calliandra calothyrsus y Gliricidia sepium”. Tesis Mag. Sc. 1993,

LOBOS H. F. “Efecto de factores de estrés tecnolégico sobre café (Coffea arabica), culiivar ca-
turra y su predisposicion 2l ataque de hongos fitopatégenos”. Tesis Mag. Sc. 1993.

LONDONO D. “Manejo sostenible de bosques naturales en una finca ganadera: un estudio de
caso en San Rafael de Borddn, Baja Talamanca, Costa Rica”. Tesis Mag. Sc. 1993.

LOPEZ Z. G, “Efecto de la poda y la fertilizacién orgdnica sobre la produccién y calidad nutriti-
va de amapola (Malvaviscus arboreus) y su utilizacién como suplemento en cabras
lactantes”. Tesis Mag. Sc. 1993,

McCARTHY R. “El sistema de dreas protegidas de Costa Rica y.su aporte a la conservacién y
manejo de los humedales”, Tesis Mag. Sc. 1993,

MEJIA N. “Evaluacion del componente bovino en sistemas doble propésito, manejado bajo con-
diciones agrosilvopastoriles en Jutiapa, Guatemala”. Tesis Mag. Sc. 1993.

MELENDEZ 1.. A. “Microambiente, cantidad de espora en el aire de incidencia de hoﬁgos Evans
et al bajo tres sistemas de manejo de sombra leguminosa en cacao”. Tesis Mag. Sc.
1993.

MELO E. “Efectos del aprovechamiento de un bosque hiimedo tropicat sobre el microambiente y
su influencia en la regeneracién de sitios perturbados”. Tesis Mag. Sc. 1993,

138

MERCADO C. A. “Identificacién de estrategias de intensificacidn en sistemas de produccién bo-
vina de doble propdsito en el trépico seco de Nicaragua”. Tesis Mag. Sc. 1993.

MONTOYA C. G. “Proceso de toma de decisiones y su racionalidad en la adopcién de pricticas
~de conservacién de suelos, Puriscal, Costa Rica”. Tesis Mag. Sc. 1993.

MORENO 1. L. “Hibridacion interespecifica y efecto de la radiacién Gamma para la induc-
cién de partenogénesis en Musa spp.” Tesis Mag. Sc. 1993.

MUNOZ F. “Dindmica de raices finas en los sistemas agroforestales de cacao en sombras de
por6 o laurel en Turrialba, Costa Rica”. Tesis Mag. Sc. 1993.

OROZCO G. “Desarrollo de un modelo para evaluacién y utilizacién de tierras de uso agrofo-
restal para la region IV de Nicaragua con el sistema automatizado de evaluacién de
tierras (ALES)”. Tesis Mag. Sc. 1992,

ORTUNO F. N. “Patogenidad e interacciones de Pratylenchus coffeae, Helicotylenchus cali-
fornicus y Fusarium solani en 1a ornamental Aglaonema commutatum var. Maria y
alternativas de combate de nematodos”. Tesis Mag. Sc. 1993,

PERALTA L. H. “Control de la mosca blanca en tomate, mediante insecticidas sistemdticos
incorporados en un cultivo trampa (frijol), mas aplicaciones de aceite agricola en el
tomate™. Tesis Mag. Sc. 1993.

QUIROS C. A. “Adaptaci6n y evaluacién de la tecnologfa de semilleros en tomate para el ma-
nejo de 1a mosca blanca, Bemisia tabaci (Gennadius), con participacién de los agri-
cultores, en Grecia y Valverde Vega, Alajuela, Costa Rica”. Tesis Mag. Se¢, 1993.

RIVAS G. G. “Deteccitn de geminivirus en tomate mediante hibridacién de dcidos nucleicos
_ y manejo de semilleros para reducir la incidencia de virosis transmitidas por Bemi-
sia tabaci (Gennadius) en el campo”. Tesis Mag. Sc. 1993.

RODRIGUEZ J. B. “Determinacién de capacidad de carga turfstica para el Parque Nacional
Manuel Antonio”, Tesis Mag. Sc. 1992.

RODRIGUEZ M. B. “Identificacién y representacién cartogrdfica de suclos similares de la
hoja Esteli (Nicaragua), combinando la taxonomia numérica y sistemas de informa-
cién geografica”. Tesis Mag. Sc. 1993,

SANCHEZ H. R. “Comportamiento de leguminosas de cobertura en el establecimiento del
cultivo de plitano (Musa AAB grupo, subgrupo pldtano, c.v. Curraré). Tesis Mag.
Sc. 1993,

- 139




CATIE

SANCHEZ O. A. “Determinacién de dreas criticas mediante sistemas de informacién geogra-
fica, Cuenca del rio Reventado, Costa Rica”. Tesis Mag. Sc. 1993,

TEXEIRA C. A. “Respuesta a Ia intervencidn en silvicultura de un bosque secundario en el
sur de Costa Rica. Caso de la finca Seis de Alcoa/lDA/Coopemadereros R.L.”. Te-
sis Mag. Sc. 1993,

TINEO A. L. “Erosi6n hidrica, lixiviacién y balance de N, P, K, Ca y Mg, en una rotacion fri-
Jol-mafz con précticas agronémicas de conservacién de suelos, en tierras de ladera,
Turrialba, Costa Rica”. Tesis Mag, Sc. 1993,

VALLEJOS R. M. “Cobertura vivas en el cultivo de café (Coffea arabica), su establecimiento
y relacién con malezas y Meloidogyne exigua”. Tesis Mag. Sc. 1993,

140

INFORME ANUAL 199

Ing. Juan Rafael Lizano

Ministro de Agricultura y Ganaderia
Costa Rica

Presidente

Ing. Antonio Cabrales
Ministro de Agricultura y Ganaderia
El Salvador

Ing. Agron. Luis Arturo del Valle
Ministro de Agricultura, Ganaderia y Ali-
mentacion

Guatemala

Ing. Mario Nufio Gamero
Ministro de Recursos Naturales
Honduras

Prof. Carlos Hank Gonzédlez

Secretario de Agricultura y Recursos Hidrdu-
licos

México,

Ing. Roberto Rondon Sacasa
Ministro de Agricultura y Ganaderia
Nicaragua

Dr. César Pereira lBurgos
Ministro de Desarrollo Agropecuario
Repiiblica de Panama

Dr. Pedro Rijo
Sub-Secretario de Estado de Agricultura
Repiblica Dominicana

Dr. Irdn Gabiria
Ministro de Agricultura y Cria
Repiiblica de Venezuela

Dr. Martin Pifieiro

Secretario Ex-Officio (hasta septiembre
1993)

Miembro (desde septiembre 1993)

Dr. Rubén Guevara Moncada
Secretario Ex-Officio (desde septiembre
1993)

141



Dr. Frank Bendaiia R., Presidente Junta Directiva
y Presidente del Comité Ejecutivo v de Finanzas

Dr. Mancel Tourinho, Vicepresidente Junta Directiva
¥ Presidente del Comité Centifico-Académico

Dr. Whetten Reed
Director
Representante de la Junta Interamericana de Agricultura

Dr. Bjerne Ditlevsen
Director

Ing. M.Sc. Willy Loria
Director

Dr. Eduardo Trigo
Representante del [ICA

Dr. Thomas Yuill
Director

Dr. William Garble
Director

Lic, Giitdo Martinelli
Director

Ing. M.Sc. Manuel Yurrita
Director

Dr. Rubén Guevara Moncada
Secretario BEx-Officio
Director General CATIE

142

INFORME ANUAL 1993

Dr. Rubén Guevara Moncada
Director General

M.Sc. Rémulo Olivo Filippe
Sub-Director General

M.Sc. Arturo Vargas Fournier
Coordinador Asuntos Especiales

Dr. Ramdn Lastra
Director Programa de Ensefianza para el Desarrollo y la Conservacién

Dr. Joseph Saunders
Director Programa Agricultura Tropical Sostenible

Dr, Carlos Rivas P.
Director Programa Manejo Integrado de Recursos Naturales

Lic. Luis Enrigue Ortiz
Contralor

143



CATIE

Rubén Guevara Moncada
Director General

Roémulo Qlivo F. -
Subdirector General

Arturo Vargas F.
Coordinador Asuntos Especiales

Personal Profesional Principal:

Alvaro Jaikel (hasta abril 93)
Director de Administracién y Finanzas

Luis B. Ortiz P.
Contralor

Jorge Rivera
‘Tesorero

Carlos A. Vincenti
Auditor Interno

Personal Profesional Auxiliar:

Personal Profesional Auxiliar:

Juan O. Anderson
Médico de Empresa

Freddy Baeza
Encargado de Presupuesto

Alvaro Castillo (hasta mayo 93)
Jefe, Unidad Servicios Generales

Luis F. Coto
Jefe, Unidad de Recursos Humanos

Rodrigo Coto
Jefe, Unidad Planta Fisica

Luis Dittel
Jefe, Unidad de Proveeduria

José F. Jamienson
Contador General

o

Minor Aguilar
Asistente de Auditorfa

Julio C. Zufiiga
Asistente de Auditorfa

Repiiblica Dominicana:
Rafael Ortiz (hasta marzo 93)
Guatemala:

Bladimiro Villeda

3
§
i
i
3

El Salvador
Joaquin F. Larios (hasta enero 93)

144

fehAE ANUAL 1993

José R. Lastra
Director Programa

Personal Profesional Principal:

Assefaw Tewolde
Jefe, Area de Posgrado

José Arze
Jefe, Area de Capacitacién

Pedro E. Ferreira
Biometrista

Personal Profesional Auxiliar:

Rita Aguilar ‘
Asistente del Centro de Cémputo

Martha Jiménez
Disefiadora

Carlos Jiménez
Asistente del Centro de Cémputo

Gustavo Lopez Pérez
Asistente del Centro de Coémputo

Gerardo Martinez
Oficial Administrativo

Emilio Mora
Encargado de Asuntos Estudiantiles

Rafael Oreamuno (hasta marzo 93)
Tefe, Centro de Computo

Eddie Salazar
Asistente del Centro de Cémputo

Norman Salazar
Asistente del Centro de Cémputo

Joseph Saunders
Director Programa (Interino)

AREA TECNICA DE AGRICULTURA .
TROPICAL

Marikis Alvarez
Jefe

MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

Octavio Ramirez
Lider

Personal Profesional Principal:

Orlando Arboleda
Especialista en Informacion

Elkin Bustamante
Fitopatélogo

Ramiro de la Cruz

Especialista en Malezas

Falguny Guharay
Entomdlogo (NIC)

145



| Luko Hilje
. Entomologo

% Nahtim Marbén

Nematdlogo

| David Monterroso
i Fitopatdlogo (NIC)

i Jorge Siman
Economista (NIC)

.
| Charles P. Staver
. Especialista en Malezas (NIC)

Bernal Valverde
. Manejo de Pesticidas

Tomds Zoehisch (hasta febrero 93)
" Entomélogo

Personal Principal Asociado

Paul Fritz
Bioquimico (Pennsylvania State University)

Phillip Shannon .
Entomdlogo (ODA, Gran Brctaﬁ_a)

Susan Smith .
Fitopatéloga (ODA, Gran Bretafia)

Caroline Smith
Nematdloga (NRI)

Personal Profesional Auxiliar:

Helga Blanco
Entomoéloga

Miguel J. Bolafios
Agrénomo

Marywbska Calderén
Ecdloga (NIC)

Gustavo Calvo
Economista Agricola

Arelys Cano
Economista (NIC)

Manuel Carballo
Agronomo

| Daniel Coto

Entomélogo

Douglas Cubillo
Entemdélogo

Sandra Dinarte
Ecoéloga (NIC)

Lorena I. Flores
Agrénoma

Israel Garita
Agronomo

Diego Gomez (NIC)
Agrénomo

Eduardo Hidalgo
Agrénomo

Arnoldo Merayo
Agrénomo

Julio Monterrey (NIC)
Agronomo

Shuichi Okumoto
Fitopatdlogo

HNFORME ANUAL 1993

Alexander Ramirez (hasta enero 93)
Agrénomo

Laura Rodriguez
Especialista en Informacién

Carlos E. Rojas
Control de Malezas

Antonio Salas
Administracion

Victor Salguero
Entomélogo

Vera Sanchez
Patéloga

Theresa White
Administracién

Donald Zelaya
Fitomejorador

RECURSOS FITOGENETICOS

Torge Morera
Jefe

Personal Profesional Asociado:

Francois Anthony
Genetista (ORSTOM)

Dean Current
Economfia Forestal

Jean Vincent Escalant
Fitomejorador (CIRAD, Francia)

Rarmiro Jaramillo
Coordinador Regional de INIBAP

Beat Neuenschwander
Investigador en Café (U. Zurich)

Magally Dufour
Fitomejorador

Personal Profesional Auxiliar:

Ana Abdelnour
Fisidloga Vegetal

Carlos Astorga
Agrénomo

Antonio Mora
Agronomo

Wilberth Phillips

* Agrénomo, Patélogo

Helga Rodriguez
Propagacidn Vegetal

Ana Cecilia Tapia
Agrénoma, Fitopatdloga

Lorena Tortds
Agrénoma

Nelly Vasquez
Agrénoma, Bidloga

146

147



CATH

AGROFORESTERIA

Donald Kass
Jefe

Personal Profesional Principal:

Victor Aguirre (hasta enero 93)
Agrénomo

Luis Camero
Agrénomo

Federico Holmann
Economista

Carlos Lucas
Economista Agricola

Pedro Ofioro
Biometrista

Ricardo Radulovich
Tisiclogo Vegetal

Romeo Solano
Produccién Animal

Eduardo Somarriba
Agroforesteria

Lawrence Szoot
Agroforesteria

Personal Principal Asociado:

Arnim Bonnemann

Silvicultura (GTZ, Alemania).‘ -

John Beer _ . L '
Agroforesteria (GTZ, Alemania)-

Johanna E. Bessembinder
Especialista en Cosechas (U. Wageningen)

Ponatus Jansen
Bidlogo (U. Wageningen)

Johannes Karremans
Socidlogo Rural (Paises Bajos)

Pasi Miettinen (hasta setiembre 93)
Silvicultura (Finlandia)

Bruno Rapidel (hasta noviembre 93)
Agrénomo (CIRAD, Francia)

Robert Sevenhuysen
Lider Proyecto CATIE/UAW (U. Wagenin-
gen)

Tetse Jacob Stoorvogel

Especialista en Suelos (U. Wageningen)

Antonius Van Leeuwen
Silvicultura (U. Wageningen)

Henning Von Platen
Economista (GTZ/Alemania)

. Personal Profesional Auxiliar:

José A. Camacho

_ Forestal

Juan E. Celada (GUA)

Agrénomo

Cannélo Chana

Agrénomo

Jorge Esquivel

Agrénomo

148

INFORME ANUAL 1993

Francisco Jiménez
Agrénomo

Mario Jiménez
Agrénomo

Jorge Jiménez
Agrénomo

AnaP. Leandro
Quimica

Ricardo Lujan
Agroforesteria

Miguel Madrigal
Administracion

Héctor Medrano (ELS)
Economista Agricola

Jorge Mercado (ELS)
Agrénomo :

Orlando Moncada (NIC)
Agrénomo

Reina N, Moreira (ELS)
Socitloga

Carlos J. Rivas P.
Director de Programa

MANEJO Y CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD

Algjandro Imbach
Lider Proyecto OLAFQ

Tania Ammour
Economista Agricola

Alfonso Pérez
Gedgrafo

Juan A. Rivera (NIC)
Agrénomo

Gerardo Rodriguez (hasta agosto 93)
Quimico

Roduel Rodriguez (HON)
Mejoramiento de Cosechas

Mauro Tejada (HON)
Produccién Animal

Silvinia Trejos
Forestal

Héctor Valdivia (NIC)
Agrénomo

Ana C, Velasco (ELS)
Economista

Edgar Viquez
Genetista Forestal

Daniel Marmillod
Forestal

Alejandro Martinez
Agrénomo
Rafael Ocampo

Agrénomo

Mario Pareja (hasta agosto 93)

i Fisidlogo
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Jaime Polanfa
Especialista en Manglares

José L. Villa
Especialista en Areas Silvestres

Personal Principal Asociado:

QOscar Brenes
Agrénomo (WWF)

Miguel Cifuentes
Especialista en Areas Silvestres (WWEF)

Personal Profesional Auxiliar:

José R. Ayerdis (NIC)
Agrénomo

Francisco Azofeifa
Agrénomo

Flor Caceres (NIC)
Administracién Agropecuaria

Martha Calderén
Bidloga

Eysel Castillo (hasta abril 93) (PAN)
. Bidloga

Oscar Castillo (HON)
Horticultor

Rafael Ceballos (GUA)
Agrénomo

Silvio N. Chavarria (NIC)
Economista

Chester Lino Conrado (NIC)
Bidlogo

Edwin G. Detlefsen (GUA)
Agroforesteria

AnaL. Flores
Socidloga

Nakor Garcia (NIC)
Agrénomo

Jaime G. Gonzdlez
Silvicultura

Lidia M. Gonzdiez
Socioeconomista

Mirta Gutiérrez, (NIC)
Agronoma

Ninoska Hurtado (NIC)
Silvicultura

Francisco Ling
Bidlogo

Leonel A. Martinez {(NIC)
Bidlogo

José A. Mata -
Economista

Antonio Mosquera (PAN)
Silvicultura

Silvia Palacios (NIC)
Ecologia

Niemer F. Paz Ali (NIC)
Agrénomo

David Pimentel (PAN)
Economista

Gabriel Robles
Fitomejorador

Xinia Robles
Especialista en Informacion

Reginaldo Reyes (GUA)
Agrénomo

Norvin Sepilveda (NIC)
Agrénomo

Guido Solano
Agrénomo

Roger Villalobos (hasta enero 93)
Agrénomo

José Z. Espinoza (NIC)
Economista Agricola

MANEJO DE CUENCAS, SUELOS Y
AGUA

Personal Profesional Principal:

Jorge Faustino
Lfder Proyecto RENARM/CUENCAS

Fernando Ferrdn

Sociélogo Rural

Claudia Monge (hasta marzo 93)
Informacidén

Prem Sharma
Especialista en Planificacién y Uso de la Tie-
rra

Steven Shuliz
Economista

Herndn Solis
Hidrélogo

Sergio Veldsquez
Especialista en Sisternas de Informacidn

Personal Principal Asociado:

Jean Collinet
Especialista en Conservacion de Suelos
{ORSTOM)

Personal Profesional Auxiliar:

Marvin Quésada
Hidrélogo

MANEJO DE BOSQUES TROPICALES

Personal Profesional Principal:

Philip Cannon
Lider Proyecto MADELENA TII

Froylan Castafieda
Manejo de Bosques

Tan Hutchinson

Silvicultura
Luis F. Jara

Forestal
Paul J. Martins
Forestal

Francisco Mesén
Forestal
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Carlos Reiche (hasta octubre 93)
Economista Agricola :

Carlos Rivas A.
Especialista en Comunicacién y Exiensién

César Sabogal
Siivicultura

Rodolfo Salazar
Lider Proyecto PROSEFOR

Enrigue Trujillo
Fitomejorador

Luis Ugalde
Especialista en Informacién Forestal

Personal Principal Asociado:

Luis Astorga (PROCAFOR)
Agrénomo

Robin aus der Beek (COSUDE)
Forestal

Jonathan Cornelius (ODA)
Genética Forestal

Bryan Finegan (ODA)
Silvicultura

Glenn Galloway (PROCAFOR)
Recursos Forestales 7

James Gordon (ODA)
Forestal

Julio Paupitz (PROCATFOR)
Economista

Tomads Stadmuller (COSUDE) (hasta junio
933
Forestal

Hansruedi Tanner
Bidlogo

Anita Varsa
Gedgrafa

Personal Profesional Awxiliar:

Xinia Aguilar
Editora

Victor Brenes
Administracién

Marlen Camacho
Forestal

Fernando Carrera
Forestal

Alvaro Chaves
Informacién
Eugenio Corea
Silvicultura

Marcela Gil
Bibliotecaria

Manuel A. Gémez
Economista Agricola

Carlos Granados
Bibliotecario

Lucrecia Guillén
Silvicultura
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Emilio Hidalgo (hasta abril 93)
Editor

Rocfo Jiménez
Disefiadora

Modesto Judrez
Agrénomo

Ana Loaiza
Disefiadora

Sandra Lobo
Forestal

José M. Méndez
Agroforestal

Blas F. Mordn (PAN)
Silvicultura

.Ricardo A. Morataya (GUA)

Agrénomo

Gloria Muiioz

"~ Editora

Carlos Navarro
Silvicultura

Rolando OrdéRez (HON)
Silvicultura

~Eva L. Orozco
Silvicultura

Augusto Otdrola (NIC)
Forestal

Hernin Rodriguez,
Administracién

Eli Rodriguez
Bidlogo

Grace P. Sdenz
Forestal

Fabidn Salas
Economista Agricola

Scott Stanley
Forestal

William Vdsquez
Sitvicultura

Geoffrey Venegas
Silvicultura

Jaime L. Vindas
Contador

Javier Zamora
Forestal

Rolando Zanotti (GUA)
Forestal

AREA DE ECONOMIA PARA LA PRO-
DUCCION Y LA CONSERVACION

Juan A. Aguirre
Jefe
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CUADRO 1. Convenios y acuerdos de cooperacin con aporte financiero externo, vigen-

tes al 31 de diciembre de 1993 (las cifras representan miles de US délares).

Institucién Nombre del proyecto y objetivo Monto Vigencia

donante

ACDI/CATIE Sistemas agrosilvopastoriles 2434.70 abr. 89
sostenibles para pequefios dic. 93
productores del trépico seco
de Centro América.

AID Conservacion in vitro de 164.46 ago. 88
germoplasma de Musa spp. nov. 93

AlD Estrategias para el 159.93 mar. 91
sostenimiento de los recursos ' mar. 93
naturales y agricultura animal:
simposio.

AID Proyecto de alcance limitado. 82.5 set. 92
Apoyo en capacitacidn para el set, 93
Proyecto de Desarrollo
Institucional de CATIE (Maryland),

CEE Estudio sobre resistencia a 115.50 feb. 89
Sigatoka negra en pldtano, feb. 93

CEE Universidad de Copenhague. 41.00 set. 92

ago. 96
CEE Germoplasma-café. Técnica RFLP. 266.55 may. 91
may. 94

CHD Coordinador de la red agroforestal, 64.60 jul.91

(Proyecto de investigacién). feb.93

CIp

CIRAD/
ORSTOM

COSUDE

CROCEVIA

DANIDA

DANIDA

DANIDA

DDC/ODA

FAO/CATIE

FINNIDA

GTZ

GTZ

Huertos caseros.

Investigacidn en agrometedrologia
agricola aplicada al desarrollo.

Apoyo al drea de produccién
forestal y agroforestal del
CATIE. Proyecto “Silvicultura
de Bosques Naturales”.

Simposio sobre conservacion y
seleccidn de recursos genéticos
animales en América Latina.

Red de semillas y Banco de
semillas forestales.

Coordinador de 1a Unidad de
Agroforesteria.

Térraba Sierpe Estero Real
Uso adecuado de los recursos del
manglar,

Mejoramiento genético de maderas
y especies de drboles de uso
miltiple.

Manejo y conservacién del
recurso genético animal en
América Latina y el Caribe.

PROCAFOR

1.Revista Forestal Centroamericana

2.Capacitacidn e investigacién
forestal y agroforesteria

Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ.

Agroforesteria cabras.

150.00

24.00

574.00

10.00

31140

1 015.00

603.40

536.00

495.86

3.0

218940

1612.60

2616.0

2154

set.93
mar.95
dic.90
feb.93

ene.93
dic.95

jul.92
jun.93

abr.92
abr.97

abr.02
abr.97

abr.92
abr.97
set.88

mar.93

dic.92
may.93

ene.92
ene.94

ago.89
jul.95

ago.89
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Desarrollo y evaluacién de jul.95
técnicas de alimentacién de
caprinos.
IBPGR Criopreservaci6n de banano y 25.00 feb.92
platano. feb.93
IBPGR Establecimiento de una unidad de 30.96 dic.90
semillas, dic.93
INIBAP/ CONVENIO JICAMA
EMBRAPA Evaluacidn de germoplasma del 12.45 may.9]
género Musa. may.93
INRA MAE Cabras. Plantas y forrajes 20.00 abr.90
en la alimentacién de caprinos. feb.93
JICA Cursos de sistemas de desarrollo 367.70 jun.91
agroforestal en los pafses de ago.95
América Latina,
MAGA/ OVERHEAD 26.75 may.92
CATIE Establecimiento de unidades may.93
de planificacién regional
agropecuaria (UPRA).
MAGA/ OVERHEAD 4 635 may.91
CATIE Generacion y transformacién de dic.93
tecnologia agropecuaria y
produccién de semillas
(PROGETTAPS).
MAGA/ OVERHEAD : 85.88 1992/94
CATIE Administracién y financiamiento
de fondos del Centro Maya.
"MOLISY INFORAT (Centro de Informacién y 241.7 abr.90
Doecumentacion Forestal y abr.93
Agroforestal para América Latina).
NORAD Manejo integrado de plagas en 3577.0 may.39
Nicaragua. jun.94
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1993

NRI/ODA

NUFFIC

ROCAP

ROCAFP/AID

SAREC

SIDA/NORAD

UAW/MAG

UNDPY/
BANCO
MUNDIAL

Universidad de

Pensilvania

USAID -

WWF

TOTAL

Manejo integrado de plagas del
suelo en América Central,

Proyecto ayuda directa a
instituciones educativas de
paises en desarrollo (DSO).

Manejo de bosques naturales.
Diseminacién de arboles de uso
miiltiple,

Manejo de cuencas,

Proteccion de plantas,

Ensefianza y capacitacion (en
colones).

Arboles fijadores de nitrégeno.

Conservacién para el desarrollo
sostenible en Centro América
{OLAFQ).

Programa de investigacidén
agropecuaria en la Zona Atldntica
de Costa Rica.

Estudio de agroforesteria en
Centro América y Repiblica
Dominicana.

Theobroma Cacao: Andlisis de DNA
para la resistencia de hongos en
el cacao, :

Asistencia Técnica del Proyecto
Forestal.

COORDINACION DE PROYECTOS.

Apoyar actividades del coordinador
del Programa de Areas Portegidas,

688.00

1040.0

3 849.65
4 634,00

46473
7 765.00

10 060.0

2736

9 584.19

24.00

222.60

150.00

284.2

16.38

66 541.29

abr.91
mar.94

dic.90
dic.94

set.89
set.05

ago.85
abr.93

ene.93
jun.94

jul.92
jun.95

abr.90
feb.93

| may.92
may. 93

jun.92
jun.96

jun.92
may.95

mar,90
mar.95
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CUADRO 2. Convenios derivados de otros acuerdos de cooperacién
externa vigentes al 31 de diciembre de 1993.
Institucién Nombre y objetivo del convenio Vigencia
donante

ACDI/MAG Sistemas agrosilvopastoriles sostenibles para oct.91

EL SALVADOR pequefios productores del trépico seco de oct.95
Centro América.

CATIE/CHINORTE Actividades de extensi6n, capacitacidén y abr.92
asistencia técnica en el cultivo de especies Indf.
forestales de uso multiple.

CATIE/ICA Formalizar un acercamiento de los egresados feb.92
del IICA y del CATIE, en la investigacién y la Indf.
ensefianza de las ciencias agropecuarias vy de
los recursos naturales, asi como contribuir al
desarrollo del CATIE y AGIICAT.

CATIE/MAG Desarrollar acciones conjuntas dentro del abr.92

EL SALVADOR proyecto "Diseminacion del cultivo de drboles sel.96
de uso miltiple”.

CATIE/UICN/ -Asignacién de un camidn, ene.92

DANIDA ene.96
-Creacién de un Fondo Rotativo.

CHINORTE Para realizar actividades de asistencia técnica, jul.92
capacitacidn, extensién e investigacidn para el Indf.
manejo de bosques naturales tropicales en el
trépico seco nicaragiiense,

CIAT/HICA Manejo de los recursos naturales renovables ago.91
para el desarrollo agropecuario sostenible de ago.96

los trépicos americanos.
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CIDIA/RNTC:

CATIE

DIC/CATIE

ECAG

FUNDECOR

HACIENDA -
JUAN VINAS

IHCAFE/CATIE

INAFOR/CATIE

IRENA

Para actividades de capacitacién y produccién
de medios de comunicacién educativa, sobre
temas relacionados con ¢l cultivo de especies
forestales de uso miiltiple.

Desarrollar el proyecto "Diseminacién del
cultivo de drboles de uso miltiple"
(MADELENA-3).

Investigaciones sobre Pinus caribaeay Pinus
oocarpa, experimento forestal en terrenocs de
la ECAG.

Para realizar actividades de extensidn,
capacitacién y asistencia técnica sobre el
cultivo de especies forestales de uso miltiple y
otras especies vegetales de interés.

Establecer un experimento de
procedencia/descendencia de Pinus oocarpa y
Pinus tecunumanii, en los terrenos de la
Hacienda Juan Vifias.

Realizar actividades de extensidn, capacitacion
y asistencia técnica sobre el cultivo de especies
torestales de uso multiple.

Realizar actividades de investigacidn,
enseflanza, capacitacion y asistencia técnica en
el cultivo de especies forestales de uso
miiltiple.

Desarrollar el proyecto "diseminacién del
cultivo de drboles de uso miltiple
{(MADELENA-3).

abr.92

may.92
Indf.

may.84
may.94

oct.92

nov.87
oct.97

ene.92
ene, 94

feb.87
feb.93

set.92
jul.96
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SECORIME ANUAL 1993

MAG/CATIE
{COSUDE)

MAG/IRENA

MAG EL
SALVADOR

MAGA/ACDI

MIDINRA/CATIE

MIDINRA/ASDI
/NORAD/MIP

MIRENEM/CATIE

Ejecucién de proyectos regionales dirigidos al
fortalecimiento a nivel nacional de 1la
investigacién, la capacitacion y la cooperacidn
técnica, en las técnicas de manejo de bosques
de altura en Costa Rica,

Dar continuidad al establecimiento y ejecucién
de nexos formales de colaboracién y accidn
conjunta en temas de la investigacion,
educacién superior, capacitacién y extension
en materia agropecuarias y recursos naturales
renovables. (REDCA),

Ejecucidn de un proyecto regional sobre
manejo de cuencas hidrogrificas.

Ejecucién de un proyecto sobre sistemas
agrosilvopastoriles soslenibles para pequefios
agricultores de las dreas secas de Centro
América.

Proyecto sistemas agrosil-vopastoriles
sostenibles para pequefios agricultores del
trdpico seco de Centro América.

Aunar esfuerzos y conocimientos técnico-
cientificos a través de la DGTA, para reforzar
las actividades a nivel nacional en materia de
manejo integrado de plagas.

Desarrollo de acciones conjuntas de extension,
capacitacion, investigacidn y asistencia técnica
para el cultivo de AUM,

mar,86
mar.96

dic.90
dic.95

agﬁ.SS
Indf.

may.89
may.93

ene,90
ene.94

mar.90
jun.94

ene.92
jul.96

50

Pekin/UICN Para actividades de extensidn, capacitacién y abr.92
asistencia técnica sobre el cultivo de especies Indf.
forestales de uso multiple,

PITAL Proyecto Agroforestal (NIC). ag0.92

: Para realizar actividades de extensién, ago.93
capacitacidn y asistencia técnica sobre cultivo
de especies forestales de uso multiple
(MADELENA-3),

RENARM/ Estabiecimiento de parcelas permanentes de nov.91

DIGEBOS investigacién disefiadas para incrementar los nov.96
conocimientos de silvicultura y el manejo de
bosques naturales latifoliados de la regidn
centroamericana,

ROCAP/CENTA Para desatrollar el proyecto "diseminacién del ene.92
cultivo de drboles de uso muiliple” jul.96
(MADELENA 3).

SHARE Para desarrollar actividades a través del jul.92
Proyecto MADELENA-3. Indf.

SRN/ACDI Para la ejecucién de un proyecto sobre jul.90
sistemas agrosilvopastoriles sostenibles para jul.o4
pequefios agricultores de las dreas secas de
Centro América,

TRIFINIO Realizar actividades de capacitacidn. oct.92
Colaborar en el disefio de una estrategia de dic.95
capacitacion que ayude a alcanzar los objetivos
del PROGRAMA, del Proyecto MADELENA-

3 y del CATIE, en el fomento del cultivo de
AUM.
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CUADRO 3. Convenios de Cooperacién Reciproca vigentes al 31 de diciembre de 1993
(sin aporte financiero directo al CATIE).

Organismo

Objetivo

Vigencia

BCIE

CATIE/UNA

CCAD

CEL/CATIE

CENTRO RECUR
SOS NATURALES
{CENREN) El
Salvador

Establecer los términos y condiciones
generales para la participacién del
BCIE/CATIE en un programa de cooperacidn
técmica para la identificacion y elaboracidn de
estudios, programas y proyecios especificos de
inversion,

Desarrollar un proyecto de reproduccion de
especies de arboles fijadores de nitrégeno para
uso en sistemas agroforestales.

Mejorar y ampliar la capacidad institucional y
humana para manejar efectivamente los
recursos naturales, para el desarrollo sostenible
de los paises de la region, a través de la
colaboracién mutua y el fortalecimiento de
CATIE y de la CCAD, en sus esfuerzos
cooperativos hacia los paifses de la regidn.

Comisiéon Ejecutiva Hidro-eléetrica Rio
Lempa.

Unir esfuerzos, recursos y conocimiento
técnico cientffi- co para desarrollar acciones
conjuntas de capacitacién, asistencia técnica,
extensién y manejo de informacidn forestal
para el fomento del cultivo de AUM.

Realizar actividades de documentacidn,
capacitacidn y cooperacidn técnica en manejo
de informacién sobre recursos naturales
renovables.

feb.91
feb.93

jun.92
jun.97

oct.90
oct.93

enc.92

ago.92
jul.96

CHINORTE

CIAT

CIAT

CID/CATIE

CINDE

CIRAD

COOPECHAYOTE

R.L.

Asistencia técnica en la planificacién, el disefio
y el desarrollo de actividades de investigacidn,
capacitacién y transferencia forestal para el
desarrollo de la regidn del trépico seco
nicaragliense.

Programa Cooperativo de Investigacién en
Forrajes y Pasturas Tropicales para el drea de
Centro América y el Caribe /Riept.

Conservacién a largo plazo de la coleccidn
basica del CIAT de Frijol Phaseolus.
Proporcionar almacenamiento seguro y a largo
plazo de los duplicados de la coleccidn
Phaseolus del CIAT, almacenados en otros
sitios.

Manejo Sostenible de los Bosques en Bolivia
{(USAID/BOLIVIA).

Colaborar en asistencia técnica, investigacidn,
ensefianza y estudios politicos relacionados
con el manejo de los bosques naturales.

Cooperacién conjunta para investigacion,
extensién y transferencia de tecnologia en el
campo agropecuario.

Contribuir al fortalecimiento y mejoramiento de
las acciones de investigacidn y ensefianza en el
sector silvoagropecuario de los pafses de
América Latina y el Caribe.

Contribuir al mejoramiento de la agricultura y
el desarrollo del cantén de Parafso de Cartago
(Costa Rica).

jul.92
Indf.

1987
1997

1987
Indf.

nov.92
Indf,

feb.88
feb.94

oct.85
Indf.

dic.88
dic.93

162

163



CATE
COOPEMANGLE Mejorar y ampliar la capacidad de oct.91
Coopemangle para manejar racionalmente los oct.95
recursos naturales del Manglar de la Reserva
Porestal Térraba Sierpe.
Comision Ejecutiva Establecer nexos formales de cooperacién y nov.88
Hidroeléctrica accion conjunta en investigacién, transferencia nov.93
Rio Lempa de tecnologfa y formacién "de recursos
humanos.
CROCEVIA Cooperacién en el drea de los recursos jun.92
genéticos animales, Jun.93
CUENCAS/CEVS Convenio de investigacién hidrolégica e dic.92
hidraulica y de manejo integrado de las cuencas dic.94
de los rios Ulia y Chamelecdn, para €l control
de inundaciones,
Escuela Agricultura Realizar actividades conjuntas de jun.90
Regidén Tropical investigacidn, colaborar con 1as actividades de Indf.
Himeda (EARTH) la otra institucién en proyectos especiales,
Fundacién Hondu- Apoyar la investigacién y la transferencia may.89
refia de Investi- tecnoldgica a productores y la capacitacién de Indf,
gaciéon Agraria técnicos y agricultores en Honduras, -
(FHIA)
IDIAP/ Impulsar el desarrollo agropecuario de Panama nov.91
CORPORACION mediante el fortalecimiento del Sistema Tndf.
BAYANO Nacional de Generacién y Transferencia de
Tecnologia.
INCAP Explorar la posibilidad de realizar abr.85
conjuntamente proyectos especificos en las Indf.

dreas de investigacion y adiestramiento.

A ANUAL 1993

INRENARE
(Panamai)

Instituto de

Cooperacién Iberoame-

ricana (ICI}

IRENA/UICN/
DANIDA

IVIA/CATIE

MAG/MIEM/AyA/
ICE/CENARA

MICIT/CONICIT

MIRENEM/UICN

MIRISTICA/CATIE

"ORGANIZACION
ESTUDIOS
TROPICALES
(OET),

Costa Rica

Cooperacién y accién conjunta en
mvestigacion, transferencia de tecnologia y
formacién de recursos humanos.

Realizacidn conjunta. de proyectos de
investigacién y apoyo en labores de
capacitacion a la red de Centros Universitarios.

Implementacién y puesta en marcha del
proyecto "Uso adecuado de los recursos del
Manglar en Estero Real, Nicaragua y Térraba-
Sierpe, Costa Rica.

Virus de la Tristeza de los Citricos.

Manejo integral de cuencas hidrogréficas en
Costa Rica.

Acuerdo de Cooperacidn Interinstitucional.

Implementacién y puesta en marcha del

Proyecto "Uso adecnado de Ios recursos del -

manglar en Bstero Real, Nicaragua, y Térraba-
Sierpe, Costa Rica.

Manejo de dreas demostrativas en bosques de .

bajura en Tirimbina de Sarapiqui, Provincia de
Limén.

Para realizar actividades de documentacion,
capacitacién y cooperacién técnica en manejo
de informacidén sobre recursos naturales
renovables.

mar, 88
mar.93

may.88
may.93

feb.92
dic.95

abr.92

set. 87
Indf.

dic.87
Indf.

ago.92
dic.95

set.89
Indf.

ago.92
jul.96

165




CANE

ORSTOM

RODALE
INSTITUTE

Secretaria
Desarrollo
Regional
(Argentina)

SRN
(Honduras)

TENNESSE
VALLEY
AUTHORITY

UICN/CATIE

Gestion y conservacion de los suelos y de las
aguas en los ecosistemas de la rtegion
centroamericana y del Caribe,

.Cooperacién por medio del desarrollo de

proyectos especificos en los cuales ambas
organizaciones desean parti-cipar de manera
formal.

Colaboracién y accidén conjunta en
investigacidn, educacidn superior, capacitacién
partici-pativa y extension.

Convenio global de
cooperacidn interinstitucional para reforzar las
actividades nactonales encaminadas al manejo
integral de los recursos naturales en
concordancia con el Plan Nacional de
Desarrollo del Gobierno de la Repiiblica, con
las prioridades de la Secretaria y en
coordinacién con las ofras instituciones
nacionales responsables de la administracién
de recursos naturales especificos (suelo, agua,
bosque).

Desarrollar conjuntamente programas de
entrenamiento en el manejo integrado de
recursos y desarrollo de cuencas
hidrogrificas, para profesio- nales y técnicos
de los paises miembros del CATIE,

Mejorar y ampliar la capacidad institucional y
humana para manejar efectivamente los
recursos naturales, para el desarrollo sostenible
de los pafses de la regidn, a través de la
colaboracién mutua y el fortalecimiento del
CATIE en sus esfuerzos cooperativos hacia los
paises de la regidn.

mar.90
mar.93

oct.90
oct.95

mar.90
mar.93

mar, 88
mar,93

jun.87

Indf.

dic.92
dic.95
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UICN/DANIDA
MANGLARES

URCOOPA R.L.

USAID/FEDECOOP
ARAGON

WINROCH INTER-
NATIONAL

"Uso adecuado de los recursos del manglar en
Estero Real, Nicaragua y Térraba-Sierpe,
Costa Rica.

Formalizar y fortalecer las relaciones entre
CATIE y URCOOPA R.L.,

Establecer las bases de cooperacidn para
futuras actividades en dreas especificas, con las
diferentes cooperativas o sus afiliados,

Contrato de crédito para la
renovacion de diez ha de café.

Establecer las bases para la cooperacién en
proyectos especiales y promover y facilitar la
cooperacién mternactonal,

ene.9?
Indf.

mar.90
mar.93

ene.87
ene.94

mar.92
mar.95
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vigentes al 31 de diciembre de 1993.

UADRO 4. Convenios de cooperacién establecidos con Universidades fuera de la Regién,

DRME ANUAL 1993

Entidad y tipo de Cooperacién Pais
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES Argentina
Realizar actividades conjuntas de investigaciin y ensefianza
en estudios de postgrado.

UNIVERSIDAD LAVAL Canada
Promover intercambios de profesores, investigadores y

estudiantes; facilitar las actividades conjuntas de

investigacidn y favorecer la participacidn del personal técnico

en seminarios, conferencias y simposios,

NEW MEXICO STATE UNIVERSITY EE.UU
Realizar actividades conjuntas de investigacién y ensefianza

en el 4rea de recursos naturales renovables.

LOUISIANA STATE UNIVERSITY EE.UU
Actividades de investigacion e intercambio docente y

estudiantil en el drea de ciencias agricolas.

UNIVERSIDAD DE WISCONSIN EE.UU
Cooperacién y actividades de investigacion y ensefianza en

ciencias agricolas.

UNIVERSIDAD DE MICHIGAN EE.UU
Realizar actividades conjuntas de investigacién-ensefianza en

el drea de recursos naturales renovables.

UNIVERSITY OF SOUTHWESTERN LOUISIANA EE.UU

Actividades de investigacién e intercambio docente y
estudiantil en el drea de ciencias agricolas.
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MIDWEST UNIVERSITIES CONSORTIUM
Colaboracion en actividades de interés priblico general,
incluyendo participacién conjunta en actividades de
investigacion, adiestramiento y desarrollo de proyectos en
agricultura y manejo de recursos naturales.

CORNELL UNIVERSITY

Favorecer el desarrollo de Ia agricultura de la regién de
Centro América y el Caribe y aumentar la cooperacién
internacional educativa y cientifica.

ASOCIACION UNIVERSITARIA
IBEROAMERICANA DE POSTGRADO

Integrar los programas y cursos del CATIE al sistema de
estudios de postgrado de la OEI 'y obtener el reconocimiento
respectivo por parte de ambas entidades.

EE.UU

EE.UU

Espana
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CUADRO 5. Convenios con universidades de la regién, vigentes

al 31 de diciembre de 1993.

Entidad y tipe de cooperacion

Pais

UNED

Colaboracidn y accién conjunta en temas de interés comiin en el
campo de la investigacién en la ensefianza superior, y de corto
plazo en materia sifvoagropecuaria y afines; intercambio de
informacion y documentacidn cientifica, as{ como de programas y
planes de ensefianza.

ITCR

Colaboracidn y accidn conjunta en temas de interés comin en el
campo de la investigacién en la ensefianza superior, y de corto
plazo en materia silvoagropecuaria, intercambio de informacién
bibliogrdfica en recursos naturales renovables.

UNA

Colaboracién y accién conjunta en temas de interés comtn en el
campo de la investigacién y la ensefianza superior y de corto plazo
en materia silvoagropecuaria.

EL SALVADOR MAG/UNIVERSIDAD

DEL SALVADOR/UNIVERSIDAD
CENTROAMERICANA/UNIVERSIDAD POLITECNICA
Establecer relaciones formales de colaboracién para coordinar
acciones conjuntas sobre temas de interés comiin en el campo de la
investigacién, educacién superior, transferencia de tecnologfa,
extensidn y capacitacion agropecuaria y forestal.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS

Colaboracién y accidn conjunta en el campo de la investigacidn,
enseflanza superior, extensidn y servicio, y de corto plazo en
materia agropecuaria asi como en recursos naturales renovables y
dreas silvestres protegidas.

Costa Rica

Costa Rica

Costa Rica

El Salvador

Guatemala

RAFAEL LANDIVAR

Colaboracién y accitén conjunta en temas de interés comiin en el
campo de la investigacidn, ensefianza superior, extensién y
servicio, y de corto plazo en materia agropecuaria asf como en
recursos haturales renovables y dreas silvestres protegidas.

VALLE DE GUATEMALA
Colaboracion en materia de investigacion y ensefianza en el campo

de las ciencias agropecuarias, forestales y afines, en intercambio -

de material educativo y cientifico, intercambio de personal téchico
y profesional.

UNAH

Colaboracién para coordinar acciones conjuntas sobre temas de
interés comiin en el campo de la investigacidn y la ensefianza
superior y capacitacién en materia agropecuaria, forestal y dreas
afines.

ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA
ZAMORANO

Cooperacién conjunta para temas de interés comuin en el campo de
la investigacidn, educacién superior ¥ capacitacién en materia
agropecuaria y de los recursos naturales renovables,

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

Coordinar acciones conjuntas sobre temas de interés comtin en el
campo de 1a investigacitn, enseflanza superior y capacitacién en
materia agropecuaria forestal y dreas afines,

COLEGIO POSTGRADUADOS

Constituir sistemas légicos de educacién, capacitacién e
investigacidn sobre educacién, capacitacidn e investigacion sobre
generacién, validacién, transferencia y adopcidn de tecnologfa en
el campo agropecuario y forestal.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Establecer las condiciones generales de cooperacidn cientffica,
técnica y pedagégica para el desarrollo de la educacién de
postgrado v la investigacidn en aquellas dreas de interés y
beneficio mutuo.
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Guatemala

Guatemalia

Honduras

Honduras

México

México

México
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Cooperacidn y accidn conjunta para realizar actividades como
intercambio de informacién y documentacién, ensefianza superior
y de corto plazo en materia silvoagropecuaria y afines.

IFARHU Panama
De cooperacién y accién conjunta en investigacién, transferencia

de informacién y apoyo mutuo para promover una adecuada

formacién académica y profesional, cursos especiales y apoyar la

elevacion de los niveles de investigacién cientifica y calidad de Jos

recursos humanos en temas y materias de interés comiin, al

servicio del desarrollo del pafs,

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA Panama
Cooperacién y accién conjunta para realizar actividades como

intercambio de informacién 'y documentacion cientifica, programas

y planes de ensefianza postuniversitaria,

UNIVERSIDAD SANTA MARIA LA ANTIGUA Panama
Cooperacién y accién conjunta para realizar actividades como

intercambio de informacién y documentacion cientifica, programas

y planes de ensefianza postuniversitaria.

UNIVERSIDAD DE PANAMA Panama
Cooperacitn en actividades de investigacién y educacién superior en
materias agropecuarias concordantes con las necesidades del agro

panamefio.
SEA/UASD/ADRU/CONES Repiiblica
Coordinar acciones conjuntas sobre temas de interés comun en el Dorminicana

campo de la investigacion, la ensefianza superior ¥ capacitacién en
materta agropecuaria, forestal y dreas afines,

CNES . Nicaragua

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO HENRIQUEZ Repiiblica

URENA Dominicana
Cruzamiento de Ganado Brahman con semen Romosinuano

proveniente del CATIE,

UNIVERSIDAD DE ORIENTE Venezuela

quabarz}ciér} conjunta en temas de interés comun en cl campo de
la Investigacion y la educacién superior y capacitacién en materia
agropecuaria y recursos naturales renovables,
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