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1.
I. INTRODUCCION

Dentro de los principales problemas que influyen en la
baja productividad de los rodeos de carne del Uruguay es su -
baja eficiencia reproductiva. Los dos factores que se cree -
que estdn asociados para llegar a este fendmeno, son la edad a
la primera paricidn y baja tasa de procreo, ambos debidos a de
ficiencias alimenticias y nutritivas, enfermedades y malas prac
ticas de manejo.

Segin los datos de la C.I.D.E. (6), que sitdan la tasa
de paricidén en un 55%, concluimos que las vacas de carne produ-
cen en nuestro pais 3 a 4 terneros en éu vida, en contraste con
otros paises en los cuales es comin obtener 8 a 9 terneros por
vida dtil.

Por otra parte, si es muy importante el acrecentar el -
porcentaje de terneros nacidos y criados,’de igual manera el me
joramiento mdximo para peso al destete, eficiencia de conversidn,
calidad de la res, etc., no podrian ser realizados hasta que la
tasa reproductiva sea incrementada. Recién entonces y a partir
de una tasa de procreos elevada, serd posible comenzar progra-
mas de seleccidén rigurosos, que habrdn de basarse precisamente
en el propio comportamiento reproductivo de la vaca.

Algunos trabajos de investigacidén publicados demuestran
que el ternero puede ser destetado a‘una edad mucho mds tempra-
na que lo que se realiza en nuestro pais (8 a 10 meses), dismi-
nuyendo las exigencias a que son sometidas las vacas de cria sin

desmedro de la salud y comportamiento del ternero.

]






2.

Este experimento se establecid en tres establecimientos
colaboradores, bajo la supervisidén del Sub-Programa de Utiliza-
cién de Pasturas del Centro de Investigaciones Agricolas "Alber
to Boerger", desde agosto de 1965 a diciembre de 1967, para es-
tudiar la influencia que sobre el comportamiento reproductivo
de las vacas de carne, pudiera tener el destete temprano de sus

terneros.






II. REVISION DE LITERATURA

A, Eficiencia reproductiva en el ganado de carne y
factores que la afectan.

La eficiencia reproductiva es relativamente baja en el
ganado de carne (21). S&lo una pequefia parte de la variacidn
del comportamiento reproductivo es debido a variancia génica,
como estd indicado por las bajas heredabilidades y repetibili-
dades calculadas. Por lo tanto toda la suma de efectos ambien
tales tienen su accidén mayor sobre las caracteristicas de fer-
tilidad. (21).

Baker y Queensberry (2) encuentran también que los fac-
tores ambientales tienen un efecto primordial sobre la eficien
cia reproductiva en condiciones de pastoreo en campos naturales.
Indican un efecto significativo de afio sobre porcentaje de naci
mientos, ﬁo.encontrando efecto de 1la edad de la madre sobre la
fertilidad. Otro factor estudiado es la influencia del toro -
que hace variar los porcentéjes de nacimientos entre 45,5% y
9h%,isegﬁn&el reproductor utilizado.

Wiltbank et al (41) encontraron que las mayores pérdidas
fueron debidas a fracaso de concepcién o muerte embrionaria y
fetal, concluyendo que el porcentaje de partos puede aumentarse
acortando el intervalo entre el pafto y el primer celo y mante-
niendo los rodeos libres de enfermedades.

En un estudio realizado sobre cinco razaé, Warnick et al
(39) encuentran que la edad de la madre tuvo efecto sobre la -
fertilidad sélo en tres de ellas. Sin embargo, Koger et al(20)

determinan que la edad de la madre tiene efecto pronunciado in-
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h.
dependientemente del estado de lactacidn y Warnick et al (38),
encuentran que la edad influyd sobre el porcentaje de prefiez
tomada independientemente del estado general y estado de lacta-
cién. Las diferencias entre las tres edades consideradas (3,
L y 5-14 afios) fué altamente significativa (P 0.01); los auto-
res indican que este factor influye no como un efecto fisiold-
gico absoluto sino como interaccidn con el estado general y el
estado de lactacidn.

Otro de los factores que afecta la eficiencia reproduc-
tiva es el estado de lactacién. Warnick et al (38) observan-
que la lactacidén afecta los porcentajes de prefiez en los anima
les de 3 afios y en las tres clasificaciones por edad en los ni
veles nutricionales bajos; el mecanismo sugerido por los auto-
res es el de que la lactacidn afectaria los porcentajes de pre
fiez, s6lo como un factor de crisis que se manifestaria en los
animales jévenes y de poco desarrollo o en los que estdn en mal
estado general. Datos similares obtienen Donaldson, Ritson vy
Copeﬁan (8) quienes indican que la vaca en lactacidén no queda-
ria prefiada debido a un anestro por inactividad ovdrica. Koger
et al (20) encuentran un efecto altamente significativo del es-
tado de lactacidn sobre la tasa de partos que fueron de 63% y
84% para‘vacas que estuvieran en lactacidén o no, en el momento
del servicio. Las interacciones del estado de lactacién con el
tipo de pastura, afio y grupo racial fueron altamente significa-
tivés.

Wiltbank y Cook (40) determinaron el efecto que tiene la
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5.
accién de mamar del ternero sobre la actividad ovdrica, tasa de
concepcidén y periodo entre el parto y el primer celo. La dife-
rencia en fertilidad en favor del grupo de vacas que eran orde-
fladas, con respecto al grupo de las que amamantaban, podria ex-
plicarse debido a una menor secrecién de gonadotrofinas o a una
insensibilidad ovédrica a niveles normales de gonadotrofinas.

Donaldson et al (8) y Sutherland (33) no encuentran efec

to del largo del periodo de servicios sobre la fertilidad.
B, Nutricidén y fertilidad.

Se indica que el factor que influye mds sobre la fertili
dad de rodeos de ganado de carne es el bajo nivel nutricional.
El nivel de alimentacidn afecta principalmente el retorno a los
ciclos estrales en el periodo post-parto. (15).

Baker y Queensberry (2) consideran que en las condiciones
de pasturas nativas el estado general durante la época de ser -
vicio y la cantidad de forraje disponible influyen principalmen
te sobre la tasa de nacimientos. Si las vacas ganan peso en es
ta época critica, invariablemente se produce un buen porcentaje
de nacimientos.

Donaldson, Ritson y Copeman (8) observan las asociacio-
nes entre estado general, porcentaje de prefiez y lactacidn, que
la eficiencia reproductiva se puede mejorar proveyendo mejor a-
limentacidn a los animales. El efecto del estado general sobre
el porcentaje de prefiez fué el mismo en las lactantes que en las

que se encontraban secas, variando entre un 10,6% en las de peor






6.
condicidén a 88.5% en las de mejor condicidn.

Jakobsen et al (17) en un relevamiento de fertilidad del
ganado de carne en la Pcia. de Buenos Aires, encuentran que la
causa mds seria de infertilidad en el material estudiado es un
nivel de alimentacidén inadecuado para satisfacer los requerimien
tos de los animales. Se encontraron pocos problemas en los ani
males no lactando, lo cual indica que la provisién de forraje
en este tipo de animales es suficiente. La presencia de aproxi
madamente la mitad de los animales en lactacidn en un estado ge
neral subdptimo sugiere que los requerimientos en los animales
en produccidén no son cubiertos. La lactancia no sdélo utiliza
el alimento presente, sino que ademids disminuye los depdsitos
del animal, lo cual produce tanta pérdida de condicidn general,
que la actividad sexual es inhibida, causando anestro (17).

Warnick et al (38) clasifican las vacas en tres estados:
bueno, regular y malo, basidndose en el estado de nutricidn, de
desarrollo y peso probable. Encuentran diferencias altamente
significativas en porcentajes de prefiez entre los estados consi
derados. Reynolds et al (28) encuentran que en vaquillonas Aber:
deen Angus sometidas a un nivel alto y bajo de alimentacidn, la
mayor provisidn de alimentos mejora el porcentaje de concepcidn
a los 100 dias del servicio, acorta el intervalo entre el parto
y el primer celo, mejora la ganancia de peso y aumenta el por -
centaje de celos a los 43 dias después del parto. McClure (22)
determina~también que el factor critico en la baja tasa de pari

ciones es la pérdida de peso en la época de servicio.
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Wiltbank et al (42) estudiaron el efecto especifico del
nivel de energia consumida sobre la eficiencia reproductiva en
vacas Hereford adultas. Encontraron que el peso y la condicidn
fueron influidos significativamente por el nivel.de energia an-
tes y después del parto; el peso al nacimiento era mayor en las
de nivel alto antes del parto. La aparicidén del celo después
del parto fué influida por el nivel de consumo de energia, sien
do el nivel alto antes del parto el que lo acondiciona. Un ni-
vel bajo antes del parto alarga el periodo hasta el primer celo,
aunque 16s animales reciban un nivel alto después del parto. En
cuanto al porcentaje de concepcidén ests condicionado por el ni-
vel en el periodo post-parto. Este experimento indica claramen
te que el nivel de consumo de energia es un factor limitante en
la eficiencia reproductiva de vacas de carne. Segun los autores
la explicacidn del hecho estaria dada por una disminucidn de la

secrecidn de gonadotrofinas, mds que en una insensibilidad ovéd-

rica para la respuesta a las mismas.
C. Fertilidad y destete temprano

Una forma de reducir los efectos de subnutricidén que pug
den influir sobre la madre, es el destete temprano de su terne-
ro (5).

Rose, Christie y Conradie (30, observaron que en Rhodesia
del Sur la crisis de élimentacién en las épocas de sequia, pare-
cia jugar un papel fundamental en el porcentaje de partos logra-

do, tanto que cuando se minimiza la carencia alimenticia, la ta-
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sa de partos llegaba al 80%. Como con una mejor alimentacidn
no se logré todo el mejoramiento debido, postularon que deben
influir otros factores fisioldgicos. Observaciones de que las
vacas sin ternero tenian porcentajes de paricionés mids altos y
mejor peso, llevaron a los autores a planear dos experimentos:
1) Dos grupos de vacas con destete a 2,5 meses, antes del ento
re, vy 7,5 meses y 2) los mismos niveles de destete con dos ni-
veles de 2limentacidén en la estacidn seca. De los resultados
concluyeron que el efecto del dqstete temprano se manifestd en
dos maneras: a) aumentando el porcentaje de concepcidn y b) in
crementando los pesos de las vacas.! El factor mds interesante
es la rapidez con la cual la reaccidn al destete ocurrid y pos
tularon la présencia de un control hormonal, que explicaria el
fendémeno. El mejor estado nutricional del animal logrado a tra
vés de la eliminacidn de la crisis de lactacidn no puede ser el
factor que opera debido a la rapidez de la ocurrencia.

Galli (11) encontré un efecto negativo del destete tar-
dio sobre el comportamiento reproductivo de vacas de carne, con
una consecuencia de bajos porcentajes de pariciones. El mismo
autor en un experimento realizado en la zona de Mercedes, Pcia.
de Corrientes, encontrd que las madres cuyos terneros fueron
destetados con cdades de 6 a 8,5 meses alcanzaron una tasa de
concepcidn del 43,5%, mientras que aquellas cuyos terneros fue-
ron destetados en edades de 8,5 a 11,5 meses sbélo concibid el
30,1%. Estas diferencias son significativas al nivel del 5% de

probabilidad. Como jﬁstificacién de las tasas de concepcidn tan
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9.
bajas se aclara que el invierno que precedié a la época de ser-
vicios fué extremadamente riguroso (°).

Warnick et al (39) encontraron que la edad del ternero
al destete tuvo un efecto altamente significativo sobre el por-
centaje de prefiez en cinco razas estudiadas: Angus, Brahman,
Brangus, Hereford y Santa Gertrudis. Tiago Campos (34) realizé
un experimento de dos épocas de destete en praderas naturales y
cultivadas y encontrdé que si bien hay grandes diferencias entre
los dos tipos de praderas en cuanto al porcentaje de fecundacidn,
en los dos afios del experimento, las diferencias para la misma
caracteristica en cuanto a la edad del destete no son consisten
tes. Chacon Dorr (7) concluyd que el destete temprano es favo-
rable tanto para el ternero que acusa mejores pesos que los des
tetados tardiamente en la zona, como para las madres a las que
el descanso y recuperacidén da mayores posibilidades de celos
fértiles préximos a la paricidn.

D. Destete temprano y su influencia sobre
el peso de la vaca

Sutherland (33) en Australia indica que el desteta tem-
prano aparte de no provocar efectos permanentes sobre el creci-
miento de los terneros, tiene un efecto favorable sobre el peso
de la vaca. El peso de la madre influye sobre el peso al naci-
miento del ternero, y se ha encontrado una correlacién alta en-
tre el peso de la madre y peso al destete del ternero. (14).

Burns (5), Porte Ferndndez (26) y Rose et al (30) confir

(°) GALLI, I.0. Comunicacién personal. 1968.
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10.
man resultados, indicando todos ellos que el destete temprano
beneficia el estado general de la vaca expresado como peso vi-
VO.

Para las vacas que son mantenidas sélo en pastoreo, su
peso vivo al momento del parto, aparentemente tiene influencia
sobre el intervalo entre partos. (18). Las vacas que pierden
peso en el periodo de lactancia pero que son capaces de recu-
perar sus pérdidas antes del nuevo parto, tienen intervalos de
partos razonables, mientras que las que no recuperan el peso -
tienen intervalos de parto mds largos e irregulares.

Brinks (3) encuentra correlaciones altas entre peso de

la madre y pesos y ganancias de sus hijos.
E. Habilidad materna

La produccidén de leche no depende solamente de la provi-
sidén de alimentos sino de las reservas de la madre y por lo tan
to su peso podria reflejar su habilidad para amamantar (35).
Hay evidencias de que la mdxima produccidén de leche en razas de
carne s€ logra a las cuatro semanas despué& del parto. La pro-
duccidn de leche y su expresidn de habilidad meterna reflejada
en el peso al destete, aumenta con la edad, hasta la madurez(9).
Los mismos autores con una regresiéon miltiple encuentran R2 pa-
ra pesos a 1, 3 y 7 meses de 75, 77 y 60% respectivamente usan-
do las siguientes variables: mimero de lactancia, puntaje mater
no, peso al nacer, edad del ternero, produccién de leche y tiem

po de amamantamiento.
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Las correlaciones halladas por Rollins y Guilbert (29,
indican que la habilidad lactante de una vaca hace la mayor
contribucién al crecimiento del ternero a través de todo el pe
riodo hasta el destete. Klett et al (19), Walker y Pos (37) y
Brumby et al (4) encontraron correlaciones altas entre el peso
al destete y provisidn de leche por la madre, que van desde
0.67 a 0.81. -

La influencia de la leche materna en el crecimiento del
ternero se manifiesta hasta las 12 semanas, y luego la pastura
hace una contribucidén mucho mayor al crecimiento; se calculéd
que a los 6 meses el ternero utiliza la leche para el 20% de
su aumento de peso vivo y sélo el 10% a los 8 meses. Estos da
tos soportan la recomendacidén del destete temprano (37).

F. Destete temprano y su influencia sobre el

crecimiento del ternero

Green y Buric (13) estudiaron el comportamiento de ter-
neros Angus y Hereford destetados a 90 y 180 dias. La alimen-
tacidén se realizd en corrales hasta los 370 dias de edad. En-
contraron qde las terneras destetadas a los 90 dias fueron més
livianas a los 180 dias que aquellas destetadas tardiamente, pe
ro tuvieron peso similar al afio de edad. La diferencia princi-
pal entre los grupos estuvo en la tasa de ganancia, ya que 1los
del grupo de destete a los 90 dias tuvieron ganancias mds uni-
formes en cada periodo de 28 dias. Concluyeron que las eviden

cias indican que el destete a los 90 dias no afecta a los ter-
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12,
neros de carne y que pudiera ser un medio de evaluacién tempra-
na de la ganancia diaria de peso.

Meade et al (23) indican que los factores ambientales
tienen un efecto significativo sobre el peso al destete. Den-
tro d¢ los factores ambientales encuentran: afo, clima, edad de
la madre y estado de lactacién. Porte Ferndndez (26) comparan-
do destetes de 6 y 8 meses encontrd que el comportamiento de -
las crias en ambos tratamientos fué andlogo. Tiago Campos (34)
no encontré diferencias en pesos al afio y a 2 afios con destete
temprano y tardio independientemente de la alimentacidén. Suther
land (33) comparando destetes en mayo y agosto (otofio y fines
de invierno), encuentra que los primeros perdieron algo de peso
entre mayo y agosto, mientras que los segundos mantienen peso.
Las pequefias diferencias que existieron entre tratamientos en
agosto fueron absorbidos por los de destete temprano, por cre-
cimiento compensatorio.

De la literatura revisada surge en primer lugar que el
nivel de alimentacidn juega un papel fundamental en la eficien
cia reproductiva de la vaca de carne, que alguna evidencia in-
dica que el destete temprano puede mejorar el nivel de fertili-
dad de las vacas y que éste no afecta desfavorablemente el com-

portamiento posterior del ternero.






13.
IIT MATERIALES Y METODOS

A. Localizacién del experimento

El experimento se realizé en tres establecimientos cola-
boradores con las sigﬁientes caracteristicas:
Establecimiento 1. Situado en Arroyo Malo, Depto. de Flores,
suelos cristalinos con afloramientos de cretdcico y una exten -
sidén de 1721 hd. Posee el L44% de su extensidén de pasturas na -
turales mejoradas con sembradoras a zapatas. Durante el perio-
do experimental el campo soporté una carga de aproximadamente
2.6 lanares adultos por hd y o.7 vacunos adultos por ha.
Establecimiento 2. Situado en Palmitas, Depto. de Soriano, suge
los capas de Fray Bentos, con una extensidén de 1720 hd. Posee
360 h4. de pasturas cultivadas y naturales mejoradas. El campo
soportd durante el periodo experimental 0.4 vacunos adultos y
1.2 lanares adultos por hia.
Establecimiento 3. Situado en Mercedes, Depto. de Soriano, suge
los de capas de Fray Bentos, con una extensién de 780 h4. Posec
184 hd. de pasturas cultivadas y naturales mejoradas. La carga
animal durante el periodo experimental fué de 0.7 vacunos adul-
tos y 1.3 lanares adultos por hi.

B. Descripcién del experimento y observaciones

realizadas

.Inmédiatamente luego de la paricidn de 1965, se estable-
cieron tres grupos de 20 vacas cada uno, de segunda paricidn,
en cada establecimiento. Todos los animales recibieron el misg

mo tratamiento, y el mismo que el resto de los animales del es-
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tablecimiento, excepto que los terneros del grupo A fueron des-
tetados a 1los 6 meses, los del grupo B a los 8 meses y los del
grupo C a los 10 meses. Estos tratamientos continuaron siendo
aplicados a los mismos grupos de vacas a lo largo de todo el ex
perimento que abarcd las pariciones de 1966 y 1967. El experi-
mento s¢ repitidé en los tres establecimientos mencionados.

Se utilizaron vacas Hereford puras por cruza siempre a-
pareadas con toros de la misma raza, salvo en la paricidn de
1966 para el Establecimiento 3, que fueron cruzadas con Norman-
do.

La fertilidad se midid como tasa de nacimientos calcula-
da en funcidén de vacas puestas en servicio.

La habilidad materna se midié en funcidén del peso de los
terneros a los 180 dias.

Los pesos al destete y a los 180 dias fueron corregidos
por edad, tomando en cuenta la media de la ganancia diaria en-

tre la primera y dltima pesada de los animales.
C. Manejo de los animales

El manejo fué igual en los tres establecimientos.
1. Las vacas y terneros fueron pesados cada 28 dias; una vez
destetados los terneros se dejaron de pesar.
2. El periodo de servicio se limitd a 12 semanas y comenzd a.
los 60 dias del primer parto en cada establecimiento} el pe-
riodo abarcé desde mediados de noviembre hasta mediados de fe

brero.
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3. Se realizaron los destetes en las fechas de pesada o en una
fecha equidistante de dos pesadas, que estuviera lo mds cercana
a la edad de destete en la cual estuvieran incluidos.
L. Las vacas fueron sometidas a pruebas de seroaglutinaciodn por
el método de Hudleson, para determinar la presencia de brucelo-
sis.
5. Los animales fueron vacunados periddicamente contra fiebre

aftosa.

D. Disefio experimental y andlisis estadistico.

Los andlisis de variancia y las comparaciones de prome-
dios por la minima diferencia significativa fueron hechos al rI,
vel de 5% de probabilidad. En el resto de nuestro trabajo, ei
no se indica el nivel de probabilidad, cada vez que se indique
significancia o no significancia, nos estaremos refiriendo al
nivel elegido.

1. Porcentaje de nacimientos. Se analizd como factorial 3x3

(establecimientos por tratamientos), con transformacidén angular
de porcentajes y prueba de X2, donde se ~sume una variancia ted
rica para el error de 821/n, siendo n el mimero de animales uti
lizados en el cdlculo de la proporcidn, de acuerdo a Steel y
Torrie, pdg. 394 y stes. (31). Se realizd un andlisis para la
paricién de 1966 y otro para la paricidén de 1967.

2. Peso de las vacas.

a) Pesos a los 180, 240 y 300 dias del parto, como factorial

3x3x3 (establecimientos por edad de destete por dias de pesaciy,
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con desigual nmimero en las subclases, de acuerdo al método de
Federer (27). Un andlisis para el periodo post-parto 1965 y
otro igual para el periodo 1966.

. b) Peso promedio durante el periodo experimental como facto-
rial 3x3 (establecimientos por tratamientos). ip\”

3. Pesos de los terneros. A

a) Peso al destete en factorial BXQ;é (tratamientos de deste-
te por establecimientos por sexo), con desigual mimero de obser
vaciones en las subclases (27). Afio 1966.

b) Peso a 1los 180 dias de edad, en factorial como en a).

c) Peso al destete para el establecimiento 3 en factorial 3x2
(tratamientos de destete por sexo). Afio 1966.

d) Pesos a los 180 dias de edad para el establecimiento 3, co
mo estd indicado en c).

e) Epocas de parto y su influencia sobre el peso a los 180
dias, en parcelas al azar con desigual numero de observaciones.

Afio 1966.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A, Porcentaje de nacimientos

Los porcentajes de nacimientos se analizaron separadamen
te para las pariciones de 1966 y 1967, ya que en la época de -
servicios para la paricidén del afio 1966, las vacas no habian su
frido el tratamiento de destete correspondiente.

En 1o sucesivo llamaremos A, By C a los tratamientos
correspondientes al destete de 6, 8 y 10 meses.

Si bien el numero original era de 20 vacas por tratamien
to, algunas murieron por causas no imputables a los tratamien-
tos. Para el cdlculo estadistico para ambos afios, se asumid
que la variancia tedrica del error pertenecia a un igual mimero
de observaciones en cada subclase. El nimero empleado fué 18,
promedio de las subclases.

En el Cuadro 1 se presentan los resultados de la pari -
cién del afio 1966.

Cuadro 1. Porcentaje de nacimientos en tres
establecimientos y tres tratamientos de des-

tete (6, 8 y 10 meses). Afio 1966
TRATAMIENTOS

A B C Prom.de Estab.
E 1 84.2 84.2 73.7 80.7
% (19) (19) (19)
A 2 82.4 82.4 70.6 78.5
E (17) (17) (17)
E 3 84.2 - 73.7 84.2 80.7
cC. (19) (19) (19)
Prom.de '
Tratam. 83.6 80.1 76.2

Entre parentesis N° de vacas por subclase.
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No hubperer efectos significativos de edad de destete,
ni de establecimientos sobre la tasa de paricidén; no existid
tampoco interaccidén establecimiento por tratamiento.

En el Cuadro 2 que presenta los resultados de los naci-
mientos en el afio 1967, se observa que el porcentaje de naci -
mientos en este afio disminuyé a medida que se elevd la edad de
destete. La diferencia entre los promedios de pariciones de
los destetes de 6 y 8 meses, no fué estadisticamente significa-
tiva, mientras que el promedio de paricién de las vacas desteta
das a los 10 meses fué significativamente menor que el de 6 me-
ses, pero no diferente al de 8 meses.

Cuadro 2. Porcentaje de nacimientos en tres

establecimientos y tres tratamientos de des

tete (6, 8 y 10 meses). Afio 1967 -
TRATAMIENTOS

A B C Prom.de Estab.

E 1 89.5 89.5 78,0 86.02

% (19) (19) (19)

A 2 58.8 28.6 17.7 35.0P

E (17) (14) (17)

E 3 8l.2 89.5 - 73.7 82.52

c. (19) (19) (19)

Prom.de b

Tratam.  77.52 69.22P 56.8

Entre paréntesis N° de vacas por subclase.
Los promedios con un mismo sufijo no difieren significativa-
mente.

En el establecimiento 3 se observa mayor porcentaje de

paricidén en el grupo de destete de 8 meses, pero no fué signi-

ficativa la interaccidén establecimientos por tratamientos.
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En las comparaciones de los promedios de pariciones en-
tre establecimientos, se nota que la paricidén en el estableci-
miento 2 fué significativamente menor que en los otros dos es-
tablecimientos estudiados.

La explicacidn de los resultados de nacimientos de los
afios 1966-1967 estd sujeta a especulacién, y dichos resultados
serdn confirmados en la paricidén de 1968, ya que el ensayo con
tinda en ejecucidn.

En la paricidén de 1966 no era dable esperar efectos de
los tratamientos de destete ya que como se ha indicado, las va
cas fueron sometidas a los tratamientos de destete, posterior-
mente a la época de servicio.

Los resultados del afio 1967 concuerdan en general con
los de Galli (com.personal) y Tiago Campos (34) que indican que
el destete temprano aumenta la tasa de partos.

Para intentar explicar los resultados del afio 1967 en el
Cuadro 3 se presentan los pesos promedics y las ganancias de peg
so en los periodos de servicio para las pariciones de los afios
1966-1967. En el afio 1966 todos los tratamientos, en todos los
establecimientos, ganaron peso durante el periodo de servicio
de 4 meses, no asi en el afio 1967 ya que, vemos que en el esta-
blecimiento 1 si bien todos los tratamientos perdieron peso es-
to no se refleja en la tasa de nacimientos (ver Cuadro 2).

En el periodo de servicio para la paricidén de 1966 los
pesos para los diferentes tratamientos y en los tres estableci-

mientos no siguen una tendencia definida, como la hay en el mig
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mo periodo para el afio 1967, donde en todos los meses del perio
do de servicio y en todos los establecimientos, salvo en el es-
tablecimiento 1 al final del periodo, las vacas cuyos terneros
fueron destetados a los 6 meses son las que obtuvieron pesos
mis altos.

Cuadro 3. Pesos de las vacas curante los periodos
de servicio para las pariciones de 1966 y 1967

ANO 1966

Nov. Dic. Enero Feb. Ganancia Kg.

A 329 317 327 340 11

E 1 B 328 319 33C 339 11
% C 333 318 330 343 10
A A 378 379 395 401 23
B 2 B 379 380 398 408 29
% C 371 365 386 396 25
C A 335 324 355 360 25
I 3 B 321 307 339 336 15
M. C 340 331 363 359 19
Pro- A 347 340 359 367 20
med. B 342 335 356 361 19
C 348 338 360 366 18

ANO 1967

A 395 391 368 36h$ -31

E 1 B 387 383 358 373 =14
g C 386 388 365 3761 -10
A A 400 412 4,20 L29 29
B 2 B 386 Loy 409 413 27
% C 380 400 LOL 411 31
C A 390 38,4 394 389- -1
I 3 B 352 359 372 383 31
M. C 354 354 367 379 25
Pro- A 395 396 394 394 - -1
med. B 375 382 380 39" 15
C 373 380 379 389 16
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La ganancia de peso durante el periodo de servicio no ex
plicaria en nuestro experimento las diferencias en los porcenta
jes de paricién, ya que, como se observi en ¢l Cuadro 3, en la
paricién de 1967 en el establecimiento 2, donde se observaron
ganancias en todos los tratamientos, se obtuvo el menor porcen-
taje de paricidén; en cambio en el establecimiento 1 con pérdidas
de peso en todos sus tratamientos, se obtuvo una aceptable tasa
de pariciones (ver Cuadro 2).

Estos resultados no concuerdan con los de Burns (5) Baker
et al (2) y Reynolds et al (28) que indican que uno de los fac-
tores criticos en el logro de un buen porcentaje de pariciones
es una adecuada ganancia de peso en el periodo del servicio.

La razdén de los mejores resultados en los nacimientos de
1967 para los tratamientos de destete temprano podria estar en
el mayor peso de las vacas en el periodo de servicio. MacClure
(22) observa que las vacas que tuvieron los mejores pesos duran
te el periodo de servicio fuefon las que lograron mayor tasa de
partos, no interesando tanto la ganancia de peso durante el pe-
riodo; por el método subjetivo de la apreciacidén de la condi -
cidn del animal no observaban diferencias. Wiltbank et al (42)
también encuentran que los porcentajes de concepcién son influi
dos por la condicidn del animal, medida por el peso y puntaje
subjetivo. La condicidén del animal afectaria la aparicidn del
estro, ovulacidén y el periodo entre parto y el primer celo. En
forma similar explican sus resultados Donaldson et al (8) Jakob

- -

sen et al (17) y Warnick et al (38 y 39). L=

Y
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B. Peso de las vacas

Se midieron los pesos de las vacas a los efectos de de-
terminar la influencia que sobre los mismos pudieran tener los
tratamientos de destete aplicados.

En el primer estudio se tomaron en cuenta los promedios
de pesos por tratamiento en cada establecimiento, a lo largo
de todo el periodo experimental. Los resultados se presentan
en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Peso promedio de las vacas en tres
tratamientos de destete (6, 8 y 10 meses) en

tres establecimientos entre agosto 1965 y di-
ciembre 1967

A B C Prom.Establec.
E 1 355 351 353 3532
S
T 2 401 397 388 3950
B3 369 346 3514, 3568
L Prom.
E Tratam. 3752 3652 3hA52

?

Los promedios con igual sufijo no ditieren significativa-
mente.

En el mismo cuadro se observa que a lo largo de todo el
periodo experimental que abarcd 23 pesadas hubo sélo efectos
significativos de localizacidén. Los pesos mayores fueron los
de las vacas del establecimiento 2, no pudiéndose determinar si
esto es debido a factores genéticos o ambientales, ya que éstos
no fueron.medidos.

En otro estudio se determind la influencia de los tres

tratamientos de destete sobre los pesos de las vacas a los 180,
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24,08 y 300 dias post-parto. Se realizaron dos andlisis, uno pa
ra el periodo post-parto 1965 y otro para igual periodo del afio
1966.

En el Cuadro 5 se presentan los resultados del periodo

post-parto 1965.

Cuadro 5. Efectos sobre los pesos de las vacas,
de tres tratamientos de destete en tres fechas
de pesada post-parto y en tres establecimientos
) periodo post-parto 1965 o -
_ i
T‘desteter A ﬂ B ‘ c
e , . , X ‘ 4 .
F.pesada ' ! ‘ ’ ’ ' f
postparto, 180[240 300 Promq 180 2h0»300 Prom.ilSO 240 300 Prom,

|

g 1 ,3ua-36a 377 3612 | 341 356 361 3532 344 361.353 3522
| ;

X 2 §,399 410 411 uo7a‘ 408 1399 421 4092 1391 379,395 '388P.
B. 3 355 380 390 375%/ 337 3uo 358 34,52, 359 3571365\360%
Promedios ¥ 38‘ X D%q EREEAA
de F.de 180d. 2L0d. 300d.
Pesadas a b

364 ‘ 371 381°¢

Los promedios en cada fila con igual sufijo no difieren signi-
ficativamente.

Del andlisis de variancia correspondiente surgen efectos
significativos de los tres factores principales estudiados (tra
tamientos de destete, establecimientos y fechas de pesada)‘y de
la interaccidn tratamiento por establecimiento. Los pesos fue-
ron aumentando progresivamente desde los 180 a los 300 dias
post-parto, siendo sus pesos significativamente diferentes.

El incremento de peso al acercarse a un nuevo parto po-

dia ser explicable por el aumento de peso del feto y las envol-
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turas fetales, asi como debido al destete del ternero que mejo-
raria la condicidén de la vaca.

Si bien el promedio de peso del tratamiento de destete
de 6 meses es mayor que los de 8 y 10 meses,independientemente
de fechas de pesada y establecimientos, la interaccidn descrip-~
ta quita significado a esta comparacidn.

Las diferencias en la comparacién de tratamientos de des
tete dentro de establecimientos (ver Cuadro 5) no fueron impor-
tantes. En dos de los establecimientos, 1 y 3, se observa que
los pesos del destete de 6 meses son mayores, pero esta diferen
cia no es significativa.

En el Cuadro 6 se presentan los resultados que correspon
den al periodo post-parto 1966.

Cuadro 6. Efectos sobre los pesos de las vacas,
de tres tratamientos de destete en tres fechas
e pesada post-parto y en tres establecimientos

periodo post-parto 1966

F.pesada
postparto 180 dias 24,0 dias 300 dias

T.destete A B C Prom. A B C Prom. A B C Prom.
E 1 361 376 378 3722 350 350 350 350° 339 322 322 328°
Tz 398 396 382 3922 382 378 359 3730 388 389 367 3812P
B. 3 361 341 338 3472 367 338 331 3452 346 313 337 3322

23 5 5
Promedios © 350 >+t
Trat. de A B C
Destete ' '
. 3662 356ab 352

Los promedios en cada fila con igual sufijo no difieren signi-
Ticativamente.
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Aparte de los efectos significativos de los factores -
principales surje el de la interaccidén doble establecimiento
por fecha de pesada, lo que impidié comparar estos dos facto-
res independientemente.

% Los pesos en este periodo disminuyeron a medida que se
elevd la edad de destete; las diferencias entre los promedios
de pesos del destete a los 6 y 8 meses no fueron estadistica-
mente significativas, mientras que el promedio de pesos de las
vacas destetadas a los 10 meses fué significativamente menor
que el de 6 meses, pero no diferente al de 8 meses. Las dife-
rencias en los pesos para los tratamientos de destete, estu-
vieron en el mismo orden que las observadas en los porcentajes
de nacimientos en la paricidén correspondiente (ver Cuadro 2).

Los pesos en las fechas estudiadas siguen una secuencia
exactamenite inversa al periodo post-parto 1965.

Los resultados diferentes en cuanto a los pesos en las
tres fechas considcradas y en los dos afios serian explicados
por las condiciones climdaticas particularmente desfavorables
que prevalecieron en todos los establecimientos durante la ma-
yor parte del otofio e invierno de 1967, lo cual explicaria las
pérdidas de peso progresivas a medida qQue se acerca a un nuevo
parto.

« La importancia de los pesos de las vacas de cria es de-
bida a que los mismos influyen el peso al nacer y las ganancias
pre-destete del ternero (3, l4). Los resultados de nuestro ex-

perimento indican que el destete temprano aumentd los pesos de
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las vacas en diferentes periodos y concuerdan con los obtenidos
por otros autores (10, 26, 30, 32). Alexander (1) encuentra
que el peso de la madre aumenta cuando se realiza el destete a
los 6 meses y Burns (5) indica que en algunos casos, dependien-
do de las condiciones ambientales, las vacas en destete tempra-
no ganan mds peso hasta el parto siguiente o tienen menores pér

didas que las de destete tardio.
C. Peso de los terneros »

Se obtuvieron los pesos de los terneros para el estudio
de los siguientes efectos: 1) habilidad materna de las vacas
que se refleja sobre los pesos de los terneros a los 180 dias;
2) edad de destete sobre los pesos de los terneros y 3) influen
cia de la época de parto sobre el peso de los terneros a los
180 dias de edad. En todos los casos se utilizaron ivos datos
de los terneros nacidos en 1966. El establecimiento 3 se ana-
1iz6 aparte, por el hecho de haberse cruzado las vacas con to-

ros Normandos.

1) Habilidad materna.

En el Cuadro 7 se presentan los —ecultados de los pesos
a los 180 dias de edad para los tres grupos de destete.

Del andlisis de variancia no surgieron efectos de sexo,
establecimientos y tratamientos de destete sobre el peso a los

180 dias.
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Cuadro 7. Peso de los terneros a los 180 dias
de edad de vacas sometidas a tres tratamientos
de destete en tres establecimientos. Afio 1966

Trat.de

Destete A B C

Sexo M H M H M H

E 1 159 154 155 146 150 146
% 2 154 153 154 152 158 145
g. 3(°) 182 164 155 167 170 164

(°) E1 establecimiento 3 se analizd aparte por ser terneros
cruzas.

2 ) Pesos al destete

En el Cuadro 8 se observan los resultados de los pesos
al destete a las tres edades consideradas.
Cuadro 8. Pesos al destete en tres fechas

(180, 240 y 300 dias) en tres establecim.en
tos. Afio 1966

ggggegg 180 dias - 240 dias 300 dias
Sexo M H M H M H

E 1 159 154 163 159 169 158
% 2 154 153 163 163 178 162
é. 3(°) 182 164 165 180 202 195

(°) El1 establecimiento 3 se analizd aparte por ser terneros
cruza.
No hubieron efectos de sexo y edad de destete sobre los
pesos al destete en los establecimientos 1 y 2. En el estable

cimiento 3 si bien no hubo efecto de sexo, el grupo de terneros
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destetados a los 300 dias fué significativamente mds pesado que

los de 180 y 240 dias.

3) Epocas de parto.

Primeramente se dividid para el estudio la época de par-
tos en 4 periodos que erazn los meses de agosto, setiembre, oc-
tubre y noviembre, para en un segundo andlisis agrupar los pe-
riodos formando una época temprana (agosto-setiembre) y otra
tardia (octubre-noviembre).

Los resultados se pueden observar en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Influencia de las épocas de parto sobre

los pesos de los terneros a los 180 dias de edad

Afio 1966
Agosto  Setiembre Octubre Noviembre
L épocas  1.48bC 1732 159° 145¢
2 épocas 1652 1540

Los promedios con un mismo sufijo no difieren sig-
nificativamente.

Cuando se incluyen 4 periodos de parto los terneros mis
pesados a los 180 dias fueron los nacidos e¢n setiembre; no hu-
bieron diferencias significativas entre los de agosto y octubre
pero si entre éstos y los nacidos en noviembre.

» Los terneros nacidos en la época temprana fueron signi-
ficat&vamente mis pesados que los nacidos en la época tardia.

En el periodo post-parto de 1966 las vacas ganaron peso
encontrandose diferencias entre los tratamientos. Siguiendo

la hipdtesis de Vaccaro y Dillard (35) los pesos de las vacas
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podrian reflejarse en su produccidn de leche y por lo tanto en
los pesos de los terneros, cosa que no ocurrié en nuestro expe
rimento. Nuestros resultados en cambio, apoyarian lo indicado
por Hight (16) en el sentido de que el incremento de peso en
la vaca de carne lactante puede indicar que la capacidad de es
tos animales para produccidén de leche no estd suficientemente
desarrollada y no se realiza a expensas de su ganancia de peso.
También apoyan a los resultados de Walker y Pos (37) en lo que
se refiere a que la leche materna en ganado de carne tiene in-
fluencia sobre el crecimiento de los terneros hasta los 6 me-
ses de edad. En nuestro experimento a los 180 dias de edad -
los tres grupos de destete de las vacas produjeron terneros cu
yos pesos no eran significativamente diferentes y desde'el oto
flo hasta fines de invierno no aumentaron de peso en forma sig-
nificativa. Nuevamente debemos recordar que esa época fué par
ticularmente desfavorable.

Los terneros nacidos en la primaiera hacen buenas ganan
cias de peso hasta la época de abril y mayo y luego éstas son
despreciables hasta agosto. Despues del otofio por la misma dis
minucién de forrajes la produccién de leche de las vacas dismi-
_nuye marcadamente. Mantener al ternero con la vaca despues del
otofio es un método de manejo ineficiente que no permite ganar
peso al ternero, disminuye las ganancias de las madres y se es
tablece un estado de competencia por las pasturas disponibles.
(5, 10, 32).

Si bien en este experimento no se ha estudiado el com -
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portamiento post-destete de los terneros, hay resultados de va
rios experimentos que indican que el destete temprano no afec-
ta desfavorablemente el crecimiento de los mismos (1, 7, 11,
13, 26, 33, 34).

En las condiciones del Uruguay, Vasconsellos (36) si
bien encuentra que al destete los terneros de 8 meses fueron
significativamente mds pesados que los de 6 meses, luego de un
periodo de alimentacidén a corral de 3 meses y pasturas cultiva
das hasta la edad de 1L meses, los de destete temprano sobre-
pasaron en peso al grupo de destete a los 8 meses. (P<0,10),

Con las variaciones en la cantidad y calidad de las pas
turas disponibles en diferentes épocas del afio, se podrié espe
rar que la época de parto tuviera un efecto sobre el crecimien
to de los terneros hasta los 6 meses de edad, como lo estan in
dicando los resultados obtenidos. Walker et al (37) enfatizan
los hechos que actuan en la obtencidén de las ganancias de peso
en los terneros de carne hasta el destete; si bien hasta las
18-24 semanas la produccién de leche de la madre juega un pa-
pel fundamental lgego el factor que influye mis en el crecimien
to es la disponibilidad por el ternero de una buena y abundante
pastura.

Sutherland (32) encontrd que tanto el peso al nacer co-
mo las ganancias hasta los 180 dias de edad, son mayores en los
terneros nacidos en agosto y setiembre, con respecto a los mis
tardios de la primavera; Franklin (10) obtuvo resultados simi-

lares.
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La ausencia de efecto de sexo en los pesos a los 180
dias de edad y pesos al destete parecen confirmar resultados
similares de P4lsson y Vergés (25) en corderos, que indican
que cuando los animales se crian en un plano alimenticio pobre
no hay virtualmente diferencias entre la velocidad de creci -
miento de machos y de hembras. Nuestros terneros como ya se
ha indicado, se criaron en condiciones de pasturas naturales y
en un afio de condiciones climdticas desfavorables. Cuando la
cria de los terneros se realiza en condiciones de pasturas de
buena calidad y abundancia, los efectos de sexo parecen ser
mids marcados. Granizo (12) encontrd en esas condiciones de a-
limentacidn en 4 razas y sus cruces con toros Limousin que los
machos fueron significativamente mds pesados al destete que
las hembras, en todas las razas y en los 4 afios que durd el ex
perimento. Rollins y Guilbert (29) y Hight (16) enco-traron
resultados similares. Nelms y Bogart (24) encontraron también
diferencias de peso al destete entre sexos pero consideran que
no es debido a un efecto directo del sexo en la tasa de ganan-
cia hasta el destete; consideran que el sexo actda principal-
mente sobre el peso al nacer. Removiendo el efecto de sexo so
bre el peso al nacer los dos sexos no difieren significativamen

te en peso al destete.
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V. CONCLUSIONES

De los resultados de este experimento se pueden extraer
las siguientes conclusiones:
1. El destete temprano (6 y 8 meses) aumenta los porcentajes
de paricidn en vacas Hereford en condiciones de pastoreo.
2. El destete temprano afecta favorablemente los pesos de las
vacas.
3. No se manifiesta habilidad materna de los diferentes trata-

mientos de destete sobre el peso de los terneros a los 180 dias

de edad.
_—ubo
L. No @ diferencias entre los pesos de los terneros des

tetados a tres distintas edades.
5. La época de partos temprana (agosto-setiembre) produjo ter-
neros mds pesados a los 180 dias de edad que los nacidos en la

época tardia (octubre-noviembre).
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VI. RESUMEN

En el afio 1965 se establecid un experimento en tres es-
tablecimientos colaboradores con los siguientes objetivos:

1) Determinar la influencia de tres edades de destete (6, 8 y
10 meses) sobre el comportamiento reproductivo de vacas Here-
ford en pastoreo, medido por los porcentajes de nacimientos.

2) Determinar la influencia de las edadcs de destete de los
terneros sobre el peso de las madres.

3) Estudiar el comportamiento de los terneros hasta el destete.

El experimento fué conducido bajo la supervisién del
Sub-Programa de Utilizacidn de Pasturas del Centro de Investi-
gaciones Agricolas "Alberto Boerger", La Estanzuela, Uruguay.

En el segundo afio del ensayo se encontré un efecto sig-
nificativo de la edad del destete sobre la tasa de partos,
siendo la mayor fertilidad obtenida en las vacas cuyos terne-~
ros se destetaron a los 6 y 8 meses.

Los pesos de las vacas fueron afectados favorablemente
por el destete temprano de sus terneros.

En la paricién de 1966, en la que se estudid el compor-
tamiento de los terneros, no hubieron diferencias significati-
vas en los pesos para las tres edades de destete consideradas;
no se encontrd que los tratamientos de destete en las madres,
afectaran los pesos de sus terneros a los 180 dias de edad.

La época de partos de agosto-setiembre logrdé terneros
mds pesados a los 180 dias de edad en comparacidén con la época

octubre-noviembre.
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VII SUMMARY

Between the years 1965-1967 an experiment was conducted
in three different establishments with three weaning treatments
(6, 8 and 10 months) in beef cows. The experiment was supervi-
sed by the Pastures Utilization Sub-Programm of the "Alberto
Boerger" Agricultural Research Center, La Estanzuela, Uruguay.

The objectives of the experiment were:

1) To study the influence of three weaning ages on the repro-
ductive performance of Hereford cows at pasture, measured by
the calving percentage.

2) To study the influence of the weaning ages on the cows'
weights.

3) To study the calves performance up to weaning.

A significant effect (P£0.05) was found of the weaning
age on the calving rate; a higher proportion of cows calved
among those whose previous calves were weaned at 6 and 8 months
compared to 10 months weaning.

The cows weights were favorably affected by the early
weaning of their calves.

The calves weights were the same at the three weaning
ages considered; there was no mothering effect on the weights
of the calves at 180 days.

With the August-September period better weights were ob-
tained in calves at 180 days of age than in those calves born

in the October-November period.
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