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INTRODUCCION

El laurel Cordia alliodora ( Re & P, ) Cham,, pertenece a la familia

Boraginaceae, Es uno de los Erboles mds conocidos en los paises centroame
ricanos y principalmente en Coste Rica por su valiosa moders y rdpido desa
rrollo, Esta especie es tfpica del bosque dec segundo crecimiento y se es-
tablece rdpidamente en terronos abiertos aun cuando han sido pastoreados,
Es muy notable el hecho de que el laurel puede crecer seatisfaoctoriamente
en cambinacidn con los potreros, ya que son pocas las especies arbdreas
que pueden desarrollarse en una forma satisfactoria en semejantes condi-
ciones,

Se he comprobado que este drbol no requiere muchos cuidados silvicul
turales, ya que se poda desde muy temprana edad por sf mismo y su tronco
principal crece muy recto, El didmetro de la copa es muy estrecho, de tal
modo que la sombra proyectada por la corona, no perjudica el buen desarro
110 de los pastos; Su crecimiento es exceiente ¥ no sufre de plagas serias
(29). En consecuencic esta especie con muy pocos y sencillos cuidados
silviculturales, reportarfa altos rendimientos y ganancias camo lo mostré
Pérez (42) para las condiciones de Costa Rica,

En Turrialba, el laurel se ha reproducido con éxito por brinzales,
por estacas formedaes por tallos y raices recortados y por siembra directa
en montoncitos incinerados, En la siembra directa, se ha observado que en

todos los lugares donde prevalecfa el zacate gordurs ( Melinis minutiflo~

ra Beauv.), el laurel tenfa un crecimiento deficiente; las hojas tomaban
un color amarillento y se producia un estancamiento en el crecimiento, En

base a estes observaciones, resultabo muy diffcil establecer el laurel
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donde estaba presente ¢l zacote Melinis minutiflora (13). Otras observa=-

ciones en zacate Melinis confirmeron la ausencia de regeneracidn. Esto
ha conducido a asumir que podrfia haber interferencie en el crecimiento
inicial del laurel debido & una posible secrecidn de substancias tdxicas,

La liberacidn de substnncics orgdnicas por rofces o por hojas en re-
lacidn o su efecto perjudicial en el crecimiento de otres plantas o de la
misme, constituye una moteria con un campo muy amplio de observacidn,

Estas substancias inhibidores del crecimiento, perecen desempeiiar un
papel muy importcnte en le agriculturs y ecologfa y probablemente se en~
cuentran presentes en numeroscs especies del reino vegetal, es{ como en
diferentes partes de lo plante, Son especificos en su accidn, afectando
determinadas especies o ciertes partes de la planta,

En estos ltimos afios, muchos investigodores se han dedicedo a iden-
tificar estos compuestos, asf{ como verificcr sus efectos tdéxicos en el
crecimiento de las plantas, y han llegado a comprobar diferentes tipos de
accidén., En el presente experimento, se ha intentado investigar, si el de=-
ficlente crecimiento inicial del leurel, es debido al efecto de la compe-
tencia o debido a substancias excretadas por hojes o rafces de este zaca-
te, o a una intereccién de ambos,

Por esta rozdn se ha disefindo un experimento de invernadero donde se
ha cultivado el laurel solo o con Melinié‘y se ha irrigedo con diferentes
niveles de extractos de Melinis para observar a través del crecimiento,

cualquier efecto tdxico o competencia para nutrimentos y humedad,






REVISION DE LITERATURA

Interaccidn entre plantas

El antagonismo entre plantas, cuando no es atritufdo a la competen-
cia, es un fenémeno que hesta hoy dfa no ha sido completamente investiga
do, pero en la actualidad se ha acumulado mucha evidencia que demuestra
que ciertas substancias excretadas por hojas o rafces pueden ser capaces
de inhibir el crecimiento al penetrar en el suelo y acumularse en canti=-
dades suficientes, Resultan entonces tdxicas, ya sea después de activa-
cién por microorganismos o accidn directa sobre las plantas,

En el afio 1832 el botdnico frances De Candolle ( citado por Garb,
20) fué el primero que postuld la teorfa de que las plantas producian
substancias téxicas especificas, capaces de inhibir el crecimiento de
otras plantas, ain cuando esta teorfa no fué aceptada en aquel tiempo. El
notd que habfa una aparente inhibicidn del lino por enforbio y de avena
por cardo,

A principios del siglo XX se realizaron algunas investigaciones para
demostrar el efecto perjudicial ocasionado por zacates, Experimentos
realizados por Howard (30) en 1925 muestra que el efecto de zacates es bdsi
camente una restriccidn del creecimiento dgilas raicillas superficiales,
de drboles frutales y forestales jévenes reduciendo grandemente el nimero
de raicillas activas,

Otros zacates tienen también un efecto retardatorio en el crecimien-

to. Cubbon (16) observd que el centeno ( Secale cereale) aparentemente

retardd el crecimiento de la vid en terrenos que estaban muy bien dotados

de elementos nutritivos y humedad. Ahlgreen y Aamodt (1) investigaron la






interaccidn porjudicial de rofces cntre varias especics de pastos y legum

bres tales comos Poa pratensis, Phleum pratense, Agrostis alba, Trifolium

pratense, Trifolium hybridum y Trifolium repens, De todas estas especies

probadas, se notd que el Poa pratensis fud practicamente eliminado cuando

el trébol orecfa en asociacidn con los pastos.

No solpmente las plantas vivas sino que tembién los rosfduos de hojas
y raices de cosechas anteriores a un mismo cultivo, desempefian un papel
my importante en el efecto retardatorio que puedan ocasionar a otras plan
tas o a la misma especie,

Collison (14, 15) reportd en el afio 1925 que los extractos acuosos de
la paja de trigo tienen un efecto muy téxico sobre las pldntulas de cebada,
lo cual ocasiona una reduccidn en el crecimiento, Ademds supuso la exis-—
tencia de un compuesto quimico como el £ecido salicflico o vanilina en
los resfduos de las plamtas,

Breazeale (12) atribuyd el efecto porjudicial del sorgo sobre culti-
vos subsiguientes, a la presencic de una substancia téxica, formade duran
te la descomposicidn del rastrojo.

Hawkins (27) reportd que cuando el rastrojo se sepultaba on grandes
cantidades, esto retardaba grandemente el crecimiento de las plantas de
mafz, pero tal efecto tendfr a desaparecer on pocos mesos,

También han sido observados los ofecto perjudiciales en los drboles
frutales, Schneiderhan (49) observé que las plcntes de tamate, papa y man
zano eran afectadfs en el crecimiento, cuando crecfan cercanos a los 4rbg

"les de nogal, Juglans nigra, Strong (50) también observd un marchitamien-~

to en pldntulas de tomate, cuando estaban entre 25 a 30 pies de distancia






de la base del nogal; la hortensia morfa, y la lila era atrofiada en su
desarrollo cuando crecian cercanas a los €rboles de nogal, En cambio no
hubo ningin efecto en zanahoria, remolacha, guisantes y otros.

En una revisién de literctura Thatcher (52) en 1923, concluyd que el
efecto perjudicial que ejercen algunos cultivos sobre otros estando en aso
ciacién o por resfduos de cosechas, probablemente sea debido a substancias
quimices en el suelo, liberadcs por estas plantas o en asociecidn con los
primeros cultivos que adn no han sido establecidos, En los afios de 1923 =«
1936, las investigaciones de Elmer (17, 18) dieron un fuerte impulso para
investigar e identificar los compuestos y sus efectos tdéxicos,

Liberacidn de substancias por rafces

Existe en la actualidad cbundante literatura concerniente a la excre
cién de aminodcidos liberados por rafces, Andal y otros (2) identificaron
4 eminodcidos en los exudedos de refces de erroz: dcido aspdrtico, dcido
glutémico, triptéfano y licina. Ratseck (46) encontrd que las rafces de
ciertas plantas excretan algunos €cidos orgdnicos, Tesar (51) por medio de
la cromatografia en papel identificd los siguientes eminodcidos excretados
por las rafces de trigo: dcido aspdrtico y dcido glutdmico, serina, glici
na, asparagina, glutemina, alanina, tirosina, valina, metionina, leucina,
decido amino-tatfrico y prolina. Todos estos aminodcidos fueron detectados
en les rafces, excepto los dos ltimos, Bhuvaneswari, y Subba-rao (8) iden
tificardn ademds el dcido tertdrico y oxdlico, d=xilosa y d-fructuosa en
los exudados de sorgo. Messart (35) encontrd el p-hidroxibenzoico, van{-
lico, p-cum€rico y dcido feldrico en rafcés de remolacha, Estos £cidos

particularmente los dos (ltimos impidieron le germinecidn del mastuerzo






( Lepidium sativum ), El dcido feldrico y vanflico, fueron encontrados en

todos los miembros de la familie Chenopodiacese,

Preston y otros (43) tuvieron evidencia de que por lo menos algunas
espocies de plantas exudan substancias que posteriormente son absorbidas
por les rafces de otras plantas, Parn comprobar esto, aplicardn el dcido
alfametoxifenilacético entre el tallo y las hojas, por diferentes métom
dos., Al término de 9 horos este dcido fué perceptible en plantas que no
tuvieron ningun tratamiento, pero que crecieron en los mismos potes que
los tratados, Verios investigadores han encontredo que este tipo de subs
tancias excretades por rafces, puede tener un efecto tdxico sobre otras
plantas, Hammer y Klomperens (25) apliccron diferentes concentraciones de
beta~metil umbeliferona a plantas en potes, encontrando que el crecimien-
to de trigo no fué afectado. En cambio la aplicacidén de concentraciones
de 8000 partes por milldn tuvo un efecto altamente inhibitivo en frijol
y pepino, Knapp y Furthman (32) estudiaron el efecto de la cumarina, dei
do benzoico y €cido cindmico, en la germinacidn de semillas y plantes de
reciente desarrollo. La cumorina resultd ser mds toxico pero su efecto
fué disminufdo despuds de un corto tiempo., Ademds observd que las plantas
de mayor edad eran menos efectadas por esta substancia, que aquellas de
edad temprana., Goodwin (21) investigd ol efecto de la cumarina y 23 de
sus derivados sobre el crecimiento de les rafces de avena, Encontrd que
hay compuestos inhibitivos que penetran rdpidemente por las rafces en
las primeras 3 horas después de la aplicacién, y que el £cido indole=3-
acético produjo un 50 por ciento de inhibicidén a una concentracién de

10-6 molar,
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Las secreciones de substancias orgdnicas producidas por las rafces
de otras plantas o de la mismc especie, pueden rotardar el crecimiento o
producir anormalidades, Bonner y Gelston (9, 10) en una serie de numero-
sos experimentos usando lixiviados y extractos de rafces del guayule

( Parthenium argentatum ), demostraton que les substancias emanadas de

las refces viejas son capaces de inhibir el crecimiento de pldntules jé-
venes de la mismn especie, Ademds después de lavar 20,000 raices con

aguc destilada pudieron aislar dos substancias claves: el dcido trans-
cindmico que 2 una concentracidn de 50 mg por litro de sgua, tuvo un
efecto de un 50 por ciento de inhibicidn, El otro compuesto no les fué
posible identificorlo. Bermet y Bonner (7) hicieron extractos acuosos de
11 especies del desierto porn probar cuales de estas espocies eran tdxicas
a las pldntulas de tomate, Encontraron que las especies como Thannosma

montana, Sacrobutus vermiculatus, Prosopis juliflora y Viguiera reticulata

resultaron téxicos., De la especie Thomnosma montanz aislaron tres come

puestos cristalinos o los cuales le asignoron una férmula empfrice
016H1506(°CH5) y 011H405(00H5)2. Estos tres compuestos son similares en
estructura pero el mfs tdxico de estos es letal a lcs pldntulas de tomate
a una concentracidén de 15 2 25 mg por litro,

Becker y Guyot (3,4) exverimentoron 1o accidn de lus excreciones de
rafces de 16 especies en vegetacidn natural, atribuyendo el efecto inhi-
bitivo sobre la germinacidn de lino, rdbano y nrvejan, o las substancias
excretedas por rafces, Aplicando extractos acuosos de diferentes especies,
encortraron que afecteban lo germinacién y desarrollo normal de les plen

titas y quo 1o especie Achillee millefolium produjo grandes deformaciones







a las pldntulas de trigo. Becquerel y Rousseau (5) demostraron que la
substancia tdxica " licina " es producida por las rafces de lino durante
el crecimiento, inhibiendo asf el desarrollo de les plantas jdvenes, Es-
te efecto puede permanecer durante el periodo de descomposicidn de las
raices, afectando el crecimiento del 1ino, pero no en el caso de otros
cultivos, tcles como cereales y legumbres, Helgeson y Konzak (2) conclu=

yeron que los extractos acuosos de refces y retofios de cardo (Cirsium

arvense ) y enredadera ( Convolvulis arvensis ) disminuyeron la germina-
cién y el subsecuente crecimiento de las pléntulas de trigo y lino, Au-

mentando la concentracidn disminuye adn mds la germinacidn y crecimien-

to, pero tales concentraciones o extractos acuosos de estas substanclas

téxicas, no se encuentran en condiciones naturales,

Bencdict (6) experimentando con Bromus inermis y otras especies de

zacates, asociados en grupos y mezclados, observé que el Bromus inermis

decrecf{a en peso seco ayn estando bien dotado de soluciones mutritivas,

Concluyd que una substancia o varies substancias derivadas de las rafces

muertas de Bromus inermis, son responsables de la inhibicidn del creci-
miento de este mismo zacate,

Kommedahl (33) comprobd que los rizomes del zacate Agropyron repens
contenfan una substancia tdéxica capanz de inhibir el crecimiento de las
pldntulas de alfalfa, cuyo crecimiento disminuyd hasta un 40 por ciento
en comparacidn con el testigo, Ademds concluyd que los rizomas y el folla

je de Agropyron repens pueden ser tdxicos a las pldntulas de alfalfa, 1i-

no y en menor grado al trigo, la avena y la cebada, Martfn (34) asumio”

que una substancia tdéxica es parcialmente responsable para la reduccidn






del crecimiento de cftricos que crecen en suelos donde se ha cultivado
contfnuemente una misma especie, En cambio los resultados de Havis (26)
fueron muy diferentes. El no encontrd ningin efecto tdxico aplicando 1i=
xiviados de materis seca y materis verde de rafces de durazno, Proebsting
(44) y Proebsting y Gilmore (45) demostraron que aplicando extractos y
materia seca de raices del duraznero al suelo, habfa un alto porcentaje
de inhibicidn en el crecimiento de pléntulas de la misma especie, Evenari
(19) concluyd que les substancies que inhiben el crecimiento pueden pro-
venir de todas les partes de la planta: pulpa de frutas, cubierta, endos
perma, cubierta de semillas, embridn, hojas, bulbos y rafces., Los princi
pcles inhibidores que se conocen son substancias que pertenecen a los
siguientes grupos quimicos: aminodcidos, azdicares, flavonas, compuestos
fendlicos y etilenos,

Liberacidn de substancias por hojes

Las observaciones de Went (53) con Encelia farinosa, un arbusto del

desierto de California que muy raremente se encuentra asociado con otras
plantas anuales, dieron origen a que asumisra que las substancias excre-~
tades de las hojas eran les responsables del retraso del crecimiento.

Gray y Bonner (22, 23) confirmaron esta observacidén y ademds encontraron

que las hojas de Encelia farinosa contenfan un compuesto téxico que penc

traba on el suelo, el cual inhibfia el crecimiento de las pldntulas del

mafz y tomate, asf{ como también plantas asocindas con arbustos del desier
to. Estos investigadores aisleron el compuesto de les hojas y lo identifi
caron como 3-acetil-6-metoxibenzaldohfdo, Proberon que este compuesto era

t8xico a las pldntulas de tomate y que aplicado a rezdn de 125 mg por 1li-
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tro de agua, era capaz de inhibir el crecimiento hasta un 50 por cientos
e 250 mg por litro, causaba la muerte de la mayorfa de las plantites,

Muller (38) encontrd que les hojas de Encelia farinosa y Franseria

duniosa contienen efectivamente substancics tdxices que matan les pldntu~

las de tomate en cultivo hidropdnico. Franseria tiene un efecto mds fuer
) : . .

te que 'la/Encelia. Mergen (36) investigd el efecto tdéxico del raquis,

hojas y tello de la especie Ailanthus altissima sobre otras plantas y en

contré que de 46 especies probadas, 45 eran afectadas en grados diferen-

tes, pero que uUnicamente la especie Fraxinus americana resultd ser resis

tente = este efecto. Concluyd que el Ailanthus tiene una substancia tdxi
ca que puede ser uno de los factores mds importantes que limiten la suce
sién natural en rodales donde se encuentra esta planta, Ademds, observd
que como efecto de la descomposicidén de hojas que se realiza en el piso
de los bosques, existe una gran cantidad de substancia téxica capaz de
matar las pldntulas al poco tiempo de haber germinado;

Es nmuy bien conocido que el compucsto Juglona (5-hidroxinaptoquinona)

liberado por Juglana nigre, csusa un efecto téxico a otras plantas, Gries

(24) identificd esta substancia en las hojas, corteza y frutos de las es

pecies Juglans nigra y Juglans cinerea, Se trata de la hidrojuglonas, que

en sf no es téxica, pero al ser oxidada, se transforma en un fuerte tdxi
co pera le alfalfa y el tomate,

El papel de los microorgenismos en la toxicidad de los resfduos de

cosechas
Numerosos experimentos, demuestran que los microorganismos pueden

tener un efecto importante sobre la toxicided de las substencias secretae
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dﬁs por las rafces., Por otra parte, estas substancias pueden influenciar
sobre la microflore del suelo,

Los trabajos de Patrick (40) dan un ejemplo cldsico del papel que
desempefian los microorganismos, En sus estudios mostrd como la amigdalina,
que es un constituyentc notural de la corteza de las rafces del durazno,
no tiene ningin efecto téxico sobre la planta, pero puede convertirse en
una substancia téxica por medio de la accidn de los microorganismos del
suelo. Resultados sinmileres obtuvo Borner (11) al comprobar que la subsw
tancia floridzina que es un constituyente de la corteza de la rafz, es
descoripuesta por los microorganismos ya sea en el suelo o en cultivo
hidropénico, E1 proceso do descomposicidn, pasd por las siguientes eta-
pas:

€cido p-hidroxihidrocindmico-»€cido~p-hidroxibenzoico
floridzina floretina

floroglucinol,
Todos estos compuestos identificados por medio de la cromatogrofia del
papel, exceptuando el floroglucinol, tuvieron un sfecto inhibitivo de 15
a 35 por ciento en el crecimiento de raices, cuando se encontrabe a una
coricentracidn de 10-4 molar, Ademds comprobd que aplicando 1 gramo de
rafces secas de manzano en 500 ml en soluciones nutritives, se redujo el
crecimiento de rafces y tallo hasta un 50 por ciento debido a 1la inhibi-~
cién producida, Este mismo autor (11) considerd muchos espectos de los
inhibidores del crecimiento, haciendo noter que ciertos microorganismos
descomponen las excreciones no tdxicas parn producir substancias fitotdxi

cas, Concluyd que los resfduos de cosechas pueden ser ampliamente respon—
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sables en la produccidn de substancias tdxicas en el suelo en cultivos
subsecuentesd, Pero falta que tales materisles y sus productos de descom- '
posicidn sean aislados o identificados para demostrar sus efectos tdéxicos
parc el crecimiento de plantas,

Potrick (40) concluyd que, donde existen o existieron huertos de £r
boles de durnzno de edad avanzeda, la accidn microbiana en le porcién de
anigdalina en las rofces, es el principal factor responsable por la pro-
duccién de substoncizs tdxicas encontrades en el suelo., Patrick y Koch
(41) demostr-ron que las substancias producidas por la descomposicidn de

los resfduos de Phleum protense, maiz y centeno, aplicados a las semillas

y pldntulas de tabaco, son capaces de inhibir la respiracién, la germina-
cidn y el crecimiento, Ademds concluyeron que los principales factores
que afectan la produccidn de substencics tdéxices son: la especie, el esta
do de madurez del material, el pH del suelo, el contenido de humedad y
la longitud del perfodo de descomposicidn, |

También existen evidencics de que en algunos casos los microorganis-—

mos pueden disminuir el cfecto téxico de las especies libercdas por rafces,

Muller y Muller (39) investigaron el efecto téxico de Franseria dumosc,

Thamnosme montana y Encelia farinosa, Demostraron que efectivamente con-

tienen substancias téxicas solubles en agua que inhiben el creciuiento de
las pldntulas de tomate, en cwltivo hidropdnico. Estas substancias, sin
embargo, son inefectivas en su habitat natural, posiblemente debido a la
actividad microbiana,

Algunas excreciones de rafces pueden ser benéficas a los microorganis

nos, Rovire (47,48) encontrd que ciertas substancias liberadas por rafces,
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incrementaban el crecimiento de la poblacidn microbiana, Katnelson y otros
(31) concluyeron que ciertas substcicias excretadas favorecfan las bacte-
rias para su nutricidn, Por otra perte Mishustin y Naumova (37) reporta~
ron que las refcos de elfalfa, secretan una substancia quimica denomina-
da saponina, Esta substencia puede retardar seriamente el crecimiento de
las plantes de algoddén., Ademds comprobaron, que la seponina puede supri-

nmir o los microbios del suelo,
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VATERIALES Y METODOS

Localizacidn

El presente trabajo se llevé a cabo en el invernadero del Departamen
to de Recursos Renovables del Instituto Interamericano de Ciencias Agrico
las, en Turrialbae, Costa Rica. Este invernadero se encuentra a una eleva-
cién de 610 m sobre el nivel del mar, La temperatura media anual es de
22,690 y 1a precipitacidn anual de unos 2600 mm ,

El invernadero tenfa una cubierta de pldstico transparente, para per
mitir que penetrera al mdximo la luz, ya que tanto el laurel como el pas=-
to Melinis son especiés helfofitas o sea que requieren mucha centidad de
luz,

Disefio Experimental y Tratamientos

El disefio para averiguar posibles efectos inhibitivos constd de 8
bloques al azar con 8 tretamientos pera cada bloque, dando un total de 64
plantas, Se sortearon los bloques y los t;-atamientos.

Los tratamientos fueron los siguientes;

1.~ Laurel ( Testigo).

2.=~ Laurel asociado con Melinig.

5+= Laurel irrigado con 100 gramoé de extracto de hojas de Melinis.

4,- Laurel irrigado con 200 gramos de extracto de hojas de Melinis,

5.~ Laurel irrigado con 300 gramos de extracto de hojas de Melinis.

6.~ Laurel irrigado con 100 gramos de extracto de rafces de Melinis,

7.

Laurel irrigado con 200 gramos de extracto de rafces de Melinis.

8.~ Laurel irrigado con 300 gramos de extracto de rafces de Melinis,






19

Obtencidn de semillas

Las semillas del laurel se obtuvieron de €rboles que se encuentran
en los alrededores del Instituto, escogiéndose drboles bien conformados
que no presentardn ninguna enfermedad o plagas y que tenian varios afios
en produccidén de semillas,

Siembra en el vivero

Se 1impid y niveld perfectamente el terreno, y unas vez preparado se
procedid a efectuar la siembrs a una profundidad entre el doble y el tri
ple de la dimensidn de cada semilla, La distancia entre 1fneas fué de
10 cm.. No se realizé ningdn tratemishbo especial. La 8iembra se hizo el
22 de abril y les semilles germinaron entre los dias 29 de abril y 11 de
mayo de 1960, Las plantitas desarrollaron normalmente, ayudades por rie-
gos y deshierbes, |

Preparacidn de suelo para macetas

Se utilizaron los primeros 10 cm de una cepa del suelo del luger,
escogiendo aquel en que no hebfa signos visibles de invesidn por Melinis
minutiflora, Sc cirnid y se mezcld completamente, para que la_compadstcidn
por maceta fuera lo mds uniforme posible., Una vez preparado este suelo
se llevd el autoclave y se esterilizd a una temperatura de 1002C y una
presidn de 15 libras por término de una hore, paras evitar que hubieran in
terferencias de hongos y bacteries al aplicar los extractos. Despuds del
enfriamiento, se procedid el 25 de abril de 1961 a llenar 100 mecetas, y
el 28 de este mismo mes sc realizd el trasplante de los arbolitos del
vivero 2 la maceta, selecciondndose aquellas plantas que fueran lo mds

uniforme en tamafio, vigor y nimero de hojas. Se utilizaron macetas circu-
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lares de barro cocido con un orificio en el fondo pare lc salida del
exceso de agua. Las dimensiones fueron les siguientes 28 cm de alto por
26 cm de difmetro en la parte superior y 20 cm de didmetro en la base,

Despuds de 2 meses de hcberse efectuado el trasplante de vivero a
maceta, se seleccionaron nuevamente 64 plentas de las 100 macetas, for=
méndose los bloques de tal menera que al principiar la aplicacidn de
extractos, se contars con plantas sanes y de vigor parejo & fin de evitar
en lo posible tener pérdidas, después de haberse principiado a efectuar
las aplicaciones de extractos. La seleccidn de 1cos pleantas se hizo de
acuerdo con su conformacidn, vigor y nuimero de hojes,

La siembra del zacate Melinis, se realizd por trozos de cepes, Les
rafices se laveron perfectamente con ague destilade, pere eliminar la
tierra adherida a les rgfces. La sicmbre se hizo el dfa de la primera
aplicacidn de los extractos.

Preparacidn de los extractos de hojas

2
Se cortaron les hojes de Melinis de Si;;tas bien desarroladas, peség
dose 800, 1600 y 2400 greamos de materia verde respeptizaggn@é? A las
hojas se les did un ligero lavedo con agua destilode para eliminar impu-
rezas y residuos de tierra que se hubiesen adherido., Estes hojes se tri-
tureron en un molino y se recibieron en cémeras de vidrio, agregéndosele
2 litros de agua destilade respectivamente, Se cubrieron las cdmaras con
un vidrio paraz evitar que cayéran cuerpos extraiios, as{ permanecieron ta
padas durante 24 horas y después de este tiempo, se filtreron los extrac

tos a través de una tela burda. Se ecgregd después agua destilade para

restablecer el volumen original de 2 litros., Se coloceron los extractos
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=
en frascos Erlenmeyer de 250 ml de capacidad pera cade tratamiento'y se

llevaron los Erlemmeyer el esutoclave donde permanecieron por 15 minutos
a una temperatura de 1002C y una presidn de 15 libres,

Preperacidon de extractos de raices

Se seleccionaron nlontas de Melinis de mayor edad, procediéndose a
desenterrar las rafces en forme mds complete posible, Las reices se secu
dieron con el objeto de eliminer las particules de tierra adherida, Des-
pués se les dié un ligero lavado con agua destilade, Una vez que se sacae
ron del agua en que se lavaron, se secaron y se siguid el mismo procedi-
miento que se efectud en la prencrecidn de los extractos de hojas, La
primera aplicecidn se hizo el din 4 de julio de 1961, y se repitieron a
intervalos de una semena, hasta completcr un totel de 15 aplicaciones, o
sea hasta el dfa 10 de octubre del mismo afio, A cada maceta se le aplica
ron 250 ml de extractos, El diz de aplicacidén de los extractos, se irri-
gé al testigo con 250 ml de agua destilade e iguel se hizo con las mace-
tas de laurel asociado con Melinis,

Se realizaron ligeros riegos superficieles cade tercer die durante
todo el experimento, teniéndo el cuidado de repartir cade riego en la
forme mds uniforme para todas las macetas, a fin de reducir la posibilie=
dad de errores, Se realizd una rotceidn sistemdtica de maceta cada sema~
na durante el tiempo que durd el experimento, o seay 18 semcnas en total,
Esto se hizo con el objeto de que las plantas recibieran igual cantided
de luz y riego.

Dotos tomados

1.~ Se midid la altura total de la planta cada semana, después de
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la aplicacion de los extractos y del agua, hosta el término de 18
semanas,

2. Se midid el didmetro de tallo a 6 cm marcéndése con pinture el
punto para futures mediciones, Se hizo un total de 3 mediciones,

5. Al finalizaer el experimento, se clesificaron les plantas en esca
la del 1 al 4, de acuerdo con su conformecidn y vigor, siendo el
No. 1 el que se usd para las plantzs de especto menos vigoroso y
conformados,

4, Al finalizar el experimento, se midid el peso seco de las rafces,
del taello y de las hojes, cade cual en formes separada pcra cada
planta,

Para esta ltima medicidén se cortaron todas las hojas en el mismo
dfa y se colocaron en bolsas de papel que previamente se habfan numera-
do. Irmediatamente se procedid a llevar las hojas a la estufa secadora,
donde permanecieron durante 4 dfas a unc temperatura de 702C, Luego se
llevaron al cuarto de balanzes donde se dejeron por 1 dfa para evitar
alteraciones en la pesada,

Las macetas con las plantas ya sin hojas, se inundaron completamente
durante 2 dfes, y al tercer dfa a base de la presidn del chorro de ague
de une manguera, se desenterraron las plentas, cuidando de sacar las
rafces lo mds enteras posible y eliminar cualquier vestigio de tierra
adherida, Luego se separd tallo de rafces mediante una merca que se habia
hecho antes de principier a desenterrar las rafces. Se colocaron tallo y
rafces en bolsas por separado y se les 1llevé a la estufe por 7 dfas, pro

cediéndose en igual forme que en el ceso de las hojas,
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Para todas las pesadas realizades se utilizdé una balanza de preci-

sidn,

Figura No., 1, Plantas de laurel en maceta una semana
antes de iniciar la primers aplicacién
de los tratamientos,
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RESULTADOS

Los datos obtenidos en este oxporimento permiten apreciar los di-
ferentes grados de efectividad on que actuaron los diferentes niveles de
extractos de raices y hojas sobre el crecimiento de rafces, tallo y hojas
del laurel; asf mismo se analiza el efecto do la asociacidén del laurel

con el Melinis minutiflora, paras poder determinar el efecto de la compe-

tencia,

Cuadro No. 3 Altura en centimetros de las plantas del laurel, después de 18
semanas de haberse aplicado los extractos por la primera vez,

Bloques' Extracto de hojes ' Extracto de rafces 'Laurel ' Testigo
1 t ! con '
! ! 'zacate !
' 100grs 200grs 300grs? 100grs 200grs 300grs' L + Z ' laurel

A 10,7 14,4 9.8 8.8 7.9 14,3  10.3  19.4
B 12,3 10,3 10,3 19,3 22,2 13,0 14,2 18,5
c 16,0 21.3 16,7 15,6 18,7 15.3 14,5 26;6
D 15,5 13,0 19,4 12,9 15.1 22,1 oh,6 24,7
E 21.7 14,7 23,3 244 22,9 16,8 19.0 24,7
F 17,3 15,6 30,9 22,3 19,9 19.8 19,5 21.9
G 23,8 17.8 184 20,9 203 17.9 16,9 25.3
H 19.9 18,1 27.0 25.8 21.0 6.6 31,0 33,6
Total  137,2 125,2 155.8 150,0 148,0 145.,8 150,0 194.7

Promedio 17.1 15.6 19.5 18.7 18.5 18,2 18.7 24,3
Diferencia minina significativa al nivel del 5% — 3,90
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Cuadro No. 4 Andlisis de la variancia de altura total de las plantas del

laurel,
Fuente de 'Grados de'Suma de  'Cuadrados !
variancia 'libertad 'cuadrados 'medios ! F
Bloques 7 927,74 132,53 8.78 # %
Tratamientos 7 353,33 50.48 3.34 * %
Error 49 690,64 15,09
Total 63 1971.71
Testigos vs tratemientos 1 274,84 274,84 21,61 * *
Ext. hojas vs extr, rafces 1 13,65 13,65 1;07 N.S.

* % significativo al nivel del 1% y altamente significativo, para testigo
vs tratamientos,

Figurc Yo, 2. Ejemplo de un bloque oon 8 tretamientos al
finclizar el experimento. De izquierde a
derecha: A-8x= testigo, A=32100, A~62200
y A-I-300 gramos de extractos de hojas:
A=4 100, A-5g200y A~7 300 gramos de
extractos de rafces; A-2 laurel asociado
con Melinis; 18 semznas después de la
primers aplicacidn de los extractos,
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ALTURA PROMEDIO EN CENTIMETROS
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Grafica N°|
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Altura total promedio de las plantas de laurel sometidas a 8 trata .
mientos al finalizar el experimento.
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Efecto sobre 1s altura de lcs plecntas

La respuesta en el crecimiento determinada por 1lc altura total del
laurel puede aprcciarse en el cuadro No. 3,

El anflisis de 1z veriancia de 1la altura total, resultd con una di-
ferencia esltamente significativa al 1 por ciento pare tratamientos, Al
hacer la comparacidn del testigo con los demds tratamientos, results alta
mente significetivo al 1 vor cicnto. No hubo significancia al comparar
extractos de hojas vs extractos de raices ni al hacer la comparacidén en-
tre los diferentes niveles de extractos de hojes y reices, ver cusdro No,
4, Es de aclararse que Unicemente hubo una ligera aproximacidn de signi-
ficancia al 5 por ciento cn los niveles de hojas, resultendo el tratamien
to de 200 gramos de extracto de hojas el que resultd en plantas mds bajas
en promedio ( ver cuadro No. 3), Sin embargo el tratamiento con una mayor
concentracidén o sea 300 gramos de extractos de hojas, resultd en plantas
nds altas en promedio en comparacidn con todos los demds tratamientos, a
excepcidén del tecstigo. En cambio en los 3 niveles de extractos de rafces,
la altura de plantas permanecid cas{ uniforme en promedio. Esto puede
apreclarse mejor en la grdfica No, 1.

En el tratamiento de laurel asociado con el Melinis hubo una diferen
cis altamente significativa en comparacidn con el testigo, pero no hubo
ninguna significancia al hacor las comparaciones con los tratamientos res
tantes,

En la figura No. 2 se nuestra una diferencia muy mercada en altura,

comparando €l testigo con los demds tratamientos, as{ como.en ¢l trata-
. .- ".JA(ECA CO[v.ut‘MO
miento del laurel con zacate, o . R4,
> RTON Y,
B TUTNCAND DE )
Yt - IDLAS
o™/
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En la grdfica No, 2 podemos observar que oxiste una gran diferencia
al comparar el testigo con los demds tratamientos, pues so nota claramen
te que si sc considers el promedio en crecimiento a partir de la tercera
gemana de aplicacidn de los tratamientos, el testigo acusé un crecimien-
to mfs acelerado y uniforme hasta la decima octave semana, En cambio los
dends tratamientos acusan un crecimiento menor en comparacidén con el tos-
tigo.

Cuadro No., 5 Peso seco de rafces en gremos de las plantas del laurel,

después de 18 semanss de haberse aplicado los extractos
por la primera vez,

Bloques' Extracto de hojas T Extracto de raices TLaurelcon'Testigo
' 1

! zacate !
T ' ! ;

' 100grs  200grs 300grs' 100grs 200grs 300grs ' L 2 'laurel

A 0.9678  2.6835 0.4283 35,0297 11,3181 5.7211 1.2290 8.6185
5._0768 0.,2553 2,6117 6,1663 8,1487 11,8997 11,7821 8.6951
642295 6.5617 3.9121 2.,4221  3,7998 5.5037 1.2787 10,0486
L.,6870 2,6690 3.9127 0,3419 3.9127 12,0060 4,5309 9.7129

6.,1713 4,8793 54458 5,3798 3.4957 5.9739 3.9711 13,7305
10,2087 4,5953 5,6199 5.,8901 1,6022 10,6530 1,6483 7.6542

H 7.8511  3,8709  5,6501
Total 57,3809 27.0023 31,1072
Promedio 5,9226 3,3753  3,8884

Diferencia minima significativa al nivel del 5% = 2,753

B
c
D
E 8.1887 1.4873 3,5266 6,5030 T.4424  0,8928 2,5065 6,07T1
F
G
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Cuadro No. 6 Andlisis de la variancic de peso seco de raices de las
plantas del laurel,

Fuente de 'Grados de'Suma de TCuadrados !

variancia 'libertcd 'cuadrados ‘'medios ! F
Bloques 7 101,663 14,523 1,93 N.S.
Tratemientos 7 263,539 37,648 5,00 * *
Error 49 368,486 7.519

Total 63 733.670

Testigo vs tratamientos 1 212,014 212,01 29,61 # %
Extr. hojas vs extr. rafces 1 1,78 1.78 0.24 N.S,.

% # significativo cl nivel del 1%, y altamente significativo parc testigo
vs tratamientos,

Figura No. 3. Ejemplo del sistema de raices de un bloque B
con 8 tratamientos, después de 18 semanecs de
la primera aplicacidn de los extractos, De
izquierda a derecha: testigo, 100, 200 y 30C
gramos de extractos de hojas; 100, 200 y 300
gramos de extractos de rafces de Melinis y
el laurel asociado con Melinis,
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Grafica N°®*3 Peso seco de roices de laurel sometidas a 8 tratamientos al finalizar
ol experimento.
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Grafica N®* 4 Peso seco del tallo de laurel sometidas a 8 tratamientos al finallzar

. el experimento.
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Figura No. 4,

| Ejemplo del sistema radical
del zacate Melinis y laurel
desenterrados de la misma
naceta, a la izquierda el
zacate 'y a la dereche el
laurel,

-

Efecto sobre el peso seco de las rafces

Después de 18 semanes de efectuarse la primera aplicacidn de extrac
tos, se desenterraron las plantas para pesar por separado raices y hojas;
La respuesta en el peso seco de las rafces en los diferentes tratamientos
puede aprecierse en el cuadro No, 6,

El anflisis de variancia del total del peso seco del tallo, resultd
altamente significativo entre tratamientos, no habiendo significencia en
tre bloques, Al hecer las comparaciones del testigo con los diferentes
tratamientos restantes, resultd altamente significetivo al 1 por ciento,

y al comparar extractos de rafces vs oxtractos de hojos y niveles en hojas
y rafces, no hubo significancia entre trctamientos, Ahoras bien, si obser-

vamos la grdfica No. 3 podemos notar que el promedio de peso seco de raf
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ces del testigo casi duplica la cantidad en comparacidn con los demds
tratamientos, dato este que es muy sobresaliente (véease también cuadro No,
5). E1 trataniento que resultd con menor peso seco de rafces fué el de

20C gremos de extracto de hojas, pero la difercncia no resultd significa
tive estadisticemente,

Lo figure No., 3 representativa de uno de los bloques, el B, muestra
muy claramente la forma de rafces, ramificecidn y grosor en plantas de
laurel sombtidas a los diferentes tratamientos, correspondiendole al tes
tigo ser superior en su sistema radical en comparacidn con las rafces de
los tratemientos restantes, Tombién se puede observar que el tratamiento
de 300 gremos de extracto de fafces tiene un sistema muy fuerte, aunque
hay que notar que ésto se presentd Unicamente en este bloque,

En el tratamiento de laurel asociado con gacate, se puede observar
en la figura No. 4 tomeda del bloque A, que el sistema de rafces del
laurel cs muy débil, existiendo poca formacidén de raicillas, Esto posible
mente se debe a la fuerte competencia de las rafces del Melinis, ya que

envolvia completamente las raices del laurel,
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Cuadro No. 7 Peso seco de tallos en gramos de las plantas del laurel,
después de 18 semanas de haberse aplicedo los extractos
por la primera vez,

Bloques'! Extracto de hojas ¥ Extracto de rafces "Laurelcon'Testigo
! ! ! zacate !
t ¥ ¥ T

! 100grs 200grs 300grs ' 100grs 200grs 300grs! L Z ! laurel

A 0,8801 3.,6020 0,6247 2,5966 11,0402 6;8956 1.3733  7.3869
2,5102  0,7280 2.,7249  9.1835 6.1161 1.9291 3.7456  4.0591
5.9417 7.0025 2.,5375 2.4325 4,7879 3,0069 1,7078 15.2730
L,9624 1,9662 L4,2750 0,4525 3,6190 14,1560 10,9603 8.3337

5.,1542 6,3180 11,6725 5,1216 3,6030 6,9794% 3.8817 13,2946
9.0420 5,6989 66,7421 9,4127 2,6105 5.9338 2,8690 9,3939

H 4,8100 4,1345 8,1031 ‘ 7  8.,5714
Total 46,0693 32,2036 40, ‘ 2347 «SHAT .
Promedio 5,7587 4,0254 5,0797 5.1924 4,7793- 6.1186 5.6568 10,5991
Diferencia mfnima significativa al nivel del 5% = 3,53

B

c

D

E 12,7678 2.7535 3.9580 6,9912 8.6993 1.4785 L4,3900 8.7806
) .

G

Cuadro No, 8 Andlisis de la variancia de peso seco del tallo de las plantas
del laurel,

Fuente de "Grados de'Suma de TCuadrados'

variancia 'l1ibertad ' cuadrados ! medios ! F
Bloques 7 198,9904 28,4272 2,309 %
Tratamientos 7 225,1140 32,1700 2,604 %
Error 49 605.2443

Total 63 1029,3487

Testigo vs tratamientos 1 201.820 201,820 17,340 ==
Extr. hojas vs extr. rafces 1 2;005 2,005 0,161 N.S,

* significativo,al 5% :waltamente significativo para testigo vs
tratamientos
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Grafica N* S Crecimiento diometral del talio de los plantas del laurel sometidas a 8 tra_
famientos al finalizar el experimento.
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Cuadro No, 9 Observaciones de aspecto externo de las plantas, clasificdndo
las de acuerdo a su vigor (V), forma (F), y color (C), de las

hojas
Blo- ' Extracto de hojas ! Extracto de raices 'Laurel !
ques ! ' ' con !
! ! 'zacate !
' 100gr  200gr 300gr ' 100gr  200gr 300gr '‘-L+Z ' laupel
'v F ¢'v F ¢'V F ¢'V F c'v F c'v F C'V F c'v F C
1 1 1 1 1 1 1 1 1
A2 M A'3 B 2 M '2 M'A'2 M A'YW B 12 M'A'YS B !
! 1 1 1 ! ! ! 1
B'L M '1 M '3 B 'h B 4 B s B 1 M AY B
1 1 1 ! ' ' 1 ! !
C'» R '4 B '3 R '2 M A'YbW B A'> R '3 R AYW B !
! 1 1 ! 1 1 ! ! '
D' B A'3 R A'3 R 11 M A'3 R 'y B A'4 B 'y B ¢
1 1 1 ' 1 ! ! 1
E'3 M t'2 M 12 I A'3 K 4 B 2 R '4 B '3 B A!
t 1 ! 1 ! 1 ' 1 1
F'3 B '3 R A'3 R '3 R '3 R ‘% B '2 R A'YW B !
' 1 1 1 ' ! ! ' 1
G'"™ B '2 R '2 R ' B 59 R 4B '2MA'™W B '
1 1 1 ' 1 ! ' ! !
H'3 B '2 R A'4 B A'3 R ' R A'YW B '3 R A'YW B !
1 1 1 ! 1 1 1 1 1
Escala de vigor, Forma del tallo, Color de les hojas,
1,- Raqufticas M.- Mala A,~ Amarillamiento,
2.~ Medianamente buena R.- Regular
3.~ Bueno B.- Buens

4,- Vigorosa

Efecto sobre el peso secco del tallo y su apariencia

La respuesta en el peso seco del tallo en los diferentes tratamientos,
puede apreciarse en el cuadro No. 7.

La aplicacidén de los extractos de hojas y rafces, tuvo una influencia
negativa en el peso seco de los tallos, ya que segin el andlisis de la

#ariancia (cuadro No.8;)pubo una diferencia significativa al 5 por ciento
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para tratamientos y para bloques, Ahora bien al comparar el testigo con

los tratamientos, la diferencia fué altamente significativa al 1 por clen
to, 1o cual demuestra que los tratamientos de extractos de rafces y hojas

y el laurel asociado con el zacate, tuvieron influencia negativa en el
crccimicnto decl tallo dc las plantas dcl laurcl. Para una mcjor comparacidn
dc las diforoncias cn promodio, vdéesc la grdfica No., %, quc mucstra los
promcdios dc los diforontcs tratamiontos, Es intoresantc haccr notar que

ol testigo fué supcrior en un 40 por ciento en ol peso del tallo, en come
peracidn con el promecdio nds alto do los demnds tratamientos,

Al comparar los diferentcs trestemientos entrc sf, los promedios mes ~
bajos en peso seco del tallo, resultaron con el @ratamiento de 200 gramos
de extractos de hojas y 200 gramos de extractos de rafces. Sin embargo es
tas diferencies no resultaron significativas estadfsticamente al hacer la
comparacidn entre los diferentes tratamientos, |

Al examinar las plantas cn relacidn a su apariencia generel en cuan-
to a forma, se observé que en general los tratamientos de 100 gramos de
extracto de refices presentaron la peor forna en lo referente al tallo y
que el tratamiento de 200 gramos de extractos de hojes, resultd en plantas
menos vigorosas en comparacidn con todos los tratamientos ( véase cuedro
No. 9).

En la grdfica No. 5 podemos observer las diferencies del crecimiento
en didmetro de los 8 tratamientos, correspondiendole al testigo tener un
didmetro mayor en comparacidn con los otros tratamientos y siendo menor
el didmetro de los tratamientos de 200 gremos de extractos de hojas y 100

gramos de extractos de rafces,
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Cuadro No. 10 Peso seco de hojas en gramos de plantas del laurel, después de 18
semanas de haberse aplicado los extractos por la primera vez,

Bloques' Extracto de hojas ! Extracto de rafces TLeurelcon' Testigo
! ! ! zacate '

1 1 ] 1

' 100grs  200grs 300grs! 100grs  200grs 300grs' L Z ! laurel
A 4 4649 7.3560 0,7381 2,0368 1,7939 9.4231 11,8848 12,9271
B 4,9885 0,3608 44446 11,1696 12,6341 1.2091 4,9893 15,2185

11,6604 12,2932 5,2010 2,1706 7.2026 6.8214 1,8794 13,9471

c

D 3.6774  7.6656 6.8571 0,1987 7.2356 12,0100 13,5188 13,0011
E 12,4571 3%,9900 4,8876 7.6871 12,0282 2,3491 6,3366 13,8665
F 6.,7850 7.6896 10.6236 5,9010 6,9997 11,0513 3,9388 17,6500
¢ 11,2065 4.8441 7,7745 11,0333 3,4080 10,2210 2;2202 10,1200
9001 6,2571 8, 23,
Total 5.1399 50,55 9.5040 47.9871 62,0521 Oh.9475 47,9260 120.5537

Promedio 8,1425 6,3070 6,1880 5.9984 7.7565 8,1184 5,9908 15,0692
Diferencia minima significativa al nivel de 5% — 3,75

Cuadro No, 11 Andlisis de la variancia del peso seco de hojas de las plantas del

laurel,
Fuente de " Grados de ! Suma de ! Quedrados
variancia : libertad : cuedrados : medios : F
Bloques 7 187.0252 26,717 1.91 N. 8.
Tratamientos 7 513.8977 73.413 3,06
Error 49 685.1418 13.985
Total 63 1386,0647
Testigos vs tratamientos 1 463,863 463,863 37,53 « ¥
Extr, hojes vs extr. rafces 1 2,036 2,036 0.15 N, S,

i% significativo al nivel de 1%, altamente significativo para testigo vs
tratamientos,
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Efecto sobre la apariencia de laos hojas y su peso

Al finalizar el experimento, se examinsron las plantas del laurel en
relacidn a su apariencia externa en cuanto a tamafio y color. Se observd
que las plantas de los tratamientos de extractos y el testigo resultaron
de una coloracidn verde obscuro casi uniforme a excepcidén del tratemiento
de 200 gramos de extractos de hojas y el de 100 gramos de extractos de
rafces en que hubo un amarillamiento de hojas de un 35 por ciento en los
iratamientos antes mencionados, En el tratamiento de laurel asociado con
Melinis, se presentd un amarillamiento en les hojas y aparentemente la
longitud de las hojas fué mds corta en comparacidn con los otros trata-
mientos ( véase cuadro No. 9),

Los resultedos en relacidn al peso seco de las hojas estdn en el
cuadro No. 10, El andlisis de variancia ( cusdro No. 11), muestra que hay
una diferencia significativa al 1 por ciento para tratamientos, no habien
do significancia para bloques, Al comparar los tratamientos entre si, se
puede apreciar que hubo una diferencia altamente significativa al 1 por
ciento entre el testigo y los otros tratamientos, no habiendo significan
cia al comparar entre niveles, extractos de hojas vs extractos de raices,
ni al comparar el laurel asociado con Melinis con otros tratamientos,

En la grdfica No. 6 puede observarse que el testigo sobrepasa en un
45 por ciento en promedio de peso seco de hojas al promedio mds alto de
los otros tratemientos,

Esto viene a demostrar que tanto la aplicacidén de los extractos de
rafces y hojas, asi como el tratamiento del laurel esociado con pasto,

tienen un efecto retardatorio en cuanto a desarrollo del sisteme foliar,
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PESO SECO EN GRAMOS

T = Testigo
L+Z = Laurel asociado con zacate
H = Exfracto de hojas
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Grafica N°7 Peso seco (raices,tallos y hojas) del lourel sometidas o 8 trato —
mientos, ol finalizar el experimento.
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Cuedro No. 13 Andlisis de la veriancia del total de peso seco (raices,
tallo y hojas) de lass plantas del laurel.

Fuente de TGredos de'Suma de 'Cuadrados !

variancia '1ibertad 'cuesdrados ! medios ! F
Bloques 7  1347.682 192,526 2,290 %
Tratamientos 7 2776 .656 396.675 4,728 * %
Error 49 4112,606 83.930

Total 63  8236.944

Testigos vs tratamientos 1 2507 32 2507 .32 31,76 %%
Extr. hojas vs extr., rafces 1 13,32 13,32 0.168 N,S

xsignificativo al nivel del 5%° - *mltamente significativo al nivel del 1%
pare testigo vs tratamientos

Efecto sobre el peso seco total de las plantas

Los resultados en relacidn con el peso seco total de las plentas, estdn
dados en el cuadro No. 12, El andlisis de la veriancia del total del peso
seco de raices, tallo y hojas, resultd altamente significativo al 1 por
ciento para tratamientos, yisignificativo al 5 por ciento para bloques.

Al hacer las combaraciones entre los diferentes tratamientos, solamente
el testigo vs tretamientos resultd altamente significetivo al 1 por ciento,
No hubo diferencia significative al comparar extrscto de hojas vs extracto
de rafces, ni al hecer 'las comparcciones entre niveles (cuadro No. 13),

El testigo resultd ser superior en un 40 por ciento en promedio de peso
seco, en comperacidn con el promedio m€s alto de los tratamientos,

Estos resultados demuestren la influencie negetiva que tienen los ex-
tractos de hojas y rnfces, asf como el efecto de antagonismo entre el lau-

rel y el zacate Melinis,
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Para una mejor comparacidén, se presentan grdficamente los promedios
de peso seco de rafces, tallo y hojas, asf{ como la proporcidn en que se
encuentran cada una de las partes principales que constituyen la planta
(grédfica No. 7).

Las refces tuvieron un menor peso seco, que les dends partes, y las
hojas tuvieron el n€s alto, Ademds se puede observar que a medide que se
aumenta la concentracidn de extractos de rafces el promedio en peso seco
aumenta algo, pero el andlisis estadfstico, no resultd ser significativo,
debido posiblemente a las diferencias tan mercadas entre los mismos tra-
tamientos, En el caso de 200 gremos de extrecto de hojas, el promedio en
peso seco resultd ser menor en comperacidn con todos los demds tratamien-

tos, pero el tratamiento de 300 gremos resultd ligeromente meyor en pro=-

medio,
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

En los resultados obtenidos en este experimento, se encontrd que
los extractos de rafces y hojas del Melinis tuvieron un efecto negativo
en el crecimiento y pecso seco de les rafces, tollo y el follaje de las
plantes del laurel, Estos datos concuerdan con los obtenidos por muchos
autores citados en la revisidn de literatura,

De acuerdo con los resultados del andlisis estcdistico en este ex-
perimento, se puede concluir que el origen y lc concentracion de los ex
tractos del zecote Melinis no verié el efecto en el crecimiento del lau
recl, Posiblemente si 1lcs concentraciones fueren menores y eacaso las
plantas m€s jévenes, se hubiera obtenido una veriecion en el efecto de
los extractos de las plantas del laurel,

Es posible que las substancies tdéxices sean lixiviedas por les hojas
en tiempo de lluvia, y al acumularse en la cepa superficial del terreno
en cantidades suficientes, pueden resultor tdxicas o las plentes del
laurel, Le descomposicidn de les hojas y rafices en le capa superficial
del terreno puede ser otra causa que impide la regeneracidn y el creci=-
miento del laurel, pues se ha observedo que donde esta presente este za
cate no existe regenerccidn del laurel,

f’// Por otra parte, existe indudablemente un efecto perjudicial por com
;patencia por nutrimentos y humedad al estar asociado el leurel pequefio
lcon el Melinis. En este experimento se observd que cuando el laurel se
L;ncontraba asociado con el Melinis, ¢l crecimiento del laurel resultd
inferior en comporccidn con los testigos. En el experimento, tal efecto

posiblemente aumentd con el ticmpo, a medida que crecfen el gacate y el
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laurel, sin que tal aumento vaya acompefiado por un eumento en el espacio
de rafces, ya que el tamafio de lcs mocetes fué el mismo durante todo el
experimento,

8i se anelizan algunas caracteristicos del Melinis minutiflora, hay

que destacar que en el cempo, e8 un zocate perenne, de rafces superficia
les, que forme densos matorrales, impidiendo en este forma la propagacidn
de otres especies que quieren establecerse, por lo menos en la parte su-
perficicl del suelo, Asf tenemos que cuando el laurel es jéven y esta aso
ciado con este zacate, muy diffcilmente puede competir, ya que estas raf-
ces envuelven completamente les del leurel, impidiendo former raicillas
activas, Por consiguiente el descrrollo inicial del laurel es deficiente,
sus hojas toman un color smerillento, el crecimiento en didmetro del ta-
1lo es menor y su sistema radical sufre enormemente. En cambio, cuando

la planta del lesurel llegz o tener refces profundes, resiste el efecto
del Melinis, Esto fué confirmado con veries observaciones empiricas en

el campo,

Tembién sc otsorvd que los brotcs dc las plantas del laurcl cuando
crocfa en asociacion con ¢l zacato, tarderon mé€s en aparecer cn compare
cién con todos los domds tretamiontos., Posiblemente osto sc doba a elgu
na doficicncia do olementos nutritivos, Esto fendmeno se ha observedo
Unicamente en plantas jévenecs, pues ya on piantas bien desarrolladas, que
crecon bejo cubierta dec_este zacats, no so presenta aparentemonte ningin
efecto perjudicial ocasionado por la prescncia de éste, Tal vez sc debe
a que las raices escapen la influencie de la densa copa de raices del

Melinis, para hecer uso de los nutrimentos y humedad de las capes mds pro
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fundas, Estos resultados son muy semejantes a los obtenidos por Howard
(30) quién observd que cuando.drboles frutales jdvenes estaban asociados
con zacates habfa un crecimiento ménor en comparacién con aquellos que se
encontraban en terrenos cultivados. El atribuyd este efecto a 2 causas
principales: una que los £rboles que crecen bajo cubierts vegetal de za-
cates forman un sistema radical muy débil en la superficie y por consi-
guiente existe ﬁuy poca actividad en las raicillas superficiales del sue
lo; y otra que el efecto de zacates sobre el sistema radical superficial
tiene muy poca o ninguna influencia en las rafces profundas de drboles
jévenes,

Si se llegara a probar algo parecido para el laurel cuando asociado
con Melinis, la parte crfitica del establecimiento del laurel serfa sola-
mente por unos pocos afios, hasta que las raices profundicen y escapen a
la influencia de la zona radical del Melinis, Ademds como también lo
hace notar Howard (30) los €rboles tienen la ventaja de eliminar los neg
tos vecinos por el hecho de producir sombra., En el caso presente, esto
decretarfa el debilitamiento y la subsiguiente desaparicion de un zacate

tan intolerante como el Melinis minutiflora. Algunas observaciones en

la zona de Turrialba confirman tal hecho,

Lo que es seguro, es que el efecto de los z-cates sobre el laurel
jéven involucre una restricoidn en el crecimiento de las raicillas super
ficiales, lo que reduce grandemente el numero de raicillas activas,

Oonsiderando estos dos efectos juntos, tanto la competencia como el
posible efecto de substancias liberadas, es muy diffcil determinar hasta

que punto influye el uno respecto al otro. Tal efeoto estd ademds compli
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cado por la cantidad do agua en el suelo. Es muy posible que en el pre-
sente experimento donde las plantcs siempre tuvieron suficiente agua, la
competencia no se hizo sentir tanto, pero en condiciones de sequfa es muy

poeible que el lcurel sufra mucho mds cuando se trate de plantas jdvenes,






' RESUMEN

Influencia del Melinis minutiflora Beauv, en el .crecimiento

del Cordia alliodora ( R, & P, ) Cham,

Se realizd un ostudio para investigar 1) si diferentes concentracio

nes de extractos de hojas o rafces del zacate Melinis minutiflora Beauv.,

afectan el crecimiento del " laurel " Cordia alliodora ( R, & P, ) Cham.,,

un importante €rbol comcrcial del trdpico americano 2) investigar el
posible efecto de competencia, cuando el laurel ostd asociado con el
Melinis, y cual es la relacidn entre esa competencia y un posible efecto
inhibitivo debido a posibles substancias tdxices, en los extractos del
zacate,

Se utilizé un disefio de bloques al azar, con 8 repeticiones para
cada tratamiento, Cada repeticidn esta constitufda por una planta de lau
rel, dando un total de 64 plantas. Se utilizaron plantas de vivero de 1
aflo, las cuales se trasplantaron a macetes en invernadero,

Se hicieron 8 tratamientos de material fresco: 1) laurel (testigo),
2) 100 gramos de extracto de rafces, 3) 200 gramos de extracto de rafces,
4) 300 gramos de extracto de rafces, 5) 100 gramos de extracto de hojas,
6) 200 gramos de extracto de hojas, 7) 300 gramos de extracto de hojas,
y 8) laurel asociado con Melinis en lo misma macota,

El suelo usado para macetas, fué esterilizado en autoclave, La
preparacidn de extractos, se hizo triturando las hojas y rafces en un
molino, Las rafces y hojae trituradas se pusieron en cémaras de vidrio

por un perfodo de 24 horas en agua destilada., Despuds de este tiempo, se
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€o en autoclave, La aplicacidn de extractos se hizo cada semana hasta
un total de 15 aplicaciones,

Se aplicé uniformemente un ligero riego cada tercer dia, Para redu
cir cualquier error debido & la luz o la cantidad de agua aplicada, se
efectud una rotacidn sistendtica de los macetas cada semana,

Al finalizar el experimento, se pesd la materia seca del laurel de
cada maceta, separdndose rafces, tallos y hojas,

Los resultados mostraron que todos los tretamientos de extractos de
hojas y refces, asf como el laurel asociado con el Melinis, tuvieron
efectos negativos on el crecimiento del laurel, los que resultaron todos
altamente significativos, El origen y las concentraciones de esta subs-
tancia no parecen variar tal efecto,

El efecto de los extractos disminuyd 1) la altura de las plantas,
2) el peso seco de rafces, tallo y hojas, y 3) el crecimiento en didme-
tro del tallo,

En el tratamiento de laurel asociado con Melinis, se redujo grande-
mente el crecimiento y meteria seca de las plantas de laurel, Ademds,
hubo una restriceidn en el desarrollo de rafces secundarias, reduciendo

enormemente el sistena radical,
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SUMMARY

Influence of lielinis minutiflora Beauv, on the growth

of Cordia alliodora ( R. & P, ) Cham,

A study was made to investigate 1) whether different concentrations

of leaf= or root=extracts of the grass Melinis minutiflora Beauv,, affect

the growth of " laurel ", Cordia alliodora ( R & P, ) Cham,, an important

timber tree of the American tropics; and 2) the possible effect of
competition when laurel is associated with Melinis and the relation between
this competition and a possible inhibitive effect resulting from any toxiec
substances in the grass extracts,

A randomized block design was used with 8 replications for each
treatment, Each replication consisted of one laurel plant giving a total
of 64 plants, One year old nursery stock was transplanted into pots in
a greenhouse, Eight treatments werc made with fresh materials: 1) control,
2) 100 gr. root extracts, 3) 200 gr, root extracts, 4) 300 gr, root
extracts, 5) 100 gr. leaf extracts, 6) 200 gr, leaf extracts, 7) 300 gr,
leaf extracts, and 8) laurel associated with Melinis in the some pot,

Soil used in the pots was sterilized in an autoclave, Live roots and
leaves were grinded and the extracts were placed in distilled water for
a period of 24 hours, The extracts were then filtered and placed in 250 cec
Erlemmeyer flasks completing the volume with distilled water and
sterilizing again, Application of extracts was made each week for a total

of 15 applications,
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Plants wore watcred lightly overy third day, In order to reduce
any error duo to light or quantity of water applied, a systematic
rotation of pots was carricd out weekly,

At the end of tho experiment, the dry mattcr of laurel was weighed
for each pot separating roots, stems and leaves,

The results showod that all root- and leaf-oxtracts, as well as
the laureol-lelinis assoclation had negative effects on laurel growth,
Those proved to be highly significant, The concentration and the origin
of toxic substances do not seem to vary this effect,

The effect of the extracts resulted in 1) decreased height of plants,
2) lower dry weight of roots, stem and leaves, and 3) smaller diameter
growth of the stem,

In the laurel-Melinis treatment, growth and dry weight of laurel was
greatly reduced, Furthermore, the develomment of secondary rootlest wus

very much restricted, reducing to a large extent the whole root system,
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