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1. INTRODUGAO

Até pouco tempo era comum comparar as produgdes do milho cultiva
do nos Estados Unidos com &s do milho cultivado em um solo tropical,
obtidas através de praticas culturais tradicionais. Apesar da absur-
da comparagdo, a conclusado amplamente aceite era que os solos tropi-
cais possuem um limitado potencial de produgac. Néstes Gltimos anos,
um considerévél a?orte de novos conhecimentos foram desenvolvidos,
indicaﬁdo que grandes quantidades de alimentos podem ser produzidos
em muitos dos solés tfopicais anteriormente taxados como submarginai,
onde o8 novos métodos de melhoramento de solos sao aplicados juntamen
te com as praticas de produgao recomendadas. Atravée dos cultivos
ﬁﬁltiplés, estes solos, em vérios dcasiﬁes, deram mais produgBo total
durante um periodo de 12 meses do que os solos de clima temperado,
quando foi possivel controlar a Agua disponivel e se fazer bom uso da
terra e da luz.

Nos paises de clima temperado, a exploragio agricola é realizada

em um periodo Gitil de quase seis meses por ano. Durante a estagfo

o
i
.

fria, as'inteﬁpéries e as incleméneil™ do frio invernal nZo permitem
nenhum tipo de agricultura, reduzinde o metabolismo vegetal a0 redor
de zero.

No trdpico temos duas estagBes bem caracteristicas, uma fimida e
outra séca. Durante a estagao Gmida, a exploracfo agricola & maximi~
zada devido as chuvas; nesta estacgZo os cultivos sdo plantad&s e a
populaggo rural esth durante a maior parte do tempo trabalhando pro=-
veitosamente. Durante a estacho séca, exceto onde as facilidades de

irrigagdo sfoc disponiveis, 2 malor parte das terras agricolas estSo

improdutivas e a falta de alternativas para o emprégo da méo de obra
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rural disponivel muitas vézes torma~se tdo critica que chega a causar
sérios disturbios péliticosa

Déve-se determinar novos métodos e técnicas pelas quais a terra
possa ser mantida em produgdo por mais do que uma simples colheita
anual., No trépico existe uma inequagfo enire a abundante e constante
quantidade de energia radiante disponivel e a energia utilizada pelos
cultivos para ser convertida em produtos econdmicos, B possivel
sanar a inequagao mencionada aumentando a eficidnecia de conversfo de
energias e equilibrar o sistema produtive através de uma reciclagem
constante e orientada dessa energia, Isso acarreta o uso de facilida
des de irrigacdio em alguns casos, a produgSo de cultivares tolerantes
a4 sequia entre outros ou, talvez, melhorar os métodos de utilizagio
das &guas e da terra. Tambdm se demanda o ajuste dos sistemas econde
micos a essa nova modalidade de agricultura.

A suposig¢ao da baixa produtividade do tropico se atribue a que a
agricultura tfopical n8o conta com sistemas técnicos e eficientes de
produgao., Para reparar esta deficildneia & necessério desenvolver ou
adaptar sistemas de produglo que optimize o uso dos Trecursos escassos
disponiveis nos trbépicos, maximizando a producio e minimizando os
insumo s, |

O transplante ao trdpico latinocamericano de mod&los de explora-
gao agricola de outros ambientes de caracteristicas diferentes, ndo
tiveram o &xito esperado; demonstrando assim a necessidade de desen=
volver sistemas prdéprios de agricultura de acdrdo com a drasticidade
do ecosistema tropical e asfcaracteristicas idiossincrésicas' do pro-

dutor e, simulténesmente, sejam adequados para explorar eficientemente
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as potencialidades ecolbgicas da regido.

0 pegueno agricultor foi durante largos anos marginalizado na
maioira dos palises tropicais e subtroﬁicais, Isto foi particularmen=-
te verdadeiro na América Latina. Os govérnos locals até recentemente,
estavam principalmente interessados nos cultivos de exportacio tradi-
cional como agficar, café, cacau, fibras, banana e dendé. Estes foram
em sua maior parte cultivos coloniais ¢ como tais foram cultivados em
extensas plantagles.

Também a pesquisa agricola tradicional nos trépicos concentrou-
se primariamente em cultivos especificos ou disciplinas, dando em
alguns casos consideriveis melhorias na produtividade fisica de cer-
tos cultivos. ®Rste 8xito contudo se fundamenta no uso de uma tecnolo
gla especializada que, por sua vez, requer grandes inversbes. Desta
forma, &ste tipo de pesquisa tem beneficiado &quéles produtores que
tém bba capacidade econdmica e tdve pouco ou nenhum impacto ao nivel
dos pequenos agricultores que, constituem a maioria da populagdo ru-
ral da América Latina e t8m as condigBes mais prechrias de vida.

Basicamente a producao agricola pode ser acrescida com a expan-
s80 da &rea cultivada e/ou o sumento dos rendimentos. Como as terras
agricolas estao escasseando acentuadamente, t8da a evidéncia indica
que os aumentos dos rendimentos té&m que ser a principal fonte de in-
cremento na produgaoc de alimentos.

No inventério dos sistemas de producao agricola acrescentadores
de rendimento no trdpico, o sistema de cultivos miltiplos & atualmen-
te o mais promissor. Os sistemas de cultivos mfiltiplos significam

conseguir, trés, quatro ¢ incluso cinco colheitas ao ano, no mesmo
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terreno, em vez do antiguado sistema de uma ou duas., Aproveitando
gue todo o ano é temporada de colheitas e gue 0s solos do trépico re-
cebem mais energia solar; o método equaciona a um minimo o tempo de
descanso dos campos, durante o ano.

Como as zonas chlidas s30 as que tém menos que comer e onde a
gente padece mais fome, parece vihvel que é&ste método torme vastas
regiBes tropicails, potencialmente produtoras, em grandes geradoras de
alimentos.

O estudo desses sistemas em bases experimentais, se justifica
pela pouca experiéncia gque temos né América Tropical, corroborada pe-
la escassa literatura existente.

Pars efeito do presente trabalho, considerou-se um subconjunto
de 8 tratamentos com 32 subtratamentos do experimento central bonSH
tante do SBubprojeto criado pelo Departamento de Cultives e Solos Tro-
picals do CATIE-IICA, 4{ntitulado "Desenvolvimento de Sistemas de Pro-
dugfo para Culiivos Alimenticios'.

Das fontes de alimentos mais generaliszadas no mundo latincameri-

cano, se destacam o feijfo (Phaseolus vulgaris), omilho (Zea mays) e

a batata doce (Ipomoea batatass), os guals serfo estudados através do

método de cultivos mfltiplos em comparacio com outros sistemas de
produgao ou tratamentos,

Os tratamentos representam uma ampla gama de sistemas de produ~-
ga8o que vao desde a testemunha (tratamento com vegetagac natural e
capim Estrela) até as cowbinagtes de um dois ¢ trés cultivos, distri=-

buldos em sequéneia ou superpostos em grau variavel.
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Com base ao exposto se justifica realizar o presente trabalho

que teré os seguintes objetivos:

a)

b)

Estudar, através das combinagbes dos trés cultivos,.a produ-
gao de grio, tubéreulos, proteina e carbohidrato, por trata-
mento e por grau de tecnoclogla aplicado, durante um ciclo

vegetativo.

Avaliar a rentabilidade das combinagbes dos trés cultivos,
por tratamento e por grau de tecnologia, com base A relagao

insumo-produto,.
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2. REVISEO DE LITERATURA

2.1s DPotencialidade do trdpico

Nos filtimos anos, virios pesquisadores vém buscando de gue ma-
neira se¢ pode auferir o malior proveito da potencialidade tropical.

Bray e Gorham (5) wmostram que o efeito da radiagio solar na pro-
dutividade de residuos florestals variam, em diferentes regiBes do
mundo, chamando & atengao o fato de gue alguns ecqsistemas naturais
tém uma produtividade mais alta do que és ecosistemas feitos pelo
homem, em condig¢Bes climhticas similares; sugerindo que a agriecultura
ainda n&o atingiu seu potencial de produg®o méiximo. Reconheceu gue a
produgdo por unidade de frea da maioria dos cultivos tradicionais do
homem n3o é econdmica na utilizagBo méxima da erergia solar e que, as
plentas que nfo sZo usadas normalmente como alimento podem ser mais
eficientes que as tradicionais; despertando o interésse em se aumen-
tar o conhecimento do funcionamento dos eccosistemas naturais, para
indicar os meios pelos quais o potencial total poderia ser atingido e
mantido,

Phillipéon (20) - —ma que muitos dos ecosistemas naturais, uti~
lizam inteiramente a radiacao solar incidente guando existe uma co-
bertura de plantas fotossintdticamente ativas, durante a estagio de cres
cimento, ou através do ano, recebendo uma quantidade méxima de luz
solary condi¢8o raramente encontrada na agriculiura, a menos que se
use campos de cultivos mistos, para uma cobertura vegetal total,

Westlake (27) comparando as estimativas de produtividade anual

de trinta e um tipos diferentes de comunidades vegetais, chegou &
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conclusiBo de gue as comunidades mais produtivas ocorrem no trépico,
onde florestas tropicais e plantas perenes em cultivo intensivo podem
produzir 50-80 t/ha/ano, em comparagio com as regides temperadas onde
as comunidades mals produtivas parecem atingir sdmente 30-45 t/ha.

Chandler (7) afirma que o trdpico, com temperaturas Stimas para
o crescimento de cultivos durante todo o amo, representa a maiorlfonm
te de alimento sem explorar do mundo atual. Em um grande anel ao
redor do mundo, constitue um recurso potencial de alimentos que o
homem, mediante a pesquisa, pode converter em uma verdadeira cornu-
cdpia.

Stewart (22) revisando a pesguisa recente em agronomia tropical,
com o fim de aclarar seu potencial, concluiu que o trdépico tem um
elevado potencial para produzir cereais, gramineas forrajeiras e
carne.

Vicente-Chandler et al. (25) consideram gue as vastas &reas do
trépico tmido, com um clima chlido durante todo o ano, alta precipi-
tag80 e solos porosos profundos, possuem o maior potencial do mundo

para a producac de pasios ¢ por conseguinte, para a producio de gado.

2.2, Tendéncia do trdpico & multicultura

Harris (11) caracterizou os agroecosistemas do trdépico Gmido como
tendo montagens diversas de cultivos em padrtes policulturais de in-
terdependéncia estrutural e funcional, em oposigao aos agroecosiste-
mas de clima temperado que sao relativamente simples ¢ tendem & mono-

cultura. .
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Holdridge (12) sugere que uma estratégia de agroecosistema tropi
cal potenciselments éxitosa deve ser plantar culiuras mistas, simulan-

do a vegetacgzo natural tanto quanto o possivel.

2e3, Tempo e ecgpaco na multicultura

Jorge 86ria, citado por /ndrade M., (2) afirma que a multicultu-
ra permite a utilizagao de uma parcela de terreno para vérios culti=-
vos, sendo vihvel a obtencio de trés colheitas diferentes e, si se
utilizam alguns alimentos sem chegar & madurac¢ao completa, & possivel
que se possa obter até quatro colheites: o que éle denomina, utiliza-
¢Ao lincar do terreno, restando a possibilidade de se cultivar simul-
tAneamente dois, trés ou mais produtos, em uma utilizagado linear de
espago, que &le denominou: associag¢f@c de cultivos em tempo e espago.

Pal, Pandley e Mathin (19) afirmam que o modélo de multicultura
simboliza a razzc de fArea sob varios cultivos a um determinado tempo,
garantindo, por conseguinte, a identificagdo dos cultivos mais efi-
cintes da regizo considerada homogénea em solo e ¢lima, rotagdo e

intensidade de cultivo,

2.4 Proteina o carbohidrato nos vesetais

Pirie (21) demonstrou que a proteina exﬁraida da material vege=-
tal tais como fﬁlhas‘de frvores, & tdo bba ou melhor que a refeicao
de peixes. Tal proteina poderia ser incorporada em alimentos com
paladar, para o uso direto dos humanos, ou poderia, ser usada como
alimento para os animais domésticos do homem, Diz que a extracgzo da

proteina numa escala comercial de residuos florestals, agricolas e de
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muitas espécies vegetals altamente produtivas, merece séria conside~
ragac.
MacFadyen (15) indicou que os cultivos gue produzem o mAximo

valor c¢aldérico (carbohidratos) sf@o os mais deficientes em proteina.

2.5 Experiéncia relevante de alguns paises tropicals com a

multicul tura

Os chineses praticam a técnica da multicultura durante séculos,
e a principios do atual os japoneses come¢aram a melhorar os procedi-
mentos empregados tanto em seu pais como em Taiwan. Depois que os
chineses nacionalistas se refugiaram nesta ilha, melhoraram gradual-
mente a técenlca da multicultura, gue se splica hoje em todo seu ter-
ritério (9).

R. Wallace, citado por H. Nicol (18), faz referéncia da pritica
vantajosa da multicultura, chamando a aten¢dc dos pesquisadores in-
gleses para o fato dessa técnica ter sido aprimorada no correr dos
anos pela 1onga‘experiéncia e dedicagdo, forga das observagdes, inte-
résse inteligente e conhecimento das ocorréncias difrias pelos campo=
neses,

Richard Bradfield citado por Streeter (23) informa gue, com a
eleigao de cultivos adequados, rotagso e interplantios, os campos do
Ingtituto Internacional de Pesqulsas do Arroz nas Filipinas, tém pro-
duzido desde 1965, extraordinfrios rendimentos por hectare.

Dalrymple (9) avaliasndo as perspectivas para aumentar a proﬁug&o
mundial de alimentos diz que a agricultura tradicional sempre pds

8nfase em duas dimensBes: primeira, a expanszo da &rea cultivada e a
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segunda o incremento da produgfo dos cultivos individuais. Peculiar-
mente pouco se tew dito sdbre a tercelrs possibilidade: tempo. B
possivel fazer uso total do tempo com a multicultura, ou seja, culti=-
var wmals de um cultivo na mesma gleba de terra durante o asno., A mul=-
ticultura possibilita um aumento da &rea cultivada por ano, bem como
um incremento na produgio total por unidade de Area por ano.

Mahapatra (16) apresenta os recursos da [ndia, tais como tempera
tura favorfvel e abundante energia solar, como bhAsicos para o cresci~
mento das plantas durante o ano. Salientando que a introdugdo e cria
g8o de variedades de cuitivos (de alta produgso, precoces, foto-
insensitivas e reacionantes & fgrtilizaggo) tém estimulado a intensi=
ficagdo de praticas multiculturais pela provisao de maiores oportuni-
dades para a seleg¢do de cultivos e variedades, bem como o ajuste de
datas .dg plantio, possibilitam altas produ&ﬁes por unidade de &rea
por unidad de tenmpo.

Faidley e Eemay (10) chamam a atencfo para o problema critico
que assola os paises asihticos: intensificagao dos cultivos e melhora
do padrao de vidé nas J& diminutas e decrescentes glebas, vendo na
multicultura o caminho para alcangar esta reslizagao.

R, F. Watters (26) estudando a agricultura migratbéria na América
Latina verificou gue & no trdpico Gmido onde se encontram a maioria
dos paises em desenvolvimento e que éste estado de coisa esth direta=-
mente correlacionado com o sistema de agricultura explorado.

Come principal reguisito para o desenvolvimento da zona fmida
tropical recomenda a intensificagao da agriculiura e um aumento do

rendimento por unidade de superficie, enfatizando que no momento
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atual, a agricultura dos tropico Gmido depende, em sua maior parte,
de sistemas agrérios tradicionais, tal como a agricultura migratdéria
de muito baixo rendimento, Sugere fomentar néstes paises, métodos
agricolas modernos suscetiveis de melhorar consideravelmente a guan-
tidade ¢ a qualidade de produtos animais e vegetais.

Aborda ainda gque, no caso em gue trate de counseguir a largo
prazo seu pleno desenvolvimento, principalmente por meio da industria
lizaggo e, de gue o meihoramento do trans@orte g do mercado permita
subsanar as deficidncias glimentares, é evidente gue tal progresso
nao se podia conseguir si nao se aumentaz primeiro substancialmente, a
produgao agricola.

Phillip Church (8) v& nos novos sistemas de cultivos miltiplos
um aumento na nossa capacidade tecnolébgica: Se¢ bem que os considere
como pacotes tecnoldgicos de uma natureza muito especial, opina que
os sistemas de cultivos whltiplos formam sdmente uma peguena parte do
grande inventario dea capacidade tecnclbgica disponivel para realizar
as metas soclais gue se desejam alcangar. Salientando portanto que
as perspectivas econdmicas de novos sistemas de cultivos mliltiplos na
América Central, estac em fung¢3o direta de sua contribuiglo is metas

de desenvolvimento da vegiBo.

2.6. Aspectos econdmicos da multicultura

Pal, Pandley e Mathin (19) ressaltaram a vantagem econdmica da
multicultura a gue os custos fixes da fazenda se repartem entre vé-

rios cultivos, reduzindo o custo de produgaoc por cultivo.
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Lépiz (14) encontrou que a associagBo milho-feijfo, desde o pon-
to de vista de rendimento econdmico por hectare, supera tanto os

plantios individuais de feijdo como de milho,
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%, MATERIAIS E METODOS

3,1. Localizagao do experimento

A Ares experimental se encontra localizada dentro dos limites do
Centro Tropical de Ensino e Pesguisa, operado pelco IICA da OEA, em
Turrialba, Costa Rica, situada a 9253' de latitude Norte e 83239' de

longitude Oeste, a 602 m S.nel.
3.2, Bolos

Segundo Aguirre (1), as caracteristicas fisicas e quinicas do
solo onde se estabeleceram as parcelas, correspondem As da série
Instituto argiloso, fase normal, ordem Inceptisol, subordem Typic

dis%ropegts da Classificag8o de Solos pela Sétima Aproximagio.
30 36 "C_llma

0 clima, pode ser considerado quente fmido (6) com uma tempera-
tura média mensal de 22, 3CC (mAxima de 27,12C ¢ minima de 172C) & uma
precipitacdo média anval de 2682 mm, com um periodo de 251 dias
anvais de chuva. O brilho solar difrio thega a umas 4,5 horas de
sol e a umidade relativa difria é cérca de 88%. |

De acdrdo com Tosi (2k), a Area esth envolucrada na classe eco=-
légica de bosque mui fimido premontanc, da Classificagao de Zonas de

Vida do Mundo de L., R, Holdridge.
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3.4, Descricao do experimento central

0 experimento central compreende 54 tratamentos principais com 4
subtratamentqs cada um, totalizando 216 subtratamentos por cada repe-
tigao (Fig., 1). Os tratamentos representam uma grande guantidade de
sistemas de producSo agricola gue vAo desde a testemunha (vegetacgHo
natural e pastagem), até as associagtes de dois, trés, quatro e cin-
co cultivos distribuidos em seguéncia ou superpostos em grau varibvel,

Os subtratamentos representam grius de tecnoiogia aplicada., O
delineamento de campo & do tipo pseudo-aleatbrio e compreende duas
repetigBes: uma com ordenagfo sistemftica de tratamentos e subtrata-
mentos, representando em ordem crescente a gradiente de presszo de
uso em tempo e espago, com grhu varifvel de tecnologia; ¢ a outra com
arranjo aleatdrio de tratamentos e subtratamentos.

As parcelas foram estabelecidas em uma Area, anteriormente em-
pregada para experimentos de fertilizag8o e competigdo de variedades
de feijao, até 1972, A Area permancceu em descanso por um ano., Em
outubro de 1973, um més antes de se instalar o experimento, a vggeta—
¢ao natural foi incorporada ao solo, por ocasifio de sua preparacio,

0 tamanho da parcela experimental & de 600 m2 com 4 subparcelas
de 150 n° cada uma. A Area experimental total & de 6 hectares, O
experimento ter& uma duragao de 3 a 5 anos, com avaliaiBes peribddi~
cas por cultivo, apds a colheita, e por tratamentos, ac final de

cada ciclo anual,
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3.5 Materiais vegetals selecionados para o experimento central

Os materiais vegetais selecionados para o experimento central,

foram: feijao (Phaseolus vulgaris) var, Jamapa, arroz (Oryzae sativa)

vares CoR.1113, milho (Zes mays) var. Blidio Hernfndez, batata doce

(Ipomoea batatas) var. Cuarsnteno e macaxeira (Manihoit esculenta)

var., Valencia: se consideram representativos dos componentes basicos
da dieta alimenticia dg uma alta percentagem da populagdo rural ¢
urbana, assim como também sao caracteristicos de ?rodutos de princi-"
pios alimenticios fundamentais, como proteina (feijao) e carbohidra-
tos (os restantes), tanfo na parfe aérea como nas raizes e, foram.
escolhidos com base nos costumes soclais, nas necessidades nutricioc~

nais da gente e objetivos do esiudo.

3.6, Subconjunto considerado e descricgao dos tratamentos e

subtratamnentos

Para efeito do presente trabalho, elegeram-se as parcelas{hachu-

riadas na Figura 1) de Teijdo (Phaseolus vulgaris), varicdade Jamapa,
de graos negros e de porie baixo e ereto; amadurece em Turrialba ao
redor de 3 meses, Milho (Zea mays), variedade El&dio Hernf&ndez, &
um cultivar local de grdos brancos de porte alto e amadurece em Tu-

rrialba ao redor dos 5 meses. Batata doce {(Ipomoea batatas), varieda

de Cuarenteno & um cultivar com tubéroulos de cOr roxa e pode ser
colhida em Turrialba ao redor dos 6 meses. Esses cultivos sZo plan-
tados localmente, comumente vendidas no mercado de Turrialba e com-

puseram um subconjunto de oito parcelas, dentre os 54 tratamentos
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principais do experimento central, constante do subprojetoc ¢riado pe-
lo Departamento de Cultivos e Solos Tropicais do CATIE-IICH, intitula
do "Desenvolvimento de Sistemas de Produgao para Culitivos Alimenti-

cios™ (6). Representam os diferentes tratementos em estudo, indo des

de a testemunha-vegetagao natural e Capim Estrela (Cynodon plettosta~

'chlgs}, passando pelos sistemas monoculturais atéd as associagBes de
dois e trés cultivos, distribuidos em sequéncia ou superpostos em

grau varibvel; perfazendo a seguinte matriz de cultivos: ‘

TRAT AMEN T0S DESCRIGAO
000 PARCELA 1 - Testemunha
SP~1 Vegetagao natural, sem alteracao alguma, BEs-

ta parcela representa a condicgho de menor
pressao de uso do solo.

8P-2 Vegetaco natural com desbaste para manté&-la
a uma altura de 30 cm do s0lo. Nestas condi-
¢Bes, a0 haver um corte da vegetagao, se pro-
voga um aumento na pressa@o de uso do solo pe-
15 aumento de absorcgao de energia (nutrientes
necesshrios para a renovacgac de tecido vege~
tal).

8p-3 - Cultivo de Capim Estrela Africana (Cynodon

plectostachyus). Representa a substituigho

da coberta vegetal por outra de malores exigén

oy

cias de manejo que a original e a integragio

dos sistemas de produgao agricola com a
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PARCELA 2

SPF-~1

5P=2

SP=3
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pecubria. Fertilizada & base de 33 kg de N,

160 kg de POz ¢ 33 kg de KEO/ha, por ocasiao

5
do plantio.

Auséncia de vegetagao. Constitue o tratamen-
to que permitirhd comparar os cimbios que ocor

rem na base fisica do sistemasa em auséneia de

tdda coberts vegetal.

~ Feijdo

Plantio tradicional. Representa a técnica de
cultive praticada pelo pequeno agricultor,
caracterizada por uma alteracao minima do
meio acompanhada de um baixo nivel de tecnolo
gia que representa uma baixa pressaoc de uso
do s0lo. O plantio & realizado a lancgo.
Plantio tradicional tecnificado., A diferenga
do tratamento anterior & que o plantio se
efetua con pungﬁo nas disténcias de 0,50 m,
entre linhas e 0,20 m entre plantadh

Plantio em solo preparado. Representa uma
téenica em gue a eliminacgfo da vegetagio ori-
ginal acompanhada de um aumento na tecnolegia
empregada, provoca um aumento no gradiente de
pressdo de uso do s0lo. O plantio & com
puncéo e & distfmeia de 0,50 m ontre linhas e

0,20 m entre plantas.
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PARCELA

SP~1

B8P-~2

5P~3%
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Plantio tecnificado, A aplicagdo de tdda
tecnologia conhecida tais como uso de fertili
zantes, semente tratada, contrdle de ervas da
ninhas, etc¢., traz consigo um maior aumento na
pressno de uso do solo. O plantio & em sul=-
cos, & disténeia de 0,50 m entre linhas e
0,20 m entre plantas. Fertilizada A base de

3% kg de Ny 160 kg de P e 33 kg de K20/ha,

2%
por ocaside do plantio e 100 kg de N, 50 kg
de P205 @ 30 kg de Kzo/ha durante a segunda
aplicagio.

~ Milho

Plantio com pungfo, 4 sementes por golpe; se-
mentes tratadas e contrdle de pragas. Distan
cias de plantic: 1 m entre linhas e entre
plantas. Compreende &ste tratamento as prati
cas habitualmente realizadas pelo pequeno
agricultor.

Plantio com pungfo, 2 sementes por golpe, se-
mentes tratadas, limpas. Contréle de pragas.
Plantio a 1 m entre linkas e 2,50 m entre
plantas.

Plantio com pung¢fio, 2 sementes por golpe, se-
mentes tratadas, limpas, contrdle de pragas.

Plantio a lm entre plantas e 0,50 m entre

linhas.
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PARCELA 5
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SP~1

8P-2

SP-3

Sp-L
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Plantio com punggo, 2 sementes por golpe, mes
mas prhticas do tratamento anterior ademais
do uso de fertilizantes, Representa um culti
vo com aplicac@c de tecnologia avangada., Fer
tilizada & base de 3% kg de N, 160 kg de PBOS
e 67 kg de Kao/ha por ocasiao do plantio e

100 kg de N, 50 kg de e 64 kg de KEO/ha

P205
durante a segunda aplicagfo.

- Batata doce

Plantio sem preparagao do solo, e com contrd-
le de erva daninha. Disténcias de plantio:
0,50 m entre linhas e¢ 0,40 m entre plantas,
Plantio em terreno preparado, ¢ com contrdle
de erva daninha. Distfncias de plantio:

0,50 m entre linhas e 0,40 m entre plantas.
Plantio em solo preparado, e com contrdle de
erva daninha e de pragas. Dist#acias de plan
tio: 0,50 m entre linhas ¢ 0,40 m entre piann
tas.

Plantio em solo preparado, uso de fertilizan=
tes, contrdle de ervas daninhas e de pragas.
Distélncias de plantio: 0,50 m entre linhas e
0,40 m entre plantes. Fertilizaeda & base de

33 kg de N, 160 kg de P e 33 kg de KEO/ha,

2%5
por ocasifio do plantio e 100 kg de N, 50 kg
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PARCELA 8

SP-1

SP~2

5P-3

Sp-4
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de PZO5 e 64 kg de K20/ha durante =z segunda

aplicacgao.

~ Milho e feijdo
Plantio sequencial. © milho & plantado 15
dias depois da colheita de feijfo., TFertiliza

da A base de 33 kg de N, 160 kg de P205 e

%3 kg de K20/ha por ocasifio do plantio e

100 kg de N, 50 kg de P.0. e 30 kg de K ,0/ha

%5
durante a segunda aplicagfo.
Plantio intercalado, O milho & plantado 30

dias antes da colheita de feijdo. Fertiliza-

da & base de 33 kg de N, 160 kg de 9205 e

33 kg de Kao/ha por ccasido do plantio e

100 kg de N, 50 kg de P e 30 kg de K20/ha

205
durante a segunda aplicagfo.

Plantio intercalado, O milho é plantado

30 dias depois do plantio de feijfo. Fertili-~

zada & base de 33 kg de N, 160 kg de P205 e

33 kg de KEO/ha por ocasiao do plantic e

162 kg de N, 121 kg de P e 60 kg de KEO/ha

205
durante a segunda aplicacgfo.

Plantio intercalado e simulténeo, Fertiliza-

da & base de 3% kg de N, 160 kg de PEOE e

3% kg de KZO/ha por ocasiao do plantio e

146 kg de N, 73 kg de P e Lk ke de K20/ha

25

durante a segunda aplicacgfo.
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PARCELA 9 -~ FeijZo - Batata doce

SP-1

Sh-2

8P-3

Sp-L

Plantio sequencial. A batata doce se planta
15 dias depois da colheita de feijfo. Ferti-

lizada & base de 33 kg de N, 160 kg de P205 e
¢
20, por ocasizZo do plantioc e 100 kg

de N, 50 kg de P 05 e 30 kg de Kgo/ha, duran-

3% kg de K

te a segunda aplicagc.
Plantio intercalado. A batata doce se planta
30 dias antes da colheita de feij8o. Fertili

zada & base de 33 kg de N, 160 kg de P205 e

33 kg de KZO/ha, por ocagifio do plantio e

100 kg de N, 50 kg de ?20 e 30 kg de Kao/ha,

5

durante a segunda aplicagfo.
Plentio intercaladec. A batata doce se planta
30 dias depois do plantio de feijfZo. Fertili

zada & base de 33 kg de N, 160 de P e 33kg

205
de Kzo/ha por ocasifo do plantio e 162 kg de

N, 122 kg de P O, e 94 kg de K_0/ha, durante

205
a segunda aplicacio,

Plantio intercalado e simulthneo. Fertiliza-
da & base de 33 kg de N, 160 kg de P205 e

33 kg de K,0, por ocasifio do plantio e 146 kg
de N, 73 kg de P205 e 4h kg de K20/ha durante

a segunda aplicacgdo.
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110 PARCELA 12 - Milho-Batata doce
5p=-1 Plantio sequencial. A batata deoce & plantads
60 dias depois da colheita de milho. Fertili

zada & base de 33 kg de N, 160 kg de P205 6

33 kg de K0 por ccasizo do plantioc e 100 kg

2

de W, 50 kg de P 0; e 64 kg de Kgo/ha durante

5
a segunda aplicagfo.

8p-2 Plantio intercalado. A batata doce & planta-
da 30 dias antes de colheita do milho. Ferti
lizada & base de 33 kg de N, 160 kg de P205 e

3% kg de KEO/ha por ocasizo do plantio e de

100 kg de N, 50 kg de P e 64 kg de KZO/ha'

2’5
durante a segunda aplicacao.

5p~3 Plantio intercalado. A batata doce é planta~
da 45 dias depois do plantio do milho. Ferti
lizada & base de 33 kg de N, 160 kg de P205 e
33 kg de KZO/ha por ocasifio do plantio e de

162 kg de ¥, 122 kg de P e 94 kg de KEO/ha,

205
durante a segunda aplicacBo.

SP-4 Plantio intercalado e simultfneo., Fertiliza-
da & base de 33 kg de N, 160 kg de P205 e de
33 kg de KaO/ha por ocasido do plantio e de
146 kg de N, 73 kg de P265 e 78 kg de KEO/ha,
durante a segunda aplicacgio.

L1111 PARCELA 39 - Feij&c, milho, batata doce

Sp-1 Inicia~se com o plantic de feijfo. Colhido
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este e depois de um descanss de 15 dias plan=
tam-se o milho e a batata doce, sucessivamen-
te. Fertilizada & base de 33 kg de N, 160 kg
de P205 e de 33 kg de KEO/ha, por ocasiZo do
plantio e dé 100 kg de N, 50 kg de PEOS e
30 kg de Kzo/ha, durante a segunda aplicagaov.
8p-2 Plenta-se o feijao, uma vez colhido &ste e ao
término de um descanso de .3 1/2 méses, plantam~
s¢ o milho e a batata doce; em forma simulté-
nea, Fertilizada & base de 33 kg de N, 160 kg
de P205 e 33 kg de KZO/ha, por ocasifo do plan

tio ¢ de 100 kg de N, 50 kg de e de 30 kg

P205
de Kzo/ha, durante a segunda aplicag&o.

SP-3% Feijdo e milho sfo plantados simulthneamente;
uma vez ¢olhido o milho e ac término de um
degcanso de 3 méses, se planta a batata doce.
Fertilizada & base de 33 kg de N, 160 kg de
PEOS e de 33 kg de KEG/ha, por ocasifo do

plantio e de 146 kg de N, 73 kg de P 5 © de

20
78 kg de KEO/ha, durante a segunda aplicacdo.
SPwk Plantam-se juntos feijdo e batata doce; colhi
do &ste ultimo e depois de um descanso de 2
méses planta-ge o milhoe |
Fertilizada & base de 33 kg de N, 160 kg de
P205 e 33 kg de KEO/ha, por ocasifio do plan-

tio e 146 kg de W, 73 kg de P205 e 78 kg de
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Kao/ha, durante a segunda aplicagfo.

3+ 7+ Dengidade, espacgamento e modalidade de plantio

No presente caso, se tomaram densidades médias que permitem esta
belecer associagBes "realistas', eliminando possibilidades de .xces-
so de populacgfo que poderiam repercutir em graus superlativos de con-
corrdncia e consequente efeito detrimental no desenvolvimento dos cul
tivos. No caso do feijfo a densidade de plantio foil de 100,000 plan-
tas/ha ou seja 21,5 kg de sementes/ha. Na pritica de feijdo "cober-
to!", o plantio & realizado a lango, porém nos plantios tecnificados
as distfncias que se mentém sfio de 0,50 m entre as linhas e 0,20 m
entre plantas.

A densidade de plantio do milho foi de 40,000 plantas/ha ou seja
14,2 kg de sementes/ha. Quando o plantio nfo é tecnificado, as digw
tfncias s30 de 1 m x 1 m entre linhas e plantas, colocando~se qguatro
sementes por cova. No plantio tecnificado as distincias s8o de 1 m
entre as linhas e 0,50 m entre plantas e duas sementes por cova,

A densidade de plantio da batata doce foi de 50,000 plantas/ha
ou seja 1250 kg de pontas de rama/ha. As disthncias de plantio}sﬁa
de 0,50 m entre linhas e 0,40 m entre plantas.

A densidade de plantio para o plantio do subtratamento 1/3 =

cultivo do capim Estrela Africana {Cynodon plectostachyus), correspon

de A& proporgdo de 3,5 toneladas de M"sementes"/ha,
Ag distincias de plantio ou espagamentos, correspondem igualmen—
te, em alguns casos, &s disthncias médias ¢ em outros se ajustam As

disténecias efetivas e em uso atual pelo agricultor,
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As modalidades ou téenicas de plantio sdo aguelas atualmente enm
voga pelo agricultor., O calendario de plantio e colheita esti apresen

tada na Figura 2.

3.8, Delineamento experimental

O experimento foi delineado para avaliar 8 tratamentos princi-
pais e 4 graus de tecnologié, acomodados em um arranjo fatorial de
8 x 4 com 2 repetigdes.

A vegetagao natural e o capim Estrela foram‘considerados repre=-
sentantes da integragao da agricultura com a pecunfria.

Cada parcela tem 600 m2 e cada subparcela 150 mz. Os dados fo~

~ram coletados da parte central da subparcela, correspondendo a 70 m2
(12,5 m x 5,6 m). Propositamente foi deixada uma zona de protego
sem colher, para neutralizar o efeito de Borda.

0 periodo experimental comegou em 21 de novembro de 1973 e termi
nou em novembro de 1974 (primeiro ciclo).

A monda (extirpagfo, da erva daninha) foi feita A mfo, retirando
a planta inteira inclusive as raizes. Uma sub-sub-parcela de 0,50 m
" X 0,50 m localizada em lugar préviamente sorteado dentro de cada sub-
parcela fol deixada permanentemente, para a coleta peribdica mensal
visando a avaliaga@io em ™/ha de matéria séca de erva daninha por tra-
tamento.

As plantas de milho dos diferentes itratamentos, tiveram seus
colmos dobrados logo abaixo da espiga madura, 22 dias antes da colhedi
ta, para evitar o atague dos phssaros e excesso de umidade., Os col-

mos foram deixados na posigio dobrada até & colheita.
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Fig. 2. Calendério de plantio ¢ colheita,

01 | VEGETAGEO NATURAL
[ VEGBTAGAG NATURAL COM DESBASTE
[ CAPIM ESTRELA (C. plectostachyus)
! SEM VEGETACLO
02 | FRIJAO |
| FELJAO |
| FEIJAO |
[ FEIgEO |
ok | MILHO |
[ MILEO |
| MILHO |
[ MILHO i
05 [ BATATA DOCE |
| BATATA DOCE l
[ BATATA DOCE I
| BATAT& DOCE }
oY | FEIJAO b MILHO
| FEIJA0 [
| MILHO
| re1sdo | ‘
MILHO ]
FELJAO |
~ WILEO |
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Ag avaliagBes das respostas dos tratamentocs e subtratamentos se
fizeram com base 3s unidades experimenfals, para cada varifvel estu-

dadac

329« Varifveis analizadas

°

3,91 Produgdes de biomassas aérea, comestivel e total

Definimos biomassa sérea e biomassa comestivel de um ponto de
vista antropocéntrico., Entende~se por biomassa adrea, no presente
trabalho, o conjuntoc de caules e f8lhas, etc., sem os frutos e rai-
zes; ¢ biomassa comestivel, também chamada rendimento: os frutos.
Biomassa total & =z soma das duas.

Para avaliagfo da biomassa aérea dos diversos cultivos, algumas
plantas foram sorteadas ao acaso por ocasifo da colheita; seccionadas
ac nivel do solo na zona do ¢colo e as raizes deixadas enterradas.

N80 se procedeu a retirada das raizes do solo devido s caracteristi-
cas do experimento e & variabilidade oferccida de planta & planta da
mesma espécie, de dito componente.

Determinaram~se o péso total da matéria séca das biomaséas aérea
e comestivel, ao final do ciclo de vida das plantas, guando atingiam
a madurez fisioldgica., O material colhido no campo era trazido ao
laboratdric; pesado fresco e em seguida picado numa picadora mechnica.
Tomava~-se uma aliquota fresca ¢ homogénea do material picado que se
punha a secar em estufa a 702C durante 48 horas. A aliguota séca foi
repesada e calculado o contef@do de matéria séca. Desta maneira, cal-
culou-se n percentagen de matéria séca de cada amostra. Os dades de

biomassa aérea foram encontrados, multiplicando-se o nfmero de
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plantas existentes em cada subparcela por seu fator de matédria =éca
correspondente, ajustando o produto na base de toneladas métricas de
matéria séca por hoctare.

A biomassa comestivel, ou seja, os graos de feijZo e milho ¢ os
tubérculos; também tiveram seus pdsos corregidos pelo contefQdo de uml
dade., Portanto a biomassa comestivel ou rendiméﬂto estél expressada
em toneladas métricas de matéria sé8ca por hectare,

Bmpregou-se o mesmo procedimento para se calcular as biomassas
da vegetagaoc natural, capim Estrela e erva daninha que, também est&o

expressadas em toneladas métricas de matéria s&ca por hectare.

392, Produgfo de proteina ¢ carbohidrato

Para se obter o rendimento de proteina e carbohidrato produzida
pelos cultivos, seguiram-se os seguintes passos:

a) Anflise de proteina e carbohidrate dos cultivos,

Determinaram-se proteina e carbchidrato da biomassa dos di-

ferentes cultivos, obtida quando as plantas estavam maduras, por oca=
sifio da colheita. Os valéres médios encontrados, sfo decorrentes das
determinagtes realizadas com base 2 trés aligquotas provenientes da
amostra conjunta do mesmo tratamento, nas duas repetigbes. Também se
realizaram as mesmas anflises para vegetagdo natural, capim Estrela e
erva daninha, inerentes aoc subconjunto estudado,

Estes materiais foram secados em estufa a 70QC, durante 48 ho=-
ras; se obtéve seu péso séco e logo passados por um moinhe Wiley com
malha n2 40, Déste material moido e homogeinizado, se tomaram as

aliquotas para as anflises.
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As an8lises foram realizadas pelo sistema Weende de anflise
proxima (3) e (4), pelo qual se determinam lipidios, cinzas, proteina
¢ Tibra de maneira direta e, carbohidratos pela diferenca entre o
péso séeo da amostra ¢ o p&so dos constituintes citados.

b} Com base aos dados encontrados em percentagem de proteina e
carbohidrato, se determincu as quantidades em péso déstes componentes

por cultivos e por tratamento.

2e10a  AnfAlise econdmica

Os resultados econdmicos dos tratamentos e dos graus de tecnolo-
gia foram conhecidos mediante uma anflise detalhada das informacBes
de custos recolhidos, 0s custos recolhidos foram os seguintes:

a) Custo de materiais = a, + a_ + a

1 2 2
8y = semente
8, = Tertilizante
By = inseticida + humectante
b) Custo de capital Ffixo = by + b2
b, = depreciagzo
b2 = juros %»W P
¢) Custo de jornadas = Cq + ©5 4 O

cq = mao de obra (a mio de obra inclue: preparaglo de terre-
no, plantio, limpa, contrdle de pragas, aplicagdo de
fertilizantes e dobra do milho).

€., = colheita

03 = salhric administrativo



- %2 -

d) Outros custos acumulados = dl + d2 + d3 + dh

d; = G.V. (gastos varibvels incluem: semente, inseticida +
humectante, fertilizantes, m3o de obra e colheita).

d2 = GV, + D = d1 + bl

d3 = GsVa + D+ A = da + c3

dk = GoVa + D+ A+ T = d3 + b2

A andlise econdmica, em si, fol realizada com base acs indices
de eficiénecia de cada tratamento. Os indices de éficiéncia utiliza~
~dos como parfmetros das principais caracteristicas econfmicas, foram
os seguintes:

e) Ingressos

&, = Tngresso bruto (inclue as vendas das biomassas adrea c
comestivel).
e, = Margem bruta = ey - dl‘
e5 = Retdrno liquido = e, = (bl * by o+ 03)
\ e, = Retdrno liquido sbbre 3 inversSo = 93/(a1 N

bl + bE +Cp kO, ¥ 03)

A zpreciagho do retdrno liguido sbébre A& inversHo, serviu como

medida indicadora do &xito ou fracasso dos tratamentos em estudo.

3,11 Anflise da informacg8o

A objeto de se estudar o efeito dos tratamentos s8bre os rendi-
mentos de biomassa, proteina e carbohidratos, se realizou uma an&lise
de varifincia geral para cada varihvel estudada porém as interpreta-

¢Oes estatisticas realizadas com base & copparacgfo das médias dos
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tratamentos pelo teste de Duncan.
0 modélo da anflise da varifincia geral para as varifveis estudaw

das fol o seguinte:

Yijk =+ Bi + Tj + Sk + Zijk
ocndes
Yijk = varibvel de resposta
B = média geral

P, = efeito de i-blocos

Tj = efeito de j-tratamentos

Sk = ~efeito de k-subtratamentos
zijk = é&rro experimental

No caso do estudo dos indices de eficidncia para a2 interpretacHo
econdmica, tanbém n3o estivemos interessados na anflise das intera-

(}Ge Be
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L, RESULTADOS

4.1, CondicgBes climbticas

No Quadro All e na Figura Al, mostram-se os dados ¢ grafices que
ilustram as condigdBes climhticas que predominaram dursnte o periodo

experimental compreendido entre novembro de 1973 a outubro de 1974,

ko2 Aspectos gerais dos cultives

Depois do plantio, as sementes de feijao germinaram ao redor de
6 dias, as plantas em plenc desenvolvimentc, emitiram a primeira flor
mais ou menos aos 51 dias ¢ atingiram a madures fisiolbdgica cérea
dos 78 dias. As sementes do milho germinaram em torno de 8 dias, de-
senvolvende plantas que floraram aproximadamente aos 89 dias, amadurg
ceﬁdo fisiologicamente por volta dos 142 dias. A batata doce foi
plantada com pontas de rama; verificou-se seu processo de enraizamen-
to a partir do oitavo dia apds o plantio, o de tuberizacic a partir
dos 105 dias e, iniciou seu amadurccimento fisioldgico a partir dos
155 dias, |

0 crescimento individual de cada cultivo foi uniforme durante
os primeiros 15 dias; a partir de entzo comegou a notar-se o efeito
dos tratamentos empregados, & medida que as plantas aﬁmentavam suas
necessidades metabdlicas,

Na primeira repeticao, os monocultivos de milho da parcela qua-
tro e a populagao de milho da subparcela 8-2, nfo sobreviveram ao
encharcamento provocado pelas chuvas de novembro e janeiro por nfo

haver drenagem, Houve aplicacao dos insumos porém niZo houve produto,
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Na segunda repetigdo, o monccultivo do feijfo da subparcela 2-1, n8o
prosperou pelo mesmo motivo. Em ambas repetigdes, os componentes da
producdo da biomassa da batata doce, milho ¢ batata, batata, e bata-
ta e milho das subparcelas 39-1, 39-2, 39-3 e¢ 39-b, respectivamente,
foram estimadas; a batata pelo método de amostragem de 1 m2 de mate~
rial coletado ao acaso na subﬁarcela o, 0 milho pela contagem da
populagBo, nimero de espigas e amostragem de plantas,

Durante o ciclo de vida das plantas, fizeram~se duas aplicagies
de Sevin (Carbaryl=l~Naftil metilcarbamato 5%, Union Carbide Chemical
Corp.), em concentragdes de 1,98 g/litro juntamente com o humectante
Extravon (CIBA GEIGY), na concentragdo de 0,66 cc/litro para combater
diversas pragas nos trés cultivos, com &nfase no contrbéle da "vaquiw
rha do feijoeiro (Diabrotica sps)e

Também se fez uma aplicagao no "8lho" do milho, de Cytrolame
(Dietoxifostinilimo. 4 mtil.l.3 ditiolame, Cyanamid Inter-American
Corp.), na proporg¢ac de 1,28 g de granulos por planta para combater

a lagarta militar (Spodoptera frugiperda).

No momento da colheita, as plantas se encontravam fisioldgica~-
mente maduras. Em geral, para um mesmo cultivo, as plantas apresen-
taram produgdes varifveis de biomassa, proteina e carbohidrato, em

fungdo do grau de assoclagfo recebido.

4.3, Resultados de campo e de laboratdrio

Nos Quadros de Al a Alh, se apresentam de forma ordenada, os da-

dos de campo e de laboratdrio do presente trabalho.
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b.he Resultados 305 anfAlises de proteina ¢ carbohidrato das

plantas em estudo

Mo Quadro 1 esth o resumo dos resultados analiticos expressos
en valores médios de cinza, proteina cria, extrato etéreo, fibra e
extrato livre de nitrogénio, conscguide através da anfhlise quimica
dos tecidos vegetals das diversas plantas em estudo, Nos Quadros de
A5, a Al0, se podem ver as secquéncias dos chlculos e metodologias
empregadas para determinar cada uma das variiveis, O método emprega
do, conforme descrito em %.9.2, foi o método de Weende de anflise

proxima,

4.5, Efeito dos tratamentos scbre a producio de biomassa, proteina

e carbohidrato

Os Quadros de 2 a 10 apresentam as anflises das variancias de
‘biomassa, proteina ¢ carbohidrato de acbrdo ac modédlo estatistico
proposto em 3.1l. Observa-~se que houve diferenca estatistica entre
as médias de tddas as caracteristicas agrondmicas.

0 teste de comparacgBec mGltipla de Duncan (Quadre 11), aplicado
os médias das produgBes dos tratamentos ao nivel de 5%, confirmou
que para biomassa aérea ¢ total, proteina aérea e total e carbohidra
to aéreo, a média da testemunha & significativamente diferente de

tddas as outras, nao havendo diferenga estatistica entre elas,
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Quadro 2. Andlise da varifncia da blomassa aéreca,em t/ha,dos trata-

mentos.

Causa de variagac GoLia Se Qo Qs M. F
Repetigao 1 4,05 4,05 0,04
Tratamentos 7 5123, 40 731,91 6, ho**
Residuo 55 6230,62 113,28
Total 63 11358,07

#*% Sipgnificativo ao nivel de 1%

Quadro 3. Anflise da varifmcia da biomassa comestivel,em t/ha,dos

tratamentos,

Causa de variacso Golia 5. Q. Qo M, 7
Repetigdo 1 0,00 0,00 0,00
Tratamentos 7 160,73 22,95 b, hhxx
Residuo 55 87,52 1,59
Total 63 248, 25

P - T A e s e e i e b e B PR T 0 T A bl L I TR 4.
e e e T e e s

**%  gipnificativo ao nivel de 1%
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Quadro 4., Anflise da varifincia da biomassa

tamentos.

total,em t/ha,dos tra=-

Causa de variagao

Galie

S. Q. Qo M. F
Repeticgao 1 b, o L, oh 0,03
Tratamentos 7 h797,20 665, 31 5,69%*
Residuo . 55 6620, 38 120, 37
Total 63 11421,62

#%  Bignificativo ao nivel de 1%

Quadro 5. Anflise da varifmcia da proteina adrea,em t/ha,dos tra-

tamentos,

Galie

QoMo

Causa de variacdo SeQe F
Repeticho 1 0,02 0,02 0,02
Tratamentos 7 33,42 bh,77 - 5, 75%*
Residuo 55 45,43 0,83
Total 63 78,87

**  Sipnificativo a0 nivel de 1%
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Quadro 6. Anflise da varifncia da proteina comestivelsem t/ha, dos

tratamento s

Causa de variagsao Golio " BuQe QoM, )
Repeticao 1 0,00 0,00 0,00
Tratamentos 7 0,98 0,1k 1k, 00%*
Residuo 55 0,61 0,01
Total 63 lg 59

*% Significativo ac nivel de 1%

Quadro 7. An8lise da varifncia da proteina total,em t/ha,dos tra-

tamentos.

Causa de variacgio Geliw 8:.Q. QoM. ¥
Repeticfo 1 0,01 0,01 0,01
Tratamentos 7 3G, 29 L, 33 L,go*
Residuc 55 L8, 67
Total 63 78,97

* RBignificativo ao nivel de 5%
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Quadro 8. AnfAlise da varifincia do carbohidrato aéreo,em t/ha,dos

tratamentos.

Causa de variac8o Golis S.Qe Qa M, ®
Repetigao 7 1 1,00 1,00 0,03
Tratamentos 7 1324, 97 189, 28 6, 20%
Re siduo 55 1680,546 30,455
Total £3

=

3006, 43

Quadro Q.

Significative ao nivel de 1%

dos tratamentos.

Anklise da varifncia do carbohidrato comestivel, em t/ha,

GoLa Ba Qa

Causa de variagao Qalla F
Repeticao 1 0,00 0,00 0,00
Tratamentos 7 122,37 17,48 14, 69%=
Residuo 55 55, k1 1,19
Total 63 187,78

** Significativo ac nivel de 1%

Quadro 10, Anflise da varifneia do carbohidrato total,em t/ha ,dos

tratamentos.

Causa de variagao Golis 8. Q. Qe M. F
Repeticgiao 1 1,20 1,20 0,0k
Tratamentos 7 1254, 99 179,28 5, 26%*
Residuo 55 1876,19 Zh, 11
Total 63 3132, 38

**  Bignificativo ao nivel de 1%
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Para biomassa comestivel as médias das produgBes das assccia-
¢Bes milho + batata e feijdo + milho + batata sZo significativamente
diferentes da média de producio das associagdbes milho + batata,
feijdo + batata e feijdo + milho + batata. A média de produgao do
feijdo + batatas & significativamente diferente da do feijgo + milho,
nao havendo diferenca cstatistica entre a da primeira ¢ a do mono-
cultivo da batafaa A média de produgao do monocultivo de batata é
significativamente diferente da do milho, n8oc havendo diferenga eg-
tatistica entre as médias de produgaoc da batata e a da feijao +
milho. As médias das produgdes de feijac + milho, do milho e a do
feijao sao diferentes estatisticamente da média da testemunha.

Para proteina comestivel a wmédia da associacao feijao + milho +
batata & significativamente diferente de todas as outras, sendo as
médias dgs agssociagtes feijdo + milho e milho + batata, estatisti-
camente diferentes da do monocultivo de feijfo, nao havendo signifi-
cBneia entre as médias de produgao de feijfo + milkho, feijZo + bata-
ta e milho + batata., Nao hA diferenga estatistica entre as médias
das produgbes dos monocultivos feijamo, batata, e milho porém héi en-
tre as médias das produg¢tes de monocultivos de feijao e batata, e
da testemunha.

Para carbohidrato comestivel as médias das produgho da associa
¢8o feijdo + batata difere significativamente das de batata, feijfo
+ milho, milho, feijZo e testemunha, nao havendo diferenca est%tis~
tica entre as médias de produgio de feijfo + batata e feijdo + milho
+ batata. As médiss de produgao de feijfo + batata, feijfo + milho

+ batata e batata sao significativamente diferentes das de feijBo +
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milho, milho, feijao e testemunha porém, ndfo diferem das da batata.
As médias das produgBes da associagio feijfo + milho o dos monoculti
vos milho, feijf8o e testemunha nao diferem estatisticamente entre si.

Para carbohidrato total a média da testemunha & significativa-
mente diferente das outvas médias. As médias das produgdes das as=--
sociagBes milho + batata e a de feijao + milho + batata sdo significa
tivamente diferentes das médias de produgdo do monocultivo de feijdo
porém ndo diferem das de batata, feijao + milho e milho. As médias
de produgdo de feijBo + babata, batata, feijZo + milho, milho e
feijao nao diferem estatisticamente enire si.

Ho Quadro 12 se pode observar os valores médios com seus &rros

padro&s, dessas caracteristicas, para cada tratamento.

4.6, Comportamento individual dos cultives na produgao de biomassa,

proteina e carbohidrato de cada tratamento

No Quadro 13 se pode ver o comportamentoe de cada cultive isola-
do e de gue maneira a produga@o de cada tratamento foi influenciada
pela associagdo, através dos seus valdres médios, com seus &rros pa-

drdes, das preodug¢Bes de biomassa, proteina e carbohidrato.
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L,7, Anflisc dos indices de eficiéncia econdmicos dos tratamentos

Os indices de eficiénecia econdmicos estudados foram a) ingresso
bruto, b) margem bruta, c¢) retdrno liquido e d) retbdrno liquido s8-
bre 3 inversio. Nos Quadros de 14 a 17 se apresentam as anflises
das varifncias dos indices de eficiénecia econbduicos dos diversos
tratamentos. Observa-se que houve diferenga estatistica entre as

médias dos tratamentos.

Quadro 14. AnAlise da varifncia do ingresso bruto, em $/ha, dos

tratamentos.

Causa de variagdo Golin SeQo QaM. F
Repetigao 1 5965139, 01 5965139, 01 0,13
Tratamentos 7 4135852038,00 590835969, 75 12,55%%
Residuo 55 2590057139, 00 2091947, 98
Total 63 6731874316,00

¥**  Significativo zo nivel de 1%

Quadro 15. An&lise da varifineia da margem bruta em §/ha, dos

tratamentos,

Causa de variagao Golin 8. Qe | QeMe F
Repetigio 1 3003472, 01 3003472,01 0,07
Pratamentos 7 2700851207, 00 385835840, 75 8,60%*
Residuo 55 2466354103, 00 L48h 2801, 87
Total 63 5170208782, 00

*%  @ignificative ao nivel de 1%.
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Quadro 16. AnfAlise da varifncia do retbrno liquido em {/ha, dos

tratomentos.

Causa de variacgfo Gela o Qo QoMo F
Repetigao 1 5566248, 01 5566248,01 0,13
Tratamentos 7 2508987910, 00 358426816,75 §,00%*
Residuo 55 2437530334, 00 Lh318733, 35
Total 63 ko5208kh92, 00

s ==

*%  GQignificativo ao nivel de 1%

Quadro 17. Anflise da varifneia do retdrno liquido s8bre a inversso

em f/ha dos tratamentos,

Causa de variacio Golio Se Qe aMsQ T
Repetigio i 0,0240 0,02%0 0,03
Tratamentos 7 33,8592 4,8370 6,008%*
Residuo 55 38,0887 0,6925
Total 63 71,9719

=

= it o

*%  Significativo ao nivel de 1%

0 teste de comparagio miiltipla de Duncan (Quadro 18) aplicado is
médias das ingressos dos tratamentos, ao nivel de 5%, confirmou que
para ingresso bruto as médias das associagtes de feijAosbatata, milho
+batata, feijfo+milhot+batata e o monocultive de batata nao diferem en
tre si, porém diferem significativamente das médias da testemunha,
feijfo+milho, feijfo e milho. Estas Gltimas medias nac diferen estaw
tisticamente entre =i.

Para margem bruta as médias das assdcia§ﬁes feijZo+batata e
milho+batata e a do monocultive da batata diferem significativamente
da do feijBo porém ndo diferem entre si, e a média da associagHo de

feijac+milho+batata e significativamente diferente da de feijfo +
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milho porém nZo difere da de feijfo.

Para retdrno liquido a médiz da associagdo feijZo+batata & signi
ficativamente diferente da de feiljfo+milho+batata, feijfo testemunha
milho ¢ feijAdo+milho., As médias da associagBo feijdo+batata e a de
batata diferem estatisticamente da de feijfo. NAo hA diferenga esta-
tistica entre as wddias da feijao+batata, milhos+batata ¢ a de batata
e entre milho+batata, batata e feijHo+milho+batata ¢ entre as restan=-
tes.

Para retbrno liquido sbdbre & inversao as médias das assoclagles
feijSo+batata, milho+batata, batata e feijSotmilho+batata nao diferenm
estatisticamente entre si, porém as duas primeiras diferem significa-
tivamente das de feijfo, testemunha, milho e feijdo+milho, enquanto a
de batata difere das testemunha, milho e feijfo+milho., N&o ha dife~
renga entre a média da batata, feijSo+milhos+batata e feijdo, assim
como nBo hA entre as de feijfo, testemunba, milho e feijZo+milho.

Nos Quadros 19, 20, 21, 22 e 2% se observam os valores médioscom
seus &rros padrdes, de custo de materiails, custo dé jornadas, custo de
capital fixo, outros custos acumulados e ingressos, respectivamente.

No Quadro 24 se apresenta um resumo dos custos ¢ ingressos por

hectare, de tratamentos,.

4,8, Bfeito do grau de tecnologia sobre a produgifo de biomassa,

proteina e carbohidrato

Nos Quadros de 25 a 33, sc apresentam as anflises das varifmcias,
de acdrdo ao grau de tecnologia para as diferentes caracteristicas
agrondmicas.

Ndo se detetou significancia entre graus de tecnologila.
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Quadro 19. Valores médios (em {/ha), com seus érros padrdes, do cus-
to de material,
Trata- Sementes Insecticidas Fertilizantes
metos (X, SE) (X, SE) (X, S§)

1 - Test. 380,00 4+ 0,00 0,00 + 0,00 425,83 + 0,00
2 - F 42,66 + 0,00 11,18 + 2,05 787,93 + 0,00
3~ M 15,65 + 0,00 59,81 + 20,51 1008,20 + 0,00
4 - B 2067,25 + 0,00 30,43 + 2,19 898,07 + 0,00
5 ~ F+M 58,31 + 0,00 99,50 + 26,50 963,45 + 69,07
6 — T+B 2109,91 + 0,02 26,70 +

7 = M4B 2082,90 + 0,05 100,61 + 15,00 1018,52 + 49,42
% -~ F+M+B 2125,56 + 0,03 107,87 + 32,41 927,48 4+ 52,75
Quadro 20. Valores médios (em {/ha}, com seus erros padrdo~s, do cus-

to de jornada.

Trata- Mdo de obra Colheita Salario Administ.
mentos (X, Si) (X, SE) (X, SE)

1 - Test., 811,88 + 266,59 9316,67 + 2266,30 1849,82 4+ 368,64
2 - F 1271,74% + 341,96 165,57 + 35,55 578,07 & 0,00
3 - M 2209,88 1+ 112,07 119,02 + 11,43 963,45 + 0,02
L - B 2453, 41 4 58,48 1325,03 + 243,22 1156,1% + 0,01
5 - F+M 2962,00 + 135,70 276,45 + 29,81 1059,79 + 63,07
6 - F4B 3586,51 + 52,45 1176,26 + 132,94 1397,00 + 107,72
7~ M+ B 319L,87 & 167,38  1248,50 + 89,45  1397,00 4+ 107,72
8 - F+M+B  3701,86 + 144,73 1524,20 &+ 136,64 2419,59 + 0,02
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Quadro 21. Valores médios (em {/ha), com seus &rros padroes, do cus-

to de capital fixo,.

Tratamentos De%ifcgzgao (%?r;;)
1 - Test, 274,06 + 0,00 21,92 + 0,00
2~ T 7,74 4+ 0,00 5,98 + 0,00
3~ M 124,57 + 0,00 9,97 + 0,00
L - B 149,49 4+ 0,00 11,96 + 0,00
5 - F+M 137,03 + 8,16 10,96 + 0,65
6 - F4B 150,63 + 13,93 14,45 4+ 1,11
7 - M+B 180,63 + 13,93 14,45 + 1,11
- F4+M+B 274,06 + 0,00 21,92 + 0,00

o S T P Tt e T TR STt S e e e P s e Pt s e Y e
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Quadro 25. Anflise da varifncia da biomassa aérea,em t/ha,por grau

de tecnolopgiae

Causa de variacdo Gole

8. Qe Qe Ma F
Repeticao 1 1,91 1,91 0,11 ns
Tecnologia 3 54,15 18,05 1,07 ns
Residuo 51 861,53 16,89
Total 55 917,59
ns = ndo significativo

Quadro 26. Anflise da varifincia da biomassa comestivel,em t/ha,por

grau de tecnologia.

Causa de variacao Golia Se Q. QalM, F
Reypetigio 1 0,01 0,01 0,00 ns
Tecnologia 3 1,80 0,60 0,15 ns
Residuo 51 201,76 3,96
Total 55 203,56

ns = nao significativo
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Quadro 27. AnAlise da varifmcia da biomassa total,em t/ha,por grau

de tecnologlae

Causa de variacgho Golia SeQo Qe Ma F
Repetigao 1 1,92 1,92 0,05 ns
Tecnologia 3 70,21 23,4 0,67 ns
Re siduo 51 1780, 49 34,91
Total ' 55 1852,62
ns = nic significativo

Quadro 28, Anflise da varifncia da proteina adrea,em t/ha,por grau

de tecnologia.

Causa de Variagio G.To 5.Qo QoM. F
Repetigio , 1 0,01 0,01 0,05 ns
Tecnologia 3 0,35 G,12 O,57_ns
Residuo 51 10,82 G, °L
Total 55 11,18

ns = nio significalivo
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Quadro 29. Anflise da varifncia da proteina comestivel,em t/ha,por

grau de tecnologia.

Causa de variacao GoLos 8. Qe QoM. F
Repetigdo 1 0,01 0,01 0,00 ns
Tecnologia 3 0,02 0,01 0,33 ng
Resfduo 51 1,25 0,02
Total 55 1,27
ns = nao significativo

Quadro 30, Anflise da vari8ncia da proteina total,em t/ha,por grau

de tecnologia,

Causa de variacdo

GaLlia

8.Q. Ga M. F
Repetigao 1 0,03 0,03 0,09 ns
Tecnologia 3 0,53 0,18 0,56 ns
Residuo 51 16,37 0,32
Total 55 16,93

ns = nao significativo
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Ruadro 3l. Anflise da varifncia de carbohidrato aéreo:em t/ha}por

grau de tocnologiaa

Causa de variagao Golio Se Qo QoMa F
Repetigao 1 0,66 0,66 0,13 ns
Tecnologia 3 17,86 5,95 1,19 ns
Residuo 51 25h,12 4,98
Total 55 272,64
ns = nao significativo

Quadro 32, Anflise de varifncia de carbohidrato comestivel,em t/ha,

por grau de tecnologia.

Causa de variacgdo Galis Se Qe QeMa F
Repetigao 1 0,00 0,00 0,00 ns
Tecnologia 3 1,25 0,42 0,14 ns
Resfduo 51 154,95 3,0k
Total 55 156, 20

T ey

ns = nao significativo
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Quadro 33. Anflise de varifincia de carbohidrato total em t/ha’por
grau de tecnologiaa

Causa de variacio GaoL, 8o QoM. ¥
Repetigdo ¢, 50 0,50 0,03 ns
Tecnologia 3 2k, 66 8,22 0,57 ns
Residuo 51 731,57 14, 34
Total 55 756,73
ns = nao significativo

No Quadro 34 mostra os valores médios com seus &rros padries,

das caracteristicas agrondmicas estudadas sob os diferentes graus de

tecnologia.
Quadro 34, Valores médios em t/ha, com seus &rros padrdes, das ca-
racteristicas agrondmicas por grau de tecnologia.
Caiactefi§ticas Teco 1 Tec, 2 Tec. 3. Tec, 4
Agronomicas N

Biomassa adrea 6,89+1,27  10,57+4,14  13,0544,06  %,06+0,90
Biomassa comestivel  2,80+0,63 2,42+0, 5% 2,55+0,56  2,33+0,34
Biomassa total 9,34+1,61  12,69+4,0k  15,29+4,88  6,39+1,18
Proteina adrea o,7a$o,ia 1,01+0, 36 1,22+0,41 0,4740,11
Proteina comestivel 0,25+0,05 0,19+0,03 C,23+0,05 0,19+0,03
Proteina total 0,92+0,1k 1,18+0,35 1,3%+0, 39 o,66ip,13'
Carbohidrato aérea 3453+0,63 5,41+2,08 7,39+2,70  2,114+0,48
Garggﬁiirato COMES- 2,36:9,55 2,O5ip’47 2,1hi9,47 1,96:Q,32
Carbohidrato total 5,60+1,01 7,20+2,02 8,8042,54  1,09+0,7h
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4,9, Anflise dos indices de eficiéncia econdmicos para graus de

tecnologia

Nao se poude comprovar diferenga estati{stica entre os ingressos
dos tratamentos para os diferentes graus de tecnologia, conforme os

Quadros 35 a 38.

Os Quadros 39, 40, 41, 42 ¢ 43 apresentam os valores médios com
seus 8rros padrdes, para custo de materiais, custo de jornadas, custo
de capital fixe, outros acumulados e ingressos, respectivamente.

0 Quadro 44 apresenta um resumo dos custos e ingressos por

hectare, dos graus de tecnologila.

Quadro 35. AnfAlise da varifncia do ingresso brute,em §/ha ,por grau

de tecnologia.

Causa de variacso GoLis SaQo Q.M. F
Repetigao 1 Loki908,01 kohioong, 01 0,04 ns
Tecnologia 3 3L14570L, 09 11381900,03 0,09 ns
Residuo 51 61283640,50 120164001, 00
Total 55  6167451662,00

St sy ot 1 St s

ns = naoc significativo
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Quadro 36. Andlise da varifincia do ingresso bruto em (f/ha,por grau

de tecnologia.

Causa de var‘ia@ao GwLo Ser Q-’Ms F
Repetigdo 1 2016959, 50 2016959,50 0,02 ns
Tecnologia 3 77686208,22 25895444, 05 0,32 ns
Residuo 51 41755815,75 B1874148,53
Total 55 h255284742, 00

- -
ns = nfo significativo

Quadro 37. Ané&lise davarifincia do ret8rno liquido em {{/ha,por grau

de tecnologia.

Causa de variagio GalLie 8aQo QMo F
Repetig@o 1 2016972,75 2016972,75 0,03 ns
Tecnologia 3 63967456 ,09 21322484,05 0,27 ns
Residuo ¥ 51 398279535k,00  78094026,55
Total 55 LOLB7?79752,00

ns = ndo significativo
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Quadro 3%. Anflise da varifincia do retbrno liguido sbbre = inversZo

em {/ha,por grau de tecnologia.

Causa de Varia@go G.L. SoQo QOMG ) F

Repetigdo 1 0,0197 0,0197 0,02 ns
Tecnologia 3 1,6130 0,5377 0,45 ns
Residuo 51 61,1075 1,1982

Total 55 62,7402

ns = nfo significativo

Quadre 39, Valores médios em {/ha, com seus &érros padrdes, do custo

de material; por grau de tecnologia.

Tecnologia ?%mentes Inseticidas Fertilizantes
W,’.Si) (X, s3) (X, s3)

1 1214,61 4+ 282,46  ¥5,87 + 23,86 815,46 + 18,03

2 1214,61 4+ 282,46 41,90 4 10,57 815,46 + 18,03

115%,97 + 268,78 70,70 + 17,hk2  1025,11 4 101,59

b 1214,61 + 282,46 50,72 + 10,07 994,62 + 28,36
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Quadrd 40, Valores médios em {{/ha, com seus &rros padrdes, dg¢ custo

de jornada, por grau de tecnologia.

Colheita Saldrio Administ.

feonologia I oT (X, s3) X, s2)
1 2562,23 + 317,18  1006,85 + 198,45 1310,29 4+ 1hk2,22
2 2219,68 + 328,29  22¥5,57 4 1046,03  1335,98 + 140,05
3 2720,50 + 170,04  2271,31 + 10#6,73 1284,60 4+ 136,47
L 2794,97 4+ 254,30 968,60 + 202,08  1228,40 4+ 138,36

Quadro 41. Valores médios em {/ha, com seus é&rros padrdes, do custo

de capital fixo, por grau de tecnologiaa

Tecnologta Pepzeciasio g,
1 177,96 + 17,49 Liy2h 4 1,40
2 163,72 + 16,57 13,10 4 1,35
3 156,60 4 15,98 12,53 + 1,28
I 158,53 + 17,59 12,71 4+ 1,43
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quadro 44, Resumo dos custos e ingressos em ¢/ha dos graus de
tecnologia,
Tec. 1 Tec, 2 Tec. 3 Tec, O
Custo de material 2115,94 2071,97 2254,78 2259,95
Cusg? de capital 192,19 176,82 169,13 171,54
ixo
Custo de jornadas 4899,37 S5841,23 6276, 41 4991,97
Qutros custos
acumulados 22184,19 26995,89 29954, 27 25425,76
Ingressos
Ingresso bruto 11590,52 11176,62 10506,97 11155, 74
Margem bruto 6778,57 516k4,20 3726,06 4i41,33%
Retbrno liguido 5382,00 3757,00 2373,77 2741,39
RLI 0,60 0,40 0,19 0,19
4,10, Comportemento dos cultives individuais na produgéo do bio-

massa, proteina e carbohidrate de cada grau de tecnologia

0 Quadro 45 mostra os valores médios com scus padrdes da produ-
gao de biomassa, proteina e carbohidrato por cultivos individuais em
cada grau de tecnologia.

-Um estudo mais detalhado deste Quadro no -zapitulo seguinte,

demostra que a tecnologia ndo influin nas produgdes.
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Valores médios em t/ha, com seus &rros padrdes de produ=-

cao de binmassa, proteina e carbohidratos dos cultivos,

por grau de vecnologia.

Tec, 1 Tec, 2 Tecn. 3 Tec, 4
Biomassa aérea de feijdo 0,6140,22 0,3840,10 0,514+0,17 0,7240,49
Biomassa comestivel de
e 0,65+0,12  0,58+0,13 0,57+0,14 0,57+0,20
fedijao o —_ - -
Biomassa total de feijfo 1,2740,27 0,964+0,19  1,0740,29  1,2940,6%
Proteina aérea de feijée 0,1640,06 0,1040,03 0,1640,05 0,19+0,13
9ro;e}r}g comestivel de 45 450,05 0,1440,03 0,1340,03 0,1340,05
eijao = = s X
Proteina total de feijfio 0,3140,07 0,2%+0,05 0,2740,07  0,3%4+0,17
Carbohidrato atrea de 0,2040,08  0,1340,03 0,2040,06 0,25+0,17
fedijao - = = I
arbohidrato comestivel
C ohidrake 0,4240,08  0,3840,0%  0,3740,09  0,37+0,13
i 1A
Carbohidrato total do 0,6340,12  0,5140,10 0,5k40,14  0,6240,29
feijao -~ - - =
Biomassa aérea de milho  3,7041,04%  2,9240,43 6,6141,62 2,85+0,96
Biomassa comestivel de 3 59 0,23 0,8140,11  1,5040,4%  0,9640,16
milho e — = -
Biomassa total de milho  4,99+1,31  3,7340,46  ©,1242,04  3,8241,09
Proteina aérea de milho  0,2340,06  0,184+0,03 0,4140,10 0,2040,06
Proteina comestivel 4 0,15;0,04  0,0940,01  0,1740,05 0,1340,01
Proteina total de milho 0,37+0,09 0;27+0,03 0,56i0,15 O,BBi0,0?
vd .
Carbohidrato aérea de 2,1940,61 1,7340,25 3,9140,96 1,6940,57

milho




Cont. Quadro 45.
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ettt

Tac. 1L Tec., 2 Tec, 3 Tec. L
C”Eihiiiiim comestivel 1.0640,27  0,6540,09  1,2240,36  0,78+40,13
CarZz?igrato total de 3123io’84 2,3840,25 5,1341,30 2,47i0,67
Biomassa abrea de batata 5,94+1,38  4,8141,18  4,3441,27  3,5341,24
Bioﬁiiziacom%tivel 9 2,9740,75  2,8440,61  2,5040,57  2,5340,46
Bioﬁii:iamal e 8,91£1,99  7,65+41,79  6,7441,8%  6,06+1,69
Pro;:i;;zaaérea de 0,77+0,18  0,6240,15 0,5640,16  0,4540,16
Progzigiacomestivel de 0,15+0,02 0,1140,02 0,09+0,02 0,10+0,02
Proteina total de batata 0,88+0,20 0,73+0,18 0,6540,18 O,55i0,16
Carggzigzato aérea de 2,96¢O,69 2540i0,59 2,l6i0,63 1176i0,62
Cargzh%gzzzg comestivel 2,6640,67 2,5540,55 2,15+0,51 2,2740, 41
Cargziiizato total de 5,6241,26 4, 9hy 1,14 b,3141,16  b,0341,02
ko11. 0O efeito dos tratamentos e graus de tecnologia sobre a produgao

de biomassa de erva daninha

Verifica-se no Quadro 46 a andlise da varifincia da produgdo de

biomassa de erva daninha, por tratameanto.
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Quadro 46. An&lise da varisncia da produg@o em t/ha da biomassa de

erva daninha-por trafamento.

Causa de variagdo Geles S.Q- QM. F
Repeticlo ' 1 60,75 60,75 1,05+
Tratamentos 7 2537,93 362,56 11,53%%
Residuo 55 1730,05 31,46
Total 63 4328,73

% Sipnificativo ao nivel de 1%

0 teste de comparacho mGltipla de Duncan (Quadro 47) aplicado as
médias das produgtes de biomassa de erva daninha, nos tratamentos,
confirmou que a média da testemunha &€ significativamente diferente de
t6das as outras. As médias de produgfo das associacdes feijﬁé + |
milho e do monccultivo de milho difere estatisticamente da de feijfo
+ milho + batata. A média de produgao de biomassa de erva daninha do
monocultivo de milho difere estatisticamente da de feijdo + batata,
N8o h& diferenca estatistica entre as médias de feijfo + milho,
feijdo e milho, assim como também nao hA entre milho, feijfo + milho
+ batata, milho + batata ¢ batata. N&o se observou diferenga esta-
tistica entre as médias de feijac + milho + batata, milho + batata,
batata e feijdo + batata.

No Quadro 48 estfo os valores médios com seus &rros padrdes da

produgao de biomassa de erva daninha por cada tratamento.
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A anflise da varifncia das produgdes de biomassa de erva daninha,

nao deram significfncia quanto a graus de tecnologia (Quadro 49).

Quadro 49, Anflise da varifincia das biomassas em t/ha de erva da-

ninha por graug de tecnologia,

Causa de variagao G,Le SeQo Q. M, T
Repetigdo 1 60,75 60,75 0,87 ns
Tecnologia 3 165,41 "55,1k4 0,79 ns
Residuo 51 402,57 69,53
Total 55 4328,73

ns = nao significativo

No Quadro 50 se fornece os valores médios com seus &rros pa-
ddres, das produgdes de biomassa de erva daninha para cada grauw de

tecnologia.

Quadro 50 Valores médios em t/ha, com seus é&rros padrdes, da produ-

¢ao de biomassa de erva daninha por gran de tecnologia.

Tec, 1 Tec, 2 Tec, 3 Tecs M

Biomassa de

erva daninha 14,9 x 2,2 15,0 & 2,3 12,8 + 2,0 _ 10,9 + 1,6
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4,12, Custo unithrio em {/kg da produg¢ho de proteina, carbohidrato

e graxa dos tratamentos

No Quadro 51 se pode observar o custo unitério por cada quilo
de proteina, carbohidrato e graxa produzido por cada tratamento.
Para proteina, o monocultivo de feijfo (#6,52/kg) ¢ as associag¢Bes
feijao+milho (#7,73/kg) ¢ feijfhosmilho+batata (#3,37/kg). Para
carbohidrato, a associagio milho+batata(fo,8%/kg), feijio+batata
(#0,95/kg) ¢ batata (§1,04/kg); para graxa, as associac¢des feijfo+
milho+batata (#45,01/kg) e milhot+batata (443,99/kg), ofeveceram os

custos de producic mais baixos.
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5, DISCUSSLO

5.1. Producfo de biomassa, proteina e carbohidrato dos tratamentos

As médiag da testemunha, representada pela vegetagfo natural e
capim Estrela, na produgho de biomassa (41,6 t/ha), proteina (3,4
t/ha) e carbohidrato (21,2 t/ha), correspondentes is partes aérea e
total, se mostraram significativamente diferentes pelo teste de Dun-
can ao nivel de 5%, das médias de todos os outros tratamentos.

As pastagens, cobrindo todo o espago disponival, far um melhor
aproveitamento da energia disponivel incidente durante todo o ano,
oferecendo mediante um manejo de corte adequado, altissimas produ=
¢Bes de matéria verde por unidade de &rea por ano,

Para biomassa comestivel, as associagbes de milho + batata (4,2
t/ha) e feijfo + milho + batata (4,04 t/ha), ofereceram as melhores
produgdes. Para proteina comestivel, a associac¢8o feijsdo + milho +
batata (0,43 t/ha), foi a melhor produgio e, para carbohidrato comes
tivel a associaglo mitho + batata (0,68 t/ha) foli a produgdo mais
altaa

0s sistemas multiculturais representados ﬁela associagao de
dois ou wmais cultives, produziram mais biomassa, proteina e carbohi-
drato comestiveils do que os monccultivos, por unidade de Arca por
unidade de tempo. No caso presente, se fdssemos cultivar feijZo,
milho ou batata em monocultivo, necessitariamos de 88, 162 ¢ 187
dias, respectivamente, para colhér cada um desses cultivos. Asso-
ciando o milho e a batata szo necesshrios somente 187 dias para co-

1h8r os dois cultivos, economizando 46% do tempo disponivel e, se
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associa os trés cultivos economizamos 57% do tempo disponivel, ha-
vendo portanto uma tendéneia linear de sconomia de tempo guando se
adota a politica dos cultivos mGltiplos. O mesmo passa com a area
plantada, pois & proporgdo que associamos um cultivo a outro se eco-
nomiza terrenoc. Os bicultives economizam 100% de terreno em relacgdo

aos monocultivos e, os tricultivos economizam 300%. (Figs. 3, & & 5),

Ld 3 . . » i -
5«2 Indices de eficiéncia econdmicos dos tratamentos

No Quadro 18 se pode ver todos os resultados provenientes da
anflise econdmica dos tratamentos. Os retérnos liquidos sébre 2as
inversoes das associacgBes feijso + batata (21,28, milho + batata
(#1,23), batata (70,98) ¢ feijfo + milho + batata (ﬁ0,46), foram as
mais altas, Isto nos leva a afirmar gue os cultivés mOltiplos sao
mais remunerativos que os monccultiveos., O monccultive da batata me-
rece consideragSo & parte, pois esta planta, devido ans seus hibitos
de crescimento ¢ caracteristicas de produg2o, & um recurso extraordi
nério para ser associada a outros cultives, desde guando suportem

seu alto poder de competicgho,

5.3. Produgfo de biomassa, proteina e carbohidrato por grau de

tecnologia

N&ao houve nenhuma diferenca significativa ao nivel de 5% pelo
teste de Duncan, entre as médias de produgfo de biomassa, proteina e

carbohidrato, por grau de tecnologia.
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, _
5.4, Indices de eficidnecia econdmicos por grau de tecnologia

o . « - ’
Nao houve nenhuma diferenca significativa ao nivel de 5% pelo
teste de Duncan, entre as médias dos ingressos provenientes da venda

dos produtos, por grau de tecnologisa.

5050 Produgzao de biomagsa de erva daninha

As ervas daninhas s3c um componente comum de todos os sistemas
de cultivos, cuja eficidncia de¢ producl@o estl direta e positivamente
correlacionada com a baixa producdo de biomassa de erva daninha.

As produgdes de erva daninha nas asscociagBes feijao + batata
. (6,0 t/ha), batata (7,4 t/ha), milho + batata (7,8 t/ha) e feijfo +
milho + batata (8,8 t/ha), foram as menores produgdes observadas nos
tratamentog. Pode~se deduzir dos resultados gue nos cultivos asso-
ciados a producdo de biomagsa de erva daninha & menor do que qguando
os cultivos esti8o isolados. Novamente vale ressaltar as qualidades
peculiares da batata como um cultive controlador do desenvolvimento
da erva daninhaa

A associagfio e os tipos de cultivos associados s30 determinan-
tes na produgac de biomassa de erva daninha. As associagBes com a
batata demonstram ser efetivas na diminuigfo da produgio de biomassa
de erva daninha, sendo uma planta de hébito decumbente tende a dar
uma cobertura compacta ao solo, impedindo o desenvolvimento da erva
‘aninha e formendo uma melhor protegfo ac solo. As associagBes de
feijdo + milho e os monocultivos de feijzo o milho, foram os gue

mais produziram erva daninha, depois da testemunha., TIsto nos leva =
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considerar éstes sistemas de cultive como pouceo eficientes no apro-

veitamento da energia radiante disponivel (Fig. 6).

5.6, Producio de biomassa, proteina e carbohidrato dos cultivos

individuais

O péso séco da bilomassa aérea fol afetado significativamente
pelos tratamentos, encontrando-sec que os mais altos pésos médios
corresponderam ao feijfo guendo cultivado isolado (1,10 t/ha), ao
milho quando consorciado com o feijdo ¢ a batata doce (1,73 t/ha) ou
seja, 246% a mais do gue guando cultivado isolado e, a batata doce
quando associada ao feijao (3,28 t/ha), ou seja 158% a mais do que
guando foil cultivada isclada.

A producao de biomassa comestivel ou rendimento do feijio (0,72
t/ha) ou seja 135% a mais do que guando cultivado isolado, esth des~
compassada em relagao & produgac de biomassa aérea, pois essa varil-
vel foi mais alta gquando o feijao foi cultivado associado com o mi~
lho e a batata doce, O rendimeanto do milho guardou paralelisme com
a producio de biomassa adrea (1,73 t/ha) ou seja 194% a mais do que
gquando cultivade isolado, quando foi associado ao feijko e a batata
doce. O rendimento da batata doce (3,28 t/ha) ou seja 123% a mals
do gque quando foi cultivada isolada, também manteve simetria em re-
lacho & producio de biomassa aérea, dando uma melhor colheita guando
agssociada ao feijZo.

Para briomassa total, o feijao produziu mais quando cultivado
isolad5 (1,63 t/ha), o wmilho guando associado ao feijhc e a batata

doce (7,35 t/ha) ¢ a batata doce (10,29 t/ha) quando associada ao
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feijbo (Figuras 7, 8 ¢ 9).

Os picos de producgao de proteina e carbohidrato da biomassa
aérea dos cultivos foram para o feijao cultivado isolado (0,33 t/ha
de proteina) e (0,43 t/ha de carbohidrato); para o milho gquando cul-
tivado associado com o felijao e a batata doce (0,40 t/ha de proteina}
ou seja 285% a mais do que quando cultivado isolado e (3,32 t/ha de
carbohidrate) ou seja 245% a mais do gue guando foi cultivado isolém
doy para a batata doce quando foi asscciada com o feijéo (0,90 t/ha
de proteina) ou seja 157% a mais do que guando foi cultivada isolada
e (3,49 t/ha de carbohidrato) ou seja 157% a mais do que guando foi
cultivada isolada.

Os melhores rendimentos de proteina e carbohidrato da biomassa
comestivel dos cultives foram pars o feijio cultivado associado com
o milho e & batata doce (0,17 t/ha de proteina) ou seja 141% a mais
do gque quando foi cultivada isolada e (0,47 t/ha de carbohidrato) ou
seja 138% a mais do gque gquando foi cultivado isolados; para o miiho
cultivado em associacgao com o feijao e a batata doce (0,22 t/ha de
proteina} ou seja 258% a mais do que guando foi cultivado isolado -
(1,42 t/ha de carbohidrato) ou seja 228% a mais do que quando culti-
vadoe isolado; e para a batata doce qﬁando foi associada ao feijao
(0,14 t/ha de proteina) ou seja 153% a mais do que guando foi cultim
vada isolada e (2,9% t/ha de carbohidrato) ou seja 140% a mais do
gue quande fol cultivada isolada,

Os melhores rendimentos de proteina e carbohidrato da biomassa
total dos cultivos foram para o feijao cultivado isolade (0,41 t/ha

de proteina) e (0,72 t/ha de carbohidrato); para o milho guando foi
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associado com a batata doce (0,72 t/ha de proteina) e (4,73 t/ha de
carbohidrato) e para a batata doce quando foi associada com o milho
(0,82 t/ha de proteina) e (5,57 t/ha de carbohidrato) (Figura 10,
11, 12, 13, 14 & 15).

DPeduz~se dos resultados obtidos gue a producao de biomassa adres
define a produgdo de biomassa total, que o comportamento dos cultivos
varia de espécie a espécie, se beneficiando ou se prejudicando da
asgociagao. Os cultivos respondem de maneira variavel ao grau de
assoclagto, sendo c¢sta benéfica ou detrimental, a depender das espé-
cies cultivadéso Que a biomassa adérea define o contefido de proteina
e carbohidrato nos cultivos e nac o rendimento em si.

Corroborando os resultados de Maclayden (15), os cultivos gue
estto aptos & produgho de miximo valor calérico (carbohidratos), sho
os mais deficientes de proteina.

Alguns cultivos aumentam sua capacidade produtiva em decoryén-
cia da associacao em fungio do grau de compatibilidads e competicio
interespecifica,

0 potencial produtivo de proteina e carbohidrato da biomassa
aérea (inclusive da erva daninha -Quadro 1) é mais relevante que o
da biomassa comestivel, o que nos leva a conjecturar sobre uma me-
lhor utilizagao dos residuos vegetais, Pirie (21), demonstrou gue a
proteina extralda de materials vegetais tais como folhas de Arvores
¢ residuos vegetais & tho boa ou melhor gque a refeifo de peixes o

que tal proteina poderia ser incorporada em alimentos com paladar,
parauso dirsto dos humenosou de seus animais domésticos, reiterando
a consideragéo<ﬁuzmereceaxextragéO(haproteina, numa escala comercial a

partir dos residuos florestaise agricolase, de muitas espécies vegetais.
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6. CONCLUSOES

Nas condigtes em gue &ste experimento foi realizado, podemos de-

duzir as seguintes conclusdes:

1. HA uma economica Linear de tempo ¢ espago nas associagBes de
cultivos.

Pa Os cultivos associados sao mals remuneratives do que os monocul-
tivese.

3e 0 grau de tecnologia ndo influiu nos rendimentos e new nos in-

gressos dos cultivos asscciados.

b, Qs cultivos associados sendo sistemas produtivos mais eficiéntes
no aproveitamento da energia radiante disponivel, produziram
menos erva daninha gue os monocultivos.

Sa Nos cultivos asscciados ou em monocultivo, a batata doce imprimiu
sua alta capacidade produtiva, aliada a uma melhor protecgac do
solo e contrdle da erva daninha.

6o Para a producao de biomassa Area, as pastagens sao mais eficien-
tes que os culiivos associados.

e A biomassa adrea dos cultivos individuais define a produgac de
biomassa total, proteina e carbohidrato e, nZo o rendimento em

x
gi.
84 Os rendimentos e os ingressos do feijdo e do milho sio aumenta~
J

dos guando associados. A batata doce incrementou os rendimentos

e ingressos qusndo associada ao feijao ou ao milho, reduzindo-os

drasticamente guando foi associada simultineamente com os dois.
9, Ha uma redugac de gastos de insumo e de mAo-de-obra para os

cultivos associados, em relagao ao tempo ¢ a Area empregada.
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9, RESUMO

fiste trabalho foi realizado no campo experimental "La Montafia®,
gsituado dentro dos limites do Centro Agrondmico Tropical de Pesguisa
e Ensino (CATIE) em Turrialba, Costa Rica. O periodo experimental
durou doze meses, desde novembro de 1973 até novembro de 1974, 0s
objetivos foram: avaliar os efeitos de combinagbes de feijao, milho
e batata doce e .0s niveis de tecnologia aplicada sébre A produgao de
graos, tubérculos, proteina, carbohidratos e rentabilidade.

Oito tratamentos (compreendendo 32 sub-tratamentos) foram se-
lecionados dos 54 tratamentos (que compreendem 216 sub-tratamentos)
do experimento central estabelecido pelo Departamento de Cultivos e
Solos Tropicals do CATIE, intitnlado '"Desenvolvimento de Sistemas de
Produgdo para cultivos Alimenticios,

Os tratamentos escolhidos representam os diferentes sistemas de
produgio em estudo, desde a testemunha (eultivo n#o alimenticiol.
aﬁravés dos sistemas multiculturais até a associagho de dois ou
trés cultivos, distribuidos em sequéncia ou superpostos em grau va-
rifvel, Os sub-tratamentos representam niveis crescentes de tecnolo
gia aplicada,

Os.trés cultivos foram provados nos sistemas mono-, bi- e tri-
culturais contra a testemunha, em um delineamento fatorial 8 x k,
com duas repeticies,

Os resultados obtidos mostram que a associacao de cultivos afew
tou o rendimento ¢ a produgho de proteinas e carbohidratos; aumentou
a renda; ofereceu melhor contrdle das ervas daninhass; e reduziu os

gastos em materiais e wao de obra.
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* Ag associagBes mais lucrativas foram feijzo+batata doce e
milho+batata doce, com um quaciente de gastoé: renda liquida de
1:1,28 para o primeiro‘sistema e de 1:1,23, para o segundo, Os ren=
dimentos mais altos foram obitidos das associacBes milho+batata dece
(4,04 t/ha de matéria séca) e feijao+milhorbatata doce (4,04 t/ha de
matéria séca). A associagao feijao+milho+batata doce foi a melhor
produtora de proteina comestivel (0,43 t/ha), ¢ a associagho milho+
batata doce foi a melhor produtora de carbohidratos comestiveis
(3,68 t/ha),

Da testemunha, onde se incluiram o capim Estrela Africana

Cynodon plectostachyus) e vegetagho natural como pastos nos sub-

tratamentos, os pastos resultaram ser sistemas mais eficazes na pro-
dugdo de biomassa (41,6 t/ha de matéria s8ca) que os cultivos ali-
menticios 86 ou associados,

A batata doce impds sua capacidade de alta produg¢io ao cultivar-
se em associagdo, e devido a seu hibito decumbente, protegeu melhor
os solos e controlou eficazmente o desenvolvimento das ervas dani-
nhasa

O rendimento e¢ a renda do feijdo e milho Fforam mais altas quando
o8 dois cultivos foram associados gque guando foram monoculturas, A
batata doce aumentou o rendimento e a renda ao assoclar-se conm
feijao ou milho, porém néstes aspectos fol inferior ao sistema de mo-
noculturade batata doce ao ser assocciado simultineamente com feijao
e miiho.

As associagBes de cultivos economizaram tempo e espago, € ¢ grau

de tecnologia aplicadonfo afetcunem ao rendimento nem a renda dos

tratamentos.
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7a. SUMMARY

This work was carried out at the experimental field "La Montafial,
located within the limits of the Tropical Training and Research Cen-
ter (CATIE), Turrialba, Costa Rica. The experimental period iasted
“twelve months, from November 1973 to November 1974, The objectives
were to evaluate the effects of bean, corn, and sweet potato crop
combinatlons and levels of applied technology on the production of
grains, tubers, proteins, carbohydrates and income,

fight treatments (comprising 32 sub-treatments) were selected
from the 5S4 treatments {comprising 216 subtreatments) of %the main ex-—
periment established by the Department of Tropical Crops and Soils of
CATIE, entitled "Development of Food Crop Production Systems'. The
treatments chosen represent the different systems oI producticn under
study, from the control (no food c¢rop) through the menocultural sys-
tems to the asscciation of two or three crops, distributed inm seguen-
ce or overlapped in variable degrees. The subtreatments represent
increasing levels of applied %echnologyﬁ

The three food crops were tested in the mono-, bi- and tricultu-
ral systems agsinst the control in an ¥ x 4 factorial design with two
repiications. |

The results obtained showed that the crop association affected
yield, protein and carbohydrate production; increased income; offered
a better control of weeds; and reduced expenses in materials and

manual labor.
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The most profitable associations were bean+sweet potatc and
corn4sweet pcotato, with a net cutcome-income ratio of 1l:1.28 for the
first cropping system aund 1:1.23 for the second., The highest yields
were cbtained from the associations of corn+sweet potato (4.2 ton/ha
of dry matter) and beanscorn+sweet potato (4.04 ton/ha of dry matter).
The sssoclation besan4cornisweet potato was the best producer of
edible protein (0,43 ton/ha), and the association cornisweet potato
was the best producer of edible carbohydrate (3.68 ton/ha).

From the control, where African Star (Cynodon plectostachyus)

grass and natural vegetation were included as pastures in the sub-
treatments, the pastures were more efficient cropping systems in bio-
mess production (41.6 ton/ha of dry matter) than the single or asso-
ciated focd crops.

The sweet potato imposed its high productive capacity when as-
scciated, and due to its decumbent habit, protected the soils better
and controlled weed development effectively.

Yield and income from bean and corn were higher when the two
crops were assoclated than when they were in monocultures. Sweet
potato increased yield and income when assocciated with bean or corn,
but was inferior in these respects to the sweet potato moncculture
system when it was associlated simultaneously with both bean and corn.

Crop asscciations saved time and space, and the degree of tech-
nology appliied in this study affected neither the yield nor the

income from treatments.
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7t. RESUMEN

Este trabajo se efectud en el campo experimental de "La Montafial,
situado dentro de los limites del Centro Agrondmico Tfopical de Inves
tigacidén y Bnsefianza (CATIE) en Turrialba, Costa Rica, EL periodo
experimental durd doce meses, desde noviembre de 1973 hasta'noviem~
bre de 197k, Los objetivos fueron: evaluar los efectos de combina-
ciones de frijol, maiz y camote y los niveles de tecnclogia aplicada,
sobre la produccibén de granos, tubérculos, proteinas, carbohidratos
v utiiidad econdmica,

Ocho tratamientos (comprendiendo 32 sub-tratamientos) , fueron se~
leccionados de los 54 tratamientos (que comprenden 216 sub-tratamicn-
tos) del experimento principal establecido poxr el Departamento de Cul
tivos y Suelos Tropicales del CATIE, intitulade YDesarrollo de Siste-
mas de Produccién para Cultivos Alimenticios"™. TLos tratamientos es8co
gidos representan los diferentes sistemas de produceidn en estudio,
desde el contrbl (cultivo no alimenticio) a través de los sistemas mo
noculturales hasta la asociacibn de dos o tres cultives, distribuidos
en secuencia o sobrepuestos en grados variables. TLos sub~tratamien—
tos representan niveles crecientes de tecnologia aplicada,

Los tres cultivos fueron probados en sistemas mono~, bi- y tri-
culturales contra el control, en un disefio frnctorial de & x 4, con
dos repeticiones,

Los resultados obtenidos muestran que la asociacidn de cultivos
afectd el rendimiento y la produccidn de proteinas y carbohidratos;

aumentd la utilidad econdmica; ofrccid mejor control de malas hierbas:
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y redujo los gastos en materiales y labor manual,

Las asociaciones més provechesas fueron frijol+cam5te y maiz 4+
camote, con un cociente de gastos: utilidad neté de 1:1,28 para el
primer sistema y de 1:1,25, para el segundo. Los rendimientos més
altos fueron obtenidos de las ascciacicnes maizicamote (4,04 ton/ha
de materia seca) y frijolimaizscamote (4,04 ton/ha de materia seca).
La asociacitn frijolymaizicamote fue la mejor productora de proteina
comestible (0,43 ton/ha), y la asociacibn mafzicamote fue la mejor
productora de carbohidratos comestibles (3,68 ton/ha).

Del control, donde se incluyeron el pasto HLstrella Africana

(Cynodon plectostachyus) y vegetacidn natural como pastos en los sub-

tratamientos, los pastos resultaron ser sistemas mis eficaces en pro-
duccidn de biomasa (41,6 ton/ha de materia seca) que los cultivos
alimenticios sclos o asociados,

FEl camote impuso su capacidad de alta produccidn al cultivarse
en asoclacibn, y debido a su h&bito decumbente, protegid mejor a los
suelos y controld el desarrolio de malas hierbas eficazmente.

El rendimiento y la utilidad de frijol y maiz fueron mis altos
cuando los dos cultivos fuercn ascclados que cuande fueron monocultu-
ras. El camote aumentd el rendimiento y la utilidad al ascciarse con
frijol o maiz, pero ern estos aspectos fue inferior al sistema de
monocultura de camote al ser asociado simultlneamente con frijol y
maiz,

Las asocilaciones de cultivos ahorraron tiempo y espacio, y el
grado de tecnologia aplicada no afectd ni el rendimiento ni la utili-

dad de los tratamientos.
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QUADRO Al. Jornadas trabathadas nos subtratdmentos, resultades de campo,
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4424
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84,82
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83a33
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87450
158063




QUADRO AZ.Custo das operagbes por subtratamento, resultados de campo
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QUADRO Az. Custo das operagded por subtratamente, resultados de campo
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INTERE
- 5ES

0400
Ca00
Qa0
21092
598
5098
5498
5498
287
9497
.97
937
11.96
il+96
11496
11.96
13,95
a7
37
a7
17094
15.94
13495
.97
17494
15.9%
13.95
9.97
21.92
21492
2ie%2
2h+92
0.00
Q200
Q.00
2192
5,98
5298
5298
5498
Fa97
G297
Ga97
P97
11.96
1l.96
1196
11986
13495
P37
Fe3T
FeF7
17e94
15494
12,98
3097
17494
15494
13,95
Fa97
21492
21492
21.92
21e%2

VENTA DE
BIO=COME

l631.60
6086634
4188469
000
3309.08
1926.81
S2ie52
00573

. Ta0e 4

1865408
1G31.75
1666467
634492
2010a58
3527434
15361455
4581443
855.38
3514411
310405
32671496
29424,50
3182417
12294.98
26366,84
30260414
1350970
14206435
24814481
14947409
13917455
10906408
1223460
5263.54
852G.69
0400
330908
335,410
167455
1298450
T40:74
1855.08
1031.75
1666467
2797T1.78
19400435
19911.82

31499412
T784a.39

4122487
4TBleTé
4514.39
217372
26818.78
26343,03
11170063
208264,.52
1742945
21472467
14096412
19082,88
9817.01
B8783.07
1785714

VENTA DE
8IC=AERE

Ca00

0200

0«00

0aQ0C
140,09

3T.91

B2e56
120487
167806
178s54
120487
24768
239494
233438
357.07
589.27
347,39
314489
132449
147483
T1Te48
558457
Ti2.21
468409
71982
556,48
T39404
50042
1290400
806424
842462
1011462

Q+00Q

0.00

0.00

0400
140409

32464

23409

24409
167+08
176454
120487
247068
959.76
1073.02
F00.2%
92725
451412
349446
385484
A24, 44
163.18
612.37

66616

547409
177555
648488
598499
733424
1048412
£39.20
994433
1042.32



QUADRO A3. Materiais diversos, resultados de campo e de laboraidrio

TRAT

12.

12.
3%9a
3%
39,
39.

SUBT REPE
la le
2e le
e le
i s le
1. 1.
2s 1.
3 ls
4a 1.
ls i
2. i'
3 ls
4a ls
2.. 1.
2e 1
3 le
4a le
I 1s
2a ls
3. 1'
4 g le
I la
20 ll
3. ie
4a le
le le
2a i
3. is
s ls
1l le
2 ls
ED le
Lo 1o
la 2.
2e 24
3 2.
LY 2e
la 2
2. 25
EX -
e 2a
ia 2
2 2e
3 Ze
e Ze
le e
2 2
3 2
4a 2
l. 2s
2= Ze
3. 2s
G 2
la 2
24 2
3. 2e
b4a 2s
i) 2s
2¢ 2.
EN )
ha 2«
1. 2a
2. 20
3. 2.
b a Fe)

B

SEMILLAS
KG/HA

000
000

S 3500400
Q¢00
2150
2150
21450
21450
14420
14420
14420
14,20
1250400
1250.00
1250400
125C.C0
35,70
35,70
35470
35,70
1271.50
127150
127150
1271450
1264420
1264420
1264420
1264420
1285%,70
1285470
1285.70
1285.70
000
Qa00
3500a.00C
Q.00
2150
21450
2150
21.50
14420
1429
14420
14,20
12504C0
12590400
1250420
125000
35470
315.70
35470
35.70
1271450
127150
127150
12715¢C
1264420
1264420
1264420
1264,2¢
128570
12658,70
1288,70
1285670

SEVIN +
CITROLAN

Q.00
0600
Q.00
Qe00
Ce72
Qs54
Qo554
Ca54
Qa18
0036
0,18
Qsl8
0490
Q.90
Q90
0.%C
43546
0+36
4438
16479
Jae do
la26
1:08
126
S84
13.13
34413
16479
48402
036
34,33
184
Q.00
Q.00
Qo 00
000
Cel8
Q.36
Qul8
Oel8
27«18
27402
18498
21.36
loG4
le26
ls+26
1.26
4309
13469
12.22
11449
056
1.08
0+50
1.26
15415
14e41
21430
laesz
4127
TaSh
32450
1ae26

EXTRABON
CC/HA

0.900

0400

0.00

G«00C
24Q400
18C.0C
180420
18000
6300
120400
60,00
6000
300.00
300.00
300.00
300.C0
300,00
120.C0
180400
360400
12000
42G0Q0
360 00
429,00
120.00
42000
480400
420000
300,00
120400
24000
48000

G 00

0.00

G.00

[sEeie)
65000
120,00
60,00
50400
180400
180.00
240400
180400
480.C0
42G.0C
420400
4720400
30000
30040¢
360.00
300.00
180a00
360,00
30000
420400
18000
420600
420400
48L00
240.0C
180400
A00.00
420400

FERTILIZ
KG/HA

Ca00
0.00
466466
000
Q.00
0.00
0800
66460
000
Q.00
0.00C
1099499
0,00
04040
Cal0
1033.33
946468
EL-T-TY1
1433,33
124864658
F65.66
ELY-PE
1433,32
1266466
1033,33
1033,33
1433433
12664866
266406
9664606
1266466
12664566
0.0
0.00
4664656
300
0. 00
Ga U0
Qa0
66566
C.00
0a.00
J400
1099,%9
Q.00
0.00
S0
1033.33
966066
Fobeb6
1433.33
1265466
FEHL 66
661066
1433,33
1266.66
1033,.33
1033.33
1433.33
1266468
365466
66465
12664668
1266466

BDIC~AERE BIO=COME BiO-TOTA PROT-AER
DEL 5I5T ODEL SIST

DEL SI&T

16487
56404
38.58
0:00
l.61
0480
0a60
4408
ie38
4a02
2469
1404
0429
Celtd
C.87
2461
6229
4,07
2459
B.57
13,31
Ba27
10.27
2627
9e52
10,79
12460
5. 80
13456
3,98
14,19
&4 34
11.27
48,18
78448
Q.00
la61l
G077
Q.01
0.06
1.38
4,02
269
1.06
6.8
615
6a210
12.01
4413
4e27
6417
172
6290
Teth
Bebh
239
Felb
Te17
1lail
G+ LB
5494
2+82
13,11
2.61

DEL 5157

Q400
0s00
0.00
U=00
Ta+69
Oute
Q19
1487
0a5C
ls25%
0sb9
lel2
0ail
0435
Cad2
FEN S
l.88
Qa4
0.588
1478
5476
.30
580
2419
4485
5¢97
4409
3231
5459
336
520
280
Q.00
0400
GW 00
0400
0.9
Q407
Qa03
Qa27
0450
125
Q:06%
isld2
4493
ERLYA
3,51
5455
3.08
1.17
Lot
la59
Oatth
4288
4839
2,03
4025
3459
4e56
2.98
4299
2036
3e71
3.28

16487
56404
38.58
000
2430
120
0e79
5393
1.88
5627
3438
2216
Qa40
Ca79
le49
S5e32
ga17
4456
JatsT
i0a.45
1907
13457
1607
bkt
1637
16476
-16,69
9sll
20.15
Tada
19.39
Pala
11.27
48,18
TBa48B
C«00
2430
Qalk
0asC4
0e33
l.88
5427
34328
2.1%
11451
G257
Febl
LTe56
721
Gobkb
7s58
3a31
Tadh
12032
12483
hatr2
13.41
ile3e
15297
Jals
10493
5.;8
16a82
589

le34
4e84
3410
0200
Qs&2
0s21
[VERE]
l.07
0409
Qs 25
Cel?
G206
Vet
0a0&
Qall
Ge34
Cas50
Qe 26
Q430
Qa56
l.72
l.16
le53
0431
109
la29
JeB88
Dated
lell
Qot T
1«06
Gab&EB
Q.89
4sl6
Ge30
0200
Qo2
GeG2
{00
Ge2
009
0s25
Gal7
2406
0490
G 7%
Ce79
155
Q«30
Oe31
Gede$
0«15
Q93
1.00
le12 -
Ga32
101
083
le2l
0463
Qets3
Q031
D.088
Ce34



QUADRO A3, Materiais diversocs, resultados de campo e de laboratério ({continuagio)

TRAT SUBT
Y 1o
1Y 2a
8. 3,
Ba Gy
G la
G 2s
90 3.
ED b

12+ 1.
12, Za
12, 3
12a G
39, ls
39, Za
39, 3
3%, 4
ls la
ls 24
1. 3.
1la 4e
24 ls
2 2
24 3a
2 be
e le
e Za
Yn ED
be 43
5e i
e 2
5. 3.
5 4o
B le
B F-
B 30
B by
G 1.
e 2o
G 3a
9a 40
124 1l
122 2
12, 3
12, G
39, ls
39, 2o
le 1.
ls Z2a
1° 3'
ls 4
24 ls
2a 2.
0 3
2 Y4a
L la
4 2.
be 3.
be G g
Y la
5. 2.
S 3
20 L)
35, 3e
39. 4a

REPE

la
le
1.
1.
la
la
ls
1.
ls
le
ls
le
ie
le
le
Te
2'
2
2
2e
24
2.
2s
2.
2a
2e
2
2
2
2.
2“
2.
2.
24
2“
2
2
2.
2
2
2
2
Za
24
2a
2
le
la
la
1o
le
la
1.
1.
ls
1.
ls
1.
1a
la
l.
ls
2
2a

810=AELRE
FRIJOL

Ca57
Ca04
a8
Gall
0s03
0468
1,55
Cell
CelC
G.C0
000
CaCO
Gesld2
Ca49
Co53
1.08
CeQ0
Q.00
G.00
.00
1e61
C.07
0.01
.06
000
0400
0.00
000
0400
0,00
0,00
G.00
0s24
Gs24
Ged7
0s21
Ga2%
0a36
021
C.06
GeCC
Ga.00
0.00
GO0
Ga29
Q35
0sC0
C.00
C.C0
C+00
1ebl
0.80
Q460
4406
0400
Q.00
0,00
0,00
04,00
0,00
0400
0400
Celé
Qa06

BlO~COME
FRIJOL

0054
Q.03
0466
Qelh
Qe03
[
1e27
0,106
Q.00
Q.00
CGe00
000
lel?
CGa92
0489
GsBl
000
0400
000
0e00
069
Q07
Q403
Yoot
G 00
.06
0400
000
0«00
0s00
0.00
Q.00
Q.97
Qs 71
0481
Qe ba
0s 40
Q497
Qa6
D436
0400
0.00
0400
0400
O0a71
Qa7
Q.00
Q00
Q.00
000
069
Oak0
Cal9
1e87
0600
0.00
0400
000
0,00
0400
0:00
0.00
a3l
Da7l

BiO-TOTA
FRIJOL

la11l
Ga07
1434
Ca25
Cs06
1445
2482
Q21
G.00
0. 00
G+00
CaC0
latS
ledtl
1,12
1459
000
0.0C
0+00
0.0C
2430
Osle
O304
033
Q.00
0,00
Q.00
QeUC
0400
Q400
Ga00
G.00
1.21
Ga95
1.18
0+B5
0465
1433
gsB82
Catt 2
Ge 00
G400
G G0
Gs00
1.00
1412
0«00
G.0C
G000
0a.06
2+30
1a20
0+7%
2¢33
Q0O
Q.00
0400
000
0400
je g ele]
000
D400
Ced7
- 0W77

PRO-AFAE
FRI.:0L

Celb
0.01
C.l8
0.03
001
0. 18
Oetl
0,03
U0
00
C.00
000
008
0a13
0. 14
0.28
0400
0.00
Q400
0.0
Ds42
0,02
0,00
0402
0.00
0400
0l
000
QeU0Q
Q.00
0,00
0,00
[EFRIL
0.06
0.1C
0408
C.u7
0.09
gs U6
G.l2
0.UC
0.0C
0.0C
0.0C
3.08
0.09
400
0400
0.00
Q.00
D442
0.21
Geld
1.07
0. 00
G.00
G 00
0.00
Q.00
0400
G.00
Q.00
GeC4
0402

PRO=COMS
FRIJOL

0413
0.01
016
Q.03
0.01
Q.18
O30
0.02
0.00
Q.00
0.00
0,00
Q.28
0.22
Csl6
Q.12
G0
s (00
0«00
C.00
0.18
Q.02
0,01
0.06
0.0C
0.00
0. 00
C.00
Q.00
Q.00
0.00
0.00
Q.23
0417
0,19
0415
0.09
Qe23
Oult
C.09
000
0.+00
0.00
Ce 00
Ga17
C.18
C.00
0.00
G00
0,00
Cal5
0.09
004
Osiats
0.00
0,00
0. 00
0. 00
0400
0. 00
0.C0
0,00
0.07
Qal7

PRO-TOT
FRIJOL

0428
0WG2
Qv34
Qels
0402
Q36
Q71
QB
GL 00
Qs 00
0.Q0
G«GO
Q.36
Qa35
Ca20
QoG
Ca0C
G000
Ca.0C
C+00
0.58
Q04
0.01
d.08
0.00
0400
Q.00
0400
0400
Q.00
Q.00
Q.00
Q.29
Ve23
0u2%
TJa21
Uelb
0432
Q20
Quvll
0.00
C.00
G400
.00
Ca25
Ca27
GO0
000
0«0C
G0
C.58
0«30
0.20
1+51
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
000
0.00
"J.00
Qelli
0419

HC=AEREA

FRIJGL

0020
Qa0l
Os23
Q.04
Ca01
Gs23
0+53
Ge0a
G400
0. 00
Ua00
Ca00
Goll
Cai7
CaiB
037
G009
Ge00
000
C.00
0u55
Js02
0.00
Q.02
0.00
0+C0
0400
0,00
Q.00
0.00
Q.00
0.00
Q.03
0s038
0.13
G.07
Q.09
Cal2
G.07
002
G.00
G000
G.00
Ga00
Gel0
Csl2
C.00
0,00
000
Q.00
G55
0-28
0.21
140
0«00
000
000
Q.00
0.00
0.00
0+00
Q.00
0a0%
Q02

HC=COMES HC-TQTAL

FRIEJOL

0435
002
Dads3
[y
002
50
Qe
Qe
Q00
Q400
Q.00
0400
Q76
Q60
Qs 4B
Q.33
0«00
Ce 00
G.00
000
[ ]
005
Ca02
Qal7
000
Qs 00
0,00
0,00
0400
Q00
Q00
000
Ue63
Ust e
0452
Oanl
Ua26
Va3
Ge39
Ce23
000
Ge Q0
GaQO
G.00
(LR}
0450
G.00
0«00
Qa00
0.00
[LERTE-]
026
Gol2
121
0. 00
Q.00
G.00
Q.00
0.00
G« 00
0«00
0200
0.20
Osasb

FRIJOL

Cas55
003
[+F2-1.]
Cel3
0403
073
1235
0+10
Q:00
0.+ 00
Q.00
Q.00
.87
0.7
Qa3
Q.70
0.00
0400
000
0.00
1.00
Q.07
0.02
Cal9
0.00
Q00
006
Q+00
000
0.0C
Q00
000
0.71
0«54
CeGo
Ot B
035
G 75
Qetsts
Qe25
0,00
0G0
Q00
0460
Qe5b
0s62
Q.00
QsG0
Q.00
Q.00
190
Qubs
G433
2461
0.00
0.00
0G0
0+00
0.00
Q.00
.00
Q.00
G+ 26
G4

BlO-AER
MAIZ

5s72
4203
1291
8456
0.00
Q.00
2.00
G400
2409
1ete?
11409
LT
10405
1e71
12446
Gelb
U.00
Qs 00
Q400
Qa2
0.00
Q.00
0.00
CGa0D
la38
G2
2ebY
1404
G.0C
G0
V00
0200
3.9
44,03
SeBy
Le51]
Ca00
Ya 00
V.00
V.00
2t
2a5h
3.97
FAR Y]
2e&60
le50
[SPR L)
0«00
s 00
Q.00
Q.00
U 0o
Ge00
V.00
l.38
#a02
269
l.o4
1400
Q.00
0.00
0«00
12432
GaQ5



QUADRO A3 Materiais diversos, resultados de campo e de laboratériec (continuagﬁ'o}

TRAT

le
le
ls
le
2s
2.
2
2a
Ga
4o
4o
ba
Sa
5'
Se
S
BI
84
BQ
8.
Fa
LN
DS
9.
12.
124
12.
124
39
394
39
39
le
1.
ls
i.
2e
2a
Ze
2.
fa
Yo
4a
L4y
5‘
Be
S
5‘
g,
Bs
G
8.
G
kX
e
9'
12,
12,
12.
iZ2e
39
39,
3%
39

SuBT

le
Ze
3.
ho
1.
2a
3a
LN
le
Za
3
b4
ia
2.
3
by
1
2a
3'
4
1
2«
3.
[
1a
2e
3a
G
la
2
EN
G
1.
2a
3.
4a
la
2
3
4
1.
Za
30
L
1.
2.
3.
fa
is
Z2a
3
Ly
i
2.
2
e
1.
Ze
3
Ha
1.
2.
3
J".

REPE

le
le
le
le
la
le
1.
1.
la
le
ls
le
la
le
1.
la
1a
ls
ls
la
“1le
la
le
ls
ls
ls
la
1s
ls
1l
1.
1.
2
2
24
Zo
2
2
2e
2s
2'
2o
2
24
21
2a
2.
2s
2s
2s
2.
2.
8
2.
Za
2
2
24
2.
2.
2.
2q
2a
Z'

PRO=COME
DEL 5187

0,00
0900
000
Qa00
Calb
0,09
G204
[PLLS
0«06
Calt
C.08
[+ R 8]
GaC0
Ca01
0s02
Csil
Ca+28
C«06
Qa8
Gal?2
0a23
0435
OuhT
0410
020
Qe¢30
0433
Q429
Qe69
Q.37
Q.61
D29
Q.00
000
0«00
000
0416
0402
001
Cal6
Cas06
Calk
008
0.13
0.19
Cal?2
Cel3
0aZl
Qak?
Ce22
Qa6
Celb
0«09
Co28
[+ ¥4-]
Gal5
Ce22
Cal®
Cad5
Cae17
Qa8
0a29
Cat 2
Ca27

PROT=-TOT
DEL 515°%

1234
4e84
310
Q400
0+ 58
0430
020
1s51
Qs15
0439
0a25
Cel?
0.04
0407
Cs+13
Qb4
J0.78
Te32
048
078
1095
1.51
200
Qabl
1a2%
1a5%
la.21
Ga.68
1.80
Ca84
1.67
0a97
0489
4916
6390
G« 00
Cob8
Qs 04
CaCl
008
0nl2
0239
X W5
0.19
1.0%
Qe%2
Qe92
l.76
Q«77
Q.53
0a72
Qedl
1+0C2
1.328
Ia5Q
Qed7
led3
1.02

1l

0080
lell
Qab50
130
Qebl

MC=AEREA
DEL 5187

X1
28026
20s06

000

Qe55

Oe28

0s21

140

Q.82

238

ied%

Qa2

O.14

022

Qa3

130

3.58

2439

la36

5410

bab3

4,02

4488

112

4495

Se52

7.31

3+26

Teb5

2407

8al5

3.38

Sabt
24429
4081

0+00

Qb5

Ge02

G.Q0

Ca02

Ca82

2438

la59

Qab2

3448

3.07

3406

5499

2+38

2456

Je56

Qa96

2abl

3465

w417

1,18

4480

fhaell

5406

3.31

3418

lat%

7ot
1a30

HC=COMES
BEL 3i5T

CaG0
000
Ga L0
C.00
[V
Ce26
Cel2
le21
Ce %0
1.C1
Qa56
0.91
GelQ
Ge3l
Qb6
2¢43
143
Celd9
Gabl
lett2
5al5
4456
4,88
1093
433
5428
.47
2«87
5438
272
Guld
2+29
0.00
0.00
Q.00
Qa20
Q445
04,05
Q.02
Qel?
Qe 40
1.01
0456
0.9%
Lats2
3,07
315
4697
2434
Q483
14901
1.18
0430
Gal3
3.78
1.73
3,74
316
44 00
2261
hal2
1487
2.99
2476

HC~TOTAL
DEL Si5T

8a215%
28526
20406
0,00
1.00
Qe54
0433
2461
1.22
3.39
2215
La53
Q.24
0«53
099
3,73
5a01%
2078
1297
652
11,79
Be58
276
3.0%
9.28
lo.80
1g.78
6al3
13.03
4579
12,33
S.67
Salets
2442%
40481
000
1,00
Q.07
Ca02
Cal?
1,22
339
215
1453
T30
&ald
Gal%
1096
4472
3429
4457
2e41
3a71
7a78
Te?3
2491
8,54
Te27
10.06
5492
Ta2B.
2.36
10s65
4406

BiO~MALE
DEL 5157

0490
C«00
G.00
30.60
Ga¥6
11.32
Ts%2
30106
2364
leb6
48B4
4ol6
6284
352
8440
ha96
18,96
11496
17.92
13.52
ga18
Bs84
11,08
2204
18.8¢C
.68
SaG0
0a.80
15,40
27413
1540
4411
Q.00
0400
Q.00
31l.82
204464
le84%
0200
QeQ0
Telé
2424
12476
Fe96
Qe74
2eCh
Oebh
3,28
14.08
16.56
1928
1452
Sef8
Jde00
Q:C0
Qo172
33456
2892
020
0eCO
25437
2078
13420
2438

PRO=MALL
DEL S157

Ca00
G400
000
4490
Qa88
1948
103
Qall
Quls
0420
Q463
Qe84
0489
Qe
110
0465
2et8
le56
2434
1e77
1.07
1.13
1s65
Qe27
2abé
1.13
lol8
OslC
2:01
3.54
2401
Q54
Q.00
Q.00
0.00
4elb
2267
Qe
0eGQ
0.C0
0a4
029
1la67
le3C
a2l
0e27
008
Qakd
le84
2016
2352
Qa20
0+72
Q=00
000
Q09
4438
Q238
Q.03
QeC0
3431
271
1e72
Q.31

NC=MALEZ
DEL S157

Ge00
CsQC
Ga00Q
10638
2429
3884
2469
1.07
0e2C
Q53
labt
ITLY)
- 2e32
i.1%
2485
1168
Gok3
4306
6208
%a58
2477
3400
376
Q0469
6438
2494
3405
0e27
Sa22
$420
S22
1e39
Qa9
Qe0C0
000
1079
653
O«&2
000
D00
2243
Q.76
ba33
3,38
0s26
Qs &9
0s22
le3ilL
beT7
562
-
Qs52
1286
Qa0
0,00 -
Q24
1la38
Qs%9
Qa7
0«00
Beb0
Ta5
4air B
0.8%



QUADRO A3, Materiais diversos, redgultades de campo e de laboratbrio (continuacgo)

TRAT suBT REFPE PRO=TOTA HC=-AEREA HC=COM  HC-TOTAL BIO=AERE BIO=~COME CAMOTE CAMOTE CAMOTE CAMOTE
MALZ MATZ MALZL MAIZ CAMOTE CAMOTE Bl0=-TOTA PRO-AERE PRO-CUME FRO=TQTA

La I. la 0,00 G400 000 TR 0.0C 0,00 0200 0400 Q:CGO 0200
ka 2 la 0,00 0400 0400 0,00 0.0C 0,00 0«00 0200 Qa0 G030
e 3, la G200 G0 0+00 Q.00 Q.00 0,00 000 Q00 0a00 0+00
la b4a ls 0,00 G400 0400 Q.00 0.00 0,00 0400 0«00 Qa00 Q.00
2 1, la 0«00 Gas00 0,00 G, 00 000 000 . Q.00 000 0s00 0:00
2s 2a 1o 0.00 0«00 0400 0400 Qs 00 Qs00 000 Ge0QC 0«00 000
2 3a 1. 0200 Ge0Q 000 C.00 GO0 Q.00 0,00 Gs00 [HPR ] 0200
2 4 la 0100 Go 00 0+00 Gs00 000 0200 0200 000 Ca00 D400
LY 1 Y la Cal5 G822 Gatl 1.22 Ca00 000 0,00 G+ 00 . 000 0x0Q
Ga 2 1a 039 2438 1,01 3,39 0.00 0+00 Q0«00 000 G.00 Q.00
4s 3, la Ca25 1459 Ca56 2415 G 00 0.00 0400 0.00 0,00 0,00
fey 4a la 0s19 Co&2 Qa91 1453 Q.00 0,00 0406 0.GO Q00 0.00
5a 1. ls Cs00 0.00 Ga00C Ga 00 029 0.11" 0040 004 Q.00 Call
e 2a le 0400 Q.00 G400 0400 Oolly . D25 0,79 Q.06 0401 007
Se £ ie 0400 0.00 0.00 0.00 0.87 Qeb2 1249 Q.11 Q.02 0s13
5 by Y (.00 0400 0.00 000 2461 2,71 5s32 Qs34 0410 Usbts
8e 1« Ie 0450 Fa38 1+08 Gy bt 04 G0 Q0 400 0.00 Q.00 600
8 2s la 0.30 2038 Qs37 2,75 0. 00 0a00 GO0 Q.00 0,00 0.00
B XY le Dalé 1.13 Gs+18 1.3% 0.00 Q.00 Ga00 0400 Q.00 0,00
fs 4a lq 0e72 5,06 133 6439 Q.00 0. 00 0.00 0400 0200 G.00
G le lo G.00 SRRy Ue0D 0,00 13.28 S473 1%.01 1.71 Q422 1493
9 2 la 0.00C 000 0.00 0400 Ta59 4453 12412 Qa98 Q417 118
Fe e la Q.00 000 000 Qu00 4 Ba72 4453 13.25 la12 Q817 1429
Qs be le 0,0C 0. 00 0,00 G 00 2el6 209 4225 0,28 0.08 Q.36
124 le la Oslé le24 023 Lo te7 7643 4357 12.00 0«36 0e17 113
12, 2 le 0«19 G+B8 Qa0 l.58 S 30 5al1l Thehl 1.20 0420 1o40Q
iz 3. le 0495 6456 1.87 84473 1.51 la78 329 Q.19 007 0.26
12a e le 0s37 2428 Ga08 3426 1.77 2022 3.99 0a22 0,08 .21
39, 1s la 0a93 5:9% 2432 8.18 3.19 2457 5486 Qobl 0.10C 0s51
29, 2 1o G420 101 Qeb4 1.68 1. 78 165 3443 0223 0.08& Q.29
a9, 3a ls la18 7437 2:90 10627 1.29 0493 2413 Q.15 QeG4 Csl?
39, b4a ls Ca38 2abt C,.88 334 110 1220 2430 Q.14 Q.05 Del9
ls 1. 2e Ca00 G. 00 G«00 C.00 0+00 GO0 G400 D00 000 da00
le 2 2s 0400 Ce0Q C+00 000 0.+00 0.00 0.00 0«00 000 000
la 2, 2s (400 0.00 Ga00 0400 0600 Q.00 400 0:00 0.00 Qa0
lq 4a 2e 0s00 0200 0s00 0,00 0. 00 Q.00 0400 Qs+ 00 Qe 00 Q00
Za la 2 00O 0200 090 Q.00 Q.00 Q.00 0.00C Qe00 Q.00 Ga.00
2. 2s 2e 000 .00 0.00 Q.00 Q.00 G.C0 000 Qs 00 000 0s00
2a EX 24 0«00 0400 0.00 Q.00 Q.00 G+ 00 Ga00 Q400 . 0«00 0.00
24 be 2e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 Q.00 Q.00 Ca0
e l. 2e 04158 0.82 0240 1.22 0.900 C.00 C.00 0.00 0.00 U.00
He 24 2 0439 2438 101 - 3. 39 0. 00 Q00 G080 Ge00 G0 Q.00
ba EX 2o 0a2b 1459 056 2s 15 0. 00 0400 G 00 e Q0 Ge00Q 0.00
ba Gy 2 0419 Qe62 0.91 1.53 ¢ 00 0,00 000 0.00 C.00 0.00
Se la 2e 0,00 0.00 0.00 C.00 6.+98 4893 11.91 Q.50 0.19 .09
Se 21 28 0400 Q.00 Q.00 0.00 6415 3442 Fe57 079 T Q.13 0492
5a 3 2e 0,00 G 00 Qo CQ0 Q.00 6.10 3.51 9461 0«79 0«13 Q.92
5e e 2s G.00 GO0 Qa 00 0.00 i2.01 5.55 1756 1455 G2 1.76
B le 2e Csh8 2430 1.71 4,01 C,00 0400 Q.00 0400 0.00 Q.00
Ba 2 24 Ga30 2438 Q.37 275 0.00 0,00 Q.00 0. 00 0.00 000
T8, 3 2e Cats2 3443 Ca4 9 3292 0.00 Q.00 D00 0.00 .00 .00
8e G 2e .20 0,89 Ca77 1a66 000 Q.00 Q.00 0.0 .00 Q.00
o 1. Z 0,00 Q0,00 Q.00 0400 6265 0.C4 ba6% 0v84 0400 UnBé&
EX) 2 Z2as ‘000 Q.00 0.00 0.00 7408 391 10499 G391 Celb 1e0Q6
Y S Za 0400 0,00 0,00 0200 8,23 3478 12.01 ., - 1a00 Cals 1,20
G He -5 0,00 Qa0 000 Q.00 2433 1«67 4. 00 0«20 G.06 Ue26
12, la 2 Qs24 loub R Qebt 2+ 10 6.70 3,46 10.15 OvB6 0.13 Q9
12 2a 2. Q24 1«50 [ 2.07 5223 2289 Gel2 "0eb7 0s11 0.78
12 EN 2. 0437 2e30 0485 3,20 Tatsty 3451 10,95 0+96 Ca13 1,09
l12a 4 2a 0023 LaetGo Deb4 1+99 3,73 2431 &.04 Qate 0409 .57
3% la 2 0s39 1454 le&67 3821 3805 227 5425 039 Q08 QukT
39, 20 2 Cala a2 57 C lea® Q.91 0.89 1680 Osl2 0.03 Ueld

39, 3 2 1.09 Te29 237 Ga 6} n. A% .53 Telh 0,08 002 0.10



QUADRO A4, Mao de obra, cuiros custos acumulados ¢ ingresos, por gubtratamento

TRAT SUBT REPE MANG DE GoWa GV+De GV+O#A GVHDsA+] 1. BRUTO Mo BRUTC Re BRUTO Relala
OBRA ’ '

la i la 0s00 215000 2150600 2535.38 2535438 1831.60 =318 460 =103.78 ~0+27
le 2o 1a 122,72 1302272 13022.72 15325,00 . 15325,00 60864436 =6938437 9250466 =060
1s D) le 1553435 15259.18 15259«18 1757146 17271446 41BE .69 —L110TQ.50#Fakkninas e Th
ls be le 736430 736030 1010435 3129695 3151467 0400 =736+3Q0 =3151.87 ~1200
29 1. 1 436482 T79+61 B54435 1432442 1438440 3449416 2669454 2010.75 1.39
2 2 ls 262435 515492 590466 1168672 1174470 2024471 1508480 B504+00 072
24 3 la 2115426 2337.91 2412465 2990472 2996470 10CH 07 =1333,83 ~1992.62 -0s66
2 be le 2149462 3237.00 3311.73 388980 1895, 78 9126459 5889459 5230480 134
be le 1. 1779437 1911433 2035.990 2999435 3009.32 907480 ~1003.53 =2101.52 =069
ba 2 la 1975.71 2120431 224488 3204433 32148.30 20434671 =76+06% =117%.08 =036
ha 3. ls 2215293 231717 2aula74b 35805419 341516 1152462 =116%4,55 =~2262.54 ~0sCh
LY LY le 2409476 3603460 372823 4691.68 4701465 1914435 =1689.31 ~2787.30 =059
S l. 1. 2169.5%6 4T41e53 489104 6047w 1B 6059414 B74.495 =3860.69 -5184.28 -85
Ba 24 La 2478441 5077.29 5226478 §382.92 6394.88 2263493  =2B13,35 ~4130.95 ~Dabh
S 3a ie 2731425 5537245 56860294 6843408 64554040 3884441 =1653,04 ~2970.63 ~0al3
S by la 2671410 663992 6789441 T945.525 7957451 15950,.82 ?310.89 7993.29 1.00
8a ls 1. 2326431 3673401 3847Te01 5196424 5210.,19 GG2R.52 1259450 ~Z2gi.67 ~0.05
Ba 2. le 2500455 3706010 and0a66 47594,12 40804.08 1170.27 =-2535.83 ~-3633.81 =075
Ba 3 1s 2780440 4221048 4352404 5315449 5325446 3646460 ~5480,68 ~1678.80 ~0a31
8. LY la 3146,0% 4520416 GEGG T2 9608417 5618416 3751487 =1268.28 -2366.27 “0uh2
9a le lo 3622416 8084484 8309.08 10043.28 10061.22 33449,43 293564,58 23334.19 232
D 2 1a 3769431 7819415 B0iBed& $559.98 9575,92 29983416 221564,00 20407.232 2413
G 3. 1. 3223.93 79968.90 8173430 9522413 9536,08 32524,37 245254406 2298d.28 Zahtl
G baq e 3622422 8170+01 8294458 $258.03 9268.00 12963.07 4793,0% 3699.06 U439
124 Iy 1 3062472 T3uB 458 757280 730701 9324495 270Bb.66 19738.07 17761.069 1.90
17s Za la 2895472 T077421 T276452 BB18. UG 8033.98 30916.,01 23839,39 22082.62 2et9
12. 3 le 3143.460 T690 447 1666487 9217. 10 9231.,65 1424874 554,26 LOL1T.08 Delh
12 Gy le 3689460 829770 BH22a26 9385471 939%.68 15106477 LB0Y .07 bT711l.08 QGG
3% I 1. . 4436455 9531405 9805411 11924,70 11946.62 26104,.81 16573475 14154.18 1.38
39, 24 la 316579 7568413 1822419 994la78 9963,70 15753.35 B20%.21 5T8Y04 0.58
3% 3. la 3B40.14 B479,31 ~ B753,36 10872.9% 10894,87 14760416 6280.86 3865448 0.35
39 ba la 3798.,85 B801.09 675,15 11194.74  11216.66 11917469 & 3116440 70102 .06
1 ie 2 Ce00 2150400 21520400 2150.,00 2150.,00 1223460 ~925a40 ~926244 ~Uab3
1. 2» Ze 12272 13022.72 13022.72 13022.72 13022.72 5263.54 =7759.18 -7759.]18 -059
1 3. Ze ' 1599.92 14925.75 14925.75 1492%.75 14925.79% BE20 469 =6405.05 ~6405L.05 “Ceh2
1. 4y 2. 736430 736030 1010435 3129495 3151.87 0.00 =736430 =3151.87 =100
2w le 2 508401 835490 910 .66 1088471 1494 .69 3469416 2613.25 1954446 1.30
Za 2 2 274,91 3924717 467251 1045.58 1051456 367473 =25.03 ~683.82 s 19211
2. 3. 2. 2198.72 2292482 236716 2945423 2951421 190464 ~2101478 =-27560.57 ~0.93
2. Lo 2s 2228406 3113452 3188426 3766433 3772.31 1322.59 =1790.93 -264U.72 “0ebh
4 la Za 1894462 2134440 2260497 3224442 3234439 907480 =—12284060 ~2326459 “0.71
4y 2 2a 2220.99 2487435 2611452 3975437 3585, 34 204361 ~443,73 -1541.72 =043
4a 3 2 2463466 2660235 27186492 2748437 3758424 1152462 ~1907.,73 -2605.72 -0.09
4o by 2 2719.02 4014468 413925 9102+ 70 5112,67 1914445 =2100.33 =3198.32 ~0.62
G ls 2e 2292425 6318487 646836 T628.50 7636,86 28931.53 22612466 21290.06 2.78
e 24 2 2u463.83 6TL2+02 6861451 8017465 BN29,61 20473.37 13761433 12443.74 1.54
54 3 24 2500460 5403426 6552415 T108.8% 7¥20.85 20812410 14408.83 13091.24 169
Se 4y 2e 2520,28 T3T4.75 1524424 d6B60.38 B692,34 32426437 29051.60 23726.01 2473
8. la 2 3119412 4541400 471%439 606422 6078,17 8235.50 369450 2157.32 Ce35
8, 2 24 3376,33 4608,92 4733449 5696494 5706451 4472403 ~136,8% =1234.,88 -0.21
|- 3s 2 ’ L 3138477 4813424 493780 5901.25 5911422 H167458 350433 “Th3465 =0a12
Be G 2s 3310451 4 TBT469 4912425 5B75470 5885.467 48394472 51473 =1066.25 =G.17
Fa le Zs 3744483 6983492 7708415 B942.36 . BY60.30 2336,8% —4647,03 =6623.01 =0.73
G 24 2e 3916,69 B069406 B2568437 A0 U GBP5.83  27431.14 19362407 17605430 1279
Qs 3. r- 3455439 B133.42% " B30T 468 650448 9470, 43 2500918 16875492 15334.74 - - lab8
9 Ly 2 3337.52 1643 444 7768.01 873196 B76l.u3 11717472 HUT4. 27 297624 Qa
12 1 2 298652 FEVEIRT 1oo3439 9287400 9305,54 21600,07 10270.89 12294.51 1.32
12, 2 2 26819493 6968067 7167.98 8709.50 B8725.44 L8078.33 11109465 $352.87 1.07
12, 34 2 2912.9% 72704540 TaaRa9h 87197, 17 B511.72 22071.62 14737.07 1325%.88° le50
12, LY 2a 4267,98 9172.81 9297.37 10260 82 10270.79 14829,35 56564040 4558505 Datd
39 1. 2a 37Tha32 847550 875002 10B69.61 10A91.53 20131.00 11655.03 923940 Q684
39. 2 2a 3150466 T050.39 1324445 Ghh b 04 9465,96 10456421 3a0h.81 9024 Ca«1lC
3%, Je 2 3654420 8139.73 B4i3e479 1U%33.38 10955,30 GTTT.39 1637405 m7T 751 =007

39, 4o Za 379637 F070.08 9344,16 11463.73 11485,65 14899445 9829436 T413.79 Qe
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Quadro A5, Resultade analitico para cinza.
Crisol Péso Crisol . -
Ne Amostra crisol cinza D;f’ % ;
g g (v] (]
Y Feijfo 27,5211 27,7622 00,2411 12,06
67 (parte aérea) 21,3045 21,5475  0,2430 12,15 12,24
%2 2k, 7081 24,9582  0,2501 12,51
51 Milko 27,0798 27,1942  0,1144 5,72
52 (parte aérea) 26,7085 26,8260 00,1175 5, 8% 5,81
53 27,1838 27,3001 0,1163 5,82
63 Batata 26,6891 27,0562 00,3671 18,36
62 (parte aérea) 28,7041 29,0640 00,3599 18,00 18,20
87 26,5422 26,9067 00,3645 18,23
65 Rrva daninha 27,3420 27,7441 0, 4021 20,11
86 21,7046 22,1121  0,4075 20,38 20,26
92 22,4167 22,8226  0,k059 20,30
76 Vegetagho 27,0900 27,3294 0,239% 11,97
ok natural 20,9680 21,2070 00,2398 11,99 12,01
95 - 2h, 5068 24,7480 0,212 12,06
51 Milho {grdo) 27,0764 27,1138  0,0374 1,87
b4y 27,5225 27,5593  0,0370 1,85 1,85
32 ah,708k  2h,7452  0,0368 1,34
65 Batata 27,2563 27,3919  0,0556 2,78
53 {(tubé=culos) 27,1840 27,2389  0,0549 2,75 2,77
86 21,7645 21,7598  0,0553 2,77
76 Feijdo (gréo) 27,1139 27,2200  0,1061 5,31
65 . 27,3422  27,4523% 7,101 5,51 5,41
100 20,9869  21,0951. 0,1082 5,41
21 Capim Estrela 26,9219 27,1479  (0,2260 11,30
12k 27,6078 27,9315 0,2237 11,19 11,26
92 22,4167 22,6424  0,2257 11,29
124 Vegetagdo o 27,6098 27,8095  ©,1998 9499
100 com desbaste 20,9870 21,1846  0,1976 9,88 9,94
101 21,3678 21,5665 00,1987 9,9k

¢ T T e
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Quadro A6. Resultados anfliticos para proteina.

Péso Mls, Média
A t is %
mostra o H2504 o% %

Feijda (parte aérea) 0,1 4,05 26,10
4,10 26,42 26,25

4,07 26,23

Milho {(parte aérea) 0,1 C,97 €,25
0395 6112 6,19

0,96 6,19

patata (parte aérea) 0,1 ©1,99 12,82
2,00 12,59 12,89

2,01 12,95

Lrva daninha 0,1 2,00 12,89
2,085 13,21 13,06

2,05 13,21

Vegetal natural 0,1 1,22 7,85
1,22 7,85 7,94

1,23 7493

Vegetal com deskaste 0,1 1,33 8,54
1,55 3,71 8,64

1,35 8,71

Batata (tubé&rculos) 0.1 0,59 3,83
0,60 3,84 3,82

0,59 3,79

Feijdo (grio C,1 3,66 23,58
3,67 23,65 23,62

3,67 23,63

Milho (gro) 0,1 1,77 11,540
1,75 11,29 11,33

1’75 11}30

Capim Estrela 0,1 1,23 7489
1,27 8,20 8,03

1,2k 8,00

n
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Quadro AY. Resultados analiticos para extrato etéreo (graxa).
e Yaso + . —
ciis. Amostra Péso vaso amo;tra D;f° % %
1 Milho (grao) 55,7719 55,8229  0,051C 2,55
3 51,2518 51,2510 o, 0507 2,54 2,55
I 56,9742 57,025k 00,0512 2,56
2 Batatas 65,2277 65,2580 00,0303 1,52
5 (tub&rculos) 55,7710 55,8016 0,0306 1,53 1,52
32 66,4802 66,5106 00,0304 1,52
6 feijfo (grio) 56,8736 56,9160 0,042k 2,12
7 56,3072 56,3490 0,0418 2,09 2,12
o] 62,3545 62,3973 00,0428 2,14
9 Capim Estrela 66,4809 66,5193 00,0384 1,92
10 54,6037  5k,6423  0,0386 1,93 1,93
1l 53,2319 53,2706 0,0387 1,94
1 Feijfo 65,2266 65,3010 0,0744 3,72
2 (parte aérea) 51,0270 51,1004 0,0734 3,67 3,70
3 55,3760 55,4501 0,074l 3,71
4 Milho 56,%727 56,9177 00,0450 2,25
14 (parte abrea) 57,131% 57,1762 0,044 2,24k 2,25
16 56,6870 56,7322 00,0452 2,26
6 Batata 51,2499 51,3161  0,0660 3,31
19 (parte aérea) 53,2319 53,2976 ¢,0659 3,30 3,30
20 54,6037 54,6687 00,0660 3,30
7 Erva daninha 56,9742 57,0108  0,0366 1,83
31 61,3294 61,3657 00,0363 1,82 1,82
32 67,4250 67,4610 00,0360 1,80
o Vegetagdo 55,7710 55,8066  0,0356 1,78
7 natural 56,3071 56,3443 00,0372 1,86 1,83
5 62,3545 62,3914  0,0369 1,85
9 Vegetagao 66,4802 66,5298  0,0496 2,48
2k com desbaste 64,7060 64,7550 0,0490 2,45 2,48
25 61,2370 61,2870 00,0500 2,50
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Quadro 48, Resultados analiticos para fibra cria.

v

Criscl Crisol

CEES, Amostra 4+ fibra + cinga Déf‘ % %
g g
1 Milho (gr&o) 30,4041 30,3371  0,0670 3,35
3 32,7634 32,6997 00,0637 3,19 3,29
4 24,5541 24,4876  0,0665 3,33
2 Batata 32,5790 32,5335 00,0455 2,28
5 {tubéreulos) 25,5437 25,2984 0,0449 24,25 2,27
32 23,5891 23,5438  0,0453 2,27
6 Feijfio (grio) 21,6157 31,5330 0,827 4,14
7 24,7855 24,7025 0,0830 4,15 h,16
8 26,9082 26,8244 00,0838 4,19
9 Capim Estrela 31,8565 31,3195  0,5370 26,78
10 25,4591 24,9255 00,5336 26,68 26,78
1t 28,3674 27,8312 0,5362 26,81
1 Feijfo 26,9852 26,5170 0,Les2 23,41
2 (parte aérea) 24,7849 24,3131 0, 4718 23,59 23,42
3 23,5006 235,035k 0,4652 23,26
L Milho 24,3846 23,8514 0,5332 26,66
14 {(parie abrea) 22,3618 21,8321 0,5297 26,49 26,58
16 25,4557 24,9239 00,5318 26,59
6 Batata 2%,5891 23,2713  0,317% 15,%9 '
19 (parte adrea) 29,5162 29,2063  0,3099 15,50 15,74
20 23,4641 23,1474 0,3167 15,84
7 Erva daninha 24,6255 24,0047 00,6208 31,04
31 28,3670 27,7482 0,6188 30,94 30,95
32 25,3437 2h,7245  0,6192 30,96
o) Vegetagdo 25, 421% 2h, 8224 0,59%4 29,97
7 natural 22,7086 22,1100 0,5986 29,93 24,92
5 26,9082 26,3108  0,5974 29,87
9 VegetacHo 27,2341 26,6635 0,5706 28,53
24 com desbaste 26,5142 25,8445 0,5697 28,52
25 25,3063 24,7353 00,5710 28,55

- Frasnr s v et e T e s s et ey g e T e Ty T S e p s e "
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Quadro A9. Resultados ancliticos para matéria séca.

NE Capsula _
Cépsula + Dif. X
CAPS. Amostra o Amostra p % %
g
1 Milho {grao) 16,0201 17.9603 1,9402 97,01
3 16,1565 18,1000 1,9435 97,18 95,09
I 16,048k 17,9901 1,9417 97,09
2 Batata 16,1717 18,0965 1,924 96,2k
5 (tubé&rculos) 15,1527 20,1128 1,9301 96,51 96,36
32 16,7082 18,6349 11,9267 96,34
6 Feijdo (grio) 16,0290 17,9109  1,8819 94,10
7 15,6502 17,5327 11,8825 9,13 94,15
8 18,1833 20,0679  1,8846  9k,23
9 Capim Estrela 19,9385 21,7463 1,8078 50,39
10 18,0842 19,8927  1,8085 90,43  90,3Y
11 20,1452 21,9515 1,806% 90,32
1 ¥eijfo 16,0226 17,8179  1,7953 89,77
2 (parte aérea) 16,0387 17,8272  1,7885 89,43 89,67
3 16,1555 17,9516 11,7961 89,81
4 Milho 16,0438 17,8069 1,763L 88,16
1h (parte aérea) 15,8782 17,6h6h4  1,7682 88,41 BE, 28
16 17,4152 19,1¥15 11,7653 88,27
6 Batata 16,0319 17,7957 1,7638 88,19
19 (parte abrea) 19,9780 21,7423  1,764% 88,22 88,22
20 20,1323 21,8973 1,7650 88,25
" Erva daninha 15,6502 17,4%79  1,7877  ©9,39
21 15,8778 17,8662  1,7884% 89,42 89,43
32 16,7081 18,4976  1,7¥95 89,48
o Vegetagdo 18,1833 19,9941  1,81086 90,54
7 natural 15,6749 17,4855 1,8106 20,53 90,52
5 14,1825 19,9923 1, 809% 90,49
9 Vegetagio 19,9435 21,7315  1,7850 89,40
24 com deshbaste 15,2370 17,0271 1,790 59,51 89,50

25 15,3261 17,1178 11,7917 89,59
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Quadro 410. Resultados obtidos para carbohidrato.

Base séca aoc ar

dmostra NOa M. 8 E.L.N.
Cinza P. C. Ea Ea Fibra * i' ou
% % % % va; © Carb-
7 %
Miiho (grao) 1 1,85 11,34 2,55 3,29 97,09  %0,97
11h . '
Mlaéieélfme 2 5,81 6,19 2,25 26,58 88,28 59,17
il M 5 2,77 382 1,52 2,27 96,36 89,62
Batata t )
aaéreagpar ) b 18,20 12,89 3,30 15,74 88,22 49,87
Feijdio (gréo) 5 5,41 23,62 2,12 4,16 94,15 64,69
m . ,
LT ST 6 12,2k 26,25 3,70 23,h2 89,67 34,39
Capim Estrela 7 11,26 8,03 1,93 26,78 90,38 52,00
Erva daninha o} 20,26 15,06 1,82 30,95 59,43 33,91
Vei:;iii; 9 12,00 7,9% 1,83 29,92 90,52  L8,30
VegetagZo

com desbhaste 10 9,9% G,6h 2,48 28,52 89,50 50,42
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Fig. Al Doados meteorologicos medios mensais pora o periodo duraate o experimento
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