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bient", •

•••• E·

..·... Un. .indice de··selecciDn:·es un numeroelaboradopara que sea pro

por.ciona1 al valor ,de '·eria de' tin ani.maL y, por- 10 'tanto; util como

un criterio para Ie. seleccion 0 desecho daun individuo~ Dicho nu

meroesta determinado por un'conjunto d!l"puntos positivos para los

me r-Lt os del individuoy de 'puntos ·neg<it':i.tros par-a su;' defieiencias •

.El indice I, debe ae r : pr-e.par'ado de tal 'forma que' su c or-re Lac r Sn con

el valor genico G (valor de crill. neto) del individuo sea el maximo
.. .. . ." .... c·"

po s i b.Le , ...en. £uncion .de..'.La avear-act e r-Lst; icas X1:;' 'X2, " .Xn ". usadas en

au elaboracion. Bstas sou seneillamente 'las bases e~disticas para

eldesarrollo" de una e,£uacionde,regre 13ion m'ultiple para p.re de c Lr G

en funci6n de X1, X2, ••• X. Las:unicasdificultades especiaJ.e$ _
n ".'

tan relacionadas con Ill. definicion de G ycon Ill. e s't'Lmacdon de su

correlacion con X1' X2, • I. Y X· •
n

r
l

Necesidad de un Indice de Selecc:i.on--
El merito neto de un individuo depende de muchas cosas. Cuando..

Ill. aelecci6n para cada uno de estos rasgo~ se efectua separadamente,

el resultado de 1& seleccion se reduce consid~rablemente por dos cau

·sas. Pr-Lmer o ;' s.Lempre e inconscientemen,te ae pone mas enfasis en

algunaa caract<lnaticas queen' ;tras hasta de sbaLanc eaz- sus planes

yobjetivos. Segundo, la eliminacio~ ip.depend:Lente para diferentes

caracteristicas no da op6rtunidaapara 1a co~~;~nsacion de un merito

alto en una car-ac t.er-Ls't Lca para balance",r el_;n~'rito ba,jo en otra ca

ractsrlstica. (J. Heredity 33:393-399).
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No e s practic,o,economi:came,nte; y a' vece e es 'hasta imposible,

.:~ .....-~ :. '... .':,.

seleccionar solamente para una caracteristica, porque la utilidad y

el valor economico de una planta 0 un animal siempre dependen de va

rias c osae , La literatura antigua aob r-e ,cria a:nimal y fitomejora

miento tiene varias ~eferencias ~~bre el peligro de seleccion para

una caracteristicasoiame~te;:'~''''Einseitige Zuchtwahl"-- se llama. ..' ..'

en la literatura alemana. La evidencia de esto esta POl' aportarse

y"aparentemente 'esirtadecuada, 0': por'lo menoa no e ata detallada,
;.. . . ,,;' '.;', .J.'l :, ,.

">";"lp~,.,Q"el ,hechoque e stas op Lnd.one a "soh casi universales merece algo

de' 'cO'n's'ideraCion. ,:"
.:;..'.

!4!ClS:~ Ca:r'aeterfst'ida.s!.!ci1if~2E ,,"

",L-os 'merit'o,s, 0 .fallas de' uno 0" mas parientes pue de n ser inclui

dos en un:indice 't'olii'6 'si fuerB"n:!ca~a.dteristicasadi.e ti onaLe a del mismo
.' '

individuo. Pbr ejemplo, los indices para toros lecheros ampliamente

d:i3:utidos, generalmente incluyen apenas'liDs coaas, la'prdduCcion de

las hijas del toro y'la producc Lon tde la's' madce s de' estas hija;~

Las c,aracteristicas' a incluirse -en 109. ee Ie cc Lon no son de

igual Lmpor-tanc La e c onomi.ca , POl' 10' tant'o; se necesita e rec t uaz

alguna ponde r-acdSn , Al c ont.earLe ; 'al'gunaa caracteristicas pueden

res,ultar !>ntatiz.adas en exce se. mientras' que otras r-eaul.t an 'subvalo-

.: Las el!t~cte-rlst:l.cas',tampoco son 'igual.we-At" h&.....d~i;.;'.... ~

las, c"ract~r.iStiCaB niAs:alt",menteJ1er"dable s selograuna' ira'ccion

m~s"alta de su a Leance .C6nsecuenteme'nte';ra pbtide'raci6n'\; .tnla.~is
, J; ,', -", '. r ," ':

_",@,p'J,i,~.a,q",'!1-'laevari;as' caracteristicas d.,b'6 re:l'!!> jar paz-c La'Lmen t e la

hf. de: c adavuna , va.l.e. mae obtener 50% dealgo cuyo' p'rec'ici e s de 20

centavos que obte ne .. 20% de a Lgo cuyopreCio ea ide 46'centa'vos'i'

Las ponderaciones co~rectas para darse a cada,caracteristica en ~~,
.. :::' - . .. ,_..---' .-_... ---- ~....

selecciondependen de ambas , su heredabili~y su'imp.ortancia eco-

nomica.

Las caz-acte r-Let Lca s 1).,0 siempre son indepenaientes ant:re: d ..

Factores ge ne t Lcoa e factores ambi.e ntra Les, 0 los dos c ombd.nad oe.sv.pue-e, . ;' . .... ,. .

den caus~r, un~ ,,~orre).acion feno:t;ipipa, positiva 0: niegativa'entre dos

caracteristicas del illi,smo'i!,:di:Vi,duo. ,.P,uando hay .una correlaci"n: re 

'~p,~i;ica entre do,s,paracterlsticas" .,el", grado en que tal' correlacion
...•'. ,; .~

~,':":,reflejo de: La correlacion genetica e-s: '1\'1" indi:cacif>n, del grado

en que la se Lec cd on para una se;I'B- Lncz-ement.ade 0, dd arni.nud da ' 1'or."a:os

cambios en las frecuencias ile los genes que "fectan a La otra. El

.>



'grade en que'la correlacion fenotipica entre ~lla~ seau~' reflejo

de LnfLue nc La s del mf.smo ambiente ,'; har-a que la seleccion en f"wor

"'0 en contra de La pr Lmer-a pue da ser una forma util para descontar

los efectos de tal ambiente sabre la segunda.

Las caracteristicas se manifiestan en tiempos distintos. Al

gunas son observables en la epeca de germinacion 0 nacimiento, otras

sedesarrollan''iilas tarde, pero espos:Lble me di.r-La s antes de la e da d

adulta. per6hayotras que solo es posible vel' en la edad adulta

o incluso hasta bien viejos; 0 en aquellos otros casos c~mo caracte

ristica'de La canst , solo e s posible medirlas de apue s que e L indi

viduo as sacrificado, Ademas, hay otras caracteristicas como i~

produce ibn de leche 0 de huevos, que se manifiestan solament~ en

un sexo y "5 upo,sible s~ieccionar'directamente ~on el otro"~~xo.
, .", . - . .' - ...~". . ,.

POl' razones e c on om.i.caa e s ac on se jabLe practicar las se},ectiones tan

temprano como~~a posible, s Lempr-e y cuando lae~actitudri"'precision

sea cercanaal maximo~ Sin embargo, si la seleccion para c~da:'carac-
, , . ,.,-:' '.; ....

teris1;ica5 es'efectu',;;'da tan pronto que ae pue da observar, se intro-

"duce'una Lne f Lci.e nc La de~el'eccion para cara~teri'stic;'s'independien

t e s , En los caeoe en que ae usa u~ indice .: se;J:eccion' para gUi~r
en la cantidad de seleccibn que debe ser efec~uada en cada etapa,

'siempre hay algo de priligro an eliminar demasiados individuos en

base a las caracteristicas reconocidas t~mprano.y como consecuencia

'se pierde La flexibilidad para selecc:Lones posteriores en base a

-'''ot1'aa caracteristicas Lmpor-t ant e s ,

~etodos y Pr~ciri~~i£mei~~~ ;

Los metodos estadisticos a usar son esencialm~nte de correla

Ci~rl",s multiples 0 "funciones discrimi'nantes" (Ann. Eugenics 7: 179

,89) • Se desarrollara, cada pasopor aparte" pez-o algu'nos c omenta>

rios generales y algunos ej e mp.Loa pue de. ser Util senalarlos aqud ,
. ..~,;

En La primera etapa esta la cuesti6n de 1a de,finicion de merito, " .

ne t o e L c uaL ee considera como la variable "de1)~ndiente'" En termi-

1:los generales, .est o se puede escribir como: 'G = f(G
1

, GZ" .Gn) donde
•cada G con subindice asel valor ~enico (aditivamente genetico) del

\J,.ud;i.viduo para una caracteristica suficienteniente importante para

consLde r-arLa en e L indice, Por- simpli'c'i'dad' 'Y" POl''' r-az one s practicas

S,I;! necesita expresarlo ,en' la formaaditiva: G' = 'B.
1

G
1

'+ aZG
Z

+ ,., +

"'11f"11; ,donde"cada 2;' e s vpr opor-c LonaL al'\;alor e'l::on'O-!nic-o relativo de



}a. ,c'7r,acteX:,istica correspondie,Il;te, IOU el:!,nqice. " I,6gicamente, habra

a Lgo 1,e 4:i;,scr~pancia entr-e el ",alord", G caLcuLado deesta mane r a

aditiva y e L valor, I:,eA"'l, de, G @nlos ca sosverriLe a cuaLe s las caracte-
".L' j , , " • •

risticas c omba.nan sus .e re c t os de" una manera no lineal, POl' e je mpLo,

si un mi.smo aume nt o en la car-acc.er-Lst Lca No., 1 tiende a elevarG mas
. • I: '.' , ... ' ,

c uando 1" ~cteri/3t:i.ca No. 2 e s gr.ande que e uando, es pe quefia ,
~~. . 'i: ' '. ' . , . .

ProbabJ,~~nte, taJ,es discrepancias ,ilebidf'S a falta,de'lineaUdad

r,esultaran, inaprecj.ablemente pequefias , pero -e n algun.>u; oceaa.ones pu.e-

... r:t .

importap.tes.. ' . - '.

,indiee debe ser una f'unc Lon . d,e las' caraeteristic,lU;. observa-

das Y,en sufcrma, mas,sencilla se e~prel3a como una funcionaditiva:

I = ~1X1 ,t !)2X2 t ... + bnXn• Cada.1:. t Lene que ve omar. cuaLquae r-cva

loX' que r-esuLt e en un rIG maximo., Oon se e ue nt.e menae j' e at.o pr ovoc a

un maxim~ mejoramiento enG po r ge,neraci6n de, l3eleee,i6n,porque

6G :,rIG ¥,/b'O"G' cuando I tiene un,\ distt:ib,ucion nc>rmal'y La selec

, c;\,on,lls J?.9.r t r uncami.ent o , Lospar~metros b ,y '" ,e:stan de-t enmd.nadoa.... ", , '. -.' ',' ,- .

,,l'()I' Ie. natur-aLeaa bio!ogicay flsica de La ,po,b,lac:i;6n,comola me ce «

E;'l.dsd de reelllpl,azos,;,mi,ent:.:as (JG resuJ,tara ,indG:penlhente' de "I .. ' POI'

i~tanto, rIG e&,,~l Anieo fa,c.tor enM que,sepuede modif:\;car ,poI';

camb Lo s en La cOIlJPo,sicio.n "dEl., I. ",.. . -. . .. ' ... :'.

El pr,ob~~ma ,R~I'~la:pr:d;iceian de G. en base, de X1"X2";~~" Xn'

e~e~encialm~ente del, ~,or~,,!,lacioll,m~lt;iple c0f!.9 ,se mue§tra, en Is,si.:.

gud.e nt e fig~r~~., El, valor, e atLmado de .G e5',+, 0 sea el indicl;l,::de'se

Lee c Lon , Los c oe rdc i.e nt o s de re~r,es,i6n, nez os (los, 1:.) :Henen que'. to

msr vaLore a POI' los cua j e s resultara, La !l1&jor prediec~~ll de G",en,,,

base
, :

,,'.. ."' ~.

r;"

".' .

i "

J;'",r.a e L caleul,o de ve at os .2 sehe-cesita:n lascor:Nhaciones e ntz-e ca-

,,,, :pqr.B Ja d?: X, ':t~mtre G y ea.d a X." C Las eorrela:C-idile:s entre los 'X

s,!,.",p,uedl'::n, ,calc)llar .:directament'e. se,puedfil"v8'r' 'en' 'ls sigufente 'figura

:I.,Ol'Jn,,,,,t'urale~i'l de, las correlac';!;Qne" entre -lcis}[ '~G pormediO de uti'
:, d,i!"zrama,de camf.nos (0 rutas}de la's'relaeiones'-'c'8.usales respon:sa:';'

b1..es de; las,,'corr.e);ac;i:ones entre los X~;' TambHn se indiciiil los di"
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.'
dEiterminados en base al valor' ec onbmdc o y de svi.ac t.on t·rpica'de

corre.E.'!2(Wdi"nte,C;'i y en b a se a La de svdac Lon tipica de G. En

palabras, d. = a. crG• Todas las causas de varlacionde c;da
~ ~ i

-~.. cr
G

au

otri;j.$
. ;-' \

X, ap~rte

de su valor genico, son incluidas con los verdaderos factores ambieA-

. tales en .
. '

--~ '-".

.,!

La correlacion entre cada X y G es similar a la siguiente en-
....... . L .

tre X1 y G: "x G = r G X [d1 + dZrG G + ••• + dnrG G']'
1 1 1 Z 1n1

El termino r~ X e eLa heredabilidad de X en sent Ldo estricto;
. 1 1.. .

e s decir, La pr-opor-cLon dela varianza de.X que sec puede definir

como genica (aditivam"pte genetica)~. ya se han dd.ac ut Ldo antes los

metodos de estimacion de heredabilidad .

.. ,L.'~..~ distintas r
Gi G.

son las c or-re Laci.one e ge ne t i.ca s entre los

juegos de genes que sOQJresporissbles para. Is parte genies de Is va-. . -.'. \. .

rianza en los c orre spondxentes X.. La mane r a mas ac onae j ab Le para
'.,~. ,., .

.estimar estas c or-re Lac Lone a. ge,neticc"s, e s. a .partirde las correlacio-

ne s 0 r egr-e sdone s entre Xi enun,individuo c.on Xjen un parLe nt.e ,

Lo mas ..influyente e s e L grado de parentesco entre dos individuos,

y 10,mas pequeno es el error d& muestreo siempre y cuando los am-

b i.e nte s de los dos individuos no e at e n cor:sela,c:iemados. La correla

cion entre Xi y Xj en el mismo individuo no esutil por~ue la proba

bilidad de que c ont e nga un gran c ompone nt e ambf.e nta.l, ,,>s \~lta. En

el lado izquierdo de la proxima figura se inQican las'relaciones

biometricas entre Xi y X
j

en el mismo individuo, y en dos individuos

.... .con un gr-ad o de par-en t e sc o r.·· En e L lado derecho ae indica como se

.:....: . : .<'. ;~.

"'i' .;.'.
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g.g.r:y
~ .1,
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g." I'

, ~

2
Y '.f ::

,,,,:';;.i, ;l"s, c or-ne-Lac Lone s e.at an <;;alc,uJacjas con una pob Lac i Sn 'no ,seleccio,",

nada y si se puede confiar en que r E . E/ y r E/ sean cero. Los efec.

tos de'cualqllierdeSviaCic,nal' azat' ~nJ~l siat0m, de a~ar~.i~ient~s

'se elilninan porque "stas' estari en' e L numer'ador- y t amb i e n en el de no>

minador.
: . .-
. '.'

Cuandolascdrrelli'ci6nesus\3.das son entre' padt'e,{'eJti.jca. que

.. sbnfrecuenteme nt\31as mks'conveniein'te S,lo's<'padre ep'rdba:ble~ent'~

r'~presentan: \1I1 'grupo se leccionad(j.Debia:~ 'ilihecho que La sel~'ccioll
•• ,_. ;. '-', ,:-,. '",'-' "'. ..": ••' •• ' .' _ ,~ ",' •• ","' : ,,", •. ' ",', ,-.:'", , •••• c' ,": ' :"" ~

en base "de' una:"'variabh, puede se sgar las" c or'r-eLacd.one s y, a'iii embargo.

nb"provbcaUn iseago en las '!'egrBsi6hes sobre 'esta:vii'ria1:/ie. ~spre

Cis6;;';'sa1<'las";~gresionesdb!i'fjoSsobre padres e n vezde 'laiicorre

laciohes. Ell '<:o'nclusfbn, '16" quere'almente se ne c e s Lta para cOIrip.itar

.. ;

y e s;...
" ' / I

"(Cov X,X .)Ccov xx.)
__~-~~---- J_~_ '

• . / . c. If

tCov X.X. )(cov X.X ,)
, '~~.,' J J

". ,.,

':;, ...f

;,,' pe~foJ;'tunadamente. los errores de mueat r eo sobre ;!' son mayor-e-s 'y;

"ma,s complejos cuando ee , c.a.LcuLan asi •. , En,', Loa caaos.ce n.ique losarro

res de muest r-eo son de ml,lc;:ha:preocl,1pacibn, CO\ll.O' ouaIJ49<;1'Oi6! d"t"'fI' son

eseasos, es pokible que resulte mejor la ma~ia aritmetica de las dos

covariancias (0 regresiones 0 c oz-ee Lacdone e ) en el numerador , de pre

ferencia a la media geometrica oomo se indica aqui. De esta manera,

se pueden evitar las dificultades que nacen cuando una de las
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,. ',',i)'ovarianzas observadas en e L numerador e s iiegativa y La otra' positiva.

·""Tal', resullad'o puede"ocurrirfacilmente debiiia' a 'los' errore~ de mues

ell,treo, cuandot e L valo~' ve'rdadero de La poblacion e s li'geramente posi

tiiVo' o ne ga t Lvo y los datos enla 'mue's'tra son' poc os ,

'oD, Las c orr-eLacd one a geneticas' afm no hanrsLdo estimadas con sufi

cientes mue et.z-s s de 'datos diferentes';"ni haj'o Buficientfls condici0;t

,nes variables, 'ni para una gran variiiciad' de caracteristicas que p~~

m'itCih'justificarampl'ias conclusidnes'sobre las mane r-a s mas adecua:"

"aasparasu'estiniacion~ 'Para la:s'e',species en las que i e s practicala

r-eprodudc Loriicon i:ttft'ofecundaci6ri y los nume r os de p';'ogenies son nu 

merosos, la regresion d& media~ de' (i~ de progenie~ F3 sobre (~? de
J ~

lq'i', padres ofrece c i.e r-ta.s ' ve nt.a jas como la r-educc i.on notable ·de' los

e,rrore,sde .mue ecreo porquelaregresi6nies.perada "de,
" ':-. ';', ", -. ,';. ... . ,

,;"re,ntal dara, La h,eredabilidaddirectamente en, vez:, .de:.',' ·'.L·,. -.. " r - ' . "

Gtiando las c or-r-eLaci.one a-gene t-Lces .necesar,ias (ri;' G ---, "o G' ),
1 2 ,m 11

,&':st(>.n, .ce LcuLade s, e nt once s ' espos'ible 'calcular lascorrelaciones en-

tre, fJ\y.', cada X. Las de mas etapas del pr-oce eo tpar-a dbtener ~l indice

de,se..lec'Cion son simplemente la rutina de hallar La ' 'ec'u'acioh"de' ;re:"

,gresion inultiple para pr-opoz-c Loner- la'me'jdrpredic'eio.b. line';'l ile'la:

variable dependiente G en'base atodaslas nvariabie~ ih~eperidien

t e s Xi" :,En el caso especial" pero' poco probable, 'en'qtl{' tod;"~'l';'s

~ caracteristicas no es£a"" to!'!''''laci;'nad1l.~; n'i genHicamente' ni dm":
. .'. " ,- ': i " -,' i",', c- .;' - ,,-.

bient,a:lmente, elcoefieiente 'de re gresi6n para' eada C'ara.cler:l.st ica'

res.ultara'simple,m.htt(,' suher'edabilidad multiplicada p';r~ti ;~;i':L~r:

e c ononu.c o relativo; e a decir, la r-egre ad on de Gsobre i: e's ~imjJle

mente Ccr;/di ..}ai.'",;;ta Lnde pe ndencLa entre las"X es pocb'probable
~ ~ , ,i

ericontrarla pero se ~uede considerar esta aproximacion burda mien-

t~as' n~ se c;nozcan las correlaciones verdaderas.
'.,.j':-:.

Causas L.Si€i~cacio~~!~-2£E!.~~~nesGeElli~,
La causa mas Lmpor-t arrt'e ,de las c orr-eLacd one s ge ne t Lea s es 'que

,a+gunos gerie a tque af'e c t an una, caract,erist,ica t ambi.en a Eec.t.an otra.

Esto es 10 qu!,,: se , e ntLe nde c omo pLe Lot r opfa , otra", cauae.s.; normal

mente, menorei'!""incluyen eL l:j.gami\?nto y,los. e f'e e to a: de se Le c cdon que

posiblemente haJ;j""i.do pr-ac t Lcadosvcon enfasis da at Lnt o en los diferen-- " - ' ~'~' .- ,..~...
t e s sub grupos de 1'\rPoblaci6n.

El ligamiento es normalmente una causa menor de correlaciones
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,."" ....'

.. J ·;~~~~/tic~{S :por~ue el' lfcrossing-o'ver:I,~' en' una pob Lac Lon en libre cruza-

'miento reproductiio provoca la, tendencia a balancearlas fases de ~co-

'plamierito y rep~li3ion de los dobi.e a 'hXter~c:i.got·os tal como f'ue d~Il.cu

tido en e L capit\li~ 1. Siri e~bargo, l~'ma;cha tl'JGia,el equilib;i;

'esas{ntotica';' Si e i ligamiento e s fw~~te, lcazas'd~ una c or'r'e Lac Lon
. -.. , .

por'e~ta ~cauii;a: pue de n pe r sds t Lr per- var-Las gcneraciones de s pue sde
< .

un c ruce , ,'Esto'puede' ser notable en las F
2

y F
3

resultantes de c r-u-

ces'etltre'vai:tEidades en e spec Le s de auti ofe c undac Lon 0 entre lineas

con~arig\lineas. Tamblen tal c oz-r-eLac Lon pued'; apareceren un,,: pobla

cion c ompue ata de aub gr-upo s no entremezclados pfro ,,:~alizados como

si fueran una ,Poolacion' homoge ne a ;" (Texas Sta. Bul. 310).

Cuando la ,eeleccion anterior fue fuerte para Xi y dabil"p<lraX,
J

en unos ,hatos, probablemente resulto que Xi est<lba a~mentando pero

X
j

cambia poco' en compar-ac i Sn a los n Lve Le s -or Lg i.neLe a en e at os ha

t,OS. Si la ae Le cc don en otros hatos fue debj,.l 0 ce r o para Xi y fuertl>

para X., probablemente resulto 10 contrario. Cuando estudiamos la
, "J '. , , '

pob Laci.Sn c ombLnada , sin desglosamiento de los hat ds de origen, pro-

babi;'fuente' enc ont.r-e mos a Lguna c or-r-eLa c i.on negativa entre X. y X.,
", ,', , , " ~ J,

Si ha ocurrido que en las diferentes clases de hatos se ha dadoigual

anfasis relativo a las dos caracteristicas, pero la seleccion fue in

t ensa en uno~ hat~s 'II dabil en ot r os , etc;, e at o pue de provocar al-.

guna 'correlacion posit:tva ~ntre X. Y X. en la pob Lac i.Sn en general,
, ", ,',.', ',' ,,' ;J., J ' '

senci11amente porque 16s promedios han aumentado en los hatos en

dond~'i~ seleccfon f~e exitosa aunque los promedios de ias dos ca»

ractlr:!.st Lca s quedan cas! ig>iai en l~s hat OS" donde se pr-ac t i car-on
- ,.,

ee Lecc Lene s deb i.Le s ,

En r-e f'e r'e nc i.a a los v':l'daderos e f e c t os pleitrb,picos', nO es de

n.Lnguna t ed gn LfLcac Lon si est Cis ae de'bo n a e f'e c t ee primarios'de' ca'da

ge n completamente distintos 0 a e f'e c t o s de un ge n que 'causa unefect'o

prLnc LpaL, 10 cuaL Lni.c La una cade na ,de c oneecue ncLas "ectmdarias, ,:;';

que afectan dos;~·m§.s caracteri~ticas,tal '\Tez'~n ma·h;ra~~;u~'~tas.·'
. .." ..

Como un e j e mpl.o pr obab Lemen.t e sobresimpli!icadO"de 16 ult;L,l)I@" a euma

que una vaca tiene la capac Lda d para metabCiliza,r y Ge,cretar en su",l¢

che una cantidad relativamente constante de energia. La modificacion

de "}l,genotipo por euat i tuc t Sn de un gen, 10 c ua L pr-ovoca pr-cc e aos

que re sultan en mas de tal energia acumuLadajcn graslis, causar-a au,.,

tomatica~~rt~ meno" energia disponible para,la, forma,ci0r:t de otros
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si)lidos .n o gr-a aoaoa. en La Lec he , Par 10 tanto"lIal eituac Lon impliea

'.que los genes que causan Ie produccion de leche mas rica (en grase)

tambien tiendena resultar en menos cantidad de leche. £1 efecto pri

", mario de tal gen (aGumido) en cambi.ar energia de ade un produc t ova

.Qtro producto, provoea varios resultados finales distintos. Algo pa

recido a este caso,teorico es, por 10 menos, una explicacion razona

ble para las correlaciones negativas mc n ore s frec,!-entemente observa

da s entre porc t.ent c de gra aa on la leche y c'ant'id~d' de Leche produ-
, '

cida ..

Cuando la pob Lac Lon ha sufrido la se Lecc Lon ..por largo t Lompo,

los genes que afectan a ambos X. y X. en e L La do :favorable, ya tie-
, ~ J ,",'

ne n f'r-ecue nc Lae altas y c on ae cue n t e merrte estos no contribuyen muche

a la varianza total para estas caracteristicas en la pJhlacibd. En

e L ca,Sc>: en que un geri af'e e t a :una car-ac t er-LatLc a favoral:ilemente y des

favorece la otra caz-ac t.e r-Lat Lca , La se Lec c Lon simultane,!" a se Lecc Lon

tandon para las dos caracteristicas probable mente' ha resultado en

pod" presion de se Lec c i.Sn neta para dicho gen. La f'r-ecue nc'La de tal

gen probablemente queda cercana a la media del range en donde puede

cont'ribui~''t,astante a La var-Lariza de ca da c ar-ac t e r-Lst Le a , Tal efecto
. ' ... c·

de la aeLe cc Lon causa una c or-re Lac Lon ge ne t Lca negativa que e s espe-
;:--:\ •• i

cialmente mar-eada si los e f'ec t oe f'a vor-ab Lea muest r an dominancia en

ambas caracteristicas. En realidad,- tal ai t uac Lon e s de sobredomi

nancia para el merito neto, aunque no necesariamente existe sobredo

minancia para loscomponentes basiCos,del merito neto.

Lo anterior parace una explicaci6n razonable para la paradoja

de .dos 0 mas caracteristicas cada una con heredabilidad relativamente

apra-c;iable y bajo se.Le cc Lon Lnben sa , y en que"'la media de La pobla

cion ha cambiado poco, inclusive despues devarias generacion&s.

Hay evidencias de que tales resultados e st.an .pasan do a menude en mu

chas caracteristicas Con plantas y an.LmaLe s 'domesticos.

La discusi6n anterior y su razonamiento puede llevar a pensar

que los efectoR pLo i.t r-Spd.c oa negativos deb en ocurrir con mas'f,re',cuen.,.

cia que los positivos.y que ,rta1llb~,en estos pr ove en ·la mayor,p'~llt" de

la var-Lanea genetica en ,las caracteristicas que han sufrido .La se Lec «

cion por muchaa geJ:\eraeiOfte". Hasta e L mome nb o hay poca sje vd de nc La a
.',

de t a Lkadas y aun no- han sido analizadas'''para oemostrar si est o es
--

realmente asi 0 .no, Apar~n:t:e~unte, es t o c or-r-eeponde a La i?'t~~:r:P!eta~

cion de 'Haldane c ua.nd o (disr.utiend<> algunos aspectos de La evoLuc Lon )
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.·,.dice que. e nv La nl.~y.or,parte del, tiempo muchas e spe c Le s e stan "en un

.eatado vde eq'llilibrio· serm.e at ab Le!' (me t a-ce s t ab Le equilibrium). La 'his

",' ',to.r;La de la e.voluciE.n, sugLor-e que c a da e ape c i.e frecuentemente suf'r-e

largos pe r Lodoa de, estabilidad: c ompar-a t Lvamont e con r az-os y baat arrt e s

abrupt oe, o.·ca:le.i.doscovicoscambios, que pueden resultar como c onee «

,. .cuencLare n U)1a.. ~apida r-upt ur-a de ·tal equd.Ld.bz-Lo •

. C'aracted.Stica<!' '!n'il:LCadoras del Ambiente--------------_._._------------- :-;; .

.. ,.. " Ex'is'te Hi posibilidad que X. e s' mas util como' un indicador del
~ ,"', "

tipo de ambiente que afecta a X. que directa~ente como un indicador
, .. '" ..' J, ,;" " ",',.. .. ,

deGi mdsmo ; y POl' tanto, ae ne ce sf t a c or-r-e gd r-Lo, Tal inversion de

·sJ.gno" (+, -) pue de o'cu:rrir como resilltado del c omponent e amb i enta L,

'ani-x.X,' puda.endo resultar mayor que'su componente g~n~ti~~;
i[~ _~6D-' f'~ '~, .. ~

'....

Ahoz-a b a..i en , si gi 0, CYG., "son.'pequ,!.~os de tal rnanenaique e L enfasis, en
~ ..

x. en la seleccionnoresultaraen mJ'cho mejo~a~:i.~nto direct<:! en G'.•
,~ ", , .• ",," . J.
'0' ai' X. es "ec ononn.came nt e de 'poea Lmper-t ancLa, e ntoaces su mejora-

J. , . ' .,

mf.en t.o vale poco, ysolamente ee 'puedejustifipa:r unenfasis de bd L

en X.persi mismo'.Si X. y·X. e stan fuerteai'mte c oz-r-e Lac t onadas a
~ , ... ~ ,J .. '.

n"aves de causas amb'LerrtaLee , e s decir, ;Si e i 8 { E . E . e s grande, .Y,si
-: ~ • ".' .J 1. J . . .

X. e a una caracteris1;:iica> de ;j.mportancia econolnd.c a , e nt onc e a X': -pos I»
J .. a,

ble~m",:nte:'1'ale mas como unevme.ddda para ob t.erier- a Lgunas corr-ecc Lone s

en .X j' a.iiustando variaciones' no med.ib Lea en E
J

que ptp'"ir'6cal1" c'ambLo s"

en. Xj 1 cauaan. poea correspondencia a Gi encases indivi'dualil'iS, .:' 'C"on

que f.:t;'lt~u~nc:ia existen tales ca s oe: 0 que importancia general t Lenen ,

as dific;iiJ.:·,de detill:'m.inar r . ha s t a que ..se hagE"" mas analisis! iie"datos

reales con es1;"'.,.!i'unto"¢!l> vista. La s razones para Lat e spe cuLac Len de

que ta,:J.llS, caaoa pue den- oour.rir frecuentemente, par-e ce aufLcLe n t e me n t e

.importante,p"ra acon.se jan ccuLdedo sobre La confiabiliiiad <:jue mer-ece n

los Lnd Lce s construidos baj 0.; La suposicion que X/.y ·'X',·Cson· 'indepen-"
~ J

d Lent e s , saageneticamente,:o :fe"notipicamente.,,' '''":'" '.\;,

EjEimnlos <Ie Indices de':;S'el~'t'ci6n'"
----~---------------- , ,

!Jazel (Ge ne t Lca 28:476-490y±ssis Ph.D., '{o;a statd Univ.\ 1941)

..- :",.- '-,' ':...
'lia 'cotistru:ido un inait'~ para maxima e ft c LencLa en La se Lec c Lon de.

: ~i. . : .-
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cerdos cuando se de sea me j orar:la' t a sa. de crecimient 0, productivldad

de las madres y calidad para e L mer c ad.. r-e pr-e senbada como una califi

cacion 0 puntaje. Tambien se incluyen como caracteristicas cuarta y

quinta en el indice la tasa promedio (de gananciaen peso) y el pun

taje promedio de los contemporaneos de la misma camada. Fueron cal-

'.390

.395"-'J"

cuLadas e f Lci.e nc La s ·de. los. varios indices ba j o la definicibn de efi

ciencia como el mejoramientoesperado POl' :generacion resultante de

la apLdcacd.on de L. LndLce, Tal e f LcLenc La fue expr-e aada como la 'frac

cion del mejoramie·nto posible si se tienen disponibles las fOrmula.s

Mendelianas para cada cer-do y ae c on oce n exactamente los e re ct os 'adi

tivos de cada gen. Las eficiencias derivadas fueron las siguientei:

1. Maxima e-fLe i.errcda en· e L uao ,de· -Loa ci.nc'o
criterios

._.. 'j' .' ~.. . I; , .

2. Maxima eficiencia en e L USo de..tresCF~~e-,
'. rios. quitaMJ' los punta.je~

." ;.,. -.,'

3. Maxima ef1cieh'cia in e i ~so de t'.r:es cr',tt:,,;'
rios.·

. 4. Uso de los'. cinco c r-Lt e r-Los. e mp.i.r'Leament.e ;
COIllO se pl",neo ,.antes del exper-dmen t o .364

5. Uso solamente de La tasa .de crec Lm Lent o de
los cerdosjcomo indi~iduos (fenotipos) .350

6. Uso solo de los fenotipos :i.n<i1.viduales
para puntaje.::.:,;;:' .137

El indice empirico de:sarrollado:,!!' priQE!iie "los datos resulto

moderadamente erectivo; aunque fue posible'un mejoramiento del 10%

en la eficien~ia, a travesde una revision del indica ajustandolo

correctamente pOl' las correlaciones ·etftre·"las,X. "En muchos ne goc Loa

un aumento del 10% en e L rendimiento .de un proce sovpue de -r-e suLtar- en

la diferencia entrr-e gananc Las' 0 pe:r;,di.d·a's. ",

Con el uso aoLamen t e de purrt a.je e.L resultado ca'LcuLado e s posi-

t i.vo ; per o bajo .en eficiencia. El uao' 'de puntaje en c omb Lnac Lon con

su peso del coeficiente de ponder ac Lon resulta ne·gativo •. La inter

pretacion tentativa de -e.st o e s que e L puntaje, mas que t odo , es un

indicador del ambiente espec.ifico de los cerdos en c ompar-ae Lon con

todos los ambientes delglCupo. POl' 10 tanto, 'e L puntaje resulta un

pobre indicador par~ evaluar los genotipos que afectan deseabilidad

para e L mez-ca do , Pr-obabLeme nt.e , Los.: cerdos -que han recibido los me

jores ambientes tuvieron crec:imiento. mas rapido,' los mas sanoe y con'

pelaje mas liso y, c omoic onsecue nc La , .los mas altos en caLdf'Lcac Lonv

Los cerdos sujeto.sa los peores ambLe.nte s c r e c Ler on Lent amen t e ; frter5n
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,,\p~,!>, fllil.~os, y f.ueroJ:i CIilUficados mas bajos.' Est!> 'c Laae :,~ A"~"tos a.m

,. :.9 i'illtalfi!.?frfi!,ueJ:itemente pr odu jez on tinaall(plia.i>diVergen ~ia' entre ei

.:fynqtipo,p!'ra,crecimiento del anima;l;y el gedotipo par'ael mf.sme ,"

14s d~ferencias ob ae r-vadas en punta je hanresultacrom~;'nosh'eredables

que las; diferencias para crecimiento y"tambien' de-me nor valor:econo

...mac c , Adema§; las c oz-r-eLac.Lone s :ambienta1es entre"punLije ycreci':

mient,of,uerpl)"altas debidt> ,a larespue'sta en forma: siliI' larde condi!..

... c,iones <;>.mb,i,en1;ales especHicas. :'Por 10 tanto,'el" puntc:r'ere's~lta

mas ;t,ti'l comovun ·indicadot':, para a juate s que -se ne ce eat.s'n aplic'ar

.. ,pa.ra 10,8 -e f'e c to s scor-e -tasa : de 'cre:cimie.tlto j""de "menor v9.10'<' 'p"ra

in'liicar, ,difeZ:l3iJ:ic,ias :enpuntaje. mi5nio.'; .

Dicho de ..otra aanera , 5i e s neee s8o%'i'o escogee- iihtre ' do s cerdos

qUff' tienen pesos iguales para su e dad , Qj3 acohsej~61e seleccionar e I,

que tiene er'pimtaje(dec6ili"or;maciOn)", peorl}Finpromedi~. el de me

n~r< puntaje indica que e st e cerdo ha' a Lc anaade ~l' ot r o a, pe aar- de
•.• ";.: ... L . . ." .';,: ,', . '_ '.., .' . l. •• ' ••

l~s~ondiciones mas desfavorables y merece creditopositivo POI' cre-

cer asi per-que. esbo e a /nas Lmpo r-t ant.e ovse r'e compe n sa mas que su li

g!bra'inferioridad giiiletica de cal:ifi.ca.Ci6ri":piira~1 ~ercado. Esto e s

verdad, aunque preferim"s defi,nitivamer{te :p,u;~t;a'j~'s mas ait'os cuando

estamos se Le c c Lonando aoLamente para punt,aje,. En >.este ca,,,o e ape c Lc o

el"c~mbio de signo (+ POI' - Y vitevarsa) para' p1ihtaje realmente no

mo<;li;~i.9amll,s4oel rlls\llj;ado po-rque,la 'eliminaci6hdel pUn'ta:i'" (Indice

No\,?,)ha r.educ:j.dq Iluy poc o La l"ficiencia.Esta·, log'icaniehte,n"es'

siempr~J.liil.\5,it,u"cion. Estecast:l, de puntajeses una ,bu.. tia: <re'inost'ra-'

cion, de, .l".I?,£qmple,jas. inte,rre Lac.a one s po s i.b le s entre; variab Les '''ilide

pendi.en,tl',s,!'.,. T<;>.le s c onr-e laci one s .amb.i.errta Le s y e fa c:ros'ple'it'r6pic os

entre diferentes caracterist.icas pr-obab Le merrt e ..s'on·mas Lmpof-tarrtea

que .eL .Lf.gamf.ent o (Cap$.tulo 7).'; c on r-espe et o a 'Ia utilidad de' la se

lec.ci6,n..en1:>.<l;se, a una caracteristica c on el fin del me j or-amd.en t oven

otra ?aracteJ'~sj;ica.

" Smit~ (1939) ha dissut:j.<;lo 1a teoria de 1b/3 indices' desei~cci~rt .

y slf. ap.licaci(~l1 ;a"dos e n aayo s. de var Le dade s d.e h:Fgo'Australii:mo;

En lOl'l,dQs,!i'iOj';,clos c oe f Lc Le nt e s de regresi6n masaU'O'$e:n 1a se-'·····

le<;c1Cm de,. pl?ntas con mayores ge,llotipos pararendi'miento en gra2 ! '

nQs,,,por ·pl,a1).ta ~ ,:f;ueroncoeficientes que 'usabamel"'prome'dio"'de peso

POI' "gr,anq. En.?<,\l .. afro .e n que e lconsidero con:f.ia'l:i:1ei,l'os, datb'sde .

pe,~p df3pa;ja pOr>planta, 1a r-e gtesi6n ('tlerendirJii'e'iltci?)' fue 'ligera

,mentr<, n.e@/ltiv<l,j".,,f,l,.nu!liBTo. ,deespigaspo.r,pllilfta 'full' 'riEigat ivamen te



correlacionado geneticamente 'con I'll peso del grana por planta Y con

eL nfimer o ,de gratlOS por espiga y tambiiin con .~\ peso promedio por

grano,pe'ro c orre Lacdonado positivam~n:te con I'll peso de paja por-
. .., -. -.. .• ,::oj" '.

planta en dicho experimerito. Encontro que fue mas util usar I'll peso

del grano'y el peso de La paja que 'usar'la r'e Lac LSn' entre los dos.'

En general, c orrcLuyo que 'el uso de relaciones(prciporciones) contri

buye poco 0 nada en informacion util cuando s~s ingredientes prima

rios fueron tambien incluidos.

Winters (1940) ha mencionado algunas consideraciones aparente

mente i~portante6 cuando se usa uno 0 varios criterios en la selec

cion animal. Oomo un e jemplo en la dlltermi~acio'n de los valores !.
Winters y Christgau han enccintrado que losprecios a largo pla~o en

. !-. r -'.
losE,U.A. han TBsultado tales que una libra de lana vale mas 0 me-

I

nos'igual a '3.41ib'ras de carne de 'oveja. Este dato f'ue usado en

'la'construccion de un indicede se Lecc Lon para ove jas , Winters pre

vino contra la selecciO;"'en base del indice solamente per-que es.t~

posiblemente puede resultar en la intensificacion de debilidades en, ',' ",

algunos de los X. Como alter:nativa, se pue de usar ei indice como 1'1,1

c'riterio primario y mas adel'ante usar apareamientos ~ompensatorio,s:,

por 1'1 jemplo, cruces e'nti-e' r'enotipos opue st oe dent'rode" los gr-upoa ,

aeLe cc Lnnado s , de tal mhnera,"que un individ~o'debil en X. pue de
'" " 1

cruzarse con otro individuo debil en X, pero nunca con otro debil
. J .' " .,.' "\":

en Xi. Si I'll uso de indice permite inadvertidamente que I'll prome-

dio de una caracteristica baje seriamente, esto debeprovocar auto

maticamente unamodificac1on en I'll valor de ~ tan pronto c~mo tal

hecho se advierte.

Panse (1940) ha demostrado que la efectividad de la seleccion

en I'll largo del capullo de algodon puede sar mejorada a traves del

enfasis en los promedios de todas las plantas en la misma parcela.

)!;n efecto, este e s un indice de se Lecc Lon en' I'll cual X
1

e s I'll feno

tipo de la planta individual y X
2

es I'll promedio fenotipico de ia

par-ce La , Lush (1947) ha discutido en detalle un pr ob Le ma estadistica

mente igual, con la exce pc Lon de que X
2

e seL promedio fenotipico de

la.. familia de La queel individuo es ' ma.embr-o y,' c on ee cue nte menb e , la

mayor parte de la c or-re Lac Lon f'e.no t Lpi.c a entre"lo's" doa Xes de;r'i-

ge n ge ne t Lc o como .e L: ca eo de Pan se , (Ver' Capitulo 24 para detalles).
, ~.:. ..'" - ......
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Panse (1946) en base a una cantidad lim~ta4a ~e.¢'1~,Q,s llacons-
. o ':' " r"~, r;,; ,
truddo un indice de selecci6,n para usarse.er~ I},'" - .l,r's ilC Lnc.LuLdo s

. ,", i-I . ,. ". . ".' -:

fueroJie:C nume r o y pesa de los huevos, pe sode.,~a;.lI;aUina".Y .c,::"d,al;, . .:»:: . .'. . _....\,f. ~ .•', -, . - '_

iniCit, de lapuesta. Elnfatiz6 la dificulta~po\lfe:+,a con:;:.abi;J,;i~'Efd

'Em los va Lone s a caLcuLadoa , Los varios indices de S0J oc c Lon in,dican
.

aument os de sde 5 hasta 33% en la tasa de mejoramiento .L'ne·~.J,:o, en
•.. _. .' ~ .: .. : ,- - ~ 1 '. " i :'.' .' .' -' '- ;., -. . . , . .

comparacion con los mejoramientos espe,ados en la sclecoiO:1,en ~ase

al lllerito neto de t e r-mdnado con e cuac Lone s que ignoran J"\O. cO'.'",el,a-.

ciones entre los X (correlaciones geneticas y fenotipirY~) •.
. . . . .

, Lerner et a L, (1947) han' estudiado e L peso .c orpor :'., Laz-go de
....".. 1 : -- -- ,""','
las patas , largo del cus Ll.o y aric hur-a del pecho a las 02 scmanas . de

eaad en un Lot.e ds gallinas Ne.~ Hamp shdr-e , Las corre]:~iones.geI!e
tic';:~ e nt r-e i Las primeras tres caz-ac t.e z-Let.a cas f ue r on "l'oas, e,l r","'go

. . . - !,.;: .:"', .- . ',,' . -. . ..• .

ob ser-vado fue di:sde 0.71 hasta 0.87, pe,ro 1as.correJ"~,5.c:=,o"E?neti-

casentr'~ a nc hur-a del pe cho con las otras tres fueron C0:'0 apr'oxima-
" '.' ~. . ',' 1

'clament';. Las coz-r-e Lac Lone s ambienta1es entre las ,Primeras tres Ci'--
.1.. '.'" .. '... i ,'J' ", • '.' , - '.'.- - - •

rac:fi'erist'ic'as fu6I'on Li.gez-ame rrt e menore s que las ge,nHicao ,p,e:r;o; La
.) "."',',', i'" '", , '. ' ... ,:.:

cOI'r<ilaci'6'n ainb~enta1 e nt r o Lar-go de pata,s' con anchura del pe cho fue
. ' ,r: :.:" .;;:, .. : , ' .' . "

0.52; Aunque los autOI'es encuentran que el usa del i~dice.de se1ec-
• : # '. . .'.:. ','~ '::', ~.. "':.

cion puede aUlllentar 1a tasa de me j or-amLetrt o haata 100 14%, e110s

dificultade;; de d~teI'minar 10s'valoI'es

TeI'~i1 (1946.) ~an construido uni"ndice

sulJrayan las

'H~:ze1 y

!:. mas a dc cua do s,

.2:'.. ,~. - :.:'~ c.i.6n paz-a
." .

borrego~ R'l.lllbo-u.iilet bajo' cbndiciones ~xtens~~~~. Tal indtce ha pro-

por-c Lonedo unmej;;amie~to~~~siderabie en ElJ.icaso de La e 4f.mbraG. e n

La ma;yo~i;" de las cual;s s~ de jan ~omo repI'<;lductc""So .! L "I",. ,',,?,.
e1 UBO del indice pue de me j or-ar- muy poco La eficie.;cia en.la r 1ec,-,;,

cion de los machos de los. que solamente se uaar-on m;'l p"r~; <~ oe que fia

comOI'apI'o.ductOI'~s;

La se1~.cc~6n. secue nc t a t ",o.L ..-----"".....--------
..,' Hp.r1and. (19113 ) ha .discutido 1a noc Lon de v.que los rec·Tscis,iispo::.

n LbLe s pued.El!" ·seI',.mtls, 8,ficiente,mente ut.i1·iza·das ..cuando 'I"q coni/>'nza',':

con un numer.o gl'",nd<> .de indi viduos y I'a,pidamente sa red reo au- nu-' ,'.:
• , .• ". <. •

me;!'q .con· el r e auLt ado .. de .gu,e los c os'to s tota1es para .Qbt;el'~r'li:\so'bb-"

ee r vac t.ones se r-e duce , ..cqnsideX1andolIjlLse1eccion t empr.ana Y r~gu..r·b-,
, : .. t:" ."•. , .

samente en base a. 1.as, car-ac.t e rdetLca.e- ;Lmportantes, que SO' !""\nifiestan';
',' (;., . ,

en e dade s joyenes. Ejemp10: La t,?-§a. de ge rmd.ne.cd on y':" "'';.p'or en
• '.. :."' ,j ,. ' ..' ,l"';' .

plantas recien nac Ldas , POl' 10 tanto, que dan menos Lndf.v: . "
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cuidar, desarrol1ar y tomar datos mas costosos. Rasmusson (1930) y

Neyman (?) han discut ido algunos de los aspectos estadisticos de ideas

similares a astas. Es ac onse j ab Le tener mucho cuidado en 1a se Lecc Lon

en las f'a se s preliminares a las pruebas de progenie para asegurar que

no se e stan sesgando las pr-ueba s a1 ee Lecc Lonaz- entre el1as. Las se

lecciones tempranas son un poco menos exactas y menos eficientes que

las potencia1es, asumiendo un conocimiento anterior de las caracte-

risticas de estos individuos. Sin embargo, si las se1ecciones tem-

pranas en edades jovenes realmente ahorran suficiente. trabajo y cos

tas en observaciones, de tal forma que permita iniciar can suficien

tes numeros adicionales, las ganancias que resultan pueden compensar

y balancear los errores de las selecciones tempranas, aunque sean

mas dudosas. Es preciso que no so. seleccione tan exigente en las

etapas tempranas en tal forma que no so. deje alguna flexibi1i~d para

seleccion en fases poste~iores. Los requisitos para justificar este

tipo de selecciones son: Las selecciones tempranas son baratas; ta

les se1ecciones deban ser para las caracteristicas por 10 menos mo

de r-adamerrt e importantes; y que resulta posib1e comenzarcon mas in

dividuos.

El problema es simple mente de distr~bucion optima de recusos li

mitados, de equipo y mano de obra. En principio, es muy similar a1

caso de un avicultor bajando su exactitUd, apuntando las pue5tas de

sus gal1inas dos 0 tres dias a la semana en vez de siete. Hasta que

punto es esto practico, depende de cuan t a sea La pardida deb I da a la

reduccion en exactitud y tambian de como al aprovecha el equipo y

mano de obra que esta desocupando. 8i de esa manera so. pueden ~bte

ner datos can 0.1 doble de ga11inas, las ganancias derivadas de una

se1eccion mas intensa pueden facilmente compensar 10 perdido por Ia

ligera reduccion en exactitud.

~~~~cci2£~No Lineales

Debido al hecho de que los metodos de e1aboracion de los indices

de se1eccion son los de correlacion multiple se detectan solamente

los efectos aditivos de los genes en 0.1 promedio de todos 106 ambien

tes rea1es. 8i eXisten casos de no 1inea1idad, pero es conocida su

natura1eza, so. puede ajustar con 0.1 usa de los cuadrados 0 recipro-

Cos de las medidas 0 con a1guna otra c1ase de transformacion que re

sulte en 1a conversiOn a la linea1idad (0 proximo a esta). Sin embargo,
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,1~(:,)"turaleza, de .df.cha no 1inealidad ge ner-aLmen'to t" <",; ,";~4"i'JJite

mente cc onoc Lda ,p"r"",perrilJtir, tales ajt',stes,."<,Si' 1,,,-', ::6 l'lcaC',:,;f, 1. 'as

t;:ausada, por fact ones um,,:r:ale s , los vaLcr-e avde :; ','8'"" i;::""""",~,,J~t'.\~,0':':t
'.' -, .'. . ...
l~ media y se requiere' qU19 constantementes<"revic(!"::i 1~lddifiilhe !'it
indice. Tales, modifieaciones son mas indispc'nS':lbles, en 11':6' poblac'io-

que ,cambian,m~6 rapido.

,Geperalment"",,,,cuando aon i npor-t-anbe s los

...pz-educ Ldos por :._s.Qbr~dQmin:a_l1cia; e pds t aeLo . o. .-inJcc::- ....... ~·iC'~.0\[; deccopo--
-,:,~.•J' •

~<~:L?as con el amb Le n t e 0 con c ond l.c Lonee .ec onomf.cao , '<'~,:::S'<';" C::'.'1D.iic:~aE1

,al""plic~r .Lndd.ce.s de vseLe cc Lcn L0nreduc,idas. En '" e'l'" "" "i,c':,:u',stccn

cias,),as, decisione.s en
" ,'.

planes de c r-La de be.n ',ser; o'ri(-~_~;' .,~~,_ .... l..::acic"·

la"prodltPc~on dellJuehas. variedade~; raz,asoHneas t nn ra:niC::l ~:::"0
. -. -. -, ~. - " ,

seaposiblHI" y, Lue.go efectua,r su e :",luacion C,()IT"'la 'elimj,nacion de las

inferiore!3, rea1izar eruza,mientos,.,lh~e"lassuperiore D '''y Lue GO rA-'
• .. .".' .;, ,".'. - ,-,- <.) ,

petir~l pr-oce ao c cn .nue vaeu.Lne.ae -», v",:,iedade'$; Esto sn10 'GOlltrli-

ri,o a, fE", estrategia, e n 1a que e s ma,s., u'dl 191, usa delos' indi"""q, es

»

-'.'.' .,

.-, ...,.... ".

vez de c,OI;\ /?U fenotipo pr-opd.o., ".8sto e s e,SpeC:l,a'L: 'n
.",-,

c uarido una. gran pr,Qpprcion <'e la variLanzase de i.e,

de c i.r, 1a formaci6n,d~plane,s,especificos,COll,los t i.pos (1,0 lineas

cie"ea'il9s"para el mejo);',arnie.,nto de e ada c&':'acteristic'a tftn l',""ido y

squilibrado como sea posible.

Si ,hay que, usar .. los ind,tees de seleccii
',;,~ .

qu.e "IOE! ,fact,ores no,li')e,ales son -:-c.::?~J:~antr.,.'
.. ,' lJ .• \ .. :. '.'.. : ,. . .

1',~ra"iJ;lcJ,uir.,en el~n~ice l~,gicament' de benLe s cr :

La habilidad c cmbLnab or.La vdo.L indi v;i;duo o"Hne:,:,. , .

." ,~ .-
" .

:.f!:

. '.,'..•• J
)1.; ,

25 do marz o de 1976

Ci'/:DG:'957
OWDj'j f • . '

•• ". ',,:~; ," ',t", ."

'.~ :',: -v.:
. ;', ';:i'- ') '.:J. 0:'-


