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IDENTIFICACION DE AREAS CRITICAS Y FORMULACION DE DIRECTRICES GENERALES
PARA UN DESARROLLO SOSTENIDO EN LA CUENCA DEL
RIO GRANDE DE TERRABA, COSTA RICA

Paiabras clave: Cuencas tropicales, priorizacién de cuencas,
impacto ambiental, desarrolio sostenido,
planificacion de recursos naturales

RESUMEN

zn este estudio se desarrolld un marco metodoldgico para identificar
dreas criticas en cuencas hidrogrdficas, utilizando un procesoc que permite
desagregar é4reas de estudio cada vez menores las que son tratadas con su
nivel de detalle correspondiente.

Los objetivos planteados son: a)disefio de una metodologia para la
seleccion de dreas criticas a diferentes niveles de detalle (cuenca,
subcuencas y dreas de uso representativo), b)aplicar la metodologia
propuesta en la cuenca del rio Grande de Térraba, Costa Rica, enfocando
todas sus consideraciones béasicas, y c)propener la formulacidn de
directrices generales y posibles acciones tecnoldgicas e institucionales
que promuevan un desarrallo sostenido en los niveles de estudio
considerados. La cuenca del rio Grande de Térraba constituye una de las mas
importantes del pafs en cuanto a recursos y generacién de impactos
ambientales.

La metodologia propuesta incluye 10 etapas y 26 pasos metodalégicos,
los cuales se encuentran descritos en su totalidad. Dentro de su desarrolio.
se presentan diferentes fases de identificacidn de dreas criticas en los
niveles de estudio considerados.

La primera fase de andlisis lo constituye la identificacidn a un
primer nivel del 4rea critica en la cuenca, mediante la determinacidn de
las regiones mas significativas en cuanto a interaccidn de recursos-efectos
impactantes, debido a acciones antrdpicas o por propia inestabilidad
natural del drea. Este proceso incluye el andlisis de la informacidn
recopilada, procesos de superposicién de mapas y reconocimientos de campo
(terrestres y aéreos). Esta drea critica se delimita en base a las
subcuencas existentes en ella.

se definid la vertiente Norte y Este de la misma como el area critica
a un primer nivel. Se seleccionaron en ella once subcuencas de tercer
orden, las cuales fueron sometidas a Tos procesos matriciales de
priorizacion,

La segunda fase carresponde a la identificacién de las subcuencas
criticas prioritarias dentro del 4rea critica a un primer nivel. Para ello
se seleccignan un nlmerc determinado de pardmetros a evaluar en cada
subcuenca, divididos en dos grupos: pardmetros de recursos y parametros de
efectos impactantes. Para una valoracidn adecuada de 1os mismos se



subdividen en componentes. Se asignan coeficientes de ponderacién a cada
parametros y sus componentes.

Para procesar la informacidén se utilizan tres tipos de matrices:
ajymatriz de recursos, blmatriz de efectos impactantes y c)matriz resumen
basica. Posteriormente se hace un andlisis de afinamiento del proceso
mediante matrices de interaccidn de recursos-efectos impactantes por
subcuencas. De este analisis se obtienen las subcuencas criticas
pricritarias. Se seleccionan una o mas subcuencas con mayor orden critico
para la siguiente fase metodolégica.

En el estudic se escogiercn las dos subcuencas con mayor orden
critico (Ceibo y Buena Vista) y se identificaron las d4reas de uso
representativo en ellas.

En la Ultima fase se identifican ios usos caracteristicos en Tlas
subcuencas seleccionadas. Con la informacidn obtenida se elabora una matriz
de interaccidn del uso de Ta tierra y las relaciones con el entorno
(fisico, tecnolbdgice, socioecondmico y cultural). En base a ello se definen
tos problemas ascciados al uso de la tierra de acuerdo a los sectores
predominantes en Ja cuencaz (agropecuario, forestal, proteccidn, etc.}.

Se formularon directrices generales y acciones correctivas con el fin
de promover el uso sostenido de los recursos en el area de estudio. Esta
farmulacion se hizo en tres niveies: a)local (mejoramiento de la familia,
satud, ambiente, etc.), b)regional (comunidades, municipalidades, etc), vy
c)nacional,

Esta metodologia no pretende ser un plan de manejo, sino un
diagndstico que ayude a conocer la problematica de la cuenca y formular las
bases necesarias para promover un desarrgllo sostenido. Es una buena
herramienta para la elaboracitn de perfiles ambientales a nivel de cuenca y
ser fa un elemento valiosc en los pasos iniciales de un plan de manejo.

Obviamente permite un ahorro significativo en recursos humanos vy

econdmicos. Ademas, el enfoque metodoldgico es suficientemente general que
puede aplicarse en diferentes condiciones geogrdficas.

xvi
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IDENTIFICATION OF CRITICAL AREAS AND THE FORMULATION OF GUIDELINES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN THE RIVER GRANDE DE TERRABA
WATERSHED OF COSTA RICA

Key Words: Tropical watersheds, watersheds prioritization, land use,
environmental impact, sustainable development, natural
resources planning.

SUMMARY

This study produced a methodological framework to identify critical
areas in watersheds. It isolates succesively smaller study areas. Fach
study area is analized at the level of detail wich best corresponds to its
size.

The stated objectives are: a) Design a methodology for selection of
¢critical areas at different Jlevels of detail (watershed, subwatersheds,
typicals land-use patterns); b) Apply all of the fundamental aspects of the
proposed methodology to the river Grande de Térraba watershed of Costa
Rica; c} Propose general guidelines for the technologies and institufions
that should be engaged in promoting sustainable development in the areas
covered by each level of analysis. The river Grande de Térraba watershed is
one of the most important in Costa Rica. It has a combination of valuahle
resources and serijous present and potential deterioration.

The proposed methodology has ten steps wich divide into a total of
twenty-six tasks. The thesis describes each step and task in detail. The
steps lead the study through the three levels of detail that are te he
cons idered.

The first Tevel of analysis identifies critical areas and resource
potential in the watershed. It cocnsiders the significance of resopurces and
impacts, as well as their interactions. Each resource may be of natural or
man-made origin. The analysis employs the review of documents, the
overlaying of maps, and field observation by Tland and air. The resulting
critical areas are defined by the subwatersheds wich encompass them.

The study identified the eleven third-order subwatersheds of the
northern and eastern slopes as the c¢ritical area in the ric {frande de
Terraba watershed.

At the second level, the methodology chooses one or more of the
most critical subwatersheds among the several that were identified at level
one. Scveral parameters are selected. Data on each is colected for each
subwat=rshed to be evaluated. The parameters divide into two groups:
resgurce parameters and impact parameters. Each parameter may have one or



more components. A weighting coefficent applies to each parameter and to
each of its components.

Initjally, three matrices process the information: a} a resource
matrix, b} a impact matrix, c) a summary matrix. The results are further
refined by a matrix that evaluates the dnteraction among resources and
impacts in each subwatershed. As the result, each subwatershed receives a
rating for criticality. The one or more that are highly critical pass to
the next level of analysis. The subwatersheds defined by the river Buena
Vista and the river Ceibo displayed the highest level of criticality.

The third and last level of analysis identifies the typical land-use
patterns in the selected watersheds. A matrix that relates the land uses to
their physical, technological, socioeconomic, and cultural surroundings
identifies potential problems. The problems are classified according to the
predominant characteristics of subwatershed, such as agriculture, timber
production, protected areas, etc. The typical land-use patterns 1in the
subwatersheds Ceibo and Buena Vista are: extensive grazing, hillside annual
crops, lumbering in the highlands, and cash crops in the lowlands (coffee,
sugar cane, pineapple, etc.).

Guidelines and corrective actions for the study areas are specified
according to the proximity of people and institutions to wich they apply:
a) local improvements in family health, environment, land-use practices,
etc., b) regional changes that apply to the broader community or
municipality, c) changes at the level of national policy.

This methodology does no produce a management plan, but rather an
analisys that helps define the problems in the watershed an to formulate
the basic policies which will promote sustainable development. It is a good
tool for the preparation of environmental profiles for watersheds and would
he valuable in the initial stages of preparation of a management plan. The
methodology permits significant savings 1in use of human and economic
resources. In addition, it is sufficiently broad focus that it can be
applied to a range of fropical geographic conditions.
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