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1. 1TRODUCCION
1.1. El proklama vy su importancia

En Honduras, como en la mavoria de los pafses Latinoamsricanos,
existe poco conocimisnto de la flora nacional vy la utilizacién de
las maderas. Este hecho es dsbido a la poca investigacién en el
campo botdnico v tecnoldgico v a la falta de publicacién de los
estudios taxondmicos realizados. Sin embargo, es de esperar ques en
el futuro esta situacidn meiore, va gue las presiones y demandas por
nuevas especlies forestales son cada vez mavores debido a la escasesz
de las especles vallosas que se sxpletan hoy en dia., Ademés, los es-
tudios tecnoldgicos de la madera van en sumsntc y abren pesibilidades
a nuevas especies, las que anteriormente se consideraban prdcticamente
inservibles.

Honduras, pals Centroamericanc eminentemente forestal (aproxi-
madamente el 50% de su suelo estd cubierto ds bosques), posse una
potencialidad econdmica muy grande en sus dreas boscosas. De este
porcentaje boscoso, el 407 estd representadeo per bosgque de pino vy
el 60% restante correspende a kosque de latifoliadas.

El bosque de pino estd constituideo per ires especies Gnicamente
v ha sido explotado severamente. Las explotaciones que se han hecho
en el bosque de latifoliadas han sido menores debido en gran parte a
la poca accesibilidad v al alto costo de la explotacidn.

El bosgue de latifoliadas es rico en especiss forsstales, pero
pocas de ellas son conacidas y‘explotadas. La falta de conocimiento
de las especies forestales hondurefias ha creado un atraso en el mane-
jo v aprovechamiento raclonal de los bosgues, fomentando la fuga de
divisas, por importacidn de maderas, que de otra manera vendrian a

incrementar =1 desarrollo econdmico del pafls,
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Para ayudar a mejorar esta situacién es necesarioc emprender esty-
dios dendroldgicos tendisntes al reconocimiente ¢ identificacidén de
las especies forestales en el campo @ investigar las caracteristicas
generales v astructurales de sus maderas para determinar su grado
de utilizacidn en los mercados locales e internacionales.

La identificacién de los drboles mediante el estudio de sus ca-
racteristicas botdnicas ha sido la preocupacidn constante de muchos
individuos, centros de investigacidn e industrias, que por una u otra
razén necesitan del reconocimiento de las especies en pie o elaboradas,

Para los dasénomos este aspecto es muy importants, sobre todo
cuande se practican inventarios forestales. Por medic de este conogi-
miento se identifican fdcilmente las especiss comerciales existentes
v se pusde determinar su nimero por unidad de é4rea. Estos datos son
fundamentales para calcular 21 volumen de madera presente en un bos-
que.

Las caracteristicas anatémicas (macro y microscépicas) son igual-
mente importantes en la identificacidén de las maderas. Ellas nos ayu-
dan a explicar ciertac propiedades fisicas y a comprender su compor-
tamiente ante sustancias quimicas usadas en clertos procesos a que se
someten.

Objetivos

Al considerar la magnitud = importancia del problema, se fijaron
los objetives de la presente investigacidn asi:

1) Descripcidn dendrolégica v anatémica de 37 especies arbdreas

hondurefias.

2) Elaboracidn de claves de identificacidn dendrolégica y anatémica

sencillas de las especiss en estudio.

3) Proporcicnar una quia préctica para el uso de las claves de

identificacidén de las especiles,



2.1.

3
2, REVISION DE LITERATURA

Existen varios métodos para la identificscidn de las espscizs fores-
tales en el campo. Uno de =sllos consists en la descripeidn dendroléyica,
otro se basa en la descripeidn anatdmica. Ambos son muy importantes v se
complementan mutuamsnte.

Los caracteres morfoldgicos =xternos (vegetativos v reproductivas)
se han usado desde la antiguedad en la clasificacidn taxondmica de las
plantas. Por ofra parte, la sstructurs anaidmica de 13 madera ha avudado
grandemente a establecer relaciones entr: grupos grandes como familias v
hasta se ha logrado establecer afinidades entre géneros cuya taxcncmia
era desconocida. ©Otras veces, se ha conseguide identificar en el herba-
rio especimenes que carecian de flores y frutos con solo recurrir a sis-
temas anatdmicos o dendroldgicos.

Segin Metecalfe y Chaik (15): “"Los métodos microscépicos son necesarlos
& menude para identificar botdnicaments muestras comsrcialss de plantas me-
dicinales, maderas, fibras y pueden desempeilar una parte importante al com-
probar adulteraciones, sustituciones y fraude, lo cual ha ayudado a escla-
recer la inocencia o zulpabilidad de supuestos criminzlas”.
Mora de Honduras

May poco se ha escrito sobre ls flore hondurefia. Standley (22, 23),
describié dnicamente la vegstacidn e cizrtas zonas desdsz 2] punto de vista
taxondmico. Este labor 2s continuada por Antonio Molina h., gue ha logra-
do clasifimar gran nimero de plantas hondurenas engrosando considerablementa
@l herbarlo de la Escusla Agricola Panamericana,

Yuncker (27), amplia la flora de Honduras al describir gran ndmero de
licuenes vy musgos asi como planftas pequefias ornamsntales (Anthurium,

atc. ).
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Record (18), hace notar ls presencia de 239 especies correspondien-
tes a 178 géneros v a 66 familias. Este autor describe vegetativamente
las distintas especies y ademds mzneciocne ciertas propisdades generales de
las maderas como dureaza, color v usecs. Al finael de la obra presenta una
lista de las esps cles por su nonbre comdn, nom%re cientifico vy familia,
£l mismo autor (20}, ha logrado aclarar la confusién rainante en cuanto a
nombres valgares v cientificos al ‘Aar a conocer en cada deseripeidn de gé-
naros los distintos nombres vulgares con que sz conocan las éspecies an
los diferentes paises v en el mercade internacional.

Blake (3}, también presenta una }is?a de algunas especies de Gua-
temala y Honduras, mencionando los nombres vulgares, cientificos, familias
y usos de algunas de las espsciss mds comunes de estos dos paises.

Durland (6), refiriéndose a los bosques de pino hondurefios, mencio-
na dos especies prominenfes: “gl pino ocote”, el cual ocurre a elevaciones
menores de 800 metros y el “pino veta”, el cual crece a elsvaciones mayo-
res. Ambas especles son ricas en resina. Este autor considera el érea
hondurefla de pino como una porcidn del bosqus gque se extilende desde Hondu-
ras Briténica a travis de Guatemala hasta Nicaragua.

Muller (16}, aporta notable informacidn sobre ] génzro Quercus en
Centroamérica, al smplear la morfologia como bass de clasificacidn en las
espacles pertenscianies a este grupo.

2.2, Caracteres botdnicos
En este rengldn se incluyen tanto los Srganos vegetativos como repro-
ductivos que sirven para reconocer visualmente a las espzcies forestales.
Existen discrepancias en cuanto a cuales son méds importantes. Algunos au-
tores dicen que los caracteres reproductivos como flores y frutos son mds
confiables para fines de identificacidén. Alegan los mismos que los carac-

teres vegetativeos ofrecen mucha variacidén como para confiar en ellos ple-

namente. En 2l campo se presentan ciertos aspectos negatiwvos gue hacen que



los investigadores recurran & ciertas partes vegetativas para hacesr su.iden~

tificacidén y elasificacidén. Entrs estos factorss se pueden citar los si-

1) Dificultad de conssguir hojas, flores y frutos deblde a 1a gran al-
tura de los drboles.

2) Dificultad pera aprecisar si una hoja, flor o frute corresponds &
un Arkel debids a qus ni las hojas, ni las rlores, ni los frutos
son visibles a sinple vista,

3} Irregularidad en el tiempo de Ffloracidn v fructificacién.

Debido a estos factores adversos es gus algunos autorss como Wyatt-
Smith {26) y De Rosayro {21), han recurride al estudio de oiros caracte-
res externos como ia corteza, tronece y a la presencia o ausencia de gam-
bas v aletones para hacer sus ildsntificaciones.

Timénes Saa (10), siguiendo las indicadones dz Rosayro, =mplad ca-
racter{sticas del tronce v de 1la cortezma para identificar Arboles de la
filora costarricense v ostablecid una terminclogia zpropiada para tales
caracteristicas.

Budowski {4}, recu.. .& o floras vy &l usc ds ceracteres vegetatives
simples como las hcjas para describir 144 especies forestales Centroameri-
canas e incluyd claves de identificacidn basadas en caracteres vegetativos
para separar las espacies.

Son muchos los autorss gue han usado claves de ldentificacidén dicdto-
mas, tarjetas perforades v sistemas sstadisticos para enfrentar el proble-
ma de la identificacidn de las espescies forestales. Cabs mencionar gue
Little {13), Jiménez 3aa (11) y Hall vy Jehnston {8}, han trabajado mucho
en el sistema de tarjetas perforadas. &ste método tiens la ventaja que
se puede smplsar adn teniendo material incompleto. £a sistema ds las tar-
jetas perforadas ha demostrado ser de mucha utilidad y se usa mucho en la

actual idad.



2.3, Caracteres anatémicos

Bajo este titulo se incluyen las caracteristicas generales de la ma-
dera, y caracterf{sticas macro y microscdpicas. Las caracter{sticas ana-
témicas de la madeora también han servido para la identificacidn de las
especies forestalss. En algunos casos han ayudado a predecir sus propie-
dades fisicas, mecénicas v naturalmente su grado de utilizacidn.

Chazén (5), al irvestigar las posibilidades de encontrar nuevas es-
pecies para la industria fosforera, recurrid a clertas caracteristicas
anatémicas y fisicas como peso, grano, color, textura y tamaflg de las
eélulas para determinar si une madera era apta o no para tal aplicacidn.

Titmuss (24), es de opinidén que los negociantes de maderas, cons-
tructores v arguitectos deben recurrir a los caracteres macroscdplcos
v microscédpicos de las maderas para poder estar seguros de la identidad
de las maderas gue compran, vendsn o utilizan en sus construcciones para
satisfaccidn de los consumidores.

Acosta (1), dice fextualmente: “La importancia con base en la anato-
mia de la madera pusde verse en los frescuentes problemas gue se presentan
en la industria cuando se pilerde la identificacidén exacta de las %frozas,
cuando se alega fraude en envios de madera en los cuales pueden ir dis-
tintas especies a las solicitadas, o cuando va estd elahorado 21 arti-
cule v se alega gque no ez fabricade con la madera anunciada”., El mismo
autor es de parecer que las caracteristicas estructurales de la madera
han ayudade a identificar material arqueolégice o a los taxénomos para
clasificar una espscoie gque posee caracteres de varios grupos.

Entre los caracteres anatémicos que mds se han esiudiado estdn los
pores, pardnogquima, radios, fibras y tragueidas que son las carascterfsti-

¢as mds prominentes de la madera.
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3.1. Localizacidn del estudio

3.1.1.

3.1.2.

Situaciodn gecgréfica
El presente estudio se llevé a cabo en la Repiblica de Hon-
duras, situada entre los meridianos 53° v 89° 20° longitud Oeste
del Meridiano de Greenwich y entre los paralelos 13O v 1’7O 30’
latitud Norte. En el Maps 1 se aprecia la localizacidn geoyré-
fica de los diferentes lugares en donde se colectaron muestras.
Suelos, precipitacidn pluvial y vegetacidn
Realmente informacidn espscifica sobre los suelos de las di-
ferentes zonas de recoleccidn de muestras no se posee, pero exis-
te informacién de caracter general, la cual estd naturalmsnte su-
jeta a cambios a medida gue se hagan nuevos estudios. Informacidn
de este Ultimo tipo es 1 que se describe a continuacidn,
3.1.2.1, Regidn del Litoral Atldntico
Los suelos en esta zona son profundos, generalmente
lixiviados, de modsradamente a fuertemente dcidos, de co-
lor rojo v probablemente oxisoles. 5Se vresentan pendien-
tes de 20 a 40% v existen psquefias drezas planas que pro-

bablemente sean adecuadas parea cultivos limpios en gran

escala. Andlisis de suslos de la zona (0.05 N HC1-—+-0.025

N HZSOQ) indican bajos niveles de fésforo asimilable,

La precipitacién promedic anual =28 de 2.4 metros.
De febrero o mavo la precipitacidén es menor.

La vegetacidn dominante en esta zona estéd represen-
tada por las familias: Vochysiaceae, Meliacsae, Legumino-
sae, Pinaceas, Boraginaceas, Bignoniaceae, Guttiferae,
Bombacaceae, Anacardiaceac, Lauraceae, Euphorbiaceae,

Combrataceas v Myristicaceae,



3.1.2.2.

3.1.2.4.

Fegidn Central

Los suzlios en esta zonda son ligeramente dcidos vy no
gon muy profundos., El riesge de erosién en esta zona es
elevado cuande se 2limina la vegetacidn natiya, pero en
las partes planas, con buen manejo, pueden usarss para
cultives limpios.

La zmons =std expuesta a seculas mds o menos pronun-
ciadas que se extienden de diciembre a mayo o junio. La
precipitacidn promedio annal es de 1.04 metros.

La vegetacidén dominante es una asociacidén de Pinus

oocarpa v especlies de los géneros Quercus vy Byrsonima.,

El B0% de diche asociacidén es pino.
Reqgidn Sur

Los suelos =n 2sta zona son aluviales, el grado de
drenaje varia con la tepografia del terreno. Los andli-
518 de suelos han indicado altos niveles de Ffésforo y po-
tasio, son ligeramente dcidos a ligeraments alcalinos.

Bon suelos con alto potencial productivo. En la
zZona se usan para cultivar algoddn, arroz y ajonjoli.

Uno de los principales problemas de =s5ios suelos es la
fuerte sequia gue existe. La precipitacidn promedio
anual es de 1.7 metros.

La vegetacidn que se pressnta estd integreda princi-
palmante por especles de las familias Leguminosas, Melia-
ceas v Rhizmophoraceae.

Regidn Este
En gensral, =1 drenaje de los suelos de la zona Esie

tiende a sar un poco deficiente. Los suslos son de color
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parde, @ menutio moisados, profundos, ligsraments deidos.
Exisgten suelos bastarie produstivos cono para maiz v
hortal izas.
La precipitacidn promedio anual es de 1.8 metros.
La vagetacidn esid formada por espscles de una gran
variedad de familias como: Plnaceas, Meliaceae, Legquuino-
sae, Juglandacsae, Moraceae, lLauraceas, Anacardiaeceas,y
Hamamelidaceae.
3.2. Recoleccidn de la informacidn
3.2.1, Seleccidn de espscies
Para seleccionar las sspecies de sste estudic se consulid a
Longwood {14). Este autor describe en este tratado las principa-
les maderas comerciales el Caribe. tanto presentes como potencia-

las.
La localizacidn v bisgueda ds las especiss se hizo de acuerdo

al conocimiento y experisncia del auter . Para e2llo, fue necesario
fermular un plan de viaje detallando lugares, fechas de viaje, me-
dio y costo de transporte, costo de gula y flete por transporte de
las muestras colectadas. En total, los gashos por estos conceptos
ascendieron a $368.20 y el tismpo de la recoleccidn durd del prime-
ro da julio al 138 de septiembre de 1969,

Los especimenes de pino (Pinus caribasga), se obituvieron en la

Isla de Guanaja, Departamento de Islas de ia Bahia, va cque en esta
isla existe un bosgus pure de esta especie. En Guaimaca, Desparta-

mento de Francisco Morazdn, se obtuvo 21 Pinus oocarpe y en Cusuco,

Departamento de Cortés, =1 Pinus pseudosirabus,

* El autor fue Jefe del Tepartamento de Mansjo v Administracidn To-

restal de Honduras (1966-1868),
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En cuanto a las especies de latifoliadas, éstas fueron-colec-
tadas en aguellos lugares an gue su presencia y accesibilidad lo

parmitian.

Para obiensr el material wvezetztivo v muesiras de madera se
solicitd a la Dirscrién Gensral de Recursos Forestalss, Caza y Pes-
ca de Honduras una licancia de anrovechamiento por los 37 arboles
¢gue habia yue sacrificar. Con estz licenciz sn mano se viajd a los
diferentas lugarss en busca de las especizs selecclonadas.

La identificacidn d= los drboles en el campo se efsctud a tra-
vés de un gufa conoeceder de la zoua ¥ la seleceidn se efectuaba con
base en el tamafio y forma del drkol. En 2lgunos casps, les drboles

sacrificades no fueron comerciales como en ¢l caso de los géneros:

Gliricidia, Terminalia, Lagunecularia, Avicennia, Cordia, Bucida,

Quarcus, Hym@naea v Rhamnus.

Antes de cortar los Arkboles sz tomaban algunos datos como did-
metro a la altura de pecho, altura total, alto del fuste, alto de
la copa, 1o0uma del tronce v presencia o ausencia dJde aletones o gam-
bas. Luego, se tumbava el drbol v sntonces se coritaban ramitas para
la chtencidn de hoias. flores y frutos,

Las muestras ds madera se obleniar cortando un disco de 15 cenw
timetros de lavge de le mitad del fronco comereial, el cual luego
se racortaba y dejaba de 8 centimeiros de giueso a leo largo de todo
a]l didmetre, progurande dejar le corfe=za para estudios posteriores.
Este recorte se hacia para Ffacilitar &1 trarpsporte. Las partes ve-
getativas se quardsban adscuadamznte para su identificacidn poste-

rior, Las maderas se alzaban en lugares frescos v ventilados.
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Con 2] matarial fresco sz llesnaban unos formularios de campo
en los cuales se destallaban las principalss caracteristicas del
tronco, hoias, flores y frutos. Luego se haclan dibujos de las
hojas, v de las fleores vy frutos cuando £sics estaban presentes.

Una identificacidn preliminar por comparacion del material
vegetativo vy reproductivo colactado fue hecha sn ¢l Herbario de la
Escuela Agricels Panamericana, bajo la supervisidn del 3r. Antonio
Molina h.; v una identificacidn postericr tambidn por coumparacidn,
sa efzctud en el Herbario de ia Escuela de Biologia de la Universi-
dad de Costa Rica, baje la direccidn del oDr. Luis A. Fourniler y el
Sr. Redolfo Oriiz.

En el Tliadro 1 se aprecia &l nimerc de coleccidn, nombre comin,
identificacidn botdnica, fecha y luger en que se colectaron los dis-
tintos espacimenes.

3.3. Caracteristicas estudiadas
3.3.1. Caracteres gensrales

Las caracteristicas gererales y estructurales de las maderas
fueron estuciadas en el Laboratorio de Maderas del Instituto Inte-
ramericanc de Cilencias Agricolas.

Para obssrvar las caracteristicas generales se cepillaron las
maderas vy se determind su color an condicidn verds, emplsando una
tabla de colores para suelos. Luego, las musstras se almacenaron
por dos meses en un cuarto frio a la temperatura o lBO C., para su
secado vy después se determind su color nuevamsnte en condicidén se-
ca, En estas condiciones se estudiaren la albura y el duramen,
ios anillos de crecimiento, decoloracionss, oler, sakor y la apa-
riencia gensral de la superficie como son grano, textura, lustre o

brilleo y la figura o vetesado., Tortorelli {25), opina gue los carac-



N2 COLECCION NOMBRE COMUN NOMBRE CENTWICO FAMILEA FECHA LUGAR
RCP | | Pino costanero Pinus coribaeca Moreiat Pinateae 12/7/769 Guansja
RCP 2 | Almendro Terminaiia cateppa L. Combratacaqe 15/7/69 La Caibe
RCP 3 {Rosc o curlidor Hieronyma 3p. Evghorbizceae IB8/7/69 Yorecq
RCP 4 | Jigua o oguoctlilio Nectandra sp Louwrecgaa 19/7/69 Yaruca
RCP 5 | Redondo o ciruelillo Maouria sp Anacordiaceae 20/7/69 Yaruca
RCP © | Guano o balso Ochroma pyramidale (Cav) Urban Bembuocaceoe 21/7/69 Montecristo
RCP 7 | Granadillo negro Dalbergia cubilguitzensis L. eguminosae 23/7/69 Bonito Orientot
RCP 8 quidrelii!la negro o Cassia spectobilis D.C Leguminosae 24/7/6% Beonito Orientoi
rijolilto
RCP 8 | Madriado o madre cacao Gliricidiu sepium {Jacq.} L eguminosoe 25/1/69 Bosite Orlental
RCP {0 | Guayabo de montoia Terminaiic sp. Combrataceas RE/T/69 Bonito Orientat
RCP {I | Laourel Cordia glliodora (R.& P)Cham Boraginaceos 21/ 7/69 Bonite Orientai
RCP 12 [ Mera Chiorophora tinctorig (L .)Gond HHoracace 28/T/69 Bonito  Oriental
RCP 13 | Paleto o costilio de danlo Dlalium gulanense (Aubl) Sand L.eguminosae 31/ 7/69 Cangetica
RCP 4 | Naranjo, Guayabdn, Bullet Bucida sp. Combrelaceae 31/7/69 Cangelica
tree o Bully tree
RCP 15 | Sombra de ternero Distylium hondurense Hamamelidiaceae 31/7/69 Cangelica
RCP 16 jCedro Cedrela oderatc L. Meliaceae I/8/69 Cangelico
RCP 17 1{Caoba Swietenis mgcrophylic King Meliaceae |/ 8/69 Congelica
RCP 18 | Barillo o leche amarila Symphonie giabulifera L. Guttiferae 2/8/69 Cangelica
RCP 19 | Sangre Virola koschnyi Warb, Myristicacege 3/8/69 Congalica
RCP 20 | Son Juon de Pozo Vochysia hondurensis Sprague Vachysiocege 3/8/69 Cangelica
RCP 21 | Pincbetle Pinus pseudosirobus Lindi Pinaceas T/8/69 Cusuco
RCP 22 i Liguidambar Liquidambar styraciflug Chis Hamuomaelidiccooe 8/8/69 Cusuco
RCP 23 | Pino ocote Pinug cocarpa Schiede Pinoceqe 17/8/69 Guaimaca
RCP 24 } Encino Quercus clecides Cham. & Schelt Fagaceos 18/8/69 Guaimaca
RCP 25 | Roble Quercus peduncularis (Trei} Miller Fagaceae 19/8/69 Gualmaca
RCP 26 | Sante Maria Calophylium brusiiense Coemb Gutliferoa 23/8/69 Duice Nombre de Culmi
RCP 27 { Granadillo rojo Dathergia cublquitzensis L.eguminosae 24/8/69 Dulce Nombre de Culmi
RCP 28 | Guayacon Guaiacum sonctum L. Zygophyllaceoe 26/8/69 Jutiguile
RCP 29 | Flerrilic Rhomnus sp. Rhamnaceos 26/8/69 Jutiquile
RCP 30 i Negal Juglens clanchaonum Jugltndaceos 27/8/69 Jutiquiie
RCP 3t i Guapinol Hymenasa caurbaril L. Leguminosas 29/8/69 Juticalpa
RCP 32 | Guunacaste Enferolobium cyclocarpum {Jacq.) Laguminosge 30/8/69 L.epaguare
RCP 33 | Carrate Pithacsilobium saman {Jocq.) l.egumincaoe 3/9/63 Marcavio
RCP 34 | Coyote o chichipole Sweetla punomensis Benth Leguminosge 4/9/69 Santa Maria
RCP 35 | Botoncilic o mangis blance Laguncularia racemosa L. Combretacece 5/9/69 Cedaiio
RCP 36 | Mongle colorado Rhizophora mangie 1. Rmizophoraceae 5/9/69 Cedeic
RCP 37 | Curumao o paio de sai Axicamnio nitida Jecq. Verbenoceos 5/9/69 Cedeiio
Cuadro | Varios dotos sobre la identificacion y procedencia de las especies de estudio
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teres estéticos de la madera ayudan a su descripeidn v la comple-
mentan, ya gue algunos de estos caracteres se deben en gran parte
a las ceramizristicas anatémicas del leile por un lado, y porgue
indica posibles usos por el otro.
Estudios macroscdpicos

Para estudiar las caracteristicas macroscdépicas se emplearon
cuchillas, lentes de aumento 10X, sstersoscopio y una escala mili-
métrica. Las caracteristicas estudiadas fueron poros, pardénquims,
radios y oiras zaracteristicas =~omc vpresencia o ausencia de mdculas
medulares, ocanales intercelulares, Ffloema incluldo v disposicidn de
los elementos verticales (parénguime y fibras).

Estudios microscdplcoos

Para describir las caracteristicas microscdpicas hubo que ha-
car preparacionegs de cories de madera y maceracionss para medir el
largo v grosor de las fibras vy vasos.

El procedimiento empleado para la preparacidn de los cortes
anatdmicos fue el siguiente: 1) Corte de las muestras en trocitos
de 2 x 2 x 1 centfmetros (principalmente del duramen), 2} Identi-
ficacidn de los trociteos ds madera por medio de placas de metal de-
bidamente numeradas, 3) Coccidn de las muestras en agua durante el
tiempo necesario para akblandar los teiidos (generalmente 2 a 8
dias), 4) Almacenamients en alcohol de les muestras debidamente
identificadas, 5) Corte de las muestras empleando un micrétomo
{tres cortes por muestra, unc en sentido ifransversal, otro en el
radial y otro en el tangencial), =1 grosor de los cortes varid de
18 a 25 micras, 6) Tefidda de los cortes con Safranina &l 1% v Azul
Astra durante 20 minutos come tiempe minimo, 7) Lavado de los cor-

tes con agua y después con aleohol, pasdndolos sucesivamente por



13
alcohol al 30%, 50%, 75% y 95% {tiempo aproximado 2n cada uno 20
minutos), 8} Almacenamiento en alcohol al 95% de los cortes debi-
damente idenitificades.

Para el montaje de los cortes se emplearon portachietoes, cu-
braobjetns y resina. El métoda fue =l sigulentse: 1} Lavado de los
cortes pasdndolos por ires frasguitos gue contenfan xilol, 2} Colo-
cacién de los certes en portaobjetos v cubrimiento de los mismos con
resina v 21 cubreobjetos, procurando ne formar burbujas, 3) Identi-
ficar las preparacionas.

Las ldminas fusron observadas con microscopio binocular con
ccular 74 y objetivos 2, 4, 10, 20 y 40 aumsntos.

Para la medicidén de fikbras vy vasos se hicleron maceraciones
de las maderas smpleando mezclas iguales de dcide crdmico al 107
y dcido nitrice al 10%. El procedimiento fuz 21 siguiente: 1) Cor-
te de las muestras de madera en forma de palitos del tamafio de los
de fdsfeore, 2) Introduccidn de los palitos en tubos de ensayo de-
bidamente identificados, 3) Adicidn de los dcidos hasta cubrirlos
sobradamente, 4) Deiar en reposo los tubos de ensayo con las mues-
tras durante 4 a 15 dias {(cuanto mds dura la madera, mids tiempo
necesita el proceso), 5) Revisar periddicaments para ver si estén
listas las musstras, 6) Una vez listes las muestras, lavarlas con
agua ¥y macerarlas en un recipiente emplszando sl mismo tube de ensa-
yo para prasionar los tejidos asi tratados, 7) Tefiido de las mues-
tras con Safranina al 1% durante 20 minutes, 8) Lavade del tejido
nacerado con agua, 9) Almacenamiente del tejide asi colereade en

frasquitos con agua, 10) Identificacidn de las muestras.
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Para hacer las preparaciones y obssrvarlas al microscopio se
emplearon perteokbjetos, cubrecbjetos v glicerina. El método fue
el sigulente: 1) Separacidén de fibras y vasos sobre un portaohje-
tos mediante una aguja y haciendo la opsracidn con un sstereosco-
pio, 2) Cubrimiento el matsrial con glicerina vy con una lamina
cubreobjstos, 3) Identificacidn de las muestras,

Para medir ¢l large, espesor de la pared, anchura del limen de
las fibras y largo d= los wvasos, se usd un microscopio binccular
con ocular micrdmetro 7X, 15X y pantalla montads sobre el micros-
coplo.

Las caracteristicas microscépicas estudiadas fueron las si-
guientas: tamafio de les poros, longitud de los elementos vascula-
res, platinas de perforacidn, @ngrosamignto an aspiral, contenido,
punteado intervascular, punteado radiovascular, canales intercelu-
lares, parénquima, radios, fibras, fibrotragueidas, tragueidas, ac-
cesorios inorgdnicos y orgdnicos y miscelédnezas como floema incluide,
células oleosas o muscilaginosas v tubos.

Se estudid tambidén el Coeficiente de Flexibilidad de Peteri,
el cual es un valor gue se obtiene al dividir 1 large promedio de
las fibras entre el ancho total promedio de las mismas (&). Este

D
valor nos da una idea de la flexibilidad relativa de la fibre du-
rante la fabricacidédn del papel. Entre mds alta sea esta cifra,
mds largas gue anchas son las fibras.

El Factor de Runkel tambi#n fue dsterminado. Este factor re-
presenta la relacién entre dos veces el grosor de las paredes de
las fibras v el didmetro del ldmen R = Ze , sirve para determi-

d
nar si una madera es apropiada o no para su convarsidén en papzl.



Runkel establacid la siguisnte escala:

Factor Runkel
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1

Menor i

{

3,25

De 0,25 a 0,50

De 0,580 a
De 1.0 a

Mayor da

exXczlents para papsl
Muy bueno para papesl
Bueno para papsl
regular para papel

malo para papgl

Crupo

IT

ITI

IV

v

La metodologia descrita en la preparacidn de

ceraciones estd basada en la téenica que se sigue

las léminas y ma-

en el Laboratorio

de Maderas del IICA, la cual ha probade ser de gran utilidad por

su rapidez, sconomfa y sfectividad.
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4, RESULTADOS

Los resultados chtenidos en esta investigacidn se presenian en el orden
que se enumesran a coniir  seién: 1) Descripeldédn de las 37 especies estudiadas
(nombre wvulgar, nombre cientifico, familia, distribucién natural, habitat,
procedencia de las ruestras, caracteristicas boténicas, descripcidn de la ma-
dera atendiendo a sus caracteres generales, macroscéticos, microscépicos v a
sus usos. 2) Dibujos de las partes vegetatives estudiadas. 3) Fotografias
de cortes microscépicos de las maderas mosirando sus caracteristicas en los
planos transversal, radial y tanyencial. 4} Clave dicdtoma dendroldégica.

5) Clave de doble dimensidn anatdmica. 6} Guias para e} uso de ambas claves.

Para establecer la distribucién de las especies se recurrid a Kukachka
(L2), Record v Hess (20) v a Longwood {14).

Para determinar el habltat de algunas especies se recurrid al Mapa Eco-
18gico de Honduras, elaboradeo por Holdridge (9}, observando a que formacidn
ecolégica correspondia el lugar de recoleceidn de las muestras,

4.1. Descripeldn de las especies

4,1,1. Pino Costanero

Nombre cientifico: Pinus caribaea Morelet

Familia: Pinaceae

Distribueidn, habitat, procedencia:

el

La distribucién tropical de esta especie Incluye Las Baha-
mas, Isla de Pinos v Centroamérica, desde el Norte de Honduras
Britdnica, Esie de Guatemala, Horesie de Honduras v Noreste de
Nicaragua. Crece desde 21 nivel del mar hasta los 6800 metros
de elevacidn, en sitios abiertos, con suelos que tienen una base
de talpstate. Es una especie gue habita en las partes bajas del
bosque himedo tropical.

Las muestras se obtuvieron en la Isla de Guanaja, Departa-

mento de Islas de la Bahia. a una elevacidn aproximada de 60 me-
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tros sobre el nivel del mar, en la cima de un cerro. EI drbol
sacrificaco tenfa un didmetro a la altura de pecho de 56 centi-
metros y uns altura total de 20 metros, de los cuales 12 corres-
pondfan al fuste vy 8 a la copa.

Caracteristicas boténicas:

Es un drbol grande cue alcanza alturas hasta de 30 metros.
Presenta una corteza muy rugosa; gruesa y abundanie sscrecidén re-
sinosa. Bl color de la corieza es blanco grisdceo & gris parduz-

oo,
Las hojas son aciculares, largas, erectas y en fasciculos de

3 a 4 agujas. Los conos son alargados, miden de 8 a 13 centime-
tros. MNo persisten en las ramas, se caen al suelo vy el pedinculo
que los sostiene se gueda con el cono o en la rama.

Descripeidn d= la madera:

a) Caracteras generalas

iLa albura se diferencia del duramen y zs de un nolor
amarillo grisdcec claro =n condicidn verds a amarille naran-
ja claro en condicién seeca, El duramen es de un color naran-
ja claro tanto 2n condicidén verde como en condicidn seca,
E]l espesor de la albura es grueso, ocupando el 78% de la sec-
¢idén transversal del tronco.

La visibilidad de los anillos de crecimiento es muy bue-
na. Los anillos estdn delimitados por bandas oscuras de le-
flo tardio.

Presente Jrano recto, textura heterogénsa, carsece de

]

brille, tiens un olor muy agradable a resina y es untucsa
al tacto. Los canales resiniferos son visibles en las sso-

clones transversal, radisl y tangennial.
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Caracteres nacroscdpicos
Los radios son muy finos, apenss visibles 31 lente de
auments  En anchura son medianes {de 0,05 a 0,10 milimetros).
-

Su ndmere en 5 milimetros lineales es poca (menos'de 25), 3Se

consideran bajos (menores de 1 milimetro) y su distribucidn
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en la ssccidn tangencial no
Caracterss microscdpicos

El punteado en 21 cruce de los radios con las tragueidas
28 e tipo pinoids con borde y sin beorde, también presenta
tipo cupresolde.

Se observan canales resiniferos verticales y transver-
sales. Los verticales son difusos, con un didmetro promedic
de 212 micras v un dmbito dsz 176 a 227 micras. Los canales
resiniferos horizontales tisnen un contenido abundante de re-
sina. Las células gue formen =21 epitelio de estos canales
tiensn parsdes delgadas.,

Los radios son uniseriados en su mayoria. Unicamente
los cua contiensn canal resinifero son fusiformes, presentan
una anchura de 2 a 4 cédlules en la parte que rodea al canal.
La altura de los radios en promedic es de 190 micras y =1 ém-
bito es de 55 & 549 micras. Los radios se observan como de-
sordenados an el corte tanjyencial. OSon homogdnees y existen
células parenguimatosas con 1 a 4 filas marginales de radio-
traquelidas dentadas.

Las traqueidas se consideran muy largas (4,733 micras
promedio v un range de 1524 2 6,667 micras, con un didmetfro
promedic de 34 micras, =1 ldmen con un difmetro promedio de

43 micras vy la pared con un grosor promedio de 5 micras. El



Coaficients de Flexivilidad de Peterl es de 88 vy el Factor
de Runk:l =s de 2,23, lo cual incluve =sta madera =zn el Gru-
po I B, Lla forma de las traqueildas es fusiforme, su disposi-
cidn no es estratificads y prssenta punteaduras areoladas
abundantes, la mayoria de.ezllas concentradas haclia los ex-
tremos. Existen abundantes barras ds sanio (crassulas) se-
parando parss dz punteaduras vecinas. Las punteaduras del
lefio tardic son mucho mds pagquefias que las puntsaduras com-
plementarias opuestas,

l.a madera se utiliza =n construcecidn de casas (para armazndn,
paredes, v pisos), En carpinteris paras fabricacidn de muebles
baratos. Ds la resina gus se extrae se fabrica aguarrds y colo-
fornia. Se podria usar en la fabricacidn de pulpa v papel vy tam-

bién para producir madera contrachapada.

Ver Fipg. 2 en el apéndice
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Hombre cientf{fico: Terminalia catavppsa L.

Pamilia: Conmworataceas

Distribucidn, habitat, procedencia:

Auncue asta espzole es5 exdtica,,se ha adaptade muy bien a
las zonas costeras del bosgue himedo tropical. Crece blen en
terrsnos planos y arsanosgps.

Las muestras vrovinisron de La Barra del Ric Cangrejel, De-
partamento de Atldntida. El 4rbol cortado tenia un didmetro de
28 centimstros, una altura de 12 metros, 3 de los cuales corras-
pondian al fuste y § a la copa, L& copa era ancha y formada por
ramas verticiladas.

Caracteristicas boténicas:

Es un &rhol que alcanza una altura de hasta 20 metros. La
corteza es de un coler gris mds o menos lisa v presenta ligeras
fisuras verticales. La corteza viva =g de un color rosado parduz-
co. Las yzmas terminales son de color café con pelos finos cuandoe
jévenes,

Las hojas son simples, alternas, agrupadas en los exlremos
de las ramas, de forma obovada, con bhase auriculada v 4dpice mucro-
nate. Los bordes son enteros y doblados hacia =1 envés. Los pe-
ciolos con pelos finos, miden de 0.94 a 1.88 certimetros da largo.
l.as hojas midern de 1% a 28 centimetros Jde largo por 9 a 15 centi-
metros de ancho. El haz es de un color verde brilianie v sin pa-
los; el envés =5 mAs pdlido, con pszlos finos de color café. Le
nervadura es pinnada.

Los frutos son drupes de aproximadamente dos vy medio centi-
metros de ancho, ligeraments aplanados, contiznen una semilla,

Florece vy enfrutece casi todo el afo.



La slbura estd plen demarcada del duramen v es de un co-
lor smarillo parde grisdcec claro en condicidn verde & pardo
grisdceo claro en condicidn szca. Kl duramsn es pardo gri-
sdeceo claro tanto sn condieidn varde como seca. Le albura
de la muestra ocupaba al B3% de la seccidn transversal del
tronce.

Los anillos de crecimiznto son mds o menos visibles, de-
limitados por bandas oscuras irregulares. El grano es entre-
cruzade vy erespo. La textura =235 mediana. No presenta brillo,
La madera es dura, ligeramente pesada.

Caracteres macroscdpicos

lL.a porosidad =s difuse, presénts poros solitarios y ra-
diales de 2 a 3, su tamafio es medio {(de 3.1 a 0.2 milimetros),
de forma oval v moderadamesnite pocos en 10 milimetros cuadra-
dos (30 a 65}, existe cambio cde concentracidén y tamafio de los
poros. El pardugquima ne es visible & simple vista. La an-
chura de los radios es mediana {de 0.05 a G.10 milimetros).
Su mdmero en § milimetros linecales es poco (menos de 28), su
altura s meznor de 1 milimstro v no son estratificados.
Caracteres microscépicos

Bl tamafle de los poros es mediano (150 micras promedio
v un dmbifo de 124 a 233 micras!. La lengitud de los zlemen-
tos vascularss es mediana {(promedio 377 micras v un dmbito
de 164 a 522 micras). Lasg platinas de parforacidn son poco
inclinadas v 21 tipo de verforacidn es simple.

El punteado intervascular es alterno, le forma de las

punieaduras e@s redondsads vy poligonal, Las apesrturas scn
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inciunfdas y alyunas coalescentes, la forma de las amerturas

25 alargada v lenticular v su disposicidn con respscto a los
demds elementos es paralela. OSe observan punteaduras orna-
das, &l punteado radic vascular es similar al punteade inter-
vascular.,

El pardnquima que presenta =s paratraqueal vasicéntri-
co. En ciesrtos momentos pressnta conflusncia entrz vascs
adyscentas, In algunos casos hay tendencia a aliforme uni-
lateral.

bos radios tignen una altura de menos de 10 cdlulas a
mds de 40 células. Existen radios uniseriados gue tienen
un promedio de alto de 215 micras v multiseriados con 445
micras promedio de alto v con 2 a 4 cdiulas de ancho. Sen
desordenados y homogénsos., Los rgdios tignzn un contenido
abundante de resinas.

Las fibras tienen un largo promedio de 978 micras y un
dmbito de 472 & 1,321 micras, tienen un didmetro total de
19 micras, el ldmen tiene un didmetro promedio de 11 micras
v @l grosor promedio de la pared =5 de 4 micras. El Coefi-
ciente de Paterl es de 51 y &l Factor de Runksl es de 0.78,
lo cuel incluys =sta madzra en el Grupo ITII R. Las fibras
tienen una forma fusiformes, son estratificadas y presentan

punteaduras simplses.

En Honduras se utiliza como ornamental dnicementa. £@ fru-

te maduro v la semilla son muy apstecidos.

Ver Fig, 4 en el apéndice
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4,1,3. Rosa o Curtidor

Nombre cientifico: Hieronyma sp.
Familia: Dupiwrbiaceas

Distribucidn, habitat, procedencia:

Esta sspecie estd extensaments distribuida en la América
Tropical dasde las Indias Occidentales y 21 Sur de México al
Sur del Brasil. Crzee bien 2n terrenos inclinades del bosque
muy himeds tropical.

Las muestras se obtuvieron en Yaruca, Departamento de Atlén-
tida, a una elevacidn aproximada d= 430 metros.

Caracteristicas botdnicas:

L.a vorteza es escamosa, con fisures verticales, color gris
a café oscuro. La corteza viva es de un color café o rojiza. E1
grosor de la corteza asde 0.63 centimetros.

Llas hojas son simples, altsrnas, coridceas, bordes enteros,
elipticas, é4pice agudo, base redondeada, con pubsscencia lepido-
tada en ambas caras, psciolos largos de 1.25 a 3.75 centimstros,
las venas més sobresalientes en &l envés. Yemas terminales de
color café claro.

Las flores en racimos axilares. FEl fruto es una drupa ps-
queild.

Descripcidn de la macera:

a) Caracteres gonerales
La albura estéd mds o menos demarcada del duramsn, su
color @s anaranjado rojo grisdceo en condicidn verde a rojo
grisdceo claro =n condicidn seca. Ocupaba dnicamente ¢l 25%
de la seeccidn transversal del tronco. El duramen ez de co-

lor pardo rojizo oscuro en condicidén verde & pardo rojizo
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grisdecso en condicidn saaa.

Los anillos a veces son diferenciados v estén delimi-
tados por bancdas oscuras regulares.

Presenta grane antrecruzado, textura mediana, brillo
rogular, en la supsrficis tangencial se obssrvan arcos su-
porpusstos. La maders es durs v pesada. Es dura de cortar
v hiende, toma un acabado suave. Parsce ser durable,
Caracterss macroscdplcos

La porosidad es difusa. Los poros soen solitarios y mil-
tiples radlales de 2 a 3. 3u tamafio es medio (de 0,1 & 0.2
milfmetros), su forma =g oval v son muchos en 10 milimeiros
ocuadrados (promedic 85, 4dmbito de 50 a 123), Cambian de con-

centracidn de un anillo a otro. Sz obszrva en los poros un

QP

contenide rico en tilides.

El parénqguima ss indistinguible con lupa., Los radios
son pocoe visihles a simple vista, son medianos (0.05 a 0,10
milf{metros), escasos en S milimetros lineales {promedio 18,
dmbito de 14 a 22), algunos son mayores de 1 milimetro de
altura. Son desordenados.
Caracteres microscdpicos

Bl didmetro tangencial de los vasos ss medianc {163 mi-
cras promedio v dmbito de 108 a 218 micras), les =2lementos
vasculares son largos (promedio B46 micras, 4dmbito de 476 a
1,429 wmicras). Las platinas e perforacidén son muy inclina-
das y simpies.

lL,os tilides en parte son esclerdticos, presenta también
resinas en 21 parénguims y los radios.

El punteado intervascular es aslterno, las punteaduras
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son ovaladas, las aperturas incluidas, alargadas, opuestas

Fa vaces ornadas. &1 puntsado radio vascular es gyrande
t

Prasenta parénouira apotragueal Jdifuso y difu-
so en agregados. Tambidn existe pardénguima paratragueal
E50A50,

Los radics tienen una altura promedic de 276 micras vy

un dnbito de 311 a 2,176 micras. Tienen de 10 a 40 célules

Qo

de alto v de 2 a 4 células dz anche. Algunes son longitudi-
nalmente fusionados, pero en su mayoria son desordanados y
hetzrogéneos de Tipo I, codn colas uniseriadas mis largas gue
la parte multiseriada y de Tipo I1 con una hilers marginpal
de células erectas,

Las fibras son muy largas (2,595 micras promedio y dn-
bito de 1,667 a 3,333 micras). Ll didmetro total promedio
g2s de 34 micras. Bl didmetro promedio el ldmen 25 de 13
micras y 21 espssor de la pared de 1O micras, El Coefici-
ante de Flexibilidad de Feteri es5 de 76 v 21 Factor de Run-
kel es de 1.54, el cual las hace correspondsr al Srupo IV
E. La forma de las fibras es fusiforms, con punteaduras
arsoladas. Presanta iragueidas vasicéntricas escasas.

Existen cristales en o]l parénguima vy en los radios de
forma romboidal, solitaries y miltiples.

Usos:
Esta madera es usada en construceidn general, muebles, pos-

tes, construccidn da pusntes y de botes.

Ver Filg. © en s} anindice
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Jigua o Aguacatillo

Hombre cisntifico: Hectandra so.
Familia: Lauraceas

Distribucidn, habitat, procedencia:

Esta espzcele estd ampliamente distribuida por toia la Améri-
cad tropical v es mds abundante en la Amdrica del Sur. Crece bien
en los terrenos inclinados del bosgue muy himedo subtropical.

Las muestras se obtuvieron en Yaruca, Departamento de Atldne
tida, a una altura aproximada dz 440 metres. El didmetro del 4r-
kol a la altura de pecho zra de 48 centimetros, la altura total
de 40 metros, altura del Ffuste de 25 matros v alto de copa de 15
metros. LKl tipo de la copa era angosto v la forma dsl tronco ci-
lindrica. Las gambas eran de escaso desarrollo v casi simdtricas.

Caracteristicas botdnicas:

La corteza muerta presentaba pocas rugosidades v era de co-
lor gris eclaro., La corteza viva de un color cafd claro.

Las hojas son simples, alternas, elipticas, dpice acumina-
do, base cuneiforme, grucsas, coridceas, bordes entercs, venas
prominzntes en ambas superficies, de color verde claro en el haz
y varde amarillento en =l snvés, de 5 a 15 centimetros de largo
vde 1.9 a 7 centimetros cde ancho. Los psciolos son cortes de
0.63 a 1.27 centimetros de largo. L& nervaduras es pinnada vy
tienen un olor picante.

Las flores son actinomorfas (simetria radial) v en panicu-
las, Fl frutec es una baya.

Degeripeidn de la madera:

a) Caracterss generales

No existe diferenciacidn 2ntre la albura v el duramen.
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El color de la albura v el duramen en condicidn verde es ama-
rille grisdceo. En condicidn seca 21 color de ambos es gris
amarillento elaro.

Los anillos de crecimientc sen parnialmente.distintoes,
limitados por bandas oscuras regularszs. La madera presenta
grano recto a ligervamente sntrecrufado textura mediana, el
orillo es regular, observéndose refldjos plateados y satina-
dos. La madera es liviana y suave a moderadamente dura y
pesada. La madera es fécil de trabajar v se mantiene bien
en su puesto al ser manufacturada.

Caracteres macroscdpicos

La porosidad es difusa, los poros son solitarios en su
mayoria, pero se presentan también pores miltiples radiales
de 2 a 4. Su tamafio es mediano (0.1 a 0.2 milimetros), su
forma oval, moderadamente pogos en 10 milimetros cuadradoes
(promedio 44, dmbito de 35 a 65). Se nota un cambio de con-
cenitracidn de anille a anillo.

Bl pardnguima es indistinguible con lupa. Los radios
ne son visibles a simple vista. En cuante a su anchura, se
consideran como medianos {0,08 a 0.10 milimetros), su nime-
ro en 5 milimetros lineales 25 poco (menos de 25), su altura
a veces =5 mayor de 1 milfmetro v son desordenados.
Caracteres microscédpicos

El tamafio de los poros es mediano (150 micras promedic
v &mbito de 94 a 188 micras). Los elementes vasculares son
medianos {602 micras promedioc v dmbite de 230 a 692 micras).
Las platinas de perforacidén son muy inclinadas v simples.

EIl punteadc intervascular es alterno, las punteaduras
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son peoligonales, las aperturas incluidas, lanticulares y
alargadas, opuestas. El punteade radio vascular es alarga-
do horizontalmsnte, alargade verticelmente, reniforme y
grands v redondeado.

£l parénquima es paratragqueal escaso. Los radios tie,
nen un promedio en altura de 584 micras v un é&mbito de 202
a 1,057 micras, existen desde menos de 10 células de alto
hasta més de 40 células de alto, Son muliiseriados en su
mayorfa de 2 a 4 células de anche, pero existen tambidén uni~
seriados. Bon desordenados, algunos pocos longitudinalmente
fusionados y presentan células aceitosas an los extremos de
algqunos radios. Son homogdneos vy heterogérneos de Tipo II,
cuyas colas esiédn compuestas de células erectas.

Las fibras son ssptadas {las septas concentradas a lo
largo de los radios), medienas (promedio 1,536 micras, é4m-
bito de 1,095 a 2,714 micras), el didmztro total promedio
es de 27 micras, el didmetro del ldmen es de 19 micras v el
grosur we la pared es de 4 micras., El Coeficiente de Flexi-
bilidad de Peteri es de 57 y el Factor de Runkel es de 0.42,
el cual las incluye en 21 Grupo IT R. La forma de las fi-
bras es fusiforme, con punteadrras simples.

Se observan cristales aciculares, romboldales y alar-
gados en los radios, por lo general muy pequeafios.

Usos:
La madera se usa en carpinteria o bien para postes, puertas,
para interiores que se pintan, cajas, gavetas y marcos de muebles

y para fabricacidn de madsra contrachapada.

Ver Fig. & cn ¢l apéndice
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4.1.5. Redondo o Ciruelillo

Hombre cientifico: Mauria sn.
Familia: Anacardiaccae

Distribucidn, habitat, procedencia:

Esta especie oourre desds las tierras altas del centro vy
norte de Honduras a Vznazuela vy Parid. Crace bien en terranos
inclinados del bosgue muy himedo subtropical.

Las muestras se obtuvieron en Yaruca, Denartamsnto de Atldn-
tida, a una altitud aproximada de 440 matros. El drbol sacrifi-
cado tenfa un didmetro a la alturae de pecho de 41 centimetiros,
una alture de 27 meires, de los cuales 16 correspondian al Ffuste
y 11 a la copa, la cual era angosta.

Caracteristicas boténicas:

Las hojas son simples, alternas, elipticas, 4pice agudo, ba-
se cuneiforme, grandes, muy semejantes a las del género Mangifera,
bordes enteros, coridceas, nervadura pinnada, con la vena central
may pronunciada sn el envés, sin olor caracteristico.

Las [lures son actinomorfas (simetria radial), pecushas,
blancas y nacen en paniculas terminales o axilares. E1 fruto es
una drupa anlanada.

Descripeidn de la madera:

a) Caracteres gensrales
La transicidn entre la albura y el duramen =s abrupta.
La albura es de color gris amarillento claro tanto en condi-
cidn verds como en condicidn seca. El duramen es de color
café amarillento en condicidn verde y verds amarillente en
condicidn seca, irrigado con franjas café v negras. La al-
bura de la muestra abarcaba un 76% de la seccidn transver-

sal del tronco del 4rbol.
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Los anilles de creclmiento son bisn visibles, delimi-
tados por bandas eolaras reqularss.

L1 grano as recto, el brillo regular y presenta refle-
jos dorados satinados., La& madera =s liviana a mdderadamen-
te pesada, firme y fuerte. La textura es fina y uniforme,
fAcil de trabajar, toma un pulido muy alto v se maniisne
bien =n su puesto al ser manufacturada. Es mds o mehos du-
rable,

Caracteres macroscdpicos

La porusidad es difusa, los poros son solitarios, ds
tamafic mediano (0.1 a 0.2 milimetros), forma oval, modera-
damente pocos an 10 milimstros cuadrados (30 a 65}, tienen
contenido de tilides.

El paréngquima es visible a simple vista, obsarvéndoses
como bandas terminales prominentes. Los radios apsnas son
visibles a simple vista vy son finos, su ndmero en 5 milime-
tros lingales es menor de 25 (18 =n promedioc v dmbito de 12
4 24}, Su altura es menor de 1 milimetro y son deserdena-
dos.

Caracieres microscdpicos

El didmetro tangencial de los vasos es mediane {prome-
dio 134 micras y fdmbito de 110 a 157 micras). Los slemen-
tos vasculares son largos {promedio de 845 micras y dmbito
de 385 a 1,46)1 micras),. Las platinas de perforacién son
muy inclinadas v de tipo miliiple escalariforms con menos
da 20 barras. Preszntan tilides regulares de paredes del-
gadas.

El punteado intervascular es escalariforme, las puntea-
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duras son ovaladas, inclufdas las aperturas, alargadas y
opuestas. El punteado radio vascular =zs alargado horizon-
talments, paro con divisiones verticales u oblicusas,

El pardéngquims es prominentements terminal, multiseria-
do da 2 a 4 cédlulas., Los radios son multiseriados en su ma-
yoria con 2 & 4 células de ancho, su altura va desds menos
de 10 células hasta 40 {promsdio 432 micres y un 4mbito de

168 753 micras), son desordenados v heterogénzos de Tipo

£

IT, las colas compuestas de cédlulas erectas o bien ersctas
y cuadradas, Alcunas cdlulas de las hileras marginales de
los radios son olucsas,

Las fibras son largas (promedic 1,779 micras, Ambito
de 1,190 a 2,286 micras), el didmetro total promedio de 31
micras, el didmetro del ldmen ss de 20 micras, la pared tie-
ne un grosor promedio de 6 micras. El Coeficiente ds Flexi-
bilidad de Pzisri es de 57 y 21 Factor de Funkel es5 de 0.56
gua corresponds al Grupo I1X1 B, La forma de las fibras es
fusiforme, estratificadas, con punteaduras arscladas en su
mayorfa. Se obssrvan fibras gelatinosas formando zonas

tanfenciales,

En Honduras se emplea la madera en carpinteri{s psra construc-

de muchles,

Ver Fig. 10 en el apéndice
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4.bet. Guano o Dalsa

Nombre cientifico: Ochroma pyramidale {Cav.) Urban

Pamilia: Bombacaceas

Distribucidén, habitat, procedencia:

Este drbol crece desde México a fravés de Centroamérica al
Norozste de la América del Sur hasta al fBorte dzl Perd. También
ocurre en las Indias Occidentales v Venezusla. Esta espeels es
caracterfstica de las partes bajas del bosogus himedo tropical y
sz le encuentra desde 1 nivel del mar hasta los mil metros de
elevacidn. FPrefiere tisrras bajas y planas & lo largo de los ria-
chuelos. Este 4rbol es muy raro verlo =zn bosguss virgenes, apa-
rece &N campos gus han sido deforestados, en lugarss abiertos,
campos abanconados @ lo largo de caminos.

Las muestras se¢ obtuvizron en Montzeristo, Departamsnto de
Atldntida, el Arbol sacrificado tenfs un didmetro a la altura de
pacho de 5] centimetros. Su a2ltura total eran 12 metros, de los
cuales § correspondian al fusts y 7 a la copa, la cual era ancha,
exuberante y de forma piramidal. La altitud del lugar era apro-
ximadamente 10 metros.

Caracteristicas botdnicas:

El tronco es de forme cilindrica, sin protuherancias an la
base. La corteza muerta ara de un celor gris oscuro con un espe-
sor de 1.4 centimetros., La cortszza viva de consistencia fibrosa,
de color rosado con un sspesor de 1.9 centimeiros o menor.

Las yemas terminales verdosas, cubisrtas de una pubescencia
café cuando jdvenss, con cicairices grandes de las hojas, color
café v con un corazdn grusso.

Las hojas son simpless, alternas, palmatifidas, dpics agudo,
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base cordirornng, nervadure palmesde, con peciolos tan grandes
como la misma longitud de las hoelas v con 2 anchas estipulas de
1.27 centimztros de largo en la base. Pressntan una pubescencia
estrellada. Los bordes snteros, de color verde en el haz y de
un verde amarillento en gl envés, prasentando pubescencia estre-
llade en el mismo. Las plantas jdvsnes tienan hojas muy grandes,
hasta de Bl centimetros de largo y ancho.

Las Florzs se forman en largos pedinculos carca de la tor-
minacidn de las yemas terminales., Son de 8 a 10 centimstros de
ancho, ligeramente carnosas. L1 ¢dlim =25 angrosado v tiene un
tubo de 5 centimstrss de largo, con § 1dbulos y S pétalos,.

El fruto 2s una cdpsula formaca por 10 4ngulos, se abre en
5 partes sxponisndo una masa de pelos suavas, entre los cuales
se =ncuaniran numerosas semillas de 0.32 centimetros dp didmstro.

Descripeidn de la madera:

a) Caracteres generales

La albura no sz difersnecia del duramen. Tanto el eolor
de la albura como del duramen en condicidén vzrde v seca es
gris varduzco claro. Los anillos de crecimients no son vi-
sibles.

El grano =s rzeto, textura mediana a gruesa, el krillo
@s regqular v presenta un jaspesade zn el corte radial con re-
fle jos plateados v satinados. La madera s una de las mis
ligeras, suaves y csponjosas que =2xisten. Es fdcll ds tra-
bajar, pero reguizre una navaja bien afilads para cortar sua-
vemante a través del grano. Se romps fdcilmente, pero ss

fuerte para su peso.
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b} Caracteres macroscdpicos

La porosidad s difusa, los poros son predominantemen-
te solitarics, escasos, medianos (de 0.1 a 0.2 milimetros],
visibles a simple vista, de forma oval, su nimerd en 10 mi-
limetros cuadrados =s poco (promedio 12, Ambito de 5 & 21).

El parénguima es invisible con lente de aumento, Los
radios son visikles a simple vista, son modesradamente an-
chos (de 2.10 a 0,20 milimetros), pocos en 5 milimetros li-
neales (promedio 15, dmbito de 12 a 22}, de mds de 1 mili-
matro de alto y desordanados.

Caracteres microscdpicos

£l didmetro tangencial de los vasos =5 mediano {(pro-
medio 157 micras vy Ambito de 102 a 238 micras), la longitud
de los elementos vasculares es mediana (€53 micras promedio
y dmbito de 381 & 1,000 micras). Las platinas de perfora-
cidbn son poco inclinadas y simples.

El punteade intervascular es alterno, las punteaduras
son redondeadas, las aperturas incluidas, cvaladas, parale-
las y opuestas. El punteado radio vascular es redondsado
v similar al intervascular, pesro menos compacto.

E]l parédnguima es apotragqueal difuso y difuso en agre-
gados abundante. Tampién presenta pardnguime paratragueal
e5caso.  Los radios son exclusivamente multiseriados de 2
a & células de ancho. La altura de los radios en promedio
es de 1,548 micras y el dmbito de 389 a 3,030 micras. Tie-
ren desde 10 hasta més de 40 células de alto. Se obserwvan
algunos pocos radios fusionados longitudinalmente v son de-

sordenados. Hay presencia de cflulas envolvantes. Los ra-
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dlos son heteroggneos de Tipe Il con hileras marginales de
a$lulas ersctas, tamhkidn se obssrvan células de tipo haldo-
545 .

Las fibras son escasas vy medianas {1,23] micras prome-
dio de largo v 4mbito de H524 a 1,762 micras), el didmetro
total promedio e las Fibras es de 50 micras, el didmetro
del ldmen =23 de 40 micras -y 2l groser de la pared s de
5 micras, Ll Cneficiante de Flexibilidad de Peieril es de
25 v &l Factor de Runkel es dz 0,25 correspondisnte al
Grupo I R. La forme <=z las fibras es ventriforme, sstrati-
ficadas, con punteaduras simples vy presencia de fibras sep-
tadas.

Usos:
La madera se utiliza para construir modelos e aviones, los
pescadores la usan para ponerla como flotador en sus redes de

pesca. Tambhién se occupa pare tallar figuras.

Ver Fig. 12 en el apéndice
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4,1.7. Granadillo negro

Nombre cientifico: Dalbergia cubilouitzensis

Familia: Leguminosae

Distribucion, habitat, procedencia:

Es un &rbol mediano de la costa seca del Pacifico ds México,
Centroamérica v Panamd, En Honduras esta especie se le encusn~
tra también en las partes altas del bosque himedo tropical y del
bosaque muy hidmedo subtropical, ¢! autor lo encontrd en la parte
norts v este de Honduras, an los departamsntos de Atldntida, Co-
14n v Olancho.

l.as muestras Fueron colsctadas en Bonito Oriental, Departia-
mente de Coldn, a una slevacidn aproximada de 50 metros sobre el
nivel del mar., La muestra no esra comercial.

Caracteristicas botdnicas:

-

Sequn Record y Ruylen {18), es un 4rbol grande. de unes
100 pies de alto, con tronco cilindricoe vy recto, libre de ramas
por cerca ds 3/4 parte de su large vy con un didmetro de 70 a 80
celbtimeLios o la allura <del pecho. La corteza de sste drbol es
gruesa (1.9 centimetros) v de consistencis granulosa.

Las hojas son compusstas, pinnadss, imparipinnadas, alter-
nas. L&s hojuszles son de un colar parduzco en ¢! envés, sintién-
dose suave al tasto, como ierciopzlo, dehido a la presencia de
pelos muy 7incs, Las hojuesles son alternas v de bordes enteros,
forma eliptica, ligeramsnte redondesadas en la base v con dpice
agudo,. Las hojuelas nuevas presentan Z estipulas.

Las fiares son de color blanco, zigomorfas, papillionadas,

con el pétalo superior mds externo y nacen sn paniculas axilares

o an raclmos terminales. El fruto es una vaina alargads, inde~
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hiscente, aplanads, delgada, algo coridcsa, con una semille gene-

ralmente, la cual forma abultemisnio e la supsrficie de la vaina.

Descrineidn de la madera:

a} Caracteres censrales

La albura ss diferengia marcadamente del duramen. El
color de la albura tanto en condicidn verde como seca es
gris amuirillente clarc. Ll duramen en condicidn verde y se-
ca es cafd rojizo grisfceo. Los anilles de crseimianto no
son visibles. Tilens un olor a miel de abejes dlgo picante.
£l sabor es ausente o indistinguibla.

£l grano es mds o menos entrezoruzado. La textura as
gruesa, no tiene brille. Es pesada v dura. Se trabaja fé-

cil, toma uwn lustre alteo, se mantiane en su lugar despuds

]

de soca, es ruy durable v da una sensacidn untuosa al tacto.
Caracteras macrosadpicos

L.a porosidad aos difusa, los pores son solitarios en su
mayeria, pero se encuentran miltiples radiales de 2 a 3 po-
05, wo. .sibles a simple vista, moderadamsnte grandes {de
0.2 a 0,3 milimstros), forma oval, su ndmsro on 10 miline-
tros cuadrados es moderadamente poco (31 de promedio v 28 a
36 de dmbito). Presentan un contenido de resina muy brillan-
te v de celor rojo oscuro.

El parénouima se chserve a simpls vists, =s muy abun-
dante, con lente de aumanio se ve como lineas de color cla-
ro continuas y concéntricas, perc a menudo son interrumpi-
das, produciendo linsas irregulares. Estas lincas son més
anchas que los radios. Se cobservan también bandas tangen

ciales paratiagucales,




c)

38

Los radios solo son visibles con lente de aumente, son
finos {menos de 0.05 milimstros dz enchura), muchos en 5 mi-
limetros lineales {proms-dio 54, dmbito de 49 a 61}, de me-
nos ddo 1 milimetro de alto y estratificados.

Caracteres microscédplcos

El didmetro tangencial de los vasos =s grande (276 mi-
cras promedio y Ambito de 151 a 453 micras), la longitud de
los elementos vasculares es corta {234 micras promedio y
dmbito de 151 a 453 micras). Las platinas de perforacién
son poco inelinadas v simples.

El punteado interwvascular es alterno, la forma de las
punteaduras s poligonal, las aperturas son inciuidas, alar-
gadas, paralelas y ornadas. £l puntsado radio vascular es
similar al intervascular, pere menos compacto. El paréngui-
ma 25 apotragueal difuso (células aisladas) y difusc en agre-
gados. L& mayoria dzl pardnguima es 2n bandas paratragqueda-
les multiseriadas de 2 a 4 células de ancho mds o menos con-
tinuas., También preseanta parénguims paratragqusal aliforme
y aliforme conflusnte.

Los radios son poco altos (de menos de 10 células), su
altura en micras es de 1368 {promedic) vy un 4dmbito de 102 a
165 micras. Son multiseriados en su mayoria, estratificados,
homogéneos aungue las cdlulas marginales son mds grandes gue
las interiores.

Las fibras son medianas (1,019 micras promedio de lon-
gitud, con un dmbito de 547 a 1,509 micras), el didmetro
total promedio es de 24 micras, el didmetro promedioc del 11~

men 25 de 13 micras v el grosor de la pared de 5 micras. E1
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Coeficiente de Flexibilidad de Peteri es de 42 yv el Factor
de Runk:l es de 0,77 correspondisndo al Grupo III P. La
forma d4e 1as fikras es fusiforme, estratificadas y con pun-
teaduras simples y resinas abundantes.

Presenta cristalss ed los recepticulos de unas células
parsnouimatosas de forma exagonal vy rombkoidzl. Se observan

fibras gzlatinosas sbundantas.

La madera se utiliza en la fabricacién ds muebles Ffinos,

adornos, mingos de cepillo v en tornaria,

Ver Fig. 14 en ¢l apéndice
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4.1.8. Candelillo negro o Frijolillo

Nombre clentifico: Cassia spectabilis D.C.

Familia: Legumincsae

Distribucidn, habitat, procedencia:

Esta especie creca en las partes bajas del bosgue himedo
tropical.

l.as muesiras fueron obtenidas en Bonito Oriental, Departa-
mento de Coldn, a une elevicidn aproximada de 20 matros de altu-
ra. Ll drbol tenia un didmetro a la altura de pecho de 40 centi-
metros, une altura total de 18 metros, de los cuales 12 corres-
pondian al fuste y 6 2 la copa.

Caracteristicas botdnicas:

i.as hojas son compuestas, pinnadas, paripinnadas, alternas.
Las hojuelas son opuestas, con un peguefio psciolo, lanceoladas,
dplice agudo, base redondeada, bordes enteros. La nervadura pin-
nada con nervios laterdles paralelos. Las ramitas terminales
presentan una pubescencia muy fina v lenticelas,

lLas flores son amarillas, en racimes terminales, zigomorfas,
Los frutos sen vainas de hasta 46 centimsztros de largo, ds es-
tructura leflosa v con muchas semillas. Presentan ondulaciones
transversales garacteristicas.

Descripeidn de la madera:

a) Caracterms generaless
La transicidn entre la albura v el duramen £s muy marca-
da, El color de la albura en condicidn verde y seca es gris
amarillento eclaro. El color del duramen va de amarillo gri-
sdceo en condicidn verde a caféd amarillento grisdceo en con-
dicidn seca. La albura ccupaba un 40% de la seccidn trans-

versal del tronco. Los anillos son visibles v estdn marca-
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dos por bandas claras,

El granc es sntrecruzado, la textura mediana, el bri-
lle reqgular y presenta reflejos doredos v satinados,
Caracteres macroscépicos

La porosidad es difusa, tiende 3 semicircular, se ob-
servan hileras tangenciales de poros méds pequefios gue mar-
can los anillos de crecimiento. La ajyrupacién de los poros
25 soliftaria y miltiple radial -de2 2 2 8 poros. El tamafio
de los poros es mediano, Forma oval v moderadamsnts pocos
en 10 milimeiros cuadrados {43 promedic y #Ambito de 34 a 52).

El parénquima es visible dnicamente con lupa y se ob-
serva cue es vasicéntrico y aliforme. Los radios son visi=
bles a simple vista, su anchura es mediana (de 0.05 a 0.10
milimetros), son moderadamente pocos en 5 milfimstros linea-
les (promedio dz 25 y dmbito de 21 & 29), de menos de 1 milf-
metro de alto y desordenados.

Caracteres microscépicos

El didmetro ftangencial de los vasos es mediano (169 mi-
cras promedio, dmbito de 125 a 204 micras), los zlementos
vasculares son cortos (224 micras y dmbito de 109 a 373 mi-
cras), las platinas de perforacién son muy inclinadas y
simplas.

El punteado intervascular =2s alterno, las punteaduras
son redondeadas y poligonales, 1as aperturas incluidas, ova-
ladas, paralelas y ornadas. El punteado radio vascular es
similar al anterior, pero menos compacto.

Bl paréngquima es paratraquszal vasicéntrico y aliforme

confluente. Los radios tienen de 10 a 40 céliulas de alto,
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b2

su altura en micras es 241 (promedio) v un 4mbite de 118 a
572 micras. En su mayoria son multiseriados de 2 a 4 célu~
las de ancho, son desordenados y algunos leongitudinalmente
fusionados. Los radios.son homoginsos.

Las fibras son cortas (promedio 737 micras, dmbito de
528 a 1,243 micras), el didmetro total es de 20 micras, el
difmetro d=l ldmen gs de 18 micras vy el grosor de la pared
de 4 micras., El Coeficiente de Flexibilidad de Pateri es de
37 y 21 Tactor de Runkel zs de 0.62, corrssponds al Grupo
IiT R, Las fibras tienen forma fusiforme v existen fibras
gelatinosas abundantes.

Se observan formaciones cristaelinas abundantes e irre-

gulares en log radios cerca de los vasos «ue parecen silice.

El 4rbol se utiliza como ornamental, para sombra de clertos

cultivos y como rompevientos. La madera se emplea como combusti~

ble.

Ver Piguras 16 y 17
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4.1.9. Madriado o Ma-dre Cacao

Nombre cisntifico: Gliricidia sepium (Jacq.) Stand

Familia: Lejuminosae

Distribucidn, habikat, procedencia:

Este 4rbol occurre cominmente en el Jur de México, Centroamé-
rica v el Horte de Sur América, ha sido naturalizado en las In-
dias Occidentales., Crece bien en el bosgus himedo iropical.

Las muestras provinisron de Bonito Oriental, Departamento de
Coldén. w1 Arbol sacrificado no era de tamafio comercial.

Caracteristicas botanicas:

Es un 4rbel pecguetic a mediano con ramas erguidas. Las hojas
son compuestas, pinnadas, imparipinnadas, alternas, con 7 a 15
hojuelas grandes, de hordes enteros, elipticaes, é&pice agudo, base
redondeada y opuestas. Las hojas son Quy gustadas por el ganado,
pero Son venenosas para perros y roadores.

Las flores son sigomorfas, papilionadas, =n racimos de color
rosado y nacen en gran nimero despuds gue las hojss caen. Las
vainas son lineares, aplanacdas y dehiscentes con 3 a & semillas

de color pardo escuro.

Descripcidn de la madera:

a) Caracteres gensrales
La albura estd bien delimitada del duramen, su coloer
tanto en condicidn verde como ssca es gris amarillento claro.
El color del duramen va desde café amarillento fuerte en
condicidn verds a café an condicién seca. La albura ocupaba
el 60% de 1la seccidn transversal del tronco,.
L.os anillos de crecimiento no son distinteos. El grano

es entrecruzade o irreqular debido & la presencia de nudos.
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La textura es mediana. No tiens brillo. El veteado &s en
mars jada,
Caracterss macroscdpicos

La porosidad es difusa. Los poros son solitarios an
su mayorfa, pero también se observan miltiples radiales de
2 a 3 poros y tienden a una disposicidn oblicua, son modera-
damente peoauefios (de 0,05 a 0,10 milimetros), su forma es
oval, pocos en 10 milimetros cuadrados (promedio 20, dmbito
de 14 a 26), presentan t{lides abuncdantes.

El parénguima es abundante y visible a simple vista,

Su tipo es paratragueal aliforme v aliforme confluente. Los
radios no son visibles a simple vista, son finos (menores

de 0.05 milimetros de anchura), son muchos en 5 milimetros
lineales (promedio 53, Ambito de 48 a 58), de menos de 1
milimetre de altura vy desordenados.

Caracteres microscépicos

Il didmetro tanitencial de los vasos es mediano (1920 mi-~
cras promedio y dmbito de 155 a 249 micras), los elementos
vasculares son cortos (290 micras promedio v dmbito de 188
a 566 micras), las platinas de perforacidn poco inclinadas
y simples. Los tilides que se presentan son de paredes del-
gadas y contienen cristalss,

El punteado intervascular es alterno, la forma de las
vunteaduras es poligonal, las aperturas incluidas, extendidas
v coalescentes, alargadas, paralelas y ornadas. El punteado
radio vascular es similar al anterior, pero menos compacto,
Los radios tienen una altura hasta de 20 <élulas, su altura

promedio en micras es de 186 y su dmbito de 102 a 306 micras.
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En su mayori{a son multiseriados de 2 a 4 edlulas vy también
se presantan uniseriacos, son desordenades, algunos longitu-
dinalmente fusionados. Son homogéneons exclusivamente.

La longitud de las fibras es mediana (1,133 micras cro-
madio y un fdmbito de 679 a 1,604 micras), el didmeiro total
promedic es de 16 micras, el difmetro del ldmen es de 6 mi-
cras y &l grosor de la pared s de 5 micras. Bl Coeficien-
te de Flexibilidad de Peteri es de 71 v el Factor de Runkel
de 1.66, corresponde al Srupo IV R, Las fibras son fusifor-
mes ¥y ventriformes, no sor estratificadas, presentan pun-
teaduras simples y fibras septadas escasas.

Se observa en el parédnouima y en los vasos cristales
de forma romboide, de tamafio variable.

Usos s

Los troncos v las ramas son usados para cercas vivas, para

postes de casa y durmientes.

Ver figuras 18 y 19 en sl apéndice
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4,1.10, Guayabo de Montafia

Nombre cientifico: Terminalia sp.
Familia: Combretaceas

Distribucidn, habitat, procedencia:

Es un Arbol grande, se le encusntra en los bosques himedos
y sacos tropicales. Crece en los cerros, a las orillas de ria-
chuslos v rios v en los lugares pantanosos. Se lz raconcce a
distancia por su corteza bastante lisa.

Las muestras se cbtuvieron en Bonito Oriental, Departamento
de Coldn, a una altitud de 15 metros aproximadamente.

Caracteristicas botdnicas:

Las gambas del tronco son bisn marcadas vy en aljyunos casos al-
canzan varios motros de alto. La cortesa as lisa, recordando a
la del género Psidium v & la del eucalipto. Las ramas son dicd-
tomas y las hojas tienden a agruparge =an 21 extremo de las ramas.

Las hojas son simples, alternas, obovadas, é&pilce mucronato,
base cunelforme, nervadura pinnada, coridcesas, de color verde oscu-
1o en &l haz v de un verde amarillento =n el envés, con peciolos
cortos de 1.27 centimetros de largo.

Los frutos son alargades con des alas laterales membranosas.

Descripeidn de la madera:

a) Caracteres generales
La alkura no estd claramente diferenciada del duramen.
El color de 1a albura tanto en condicidn verde como s=ca es
amarillio grisdgec. El duramen tante en condieidn verde como
seca 5 gris amariilento claro. La albura ocupaha el 10%
de le@ seccidn transversal del tronco.

Los anillos de crecimianto son parcialments distintos,
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limitados por bandas oscuras irrequlares.

El grano es entrecruzade, la textura fina, el brillo es
regular presenta reflejos dorados y arcos superpuestos en la
superficie tangenaial.

Caracteres macroscépicos

La porosidad es difusa, pero en algunos casos se obser-
va una concentracidén de poros tangencial hacia los anillos
de cracimiento. Los poros son mds o menos visibles a simple
vista., En su mayorfa son solitarios, pero presenta mdlti-
ples radiales de 2 a 4, son muy pequefios (hasta 0.05 milime-
tros de ancho), forma oval, moderadamesnte pecas por 10 mili-
metros cuadrados (promedio 55, dmbito de 41 a 80),

El parénquima zs visible con lente <de aumento dnicamen-
te, estd asociade a los vasos y es paratragueal mds o menos
en bandas irregulares. Los radios sen finos {menos ds 0.05
milimetros de ancho}, no visibles a simple vista, de menos
de 1 milimetro de alto, desordenados y muchos en 5 mil{ime-
tros lineales (promedio 62, 4mbito de 53 a 68).

Caracteres microscépicos

El didmetro tangencial de los vasos es mediano (120 mi-
cras promedio v &mbito de 86 a 149 micras), los elementos
vasculares son cortos (287 micras promedio y dmbito de 154 a
577 micras), las platinas de perforacién son poco inclinadas
y simples. Tienen poco contenido de tflides de paredes del-
gadas.

El punteado intervascular es alterno, las punteaduras
son exagonales, las aperturas inclufdas, alargadas y parale-

las. El punteado radio vascular es similar al intervascular,
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pero menos compacto.

Przasznte poco parédnguima apotracueal 4difuse, el més
abundante es el paratragusal aliforme v aliforme confluente.
Los radios son hasta de .20 cdlulas e alto, con una aliura
promedio de 204 micras v un Ambito de 118 a 318 micras, son
uniseriades, desordenados y homogéneos.

Las fibras eon mediands (1,341 micras promedio y dmbito
de 808 a 2,020 micras), =l didmetro total promedic es de 20
micras, el didmatro del ldmen es de 11 micras v las paredes
tienen un grosor de 5 micrds. El Coeficiente de Flexibilidad
de Peteri es de 67, el Factor de Runkel es ds 0.83, corres-
pende al Grupo III R, La forma de las fihras es fusiforme,
con punteaduras simplss ¥ no son estratificadas.

Presenta cristalss miltiples 2n 21 wardnoguima ds forma
romboide. En los radios pressnta gomas.

Usos:
La madera se utiliza en consiruccidn general, para travesa-

fios de ferrocarril, construccidn de botes, pisos y muebles.

Ver figuras 20 y 21 en =1 apindice
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Mombre cient{fico: Cordia alliodeora {k.& P.) Cham

Familia: Boraginacese

Distribucidn, habitat, procedencia:

Esta aspsciz se le encusntra desde México, Indias Occiden-
tales, Centroamédrica hasta la cusnca del Amazonas., Crece hien
en a1l bosque himedo tropical, seco tropical v en el bosale muy
himedo subtropical.

LLas muestras me reaogieron en Bonito Oriental, Departamento
de Colédn, a una altura aproximacda de 15 meiros sobre s nivel del
mar.

Caractericsticas boténicas:

Es una espeacie qus invade los terrenos recién desmontados
v los potreros. El tronco es recto, la coriesza grisdcsa fina-
mente fisurada. La coriteza viva e2s de volor café claro, fibro-
sa con un olor ligero a ajo, al cual debe su nombre cientifico.
La copa es estrecha y abierta.

Las rames son verticiladas y horizonitalss, principalmente
cuando jévenes. Las ramitas mds (dvenes en su bifurcacidn apa-
recen engrosadas, huscas, vy llenas ds hormigas, son verdss y pre-
sentan pelos en forma de estrella cuando jévenss, se vuelven ca-
£ al madurar.

Las hojas son simples, alternas, lanceoladas, 4dpice agudo,
base cuneiforme, nervadura pinnada, con peciolos pubsscentes cque
miden de 0,95 a 1.90 cantimstros de largo. Las hojas miden de
6 a 15 centimetros e large por 2.5 a 4.44 centimefros de ancho,
la superficie superior presznta pelos esparcidos y el envés pre-

senta pubsscencis estrellads, son coridcszas y de bordes enteros.
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Las flores son en panicules muy abundantes de color blanco.

El fruto es una drupa de forma oblonga, con una semilla con 1a

corola adharida, la cual lz sirve de ala de dispersidn.

Descripcidn de la madera:

a) Caracteres gensrales

La transicidn entre la albura y el duramen ¢s shrupta.
£l color de la albura tanto en condicidn seca como verde zs
gris parduzco amarillento claro. El duramen tiene an con-
dicidn verde vy seca color gris parduzco amarillento. La al-
bura ocupaba 1 78% de la seccidn transversal del tronco.

Los anillos de crzcimiento son visibles v estdn limi-
tados por bandas anchas oscuras irrequlares.

Ll grano =s recto, la texturs mediana, 1 hrillo es
muy poco exceptuando zn los radios de la albura., Presenta
un jaspe en la cara radial. La madera s¢ considera como du-
rable, fdcil de trabajar v se mantiene bien en su puesto
cuancdo se ha manufactura-do. Desbide 2 sstas cualidades, pus-
de sustituir al cedro o a l2 caoba cuando el color no es un
factor importante.

Caracteres macroscépicos

LLa porosidad es difusa, se observan peros solitarios
y miltiples radiales, racemiformzs y tangenciales. El tama-
flc de los poros es medio, moderadaments pocos en 10 milimetros
cuadrados (promedio 51, &mbito de 39 a 69), existe una con=
centracidn de poros més alta a lo large de los anilios de
erecimiente. Prezsentan tilides de paredss delgadas,

El parénquima es invisible con lupa. Loz radios sen

visibles a simple vista, moderadamente anchos, pocos en 5
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milim:ztros lineales (promedio 19, dmbito de 17 a Z2), de
mis de un milimstro de alto {(proweiio 2.75 milimetros y &m-
bito d= 0,14 a 1.4 milinmetros), son desordenados.
Caracteres microscépicos

Ll didmetre tangencial de los vasos es mediano (145 mi-
cras promedio y dmbito de 71 a 188 micras), los elementos
vasculares son zortos (211 micras promedic y dmbito de 118
a 283 micras), las platinas de perforacidn son poco incli-
nadas v simples,

E1 punteade intervascular es alterno, las punteaduras
redondeadas, incluidas, las apsrturas son ovaladas y alar-
gadas, paralelas. Bl punteado radio wascular gs similar al
intervascular, pero menos compacto.

Bl parénguima es apotragqusal difuso escaso. 2n la mayo-
ria 25 paratragusal vasicéntrico vy confluznte a lo largo de
los anillos de crecimiento. Los radios son de 20 a més de
40 gélulas de alto (751 micras promedio v émbito ds 140 a
1,314 micras), son multiseriados de 4 a 10 células de ancho,
son desordenados, presentan cédlulas envolventes, son hete-
rogéneos de Tipo II con hileras marginales de células srec-
tas.

Existen cédlulas do tipo baldosas v znvolventes, dentro

de las cuales se obs:

]

rvan cristales de varias formas y tama-
flos.

Las fibras son medianas (1,122 micras de largo promedio
y dmbite de 509 a 1,981 micras), =1 didmetro total promedio
es de 18 micras, &l didmetro del ldmen s de 13 micras y el

grosor de la parsd es de 3 micras. El Ceoeficiente de Flexi-



52
bilidad de Psteri es de 62 y 2l Factor de Runkel =5 de 0.48,

el cual corresponide al Grupo IT R. La forma de las fibras
es vantriforme, no son estratificadas y con punteaduras sim-

ples.

rl
La madera se utiliza sn construccidn general, mazbhles v como

durmisntess de ferrocarrii.

3

ice

Ver figuras 22 y 23 en el apénd



b.1.12.

Eora

Nombre cientifico: Chlorowphora tinctorie (L.) Gaud.

Familia: dMoraceae

Distribucién, habitat, procedencis:

Tsta especie crece en lss tierras costeras del Sur de
México, Centroamérica, Indias Occidehtales y la parte Nor-
te de Sur América. Se le encuentra en =1 bosgue hiumgdo tro-
pical, en el bosgue seco tropical, en el bosgue hlmedo sub-
tropical, en el bosque seco subtropical y en el bosgue hume-
do montano bajo.

Las muestras provinileron de Bonito Oriental, Departamesn-
to de Coldn, a una altura aproximada de 30 metros sobre el
nivel del mar. Bl drbol szcrificado tenia un didmetro a la
altura de pecho de 36 centimetros v una altura de 10 metros,
de los cuales 4 correspondisn al fuste y 6 & la copa. la
copa era robusta y ancha.

Caracteristicas botanicas:

Esta cspeclie raras veces excede log 20 metros, pero

puede tener difdmetros de hasta 90 centimetros. La corteza

s

es de color café claro, suave rboles jovenes, las rawas

55

n
son espinosas aunque no silempre.

Las hojas simples, alternas, elipticas y lanceoladas,
dpice apudo, base redondeada z cuneiforms, bordes aserrados,
peciolo corto y glabras.

Las flores son estaminadas y estén dispuestas en espi-
gas cilindricas de color blanco verduzco.

Tanto las hojzs como el tronco exudan una leche blan-

cuzca al corterse.
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Descripeidn de la macera;

a)

o)

Caracteres generales

Lz albura estd bien diferenciasda del duramen., FEl
color de la albura es gris amarillento claro tanto en
condicién verde como seca. &l duramen es de color ama-
rilleo claro zn ambas condicionss. La albura ocupabe
el L%5% de lz seccibn transversal del ironco. Los ani-
1los de c¢recimdento son indistintes.

Tl grano es entrecruzado, textura mediana, lustre
regular y vresenta reflle jos dorados y gatinados. ILa
madera ¢s dura y pesada. Ho es muy dificil de trabajar,
tienc un acabado suave, es fuerte y dursble.

Caeracteres macroscdpicos

s porosidad es difusa, lds poros son solitsrios
v wlltiples radiales de 2 & 4, el tamafio es medio vy
son pocos en 10 milimetros cuadrados {27 promedio y

dmbito de 20 a2 36). Ticnen un contenido de tilides muy

L1l parénguims es visible 2 simple viste. FPresen-
ta bandas finas terminales, aliforme y aliforme con-
fluente, adewés se ohserva abundante perénguima para-
traqueal cerca de los limites de anillos e¢n bandes con-
tinuas.

Los radios son visibles & sinple viste, son media-
nos {de 0.05 & 0.1 wilimstros), modercdaments pocos
(38 promedio, &mbito de 30 a 42) en S milimetros li-
neales, 32u altura ¢s menor de 1 milimstro y son de-

sordenados.
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¢) Carscteres microscbdpicos

£l didmetro tangencial de los vasos es mediano
(146 micras promedio y &mbito de 78 a 251 micras), los
elementos vasculares son cortos (275 micras promedio y
dmbito de 170 a 490 micras). Las platinas de perfora-
cidn son poco inclinadas y simples. Bl contenido de
tilides es de parcdes delpgadas y poco esclerdticdo.

Bl punteado intervasculor s=s alterno, lzs puntea-~
duras son ovaladas, las aperturas incluidas, alarga-
das, paralelas y ornadas escasas. Ll punteado radio
vascular es alargado verticalmente y similar al ante-
rior.

El parénquima apoitragueal es difuso y difuso en

)
agregados, presenta parénnuima paratragusal aliforme vy
alifcrwe confluente muy abundeznte. Tawmbién sc observan
bandas paratragucales continuas de més de 4 células gde
ancho,

Lns radios van desde menos de 10 células a 40 cé-
lulas de alto (241 micras promedio y ambito de 125 a
400 micras), son multiseriados de 2 2 4 células de an-
cho. Algunos radios son longitudinealmentes fusionados,
son desordenados y homogéneos.

Les fibras son cortas (GC0 micras promcdio vy Am—~
bito de 528 a 1,358 micras), el difdmetro total prome-
dio e¢s de 17 micras. Bl didmutro del limen es de 9
micras y ¢l grosor do la pered es de % micras. El Coe-

3 y gl Factor

\A1

ficiente de Flexibilidod de Feleri ¢s de
de Runkel es de .89, 1o que corresponde al Grupo

IIT R. La forme de las fibras cs fusiforme, no son
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estratificadas y con punteaduras simples.

Presente cristalus d= forms rombolde en los seg-
mentos dzl parénquime longitudinal en cadenas hostz de
4O cristales.

Se observan también tubos laticlieros escasos den-

tro doe los radios.

Usos:
Sirve para postes v pilotes en contacto con el sueclo,
para durmizntes de ferrocarril, pisos, barcos, rusdas de

carraetas, cabos de herramientas y pars hacer ifinta.

Ver fipuras 24 y 25 un el apéndice
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L,1,15. Paleto o Costilla de Lanto

Wombre cientifico: Dialium guianenze (Aubl) Sandwith

Familia: Leguminosae

Distribucidn, habitat, procedencia:

Su distribueidn cs la siguiente: Sur de mkéxico, Hondu-
ras Briténica, = lo largo de la costa Atléntica por todo
Centrosmérica haste Panamé, Brasil y la parte peruana del
Amazonas. Ls una especie del bosgus himedo tropical y del
bosque muy himedo subiropicel. £Lrece en suzlos arcillosos
bien drenados.

Las muestras se obtuvieron en Cangelica, Departamento
de Atléntidsa, & una altitud zproximada de 50 metros. Kl
4 PREURE B 3 [ oy g R . L
drbol tenie un didmutre de 76 centimetros y prescntaba
gambas © aletones hasta una alitura de un metro.

Caracteristicas boténicas:

Tste &rbol alcanza grandes tamaiios hasta 30 mstros y

Ak}

didmetros de hasta un metro. Il tronce es liso y de color
pardo.

Las huijas son compuesbtas, pinnadas, imparipinnedas,
alternase, les hojuelas con una venz central muy marcida en
el envés, bordes lisos, forma lanceolada, Hpice mouminado,
base redondenda, bordes enteros y alternzs. Presenta pun-
tos transliwcidos v peclolos cortos y gruesos, Las ramitas

terminslies presentan lenticelas.

Las flores son ¢n panlculas. H1 frutoc es unz legum~

bre pubescente cuande joven. Tiene unza sewmllls negra ro-

deade de unz pulps parecida a la dol tamarindo.
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Descripcidn de la madera:

a)

b)

c)

Caracteres generales

Ta albura ¢stéd bien diferenciada del duramen, pero
la transicidn es relativamente gradual. EL golor de
la albura tanto en condicidbn verde como seca es gris

amarillento clarc. Bl duramen cuando verde es café

)

y en condicidn seca café rojizo. La porcidn de la al-

£t

bura en la seccidn transvergal del tronco ccupaba el
34 . Los anillos de crecimiento en partes son distin-
tos, estén limitados vpor bandas claras regulares.

%l grano es entrecruzado, le fextura mediana, no
presenta brillo. Se observan arcos superpuestos en su
figura. La madera es extremadamente pesada y dura.
Caractercs macroscopicos

Tiene porosided difusa. La agrupacidn de los po-
ros es soclitaria y miltiple radial de 2 a 4% células.

Ll tamafio s medie, la forma oval, moderadamsnte pocos
en 10 milimetros cuadrados (promedic 39, ambito de 33
a 51). Tienen un contenido abundante de gomas.

8l parénguima es visible lmicamente con lupa, en
bandas finas (tipo reticulado), existe tambidn parénqui-
ma terminal. &e¢ observa uns concentracidn alta de ban-
das cerca del limite de los anillos de crecimiento.

Los radios no son visibles a simplce vista, son fi-
nos, moderadamente pocos {promedio 4%, Ambito de 42 a
50), de menos de 1 milimetre de altura, dsscrdenadcs

y en algunas zonas se ven estratificados.

mw

Caracteres microscdpico

Bl diédmetro tangencial de los vasos es mediano
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(160 micras promedio y &mbito de 80 & 190 micras), los
clementos vasculsres son cortos (325 micras promedio y
Ambito de 190 a 460 wicras), las platines de perforacibn
son poco inclinades y-simples. Ixisten gomas abundantes.

El punteado intervascalar es alterno, la forma de
las puntcaduras s poligonal, las aperturas son inclui-
das, ovaladas y alargadds, también paralelas y ornadas.
Bl puntzade radio vascular ss similan, pero menos denso.

El parénquima mis notable es el paratragueal en
bandas finas continuas de una hilera de células de an-
cho. Presenta tambidn parénqguima paratragueal escaso.

Los radios de 10 & 20 célules de alto tienen una
altura en micras promedio de 250 y un Ambito de 120 a
310 micras), son multissriadeos de 2 a 4 células de ancho,
algunos son longitudinalmente fusicnados y dessordenados,
en algunas partes se ven estratificsdos. Los radios
son homogéneos y heteropénczos de Tipo TII, formados de
célules procumbentes v células marginales cuadradas.

Las fibras son medianas (1,462 micras promedio,
Ambito de 920 a 2,180 micras), con un didmetro total
promedic de 20 micras, ¢l difmetro del lamen es de 6
micras y el grosor de la parsed de Y micras. ¥l Coefi-
ciente de TFTlexibilidad de Peteri es de 73 v ¢l Pacltor
de Runkel es de 2.33% o sea gue corresponde al Grupo V R.
La forms de las fibras es fusiforme, no son estratifi-
cadas v con puntesduras simples.

La silice ez abundante en ¢l parénguima. Existen

gomas abundantes sn los vesos de color café oscuro.
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La madera es muy dura y resi ¥ s8 usada localuen~
te para cercns, postug de casas, madera pars puentes v tra-

vegaiios de ferrocarril.

Ver figuras 26 y 27 en el apéndice
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4,1.14. Naranjo, Guayabdn, Bully Tree o Bullet tree

Nombre cientifico: Bucida sp.

FTamilisz: Combretacece

Distribucidn, habitat, procedencia:

Su distribucidn szs la.sisuiente: Sur de La Florida,
Honduras Briténica, d¢ Guatemsls a FPanzana, las Guaysnas e
Indizs Occidentales. Se le.encucntra en terrenos arcillo
arencsos con mal.drenaje o pantanosos de los bosques hiumedos
troypicales.

Las muestras provinieron de Cangelica, Departamento de
Atléntida. ¥l &rbol sacrificado teniz un didmetro de 38
centimetros, una alturas de 18 metros, 10 pertenecientes al
tronco y los & restantes a la copa. L& copa era ancha, si-
métrica, y de remas casi horizontales.

Czracteristicas boténicas:

El tronco no siempre tlenc busna forma y la corteza
es de color pardo, delgada y més o menos lisa. £n la punta
de las ramitas se encueniran generalmente 2 a 2 espinas.
Las hojas son simples, alternas, glabras, agrupadas en
los extremos de las ramas, obovadas, Apice redondeado y

base cuneiforms, nervadura pinnada. Tienen pecloleos de

1

1.27 centimetros d:

1

:» largo. DBl tamafio de las hojas es de

{

2.54 a 7.62 centimetros de largo por 1.58 a 5.18 centime-
tros de ancho.

Las flores son hermairodites, psquellas, amarililas y
en razcimos axilares. Los frutes son drupas con 5 éngulos

irregulares.
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Descripeibn de la madere:

a) Caracteres gen.rales
L «lburs cambiz abruptamente del dursmen. El co-
lor de ls albura es amarillo griséiceo claro en condi-
cion verde « gris amarillento claro en condicidn seca.

81 duramen (posiblemente corazdn false), s de color

DAY

café gris amerillente en condicidn verde y seca. La por-
cidn de la albura en lo seccidn transversal del tronco
ocupaba 1 75%. Los apillos de crecimiento son distin-
tos en partes, limitados por bandas oscuras regulares.

El szbor es un poco astringentes.

£l grare es variable, desde recto & entrecruzado
¥ crespo.  La textura es fina, el brilioc es regulaer,
preszntando refls jos dorados y satinedos. Lo madera
es dura y pesada, fécil de cortar, toma un buen pulido,
es firme y fuerte, pero parece que no &s muy durable.

b) Caracteres macroscopicos

L& porosidad ss difusa. La mayoria de los poros
son solitarios, pero presenta mGltiples radiales de 2
2 &, El tamafio es medio(de 0.1 a 0.2 milimetros), son
visibles a simple vista, ovales, moderadamente pocos en
10 milimetros cuadrados (promedio 5%, 4mbito de 37 a
62).

El pzrénquima es visible Gnicamente con lente de
auwmento y se observa rodeando a los poros, algunas ve-
ces se presentan en lincas concéntricas gue aparentemen-
te limitan los anillos de crecimiento del tejido treumé-
tico. L1 parénquims cs aliforme y alifcorme confluente.

Los radios no son visibles a simple vista, son fi-
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Caractseres micropscoplcos

Bl di&mctro tangencial de losg vasos os mediano
(129 micras promecdio v dmbito de 94 a 180 micras), los
elementos vasculares son cortos (293 micras promsdio y

dmbilto de 109 a b87 wicras), las pletinzs de perforacidn

5. Se obsgsrvan resinss de

gson poco inclinadss v simple
color café tanto en el teiido traumético como en &1 cora-
zon faleo.

Bl punteado intervasculer es alterno, las punteadu-
ras son redondeadas y poiligenales, incluldas, las aper-
turas son ovaladas y alargadas, perazlelas y ornadas. Bl
punteado radio vascular ¢s similar al anlerior, pero
menor comnacto y mds pequefio.

Presenta parenguima paratraqueal aliforme y slifor-
me confluente y paringuima unilateral aliforme.

Los radics son estrictamente uniseriados de menos
de 10 hzsta 20 células de alto (promedic 391 micras,
Ambito de 172 a 815 micras), desordensdos. Los radios
son heterogéneeos de Tipo I compusstos de células cuadra-
das y erccias.

Lus fibras son lergas (1,805 micras promedio y &m-
bito de 1,154 a 2,615 micras), con un didmetro total

de 20 wmicras, ¢l limen ticne un diémetro de 16 micrazs y
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iz pered un grosor de 2 micras. El Cocficisnte de Fle-

-l
rxi

xibilidad de Peterl es de 90 y ¢l Tactor de Runkel es ds
0.25, ¢l cual corrceponde al Grupo I R. Las f{ibras son
fusiformes, no son estratificadas, con puntezduras sim-

ples y arecladas y existen fibrazs septadss abundantes.

Presenta cristales alargados sn los radios. Exis-

T

. - 4 .
ten resines en less fibras y en ol pzronguina.
Usos:

r

La maders se utiliza para carbon, leflin, dwrnmicatszs,

T

postes, vigas y otras plemas du construccibn y pera muebles,

Ver figurzas 28 v 29 en ¢l ayéndice
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Sombra de Ternero

Nowbre cicrtifico. Distylius Londur-nse

Tamilia: YMeonamelidiacrae

Distribucidn, habitazt, procedencia:

Le distribucicn de csta easpecie ss la siguiente: zona

N

Panam

el

costzra Atléntica desde Horduras Briténica hast: . Se
le encuentra creciendo en ¢l bosque himedo tropical y aln
en el muy himede subtropical.

Las muestras se colectaron en Cangelica, Departamento
de Atléntida. ©1 &rbol sacrificado teanle un diamstro a la
altura del pecho de 56 centimetros, 40 metros de altura, de
los cuales 30 correspondian al fuste y 10 a la copa. La co-
pa era poco desarrollada, la forma del tronco cilindrica,
lz base rects sin gembas y la ramificecidn simpodieal.

Caracteristicas botinicas:

La corteza del &rbol es de coler pardo, con un €spesor
de 6 milimetros, presenta fisuras superficiales, de consis-
tencie granulosa. Il ritidoma o corteza muerts tiene una
superfiicie interns desprendible en forma papelosa.

Las hojzs son simples, alternsas, glabras, con bordes
denticulados desde le mitad hacia el &pice, ligeramente co-
rifdceas. Lz forma varia de rombolde & lanceolagda, apice
scuminado, base redondeads y nervadura pinnada. 51 envis
presenta pelos muy finos. Las venas son muy visiblea en el
envés, Miden de 5.08 a 15.24 centimetros de largo por 3.81
2 10.16 centimetros de ancho. fn algunos czsos el pecilolo
se inserta por detrés y dentro de 1z hoja. Los pecioloes
son pubescentes y de 1.27 a 1.90 centimetros de largo.

Il fruto o3 una cépsula pubescente.
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Descripelon de la nmadera:

a) Caract:eres generales

La alburs no esté difersnciada del duramen. R1
color tanto de 1z albure como del duramen en condicidn
verde y seca es gris amdrillento clare. Los anilles
de crecimiento son més o menos visibles, limitados por
bandzs oscuras de tejido méds denso.

Bl greno gz recto, la texturas mediana, ol brillo
ts regular, prescerta un jaspe, satin y ercos superpues-
tos. B jaspcado es més notable ¢n la superficie ra-
dial.

b) Caracteres nacroscdpicos
La poroszided zs difusa, log poros son solitarios

en su mayoris, pero se prescrtan tsmbién mbkltiples ra-

*

dial:s de 2 a 3 poros, el tamano es moderadamente gren-
de (de 0.2 2 0.3 milimetros), forma ovsl, moderadamen-
te pocos en 10 milimetros cuadrados {promedio %0, &mbito

29 a 51). ©1 pﬁrénquima es visible fnicamente con

il

d

N

lente de aumento y se observs prominentemente terminal,
Los redios son visibles & simple vista, medianos
de 0.0% 2 0.10 milimetros, son pocos en 5 milimetros
lincales (proumedio 19, &mbite de 15 a 23), son de
mas de 1 milimetre de alto y desordenados.
c) Caractercs microscdpicos
Bl diamestro tangencial de los vasos es grande
(220 miecras promedio y Ambito dz 149 a 306 micras),
los elementos vasculares son cortos (278 micras pro-

medio vy Anbito de 115 & 577 micras), las platinas de
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perforacibn son muy inclinadas y simples.

Bl puntesade intervascular es altsrnoe, las puntea-
duras son redondeadas y poligonales, las aperturas son
incluidas, ovaladas, parslelss y ornadas escasas. Bl
punteado radio vascular es cribiforme.

El parénquima terminsl es de 2 a 3 hileras de cé-
lulsas de ancho. 8¢ obsarva tanmbién parénquima vasi-
céntrico y aliforme confluunte en bsndas de més de &
células de ancho.

Los redios son de nmenos de 10 hasta 40 células de

alto (888 micras promedio y &mbito de 357 a 1,352 mim

jex)

cras), en su mayoria son multiseriados de 2 & 5 célu-
las de ancho, son desordenados, se observan células en-
volventes esporéddicas. Los radios son heterogéneos de
Tipo II, con célules marginales erectas y Tipo IIT con
células marginales cuadradas.

Las fibras son largas (1,592 micras promedio y &m-
bito de 1,088 a 2,113 micras), el didmetro total pro-
medio es de 25 micras, el Adidmetro del limen es de 15
micras y ¢l grosor de la pared =s de 5 micras. Tl Coe-
ficiente ds Flexibilidad de Peteri e¢s de 64 y el Fac-
tor de Runkel ss de .66, correspondiente al Grupo III
R. La forms de las fibras es ventriforme, las punteadu-

ras son simples y zrezolndas sbundantes en les paredes

tangenciales y son estratificadas.

Aunque esta madera no se use actualmente, podria ser-

vir para la fabricacibn de cajzs para embalaje ya que es

una madera blanda, facil de trabajar.

Ver figuras 30 y 31

del apéndice
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Sudre

Nombre cientifico: Cedrela odorata L.

Familia: Meliaceze

Distribucidn, habitat, procedencia:

Segln Longwood (1L), esta especie crece desde México a
través de Centroamérica y en la parte norte de 3ur América,
incluyendo Brasil, Pertt y Venezuela. También se la encuen-
tra en las Iandias Occidentales. &u mejor desarrollo se ob-
serva en suglos ricos, bicen drenados, del bosque himedo tro-
pical.

Las muestras se obtuvieron en Cangelica, Departamento
de Atléntide, a una elevacidn aproximeda de 50 metros sobrs
el nivel del mar. El Arbol sacrificado tenla un diametro
de 46 centimetros, unz altura de 25 metros, la alturs del
fuste era de 15 metrecs ¥y lz alturaza de copa de 10 metros.

La copa era frondosa.

Caracteristicas botérnicas:

La forma del tronco era cilindrica, la corteza muerta
de un color gris oscuro, gruesa, con fisuras verticales pro-
fundas. La corteza viva era de un color café claro a rosa y
con un olor a ajo.

Las hoias son compuestas, pinnadas, paripinnadas, alter-
nas, las hoju:las en nlmero de 10 a 16 y algunas veces hasta
30 distribuides en pares. La forma de las hojuelas ss elip-
tica, épice acuminado, base desigual, bordes enteros y o-
puestas. Las hojcs también tienen un olor & ajos. Bl haz
de las hojuelas es de un color verde mads oscur¢ que el en-

vég, [l tanafio de las hojuclas es de 5.08 a 15.2L centime-
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tros por 2.54 & 6.35 centimetros de ancho, ligeramente cur-
veadas ¥ £Lia pslos. La anervedurs cs pilnnada. Las venas la-
terales poco sobressalientes =n el haz, generalmente son pa-
ralelas en la base antes de doblarse en un &dngulo grande.

Las flores son actinomerfas, tubulares, con 5 pétalos,
de un tamudo de 0.63 a 0.95 centimestros de largo, taubién
mugstran olor a aijo. Los meses de floracidn son de Junio a
Agosto y fructifica en el proéximo abril a mayo.

Los frutos forman una cépsula lefiosa gus contiene cer-
ca de 40 semillas zladas. Sen pequeflas y de forma ovoide.
Los &rboles en lo zbierto schan fruta cada zfio, mientras
gue los gue crecen en el bosgue lo hacen ¢on menos frecuen-
cia. Los semillas son de color parde claro,

Descripeidn de la madera:

a) Caracterss generales

L& albura cambiz abruptamente del duramen. Lo 2l-
bura en condicidn verde y secca tiene un color gris
parduszco claro. Bl duramen tanto en condicidn verde
como seca tiens un color naranja grisiaceo. La albura
ocupaba 21 68% de la szccidn transversal del tronco.
Los anillos son distintos, estan limitados por bandas
claras regulares de parénquima.

Bl grano es recto, la texturs medianc y presenta
un alto brillo. L& figura presenta arcos supserpuesios
vy reflejos dorados y satinados. La madera es variable

desde liviana y suave a més © menos pesada y firme.

&

La madera es fécil de trabajor, toma un acabado final

sunve, mantiene su forma y es durable.
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c)
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Caracteres macroscdpicos

La porosidad &5 difuse, aunque muestira poros gran-
des & lo largo de¢ los anillos de crecimiento, en su ma-
yoriz son solitarios vy m(ltiples radiales de 2 a2 3, su
tamaiio va de medio a moderadamente grande (0.1 a 0.3
milimetros), son pocos en 10 milimetros cuadrades (pro-
redic 19, Ambito de 12 2 28), tienen un contenido de re-
sinas de color café rojizo brillante, la forma es oval.
El parénquima @5 visible & simple vistz o con lents de
aunsnto y se observa preferentemente terminal.

Los radiog son visibvles o simple vista, son media-
nos en anchura (0.05 & €.10 milimetros), son pocos en
S milimctros lincales (promedio 19, Ambite de 16 a 22),
su altura ¢s menor de 1 milimetro y son desordencdos,
Caractercs microscopicos

Bl diémetro tangencizl de los vasos es mediano
(16C micras promedio y &mbito de 118 a 251 micras), los
elementos vasculares son medianos (412 micras promedio
vy &mbito de 154 a 654 micras), las platinss de perfora-
cidn son poco inelinadas y simples.

El punteado intervascular e¢s alterno, las puntea-
duras son redondesadas y poligonales, las cperturas son
incluidas, azlargodas vy paralelas. Bl punteado radio
vascular es similer 2l anterior, pero mencs compocto.

Tl parénguilma terminal aparece en bandas concén-
tricas espaciadas formadas por pocos hasta 15 células
de ancho. Prezenta también parénguime apotragueal di-
fuso y difuso en agregados, s¢ observa también paréngui-

ma paratraqueal cscaso.
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Los radios son de menos de 10 hasta 40 célules de
alto (306 micras promedio, Awbito de 186 a 559 micras),
son uniseriadeos y multiseriados de 2 a 4 células de an-
cho, son desordenados, homogéneos y heterogéneos de Ti-
po 11T, mezcla de células procumbentes con células mar-
ginales cuadradas,

Las fibras son medianas (1,328 micras promedio y
dmbito de 979 a 1,649 micras), con un didmetro total
promedio de 34 micras, el difdmetro del llmen os de 26
micras y el grosor de la pared de % micras. £l Coefi-
cilente de Flexibilidad de Peteri es de 39 y el Factor de
Nunkel es de C.31, el cual corresponde al Grupo II R.
La forma de las fibras es ventriforme, no estratifica-
das, con punteaduras simplss y fibroas septadas escasas.

Se observan cristales escases en el parénquima de
forma romboeide.

Se le utiliza <n construccibn de muebles, para cons-
truccidn de interiores, cajas de cigarros, madera contra-

chapada v botes.

Ver figuras 32 y 33 en el apéndice
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4,1.17. Caoba

tombre eclentifico: Swietsric mzcrophylla King

Familin: Melirceae

Distribucidn, habitat rocedencia:
1 1

Bsta espocie ocurre desde el sur de México hacia el sur

por todo el contorno Atléntico de Centroamérice desde Hondu-

n sa le encuentra on Co-

i

ras Britéanice hasta Panamé. Tambi
lombia, Venezmuzla y e¢n partes del nacimiento del Amazonas &n
Perll, Bolivia y Brasil. E1 &rbol desarrolla mejor en planta-
ciones y en el bosgue en suzlos fértiles, profundos y bien
drenados. Se le encuentra desde el nivel del mar hasta los
900 metros dz elevacidn.

Las muestras se obtuvieron sn Cangelica, Depariamenio de
Atlantida, & una slevacidn aproximadd de 50 metros. Bl Ar-
bol sacrificado tenia un didnctro de 61 centimetros, una altu-
ra total de 40 metros, la altura del fuste era de 30 meiros
y una copa de L0 metros. La copa era poco desarrollada.

Caractaristicas botanicas:

La corteza es de color café claro, &spera, presentando
fisuras hondas v escamas splanadas v un espesor de 1.27 cen-
timetros de grueso. La corteza viva es de un color rojizo y
SUAVE .

Las hojas son compuestas, pinnaduas, paripinnadas, alter-
nas, llevan hojuelas con peciolos cortos de forma eliptica,
fZpice acuminndo, base cunsiforme, borde enterey opuestas, la
nervedurs pinnada. Las hojuelas dz 2.54% a 5.71 centimetros
de ancho por 6.35 & 15.24 centimetros de largo. Generalmente

llevan las hojas de 6 a & pares de hojuelas.
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Las flores son actinomorfas. 1 fruto ss una cépsula
erecta, on forma de pera, de 11.4% a 17.65 centimetros de
largo por unos 7.62 centimetros de ancho. Se abre para arri-
ba desde la basce en 5 partes cuando estd maduroc, das semi-
lias son aladas.

Descripeidn de la madera:

a) Caracteres gencrales

La transicidn entre 1la albura vy el duramen es
abrupta. E1 color de la albura tanto an condicidn ver-
de como seca es gris parduzco claro. Il duramen en con-
dicidn verde y seca ss color amaerillo griséceo. La al-
bura ocupabs cl 6% de la seceidn transversal del tron-
co. Los anillos de crecimienteo son bien visibles vy
estan limitados por bandas claras regulares de paréne-
quima terminal.

Y oa

)

=
it

rano ¢s recto, 1 extura mediana, =1 brillo
es regular, en cuanto a la figura, presenta reflejos
doredos v zatinados. Bs una madera varliable de liviana
y suave a dura v pesadz. La madera se trabaja fécil-
mente, tomz un acabado muy bueno, mantienc su forna,
tiene excepcionales cualidades para musbles y es dura-
ble.

b) Caracteres macrosclOpicos

La porosidad es difusa, la agrupacibdn de los poros

es solitarisz, pero también se observan poros mbltiples
radinlies de 2 a 4, su tamafo es medisno (ds 0.1 a C.2
milimetros), ovales, moderadamente pocos en 10 milime-

- ’ . oy
tros cuadrados (promedio 40, dmbito de 35 a 47), pre-



e)

7h
sentan un contenido cbundante de gomas de color cofé
rojizo brillante, U1 porénquims es visible o simple vis-
to ¥ s prominsntements termincl,

Los radics son escaszanente visibles & simple vista,
son finos (de menos de 0.05 milimetros de anchura), mo-
deradamente pocos en 5 milimetros linealszs (promedio 3k,
Zmbito de 28 2 40), su alturs es menor de 1 milimetro y
son estratificados.

Caracteres microscdpicos

El didmetro tangencial de los vuses cs mediano
(171 micras prowmedio, Ambito de 118 o 20k micras), los
elementos vasculares son medianos (598 micras promedio
v &mbito de 462 a 769 micras), las platinass de perfora-
cidn son poco inclinmdss y simples. lLos poros presen-
tan contenide de gomas de color café brillante.

Ll punteado intervasculszsr es cribiforme, las puntea-
duras son poligonzles, luos aperturas incluldas, ovalo-
das y paralelas. El punteado radio voscular es seme-
jente al anterior, pero menos compacto. £l parénquima
més notorio es el terwinal. También presenta parénqui-
ma paratraqueal escaso.

Los radios son de menos ce 10 células hasta 40 cé-
lulas de zlto (promedio 522 micras, Ambito de 212 a 619
micras), son prominentemente muliiseriados de 2 a 4 cé-
lulas de ancho, zalgunzs veces estin longitudinalmente
fusionados, son estratificados y heterogéneos de tipos
IT compuestos de células prosumbentes y c¢olas uniseria-
das de células erectas y tipo III con células margina-

les cuadradsas.
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Las {ibras son medianzs (1,201 micras promedio y

Zrxbito de 746 a 1,554 micras), ¢l difmetro total wro-

medio es de 29 micras, el didmetro del lGmen promedio

es de 21 micras y ¢l grosor de las parsdes es de 4 ni-

cras. ol Coeficlante de

Flexibilidad do

Peteri es de

L]l v el Factor de Runkel s de 0.30, el cual correspon-

de al Gruve IT L.

forme suntesduras sinpgles
1 2

Se observaron

-, -
el paréencguina.

Usos:

fibras

tiehen una forne fusi-

los radios y en

La madera es empleade para muebles de primera calidad,

cerpinteris general, para instrumentos cientificos de zlta

precisidn, pianos, para tallar.

0g usada también para exte-

riores en loas construcciones como puertas talladas y pars

construccidn de hotes.

Ver figuras 34 y 35 en ol =péndice
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£,1.18. Barillo o Leche Amarilla

Mombre cientifico: Symphonia globulifera L.
> &)

Familis: Guttiferae

Distribucidn, habitat, procedencia:

Esta especie se la encuentra on las Indias Cecildenta-
les, Centroamérica y el norte de Sur América. Es un &rbol
comin en el bosque humedo tropical, en las partes bajas y
himedas. Crece a altitudes entre 20 y 600 metros,

Las muestrzs se obtuvieron en Cangelica, Departamento
de Atlantida, 2 una elevacidn aproximada de 30 metros. El
frbol scerificado tenia S1 centimetros de didmetro a 1z al-
tura de pecho, una altura total de 30 metros, de los cuales
20 correspondian a2l fuste y 10 a& la copa. Lz copa era més
bien profunda y ancha. La corteza contenia una resina ama-
rillenta muy espesa gue después de la exposicidn al aire se
vuzlve negra y es usada para tapar hendeduras en los botes.

Caracteristicas botinicas:

Fl ritidoma o corteza muertz es de color café, suave y
con un espesor angosto. La corteza viva tenia una consisten~
cia suave, de color amarillenta, dividide en dos capas y con
un exudado lechoso amarillento, viscoso y abundante.

Lzs hojzs son simples, opuistas, estruchas, coriéceas,
oblongas, &pice acuminzdo, base cuneiforme. Lz nervadura
e¢s pinnada con los nervios laterales peralelos y muy juntos.
El peciolo e¢s corto y echa un exudsdo parecido al de la cor-
teza. Los bordes son enteros y ligeramente volteados hszcia

i
el envés. Tl haz es de un color verde més oscuro que el en-
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Las flores son actinomorfzs, hermafroditas, terminales,

d4e color rojo, nacen en cimas axilares o terminales, raras

veces solas. Los frutos son drupas glabras de color rojo.

Descripeibn de lz madera:

a)

b)

Caracteres generales

La transicidn de la albura al duramen es abrupta.
La albura tiene un color gris amarillento claro en con-
dicidbn verde a gris parduzco claro en condicibn seca.
El duramen es ¢ color parde amarillente grisfceo en
condicibén verde, en condicidn seca es de un color naran-
je amarillento c¢laro. Ls albura occupaba ¢l 20¢% de la
seccidn transversal del tronco. Los anillos de creci-
miento no son visibles.

El grano es recto, la textura mediana. No tiene
brillo. Lz madera es dura, pesada, &spera y aceitosa,
no e¢s dificil de trabajar, tiene un acabado més o menos
buegno y el duramen es durable.

Caracteres macroscoOpicos

La porosidad es difusa, pero los poros son mayor-
mente solitarios y mhltiples radiales de 2 a 6, son ova-
les, de tamafio medio (0.1 & 0.2 milimestros), moderada-
mente pocos en L0 milimetros cuadrados (promedio 30,
ambito de 23 a 45), contienen tilides de un color pardo
brillante y transparente. Dxiste contenido de color
amarillo 1imdn en algunos vasos.

El parfnguima e¢s visible a simple vista. S¢ pre-
senta en bandas concéntricas ondulcdas e irregulares

muy nunierosas, se ven blen en el corte transverszl, pe-~



c)

LA

L

-
7
ro no en el longitudinal debido a la falta de contras-
te en color. ©l parénquima es paratraguezl en bandas

y aliforme confluente.

Los radicos son visibles a simple vista, son media-
nos (de 0,05 a 0,10 milimetros), moderadamente pocos en
5 milimetros lineales (promedie 32, ambito de 25 a 4l),
de més de 1L milimetro de zlto y desordensdos.

Caractervs microscdpicos

71 diédmetro tangencial de los vasos es madiano (179
micras promedio y Ambito de 118 a 235 micras), los ele-
mentos vasculeres son medianos (645 micras promedio y
Aubito de %85 a 962 micras), las platinas de perfora-
¢cidn son poco inclinadas y simples. Presentan tllides
de paredes delgadas.

il punteado intervascular es alterno, las puntea-
duras son redondeadas y poligonales, las aperturas in-
cluidas y extendidas, alargadas y paralelas. El punte-
ade radio vascular ez similiar zl punteado intervascular.

71 parénquima apotragueal es difuso y difuso en
agregados escasos. Prominentemente 21 parénguima es
parétragusal en bandas continuss de més de L4 células
de ancho, también unilateral aliforme y confluente.

Los radios son de 10 haste 4C células de alto, la
wltura promedio en micras es de 602 y zl émbito de 243
a 1,184 micras. Dn su mayoria son multiscriados de 2
a 3 células de ancho, algunos pocos son longitudinal-
mente fusionzdos, son desordenados. Los radios son ho-
mogéneos y heterogéneos de Tipo III, compuesios de cé-

lulas marginales cuadradas.
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Las fibras son muy larges (2,100 micras promedio
v Ambito de 855 a 3,108 micras), el didmetrec total pro-
medio es de 30 micras, ¢l difmetro del llmen es de 10
micras y el grosor de las paredes es de 10 micras. =51
Coeficlente de ¥Flexibilidad de Peteri es de 70 y 21 Fac-
tor de Runkel ss de 2.0, ¢l cual corresponde al Grupo
IV R. La formz de las fibras es fusiforme, no son es-
tratificadas y locs punteaduras son simples.

Fresenta crizctales escasos en el parénguima de
forma romboide.

Usos:

En Hondures esta madera no tiene ninglin uso actual-
mente.  Sin embargo, lGltimamsnte se han heclio algunas zx-

Jjnidos, lo cual hace pesnsar gue

—t

portaciones & los Estados

pudiera tener algunz utilizacidn en <1 futuro.

Ver figuras 36 v 37 en el apéndice
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Sangre

Nombre cientifico: Virola koschnyi Warb.

Familiz: Hyristicaceas

Distribucidn, habitat, procedencia:

Esta especie s& le encuentra desde el sur de México,
Hondurae Briténica y todo Centroamérica, Panamd y Colombia.
Segln Record (18), crece en gran variedad de suelos del bos-
que hlmedo tropical y del hosque muy himedo subtropical.

Las muestras se obtuvicron en Cangelica, Departamento
de Atlantida, el Arbol certado tenia wun didmetro de 51 cen-
timetros, una altura de 30 metros, de los cuales 20 corres-
pondian al fuste y 10 a 1la copz, la cual cra ancha, pero
peco poblada,

Caracteristicas bLotanicas:

£1 tronco presenia gambas no muy desarrolladas. Son
frboles que sobresalen del esirato superior del bosque. Bajo
condiciones favorables alcanzan hasta 47 metros de altura y
difmetros histu de 150 centimetros. 1 ftronco es cilindrico
y libre de ramas hasta las 2/3 partes de su altura.

Las hojas son simples, alternes, de coler verde brillan-
te en ¢l haz y de un café oro en el envés, el cual presentas
pubescencia estrellada ebundante. Las hojas tisnen forma
oblonga, épice acuminadoe, base acuminads y ligeramente au-
riculada. Miden de 13 2 35 centimetros de largo por k a 13
centimetros de ancho. Los bordes son enteros y las venas
paralelas, el peciolo es pubescente y mide aproximadamente
1.27 centimetros. Presanta ramas verticiledas.

Las flores son actinoworfas, nacen en paniculas axila-

res y también presentan pubescencia. Los frutos son cépsu-
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las elipticas de 2 vdlvulas, pubescentes de color café oro.

Las s

¢millas son ricas en un aceite, el cusl usen pars fa-

bricar candslss y jabones.

Descripeidn de la madero:

)
a

b)

Coracteres gensrcles

Mo cxiste diferenciccidn sntre 1z albura y el du-
remen. Tanto la zlbura como ¢l duramen en condicidn
verde son de color gris naranja, en condicidn seca son
de color gris parduzco clareo. Los anillos de creci-
mientc son més o menos distinguibles.

Bl grano s recto, lo texturs mediane, el bhriiio
cs acusente, pero presenta cliertos reflejos plateados

en la guperficie radizl. La madera es moderadamente

s fé&éilmente trabajable, se

n

dura y pesade. La modera
hicnde fAciluwente, tome un zcabado suave, mantiene su
forma y parecs ser durable.

Caracteres macroscbpicos

La poresidad es difusa, la agrupccidn de los po-
ros es solitaria y en miltiples radiales de 2 a 4, son
ovales, su tamafio es medio (de 0.1 2 0.2 milimetros),
su nimero e¢s moderadaneute poco en 10 milimetros cua-
drados (promedio Lh, &mbito de 29 a 6C), se obscrvan
algunos depdsitos de gomas.

El parénguima es indistinguible con lupa. Los ra-~
diocs ne son visibles o simple vista, son finos, modera-
damente pocos en 5 milimetros lineales (promedio 31,
dmbito de 26 a 40), de menos de 1 milimetro de alto y

son desordenades.
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¢} Caracteres microscépicos

L1 didmetro tangencizl de los vasos es mediano
{181 micros promedio y Ambito de 148 a 212 micras),
la longitud de los elementos vesculares =s larga (1,200
micras promedio y Ambito de 571 a 1,714 micrss), las
platincs de perforacidn son muy inclincdes y siamples.

Bl punteado intervescular s alterno, las puntea-
duras son redondendas y poligonales, las aperturas son
incluidas, ovaladas vy alargadas, paralelas y opuestas.
Bl punteado radioc vsscular es nmuy veriable: alargado
horizontalmente, reniforme, ¥ similer al punteado in=-
tervascular.

El, parénquima ¢s paratragueal escaso., Los radios

son de 10 a 40 células de c¢lto, son mayormente multi-
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seriados de de ancho, son heterogéneos
de tipos II vy III con 1 a 7 filas marginales de célu-
las esrectas y cuadradas (Tipo II).

Las Tibras son medianas (1,447 micras promedlo vy
{wmbito de 1,048 a 2,095 micras), el diimetro total pro-
medio es de 31 micras, el difmetro del limen es de 17
micras y ¢l grosor de la pared ss de 14 micras. Bl
Coeficiente de Flexibilidad de Peteri es de 47, ¢l Fac-
tor de Runkel es de 1.65, el cual corresponde &l Grupo
IV R, La fTormz de les fibras es venitriforme, no son
estratificadas, con punteadurzs simples abundantes y

vocas fibres septadas alrededor de los vases. Sc obser-

van tubos taniniferos escaeos.
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Usos:
Se le utilizo en corpinteris generszl, sobre todo pars

construccidn de morcos de ventanas, parc mzdera contracha-

ndz ars muebles simples, ataudes cajas.
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&L
San Juan de Pogo

Nombre cientifico: Vochysia hondurensis Sprague

Familia: Vochysisaceae

Distribucidn, habitat, procedencia:

Esta especie estd distribuida por lo zona tropical desde
el sur de México y Honduras Britéinica hasts Costa Rica. Crece
a 1oz orilla de riachuslos en suelos limosos y en suelos areno-
sos. Alcanza su mejor desarrollo en las zonns costeras, tam-
bién se le encuentra a mayorcs alturas en suelos arcillosos,
pero que fengen buesn drenaje.

Les muestres se obtuvieron en Cangelica, Departamento de
Atléntida, a unz altitud sproximeda de 50 metros sobre el ni-
vel del mar. ELl Arbol cortado media 46 centimetros de didmetro,
4O metros de altura de los cuales 25 correspondian al fuste y
15 a la copa, siendo ésta profunda més gue ancha. Las gambas
o aletones eran pobres, asimétricos y los lomos céncavos y an-
chos.,

Caracteristicas botinicas:

La corteza era de color gris claro, el espesor de 1 centi-
metro y era desprendible en forma de escamss de consistencia
papelosa. Lo corteza viva ers suave, blanquecina y de aparicn-
cio uniforme.

Las hojas son zimples, verticiladas en grupos de 2, 3 o0
L, Miden de & a 16 centimetros de large y 2.5 a 5 centimetros
de ancho, con peciolos delgadeos de 1 a 2.5 centimetros de lar-
go. Son elipticas, &pice agudo, base cuneiforme, ligeramente
corifdceas, con bordes enteros, algo curveados hacla el envés.
Lz nervadura es pinnada, El nervio central es muy marcago en
el envés, de color verde intenso en el haz y mis claro en el

s "
envés. Son glabras.
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Descripcidn de la madera:

a}

b}

c)

Caracteres generales

La transicidn entre ¢l duramen y la albura es abrup-
ta aunque no tan marcada. La albura cs de color gris
amarillcnto pardugco claro en cdndicidn verde y seca. L1
duremen tanto en condicidn verde como seca es de un color
gris parduzco claro. La albura ocupaba el 60% de la sec-
cibn transversal del tronco. Los anillos de crecimiento
son més o menos distintes.

El grano es ligeramente erirecruzado, la textura es
mediana a gruesa, =1 brillo es elevado, presenta jaspeado
vy reflejos derados. La madera es ligera y suave, guebra-
aiza, fécil de cortar, pero no es durable.

Caractercs macroscbpicos

La porosidad es difusa, la sgrupacibn de los poros es
mayormente solitaria, la forma es oval, su tamafio medio
(de ©.1 a 0.2 milimetros), son pocos en 10 milimetros
cuadrados {promedic 20, Ambito de 1k =z 25), presentan
algunas tilides.

£l parénguima es visible con lupa Gnicamentc, es
aliforme, zliforme confluente y posiblemente terminel en
unos anlllos de crecimiento.

Los radios son visibles a simple vista, su anchura
es mediana y son pocos en 5 milimetros lineales (promedic
14, Ambito de 10 a 16), su altura es mayor de 1 milimetro
y son desordenados.

Caracteres microscdpicos
El didmetro tangencial de los vasos es grande (237

micras promedio y Ambito de 14l a 329 micras), los ele~
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mentos vasculares son medianos (598 micras promedio y am-
bito de 322 a 851), las platinas de perforacidn son muy
inclinadas y simples.

51 punteado intervascular es alterno, las punteadu-

ras son poligonsles, las aperturas son incluidas y exten-

@}

didas, alargadas, paralelas, ornadas. &l punteado radio
vegscular es similer al intervasculzr, pero menaos compac-
to.

El parénquima es paratraqueal zliforme, también sn
bandas parstraquesales continuas de mis de & oflulas de
ancho.

Los radios son de 10 a 4C células de alto (promedio
963 micras, Ambito de 37% a 1,305 micras), son uniseria-
dos en su mayoria, pero también s¢ presentan multiseria-
dos d2 2 a 4 células de ancho y son desordenados. Los
radios son heterogéncos de tipos IT (en su mayoria) vy
IT1.

Las Tibras son medianas (1,586 micras promedio y
ambito de 920 = 2,115 micras), #l didmetro total prome-
dio es de 30 micras, el difmetro del lumen es de 17 mi-
cras vy el grosor de los paredes es de 6 micras. Bl Coe-
ficiente de Flexibilidad de Feteri es de 5% y el Factor
de Runkel es de 0.71, el cual corresponde al Grupo III H.
Las fibras son fusiformes, no son cestratificadas y con
punteaduras simples.

Bs usada en carpinteria general, para interiores de

casas, muebles baratos, pars madera contrachapada.

Ver figuras 40 y 41 del azpéndice
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Einabete

Nombre cientifico: Pinus pseudostrobus Lindl

Ffamilia: Pinaceae

Distribucidn, habitat, procedencia:

Esta especie se le encuszntra en el bosque himedo monta-
no bajo, usualmente a altitudes entre 1,400 y 2,800 metros
sobre el nivel del mar. Su distribucién comprende las alti-
planicies de Guatemala, Honduras y Nicaragua. El arbol ocu-
rre en las laderas, cimas y en las partes planas de las mon-
tafias, en cuanto al suelo, crece bien en suelos lateriticos,
calcareos y sedimentarios.

Las muestras fusron obtenidas en Cusuco, Departamento de
Cortés, a una elevacibn aproximada de 1,500 metros. El arbol
sacrificadoe ftenia un didmetro de 46 centimetros, la altura
total era de 15 metros, el fuste de 5 metros y la copa de
10. La ramificacidn era verticilada, la base del tronco rec-
ta y la corteza de color gris y suave.

Caracteristicas boténicas:

Las agujas por fascicule son en nimero de 5, =k color
es verde claro, delgadas, czldas, flexibles y suaves al tac-
to, miden de 20 a 32 centimetros de largo.

Los conos de 7 2 12 centimetros de largo. £l pedinculo
corto y permanece adherido a la rama cuando el cono cae. Los
conos no son persistentes en las ramas.

La madera es muy resinosa y tiene un olor aromético
agradable suave.

Descripcion de la madera:

a) Caracteres generales

Ta albura no estéd diferenciada del duramen. Bl co-
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lor de ambos en condicidn verde es anaranjado amarillento
claro. En condicidn seca es gris parduzco amarillento.
Los anillos de crecimiento son marcados, limitados por
bandas oscuras regulares.

El grano e¢s recto, laz textura homogénes, el brilloe
auscnte y pressnta una superficie satinada. En todas las
superficies se obssrvan canales resiniferos verticales.
Lz madera es moderadamente dura, se trabaja muy bilen v se
mantiene en su lugar uns ves manufacturada.

Caracteres macroscdpicos

Logs radios no son visibles a simple viste, son fi-
nos, pocos en 5 milimetros linsales, su alture es menor
de 1 milimetro, son desorde¢nados. Los canales resinife-
ros se encuentran tanto en «l1 leflo temprano como sn el
tardio distribuides irrsgularmente.

Caracteres microscdpicos
Bl tamafio de los canales resiniferos (didmetro tan-
gencizl) es mediano, contienen resinas de color café.

Las traqueidas tienen punteaduras areoladas en las
paredes radial y tangencial. Las radio tragueidas son
poco dentadas. Las punteaduras en los cruces de los ra-
dios con las traqueidas son grandes, fenestradas y tam-
biin de tipo pinoide. No se obscrve parénguima longifu-
dinal.

Los canales resinlferes longitudinales estén presen-
tes y normasles. ¥l epitelioc de estos canales tiene pare-
des delgadas y el didmetro tangencial promedio ez de 186

micras, con ambito de 100 a 200 micras.
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Los radios normales son estrictamente uniseriados.
Los que presentszn canal rssinifero son fusiformes con 2
a2 4 cédlulas de ancho en la parie que rodea al canal. La
altura de los radios es de menos de 10 células hasta 20
células. En cuanto a la composicidn de los radios, son
homogéneos, es decir, sstén formedos de células procum-
bentes y las células marginales {tragueidas) son dentadas.

Las tragueidas son muy largas (3,492 micras prome-
dio), el difmstro totzl promedio es de 49 micras, el did-
metro del llmen es de 34 micras y ¢l grosor de le pared
ez de 7 micras. Bl Coeficiente de Flexibilidad de Feteri

es de 71 y el Factor de Runkel es de 0.82, correspondien=-

=

do al Grupo IIT R. La forma es fusiforme, no son estra-

tificadas y las punteaduras son arcoladas.

La madera se utiliza en construccidn gencral para inte-
riores y exteriores, para hechura de mucbles barstos, para
fabricacidn e madera contrachapada y para pulpa v papel. De

la resina fabrican aguarrés y colofonia.

Ver figuras 42 y 43 en el apéndice
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Hombre cientifico: Liquidambar styraciflus L.

Familiza: Hamamelidacsae

Distribucidn, habitat, procedencia:

Su distribucidn va desde los Estados Unidos dez Norteamé-
rica & Nicearagua.

Este &rbol crece en las alturas de los bosgues seco
subtropicel, bosgue hlmedo y muy himedo subtropicales y bos-
que hlmedo y muy hiimedo montano bhajo. Se¢ le encuentra a ele-
vaciones entre los 900 y 1,200 metros. Crece a lo large de
riachuelos o en las faldas de las montafies en asccizcidn con

los géneros Pinus ¥ Quercus.

Las muestras se colectazron en El Colorsdo, Montafia de
Cusuco, Depariamentoe de Cortés, a una clevacidn aproximada
de 1,000 metros. Rl difmetro a la altura de pecho del &rbol
cortago fue de 66 centimelros. La altura total de L0 metros,
de los cuales 15 correspondian al fuste y 25 a la copa. La
copa era proifunda y la base del tronceo recta, sin gambas.

Caracteristicas botanicas:

El ritidoma o corteza musrta tenis una consistencia du-
ra y estructura fibrosa, con un espesor de 1 cantimestre. La
superficie externa sra de color gris con fisuras profundas,
la superficie interna era lisa y de color café. La aparien-
cia y cousistencia de lu superficle externa de la corteza vi-
va ers rugosa ¥ de c¢olor gris. La consistencis de la corte-
za viva era suave, color parde, de 1 centimetro de espesor y
dividida en dos capas.

Las hojas son simples, alternas, palmatifidas, &pice escu-
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minado, base cordiforme, nervadura palmeada, de bordes dserra-
dos y con 3 & 5 1dbulos, de color verds més intenzo sn el hasz.

La yema terminsl presenta escamas. Ho tienen estipulas vy son

1

glabras. Las hojes tienon un olor y ssbor a medicina y un
zxudade acuoso transparente. Los peciclos son largos vy fle-
xibles. Cuando las hodas se ponen viejas towman un color ro-
jlzo gue se obssrva desde lojos.

Las flores son estaminadas y dispusstas an raciwmos, las
pistiladas e¢n cebezas grandes, globosas, de consisiencia de
cono y espinosas. Los frutos son céapsules lefiosas y espino-
&S5

De la corteza se extrac el aceite de liguidambar, muy
usado en fermacia debido a sus propicdades medicinales.

Descripeidn de la padera:

a) Caracteres generales

La transicidn entre le albura yv el duramen es ape-
nas visible, ¢l color de ambos tanto en condicidn ver-
de come seca es gris parduzco amarillo clare. Los ani-
llos d¢ crecimicnto son distintos solo cuande estén li-
mitades por lineas oscuras tanpenciales regulares.

Bl grano o¢s recto & irregular, la textura {fina, no
tiens lustre, pero sl reflejos satinedos. 3Je observan
arcos superpuestog subre todo en la cara tangencial. La
madera es de dureza media, fAcil de trabajar, tiene un
acabado suave y tiende a torcerse sl no es sscada apro-
pladamente. No es muy durable en contacto con la tierra,

t) Caracteres macroscoOpicos

Presenta poresidad difuss. La agrupscidn de los po-




c)

e
ros es solitaris y militiple radial y racemiforme. TLos
pores son muy pequsfics (hasts 0,05 milimwtros), sz forma
es polisonal, su nfwmero en 10 milimetros cuadrados es
excesivo (mds de 250 promedio y dmbito de 220<a 280).
Presenta contenido de tilides y de gomas. ELl parénquinme
no s visible ni aln con lupa.

Los radios no son visibles a simple vista, son fi-
nos, moderadaments pocos (promesdio 3L, ambito de 29 a 39},
en alguncs instantes son mayores de un milimctro de al-
to, son desordenados.

Presenta lincas tangenciales de canales resinosos
(traumdticos) con difdmetro promedio de 118 micras y &m-
bito de 78 a 155 micras.

Caractores microscdpicos

El didmetro tangencialpromedio de los vasos es pe-
quefio (79 micras v édmbito de 63 a 86 micras), los ele~
mentos vasculares son muy largos (1,326 micras promedio
v Ambito de 699 a 2,331 wicras), las platinas de perfo-
racidn son muy inclinadas v miltiples escalariformes
de mis de 20 barras. Lez tilides son pocas y de paredes
delgadas.

£l puntesdo intervascular es opuesto a zlargado,
¢l punteado radio vascular es grande y redondeado,

£l parénquime ¢s apotragueal difuso y tambidn para-
traqueal escasoc.

Los redios son de 10 a més de 4C células de alto,
su altura promedio en micras es de 773 y su Ambito de

373 a 1,268 micras, en su mayoria son multiseriados de
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2 a 4 células de ancho, zlgunos son fusionados longitu-
dinalmente, son desordenados. Los radios son homogéneos
¥ hetsrogéneos de Tipo II con colas uniseriadas formadas
de células ercvctas.

Las fibrotraqueidas son muy largas (2,070 wmicras
promedio y ambito de 1,461 a 3,346 micras), <l didmetro
total promedio es de 36 micras, ¢l didmetro promedio del
limen es de 12 micras y ¢l grosor de la pared es de 12
micras. Bl Cocficiente de Flexibpilidad de Peteri es de
58 v el Factor de Runkel es de 2.0, corresponde al Gru-
po IV R. Las fibrotraqueidas son fusiformes, con puntea-
duras arsoladas zbundantes en les parcedes tangenciales
v radiales,

Usos:

En Honduras tnicamente se utiliza la resina para le
febricacibn del aceite de liguidimbar de propicdades medi-
cinales. En los [stados Unidos de Nortcamérica se usa la

m&dera parc musbles, pucertas, parcdes, chapas y cajas.

Ver figuras 44 v 45 en el anéndice
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h.1.23, Pino Ocote

. R P . :
Nombre cientiiico: Pinus ococarya Schicde

Familie: Pinzceae

Distribucibn, habitat, procedencia:

Este pino ocurre naturalmente en el sur de México, Guate-
mala, Honduras y eentro de Nicaragua. 3& le encuwntra entre
los 60C a 1,800 metros sobre el nivel del mar en los bosaue
himedos subtropicales y bosques muy hlmedos subtropicales y
en el bosque seco subiropical y en el bosque hiumedo montano
ba jo. Forma bosques puros o en asocciacidn con espocies del
génaro Quercus. o es muy exigente en cuanto a suelo, pues
crece bien sn suelos lateriticos rojos, suzlos calcireos, suc-
los sedimentarios ¥ en suszlos pobres rocosos.

L1 &rbol sacrificado provino de la zona de Guaimaca, De-
partamento de Francigco Morazédn, a wia clevacidn aproximada
de 870 metros. EL Arbol tenia un didmetro de 51 centimetros,
una altura total de 17 metros, presentando uwn fuste de 6 me-
tros y wna altura de copa de 11 metros. La copa ers profun-
da v la forma del tronco cilindrica, basc recta y ramifica-
cibén verticilada.

Carzcteristicasz boténicas:

Lz corteza era de color gris oscuro bastante rugosa con
fisuras verticales profundas y desprendible en capas aplana-
das. Tenia un espesor de 5 centimetros.

£l nlmere de agujas por fascicule es de 4 & 5. Las agu-
jas son erectas, de 12 a 28 centimetros de largo.

Las flores son unisexuales, monoecias, pedunculadas, con

un pedlnculo de 3 centimetros de largo. La flor masculina es
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un amentc terminal, solitaria o en grupos. Los conos son:de

& 10 centimetros le liprgo y son persistentes en las ramas

P
-

o

gspués que hen distribuido la scmillz. Las ssmillas son ova-
les, de 7 milimetros de largo, con una plel como cusre y un
ala papelosa de 10 2 195 wilimelros de large, son redondesdas.

Descripcidn de la madera:

a) Caracteres generzles
La albura no estéd difersnciada del duramen, EL co-
lor de la albura y duramen en condicidn verde es gris
amarillente claro. £l color del duramen y la albura en
cendicibén seca es naranija amarillento claro. Los anillos
de ¢recimiento son bien distintos, demarcados por bandas
oscuras rogulares formzdas por el lefio tardio. Tiene un
elor & resina fuerte.
El grano es recto y la textura cs heterogénea. No
tigne brillo, pero presenta reflejos dorados y satinados.
Ls uns madera relativamente pesada sn comparacidn con las
otras dos especies de pino. 8in embargo, se pusde itraba-
jar bien y se mantiene en su puesto cuando es manufzectu-
rada.
b) Caracteres mecroscdpicos
Los radios son visibles 2z simple vista, son finos,
moderadaments pocos en 5 milimetros lineales (promedio
25, &mbito de 22 a 28}, de menos de un milimetro de altu-
ra. Los canales resiniferos son mas abundantes en la ma-
dera temprana que =n la tardiz.
¢) Caractercvs microschpicos

Las puntezduras e¢n las peredes tangencizles de las
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traqueildas son areolsdas. Se observan punteaduras areo-
ladas opusstas en pares. Las punteaduras e¢n los cruces
de los roadios con las ftragueidas son pinoides y cupresoi-
des, las radio traqueidas presentan dentaduras sobre todo
lag marginales, de 1 2 3 hileras. Bl parénquima longi-
tudinal es ausente.

Los canales resiniferos longitudinales estin presen~
tes y normales. £l epitelio de los canales e¢sta formado
de paredes delgadas y el didnetro tangencisl promedio es
de 162 micras.

Los radios normales son uniseriados. &in embargo,
ze Observan abundantes radios Tusiformes con canales re-
siniferos horizontales bien definidos con un ancho de 3
a k& ¢élulas en la parte gque rodea al canal. La altura
de los radios en células ¢s de menos de 10 a 20 células,
su promedio on micras es de 258 y su Ambito es de 78 a
L8 micras. Ba cuanto a2 su composicidn, los radios estén
formados de células procumbentes, los células marginales
(radio tragueidas) son dentadas.

Las tragueldas son muy largos (3,947 micras Prome -~
die), el didmetro total promedio es de 46 micras, ¢l did-
metro del 1ldmen promsdioc es de 25 micras y ¢l grosor de
la pared ¢z de 11 micras. Ll Coeficiente de Peterili es de
86 v el Facior de Runkel es de 0.88, corresponde al Gru-
po ITI R. La forma de las traqueidas es fusiforme con
punteaduras areoladas.

Las barras de sanic (crassulac) son abundantes y al-
gunas tragueidas, especizlmente las del lefio tardio, mues-

tran verdaderas septas llamadas trabéculas.
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La madera es usada on construccidn general, para uso
exterior ¢ interior, para pisos y paredes. Tiene axcelen-
tes propledadesg para pulpa v papel y es usada para la fa-
bricacidn de madera contrachapada. De la resina se extrae

aguzrrds y colofonia,

Ver figuras 46 y 47 del apéndice



h.1.24.

Tneino

lNombre cientifico: (usrcus oleoides Schlecht and Cham

Familia: Fagaccac

Distribucibn, habitat, procedenciz:

La distribucidn de¢ esta esvecic es desde ¢l sur de Méxi-
co & Costa Rica. 8Se le encuentra en las tierras bajas del
bosgue seco tropleal y en el bosgue himedo tropical asociado

con Pinus oocarpa y Pinus pseudostrobus.

lLas muesiras se obtuvieron en la zona de Guaimaca, Depar-

Al

tamento de Francisco Horazdn, & una altitud aproximada de 800

"

metros. Bl &rbol cortade tenias 36 eentimetros de didwetro a
la altura de pecho, una altura de 10 metros, de los cuales 3
correspondian al fuste v 7 & la copa. ILa copa era ancha y

robusta. La forma dsl tronco era cilindrica y la base recta.

r o .
Caracteristicas Loténicas:

La corteza =85 de color gris claro, agrietada vertical y

transversalmente. Bl ritidoma o coriteza musrta tenia una con-

sistencia dura y el espesor era de 2.54% centimetros. La cor-
teza vive tenia una consistencia durs, un color amarillento y
un espesor de 1.5 centimetros.

Las hojas son simplcs, alternas, con peciolos cortos. E1
haz es de un color verde grisficeo. Su forma es elipticz, Api-
ce obtuso, base cuneiformc, de un tamaiioc de 2.54 a 7.62 centi-
metros de largo, los bordes enteros y ligeramente corifceas.
il envés estd cubilerto de un vello fino de color gris blangue-
cino. Tiene de 6 a 8 pares de nervios lateralos.

Las flores son unisexuales. Z1 fruto es una bellota

asentada on una clpula.



Descripeidn de la madera;

)

b)

Caracteres generales

La zibura estd claramente diferenciada del duramen.
El c¢olor de la albura tante en condicidn verde como seca
¢s gris z2marillo parduzco claroc., El color del duramen es
naranja amarillento grisfceo tanto en condicidn verde
como seca. La albura ocupaba el 80% de la porcibn trans-
versal del tronco.

Algunes anillos d¢ crucimiento son distintos y estén

parados por bandas claras irregulares.

173
=83

El grano es irregular y entrecruzado. FPresentz jaspe

miy marcado. La textura es gruesa, no tienz brillo. La

Y

figura es crespa o rizada. Es muy dificil de trabajar
por ¢l grano entrecruzado que posec.
Ceracteres macroscbdpicos

La porosidad es difusa, presenta un arreglo flami-
forme. Los poros son solitarios, forma oval, de tamaio
medio (C.1 & G.2 wilimetros), moderadamente pocos en 10
milimetros cuadrados (promedioc 44, dmbito de 32 a 61).

1l parénquima es visible con lups, es apotraqueal en

L

bandas més 0 menos continuas de tipo reticular.

Los radios son de dos tamafios: unos anchos claramen-—
te visibles a simple vista v otros finos visibles fmica-
mente con lente de aumento. Los radios anchos son pocos
en 5 milimetros linsales, de mdz de 1 milimetro de alto
y desordenados. Los radios finos son muchos en 5 milime-

tros lineales, medianos, de menos de 1 milimetro de alto

y también Jdesordenados.
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¢) Caracteres microscdpicos
£l didmetro tengencizl de los vesos ¢s mediano (161
micras promedio y Ambito de 110 a 204 micras), los ele-
mentos vascularcs son medianos (405 micras promddio v Am-

bito de 231 a 615 wicras), las platinas de porforacidn

son muy inclinzdas y simples. Contienen tilides de pars-

jo N
[¢4)
Y]

delgadas.

£l punteado intervascular e¢s escaso por falta de po-

by

ros mlltiples, es alterno, las punteaduras son redondea-
das, las aperturas incluildas, alargadas v paralelas. El
punteado radio vascular es variado: la mayoria slargado
verticalmente, reniforme, grande y redondeado.

Presenta parénquima apotraqueal difuso, difuse en
agregados y parénquima peratraquszal escaso. Bl més nota-
ble es el apoitraqueal en lineas fines uniseriadas més o
menos continuas.

Los radios anchos son cgregades, de hasta 40 célules
de ancho v cientos de células de alto, scparados por fi-
bras. Los finos son de menos de 10 célulecs a 40 células
de alto (400 micras promedio y &mbito de 118 a 784 nmicra
de alto), son uniserizdos y ambos son homogineos.

Las fibras son wedicnas {1,399 micras promedio y &m-
bito de 932 a 1,787 micras), ¢l Aidmetro total prowmedio
es de 11 micras, el difmetro del llmen es de & micras y
el grosor de la pared de 4 micras. EI Coeficiente de
Tlexibilidead de Peteri es de 127. Tl Foector de Runkel es
de 2.0 corresponde al Grupo IV K. La forma de las fibras
es fusiforme, no son estratiliicadues, con punteaduras sim-

ples cscasas.
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Existen traqueidas vasicéntricas gue muestran pun-
teaduras redondeadas arsoladas en 1 a 3 filas.

Fresanta cristales de forma rowboidal en ¢l parénqui-
ma, los cuales forman cadenas de hasta 16 cristales, tam-
bién se observen o¢n los radios.

Usos:
Se¢ usa localumente pars lefia y para postes de cercas. Espew-
cies con troncos rectos podrian usarse en la fabricacidn de

muebles.

Ver figuras 48 y 49 en el apéndice



4.1.25. Roble

Nombre cicntifico: Quercus pedurcularis {Trel) Muller

Familia: Fagnceae

Distribucidbn, habitat, procedencia:

La distribucidn de¢ esta cgpecie es desde el sur de Méxi-
co a Costa Rica. Se la encuentra en las tierras bajass del
bosque seco tropical v en el bosqus himedo tropical asociada

’ + -
con los géneros Pinus y Byrsonima.

Las muestras fueron obtenidas 2n Guaimaca, Departemento
de Francisco Moragzin, a2 una altitud aproximada de 800 metros.
81 Arbol sacrificado tenia un didmetro a la sltura de peche
de 51 centimetros, la zltura total era de 19 metros, de los
cuales al fuste correspondian & mectros y a la copa 11, la co-
pe era profunda. Le forma del tronco era cilindrica y la ba-
se¢ recta.

Caractaristicas boténicazs:

La corteza es de color gris pardo, con un e¢spesor de 3,01
centiuetiros, con fisuras profundas verticales.

Las hojas son simples, zlternas, romboides, Apice redon-
deado, basc cuneiforme, de color verde oscuro en el haz, ver-
de amarillento en el envés y pubeuscente en ambos lados. Los
bordes son sinuados, los peclolos cortos y gruesos, presenta
lenticelas en les ramitas. Tl tamafio es de 10 a 15 centime-
tros de largo, la ncrvadura es pinnada.

Las flores son unisexuales. ®1 fruto es una bellota o
sea una nuez monosperna asentada en una clpula.

Descripcidn de la madera:
a) Caracteres gensrales

La albura se diferencia notablemente del duramen.
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c)
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El color de la albura en condicidn verde y seca ¢s narania

W

griséceo. ¥l duramen en condicidn verds es cafi griséceo y
en condicidn seca gris amarillo parduzco claro. La albura
ccupaba el 48% de la seccidn transversal del troncows Los ani-
1llos de crecimiento poco visibles.

Bl grano va de recto a entrscruzade. La textura es
gruesa., No tiene brille. Los radlos anchos dan un jaspe muy
marcado v bonrito a la superficie de la madera. La maders es
dura y pesada y un poco dificil de trabaijar.

Caracteres macroschpicos

Le porosidad es difusa tiende a un arreglo flemiforme,

los poros son solitarios, tamafio medio (deG.l a 0.2 milimetros),

ovalados v moderadamentes pocos en 10 milimetres cuadrados
(promcedio 4h, Zmbito de 36 a 60), tiendn tilides abundantes.
El parénquims cs visible con lupa vy es apotraqueal en bandas
continuas.

Los radios son de <dos tamafios: unos anchos, claramente
visibles & simnle vista y otros finos visibles Gnicamente
con lente de aumento. Los radios anchos son pocos en S mili-
metros lineales, de més de 1 milimetro de alto y desordena-
dos. Los radios finos son muchos en 5 milinetros lineales,
medianos, de menos de 1 milimetro de alto y también desorde-
nados.

Caracteraes microscbdpicos

Bl didmetro tangencial de los vasos es mediano (178 mi-
cras promedic y &mhito de 102 a 267 micras), los elewmsntos
vascularcs son medianos (402 micras promedio y &mbito de 202

a 668 micras), las platinas de perforacidn son muy inclinadas
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v osinplen. Los tilides son de percdes delgadas.

El punteado intervascular es alterno, pero escaso por
falta de poros mlltiples, las punteaduras son redondeadas,
las aperturas incluidas, alargadas y paralelas. &1 punteado
radio vascular es variable: alargado verticalumente en su mayo-
via, reniforme y grande y redondeszdo.

El parénquima apotragteal c¢s difuso y difuso en apgrega-
dos debido a linecas més o menos continuas dz tipo reticular,
presenta también parénquima paratragueal escaso mezclado con
tragueidas vasicéntpicas.

Loz radiocs anchos son agregados, de hastas 40 células de

M

ancho y cientos de células de alto, zstédn scparadas por fi-
bras. Los radios finos son de menos de 10 células a 30 célu-
las de alto (312 micras promedio y &mbito de 188 & 627 micras),
son uniseriados., Los radics son howmogéneos y heterogéneos de
Tipo IIT, con filas marginales de células cuadradas.
Las fibras son medianas (1,445 micras promedio y &mbito
de 1,077 & 1,923 micras), «1 difnetro total promedio es de 16
micras, el didmetro del 1llmen es de 7 micras y ol grosor de las
paredes es de 5 micras. El Coeficiente de Flexibilidad de Pe-
teri cs de 90 y el Factor de Runkel es de 1.43, corresponde
al grupo IV R. La forms de lag fibras es fusiforme, no son
estratificadas v con punteaduras simples.
Existen traqueidas vasicéntricas abundantes. Se observan
cristales en el parénguima ¥ cn los radios en cadenas hasta de
33 cristales de forma romboide, Ver figuras 50 vy 51.
Usos:

Se utiliza la maders como lefiz y para posies dz cercas. Los

troncos con buena forma podrian utilizarse para mucbles.
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Santa Marila

Nombre cientifico: Calophyllum

Familia: Guittiferae

Distribueidn, habitat, procedcencia:

-

Lsta especie se la encuentra a través de las Indias Cce-
cidentalvs, desde Cuba y Jamsica & Trinidad, ¥y en el continen-
te desde lz parts sur de México hacia ¢l sur a través de Cen-

E
troamérica vy en el norte de¢ Sur América. Los arboles crecen
ien &n sitios maidos wr ambién en suelos arenosos y se-
b n sitios hi oz, pero tambi

COos.

Las muestras fueron obtenicdas en Dulce Mombre de Culmi,
Departamento de Olancho, a2 una altitud de 200 metros aproxi-
medamente. El Adrbol sacrificado tenia un didmetro 2 la altu-
ra de pecho de L6 centimeiros, una altupa total de 18 metros,
de los cuales 8 correspondian al fuste y 10 a le copa, la cual
era ancha y profunda., La base del tronco sra recta y cilindri-

Ca

Caracteristicas boténicas:

uste

by

Fste arbol zlcanza tamafios hesta de 36 metros, con

ica a consideroble altu-

[an 3

recto y sin ralces tablares, se rami
ra. La corteza es ds color marrdn finamente fisurada. De la
corteza se extrae uns goma de color amarillo dorado que tiene
propiedades medicinales v de las semilles se extrae un aceits
que sirve para guemar y alumbrar.

Las hojas son simples, opuestas, elipticas, épice redon-
deado, base cuneiforme, corifceas, brillentes en &l haz, de
bordes enteros, sin estipulas, la nervadura es pinnada. Las
dimensiones de las hoias son des 6.3% 2 12.70 centimetros de

large por 3.18 a 6.35 centimetros de ancho.
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Las flores son actinomorfas, blancas, olorosas, en pani-
culas axilares o terminales e¢n forma de cima o de racimo. 1
fruto es une ‘drupa glabra con una sola scmilla.

Descripcidn de la madsra:

a) Caracteres gensrales

s albura se diferencia notablenente del duramen.

La albura en condiciérn verde es de cclor naranija grisé-
ceo vy en condicidn scca es de color gris parduzco claro.
El duramcn un condicidn verde es de color naranje grisa-
ceo v en condicidn sece es naranje fusrte. L& albura ocu-
paba 1 L6% de la scccibn transversal del tronco. Los
anillos de crecimiento son més o menos visibles.

El grano es entrecruzado y la textura mediarna. E1
brilleo es regular y en su figura gresenta arcos Supsr-
ruestos y reflejos dorados. La madera zs moderadamente
dura y pesada, vs fdcil de trabajar, algo éspera, toma
un acabado suave, es rustice, fuerte y roesistente & los
ingectos.

b) Caracteres macroscdpicos

La porosidad es difusa con tendencis a agruparse en
hileras verticsles v oblicuas. Los poros en su mayoria
son solitarios, su tamado ¢s medio (de 0.1 a 0.2 milime -
tros), moderadamente pocos en 10 milimetros cuadrados
(promedio 52, &mbito de 39 a 63). Presentan un contenido
de tilides.

Bl parénquima es visible (unicemente con lupa, pre-
séntase en lincas tangenciales concéntricas o irregular-
nente esparcidas. Tanmbién se observa parénguima paratra-

gueal en bandas anchas y conspicuas.
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Log radios no son visibles a simple vista, son fi-

e

nos, nolsradapcnte pocos en 5 milimetros linecales (pro-
medio %45, émbito de 40 a 49), de menos de 1 silimetro de
alto y desordenados.

Caracteres microscbdpicos

£l didmetro tangencig de los vasos es medicno (132
micras promedio y ambito de 1C2 a 180 micrasz) los esle-
mentos vasculares son lazrgos (826 micras promedio y ambi-
to de 333 2 1,131 wmicras), las plztinas de perforacidn son
de parcdes delpadas.

£l punteado intervaisculir no se observd, el puntea-
do radio vsscular es variable: en su mayoria es alargado
verticalmente v renifuorne.

Prescrnta parénguima apotraqueal difuso escaso, difu-
s0 en agregados en bandas de 2 a 4 células de ancho y
presenta también parénquima paratragueal en bandas.

Los radios son de menos de 10 cllules a 20 célules
de alto, uniseriados exclusivamente y desordsnados, hete-
rogéneos de tipos IT v III.

Las fibres son mediznas (1,281 micras promedio vy Ame-
bito de 905 & 1,905), ¢l difmctro totzl promedio es de 17
micras, el didwmetro del 1llmen cs de 10 micras y el grosor
de las paredes de 3 wicras. EL Coeficiente de Flexibili-
dad de Peterl es de 75 v &l Factor de Runkel de 0.6, co-
rresponde al CGrupo IIT R. Le forma de las fibras es fu-
siforme, con puntcaduras simples escasas y no son estra-
tificadas. Fresenta también traqueidas vasicéntricas con

puntenduras arcoladas abundantes.
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Se observan cristales romboides en el parénquima
golitarios y en cadenas hasta de 20.

Uzos:

Se utiliza esta madera en construccilén general, fabri-

cacidn de chapas, en ebanisteria, barcos, midstiles de embar-
cacidn y otros.

Ver figuras 52 y 53 del apéndice
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4,1.27, Granadillo Rojo

Nombre cientifico: Dalbergia cubilguitzensis

Familia: Leguminosac

Distribucidn, habitat, procedencia:

La digtribucidn asi como <1 habitet de estz especie es la
misma que para la especie 4.1,7. Las muestres provinieron de
Dulce Mombre de Culmil, Depertamento de Olanche, a une eleva-
cibn aproximadz de 480 metros en una hondonada rodeada de E&EEE
oocarpa. 1 Arbol cortado tenia un didmetro a la altura de
pecho de 56 centimetros, una altura total de 20 metros, con
una alturs de fuste de 10 metros y un alto de copa de 10 me-

tros. La copa ers profunda.

Carscteristicas boténicas:

Ipuales a las e le especic #.1.7.

Descripcidn de la madera:

a) Caracteres generales

L& transicidén de la elbura al duramen s muy marca-
da, EL color de la albura en condicidn verde y scca es
gris amarillento claro. El color del duramen varia de
narania grisédceo en concicidn verde a café rejizo en con-
dicidn seca. La albura ocupanba un 34 de la seccidn
transversel del trongo.Los anillos de crecimiento estén
bien limitados por bhandas concéntricas irregulares oscu-
ras por falta de parénguima. Su olor es algo picante,

Bl grano ¢s recto a entreccruzade. La texturz es me-
diana, no tieine brillo. ILa mtdersa es dura, peszda y une-
tuosa al tacto. Bs fiécil de trabajar y s¢ manticene bien

en su puesto.
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Caracteres mecroscdpicos

La porosicdad es difusa con tendenciea a ssmicircular.
La concentracidn de poros cambia regularmente de anillo
a2 anillo. Son mis numerosos los solitarios gue slos mbl-
tiples, Los mGltiples son radiales y tangenciales. Il
tamafio de los poros es medieno {de 0.1 a G.2 milimetros),
ro existe uniformidad en su tamafio, éxisten poros may
grandes y muy pequefios, su forma c¢s oval, su ntmero en 10
pilimctros cuadrados es poco (promedio 15, &mbito de 12
a 21), contisnen rssinas abundantes.

£l paréaguima es visible Gnicamente con lupa y se
observa como apotraguezl e¢n bandas. También pressnta
parénquimz paratraqueal aliforme y aliforme confluente.

Los radios no son visibles a simple vista, son fi-
nos de menos de 1 milimetro de alto, son muchos en 5 mi-
limetros lineales (promedio 51, &mbito de 43 a 56) y son
estratificados.
Coracteres microscoplcos

£l difdmetro tangencial de los vasos es mediano (189

[N
o
Pl

micras promedio y Ambito de 102 a 306 micras), los ele-

mentos vascularves son cortos (222 micras promesdio y ém-

b

bito de 154 a 423 micras), lis pletinas de perforacidn

o

son puy inciin-das v simples. Los tilides son de paredes
delgadas.

Bl punteado intervescular es alterno, las punteadu-
ras son redondeadas, incluidas, las aperturas ovaladas,
paralelas y ornadas. EL punteado radio vascular es simi-

lar al punteado intervascular.
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1
Bl parénquima es apotraqueal difuso y difuso en
apregados. También se presenta en forma de bandas y 1i-

neas whs o menos continuss. Se observa sdemfés parénoui-

ma paratraqueal vasicéntrico y aliforme confluente poco
desarrollado., Bl parénguime en corte longitudinal es es-
tratificado.

Los radios son hasta de 20 células de alto, la altu-
ra promedio s de 170 wicras y el Awmbito de 129 a 302 mi-
gras, en cuanto a su enchura, son multiscriados de 2 2 3
células y también uniseriados. Fresenta radios homogéne-
05 vy heterogincos de Tipo ITI, son estratificados.

Les fibras son medianas (1,395 micras promedio y &m-
bito de 962 a 2,000 micras), el diémetro total promedic
es de 19 micras, el didmetro del limen ¢s de 12 micras
vy la pared tiens un espesor de 4 micras. Tl Coeficiente
de Flexibilidad de Peteri es de 73 y el Factor de Runkel
de 0.66, corresponde &l Grupo IITI R. La forma de les fi-
bras es fusiforme, estratificadas v oon punteaduras sin-
ples.

Presenta cristales romboides en el parénguima for-
mando cadenas.

Se utilize pars muebleria fina, mangos de cepillo,

adornos y para torneria.

Ver Tig. 54 del apéndice
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Guayacén

Hombre cizntifico: (uaiccum sanctum L.

Familia: Zvgophyllacszae

Distribueibn, habitat, procedencia:

Fsta esvpecie ccurre en las Indias Occidentalss, en Las

Bahamas, Yucatin, Veracruz, en toda la fmérica Central y norte

]

de Colombia y Venezuela. Crece en ¢i bozgue troplcal seco ¥y
MUy SeCco.

Las muestras fueron obienidas en el lugar derominado
"Guebrada Arriba', jurisdiccibn de Jutigquile, Departamento de
Olancho. 51 4rbol cortado tenia un Jdifnmetro a la altura de pe-
cho de 38 centimetros, la altura total era de 15 metros, de
los cuales 6 correspondian al fuste y 9 a le copa, lz cual era
ancha y fine. La forma del tronco ers cilindrica, con base

recta v ramificacidn verticilada.

Caracteristicas botinicas:

La cortzza muerta era de color gris parduzco, Conlr un esps-
sor de 4 milimetros, con fisuras verticales superficiales. La
consistencia ae la corteza viva era suave, color crema y con
2 milimeiros de espesor, presentaba una estructura laminar y
wna apariencia uniforme. La apariencia y color de ia superfi-
cie externa de la corteza vive era lisa y de un color amari-
1lento.

Las hojas son compuestas, pinnadas, paripinnadas, opues-
tas, con nervadura irinerviz. U1 nlmero de las hojuslas es de
8 a 12, las hojuelas son sentadas v opuestas, pero la hoje tiew-
ne un pecioclo corto. La forma de las hojuelas es cliptica, -

pice apgudo, base desipgual y con bordes enterocs.
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Las flores con pétalos azules o plrpura nacen una en cada

axila de las hojas., Los frutos son capsulas de color amarillo

=

o anaranjado con 4 a 5 divisionss, dehiscentes, con scmillas

castafio oscure o negras, con ariles escarlata.

Descripeidn do la madera:

a)

h)

Caracteres generales

La albure se destaca notablemznte del duramen. Bl
color de la albura en condicidn verde y seca es gris ama-
rillento claro. 51 duramen en condicidn verds tiene un
color café amarillento fuerte, en condicidn ssca café.
Este color es diflcil de describir debide & que presenta
vetas en diferentes colores, desde el amarillo al verde
azuloso, pasando por varios fonos de café. Lz albura
ocupaba £l 34 de la scccibn fransverszl del lefio. Los
anillos de crecimiento en zlpgunas partes de la albura son
claramente visibleg. Bl olor e¢s agradablemente aromati-
zado. Bl gusto es un poco &cido.

£l grano ve de recto a entrecruzado, la textura es

)

fina, la superfiicie es cercsz y untuosa al tacto, no tie-
ne brillo, =n cuanto =z la figure, prescnia 2rcos super-
puestos. La madera es extremadamente dura y pesada. Ls
dificil de trabajar, toma un brillo natural notzble al
frotarle v ws muy durable.
Caracteres macroscdpicos

La porosidad ws difusa, pero en ciertas zonas con
tendencia a semicirculor, los poros ne son vislbles =
simple viste, son casi exclusivamente solitarios, muy pe-

guzfios (hasta 0.05 milimetros), forma oval, abundantes en



c)

11k

10 milimetros cuadratos (promedio 175, &mbito de 130.a

230), tienen un contenido de gomos de color azul verdoso.

-1

1 paringuima sc¢ le observa solo con lente de aumen-

b

to rodezndo a los poros y concceténdolos a veces tangen-
cialumente.

Los radlos son avpsnas visibles con lupa, son finos,
abundantes (més de 80 esrn 5 milimetros lineales), de menos
de 1 milimetro de alto y son estratificados.

Caracteres microscopicos

£l didmetro tangencial de los vasos es pegueiio (54
micras promedio y &mbito de 31 a 71 micras), los elemen-
tos vesculares son cortos (85 micrzs promedio y dmbito de
47 & 109 micras), las platinas de perforacidn son poco in-
clinadas y simples.

£1 punteado intervascular no so observd debide a gue
los vasos son solitarios. Bl punteado radio vascular es
cribiforme, las punteaduras redondas y compactas.

I'resenta parénguinma apotraqueal difuso y difuso en
agregados. Tembién presenta parénquima parstragueal ali-
ferme y paratroguesl unilateral aliforme.

La altura de los radios ss menor de 10 células (la
altura promedio en micras es de 57 y el ambito de L7 a
71 micras, son uniserisdos en su moyoerla aunque se pre-
sentan multiseriados de 2 células de ancho, son estrati-
ficados y homopgéneos.

Las fibras son cortas {550 micres promedio y &mbito
de 389 a 839 micras), cl Jidmetro total promedio es de 9

micras, el didmetro del lOmen es de 3 micras y el grosor
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de las paredes de 3 micras. Il Coeficients de Flexibili-
dad de Peteri es de 61 y el Tactor de Runkel es de 2.0,
corresponde al Grupo V R. La forma de las fibras es fu-
siforme, estratificadas y con punteaduras simples y areo-
ladas,

e obssrvarcn tragueidas vasicéntricas, las cusles
siostraban punteaduras arcoladas en 1 a 3 filas. Mo se
observaron cristeles.

Usos:

£)l princirpal uso de ssia madera es para balineras gue
impuiszsan ¢l eje de las hélices de barcos, para febricacidn
de bolas de boliche, para ruedas que sostilenen mueblus, para
martillos y mazos trituradores.

Ver figuras 55 y 56 del apéndice



4,1.29. Fierrillo

"amilia: Rhimnsceae

Distribucibn, habitat, procedencias

stz eapecie ocurre en las elturas del bosque muy himedo
tronical y bosques sece y muy scco tropical.

Las muestras fueron obtenidas en ¢l lupar denominado "Hue-
brada Arriba', jurisdicciodn de Jutiquile, Departamento de Olan-
cho, a una e¢levacidn aproximada de 260 metros. =1 Arbol no
era comercial, su Aidmetro ere de 26 centimetros, la altura to-
tal de 12 metros de los cuales 5 correspondian al fuste v 7
a la copa. La copa era profunda, la forma del tronco era ci-
lindrica, ramificacidn veriicilala y la base del tronco era
recta.

Caracteristicas botidnicog:

La corteza era lisa de color café claro con un espesor de
4 milimetros, desprendible en forma de escamas. La superficie
interna del ritidoma erz amarillenta. La superficie externa
de la cortesza viva era lisa y amarillenta, suave, con un espe-~
sor de 2 milimetros y fibrosa.

Lzs hojas son simples, alternas, glabras, de un verde més
intenso en el haz, forma eliptica, é&pice zcuminndo, base cunei~
forme 2 redondeandn, de 5.08 a 7.62 centimetros de largo por
1.27 a 3.91 centimetros dc ancho, con puntos transliicidos y
bordes enteros, lo nervadura pinnzda v las venass mas visibles
por el envés. Son pecioladas, miden los pecilolos de 0.63 a

1.27 centimetros de largo.
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Descripeibn de la madera;:

a)

b)

Caracteres gencrales

Ia albura esté claresmente diferenciada del duramen,
Bl color de la albura en condicidn verde y en condicidn
seca e¢s gris amarillento clare. Bl duramen en condicidn
verde es de color naranje grisbéceo y en condicidbn secca
café ruiizo, La porcibn de la scccldn transversal del
tronco gue ocupsba la albura era del 22%. Los anillos de
crecimiente son distintos, limitados por bandas claras
irregulares formadas por la concentracidn de poros.

El grano va de recto a entrecruzado. La texturzs es
fina. Kl brille e¢s regular y en cuanto a su figura, pre-
senta arcos superpuestos con rzilejos dorados y cilerto
satinudo.

Caracteres macroscdpicos

La porosidad es difusa, le presencia de anillos es
mds que todo debido a2l cambio de color entre anillos y
tamblén a 1z diferencia de grosor de fibras entre uno y
otro crecimiento. Los poros son solitarios y wlltiples
radiales de 2 hasta 7 poros. Su tamafio es muy pequeilo
(menor de .05 milimetros), nc son visibles a simple vis-
ta, son oveles y su nlmero en 10 milimetros cuadrados es

abundante (promedio 18¢, Ambite de 130 230). L1 parén-

m

guima es invisible con lupa,

Los radios no son visibles & simple vista, son fi-
nos, moderadamente pocos en 5 milimetros lineales {(pro-
madio 39, Ambito de 33 a 47), de menos de 1 wilimetro de

alto y desordensdos,
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Se obscrvaron miculas medulares a 2 pulgelas de. la
4 1 4, . 3 A 4 3
médula, las cuales aparecian como unc concentrscidn masi-
va de rarlios,
Caracteres microscdpicos

Bl didmetro tangencial de los vasos es peauefio (71

£
\S

micras promedio y &mbito de a 9% micras), la longitud
de los clementos vasculares es corta (298 micras pronmedio
vy ambito de 186 a 466 micras), las platinas de perfora-
cidon son poco inclinadas y simples. Tienen un contenido
de gomas.

El punteado intervascular es alterno, los punteadu-
ras son redondeadas y poligonales, las aperturas inclui-
dags y coalescentes, alargadas y ornadas. L1 puunteado
radic vascular es similar 2l intervascular. Presenta
parénguima apotraqueal difusc y también paratraqueal es-

caso.

Los radios ticnen una zltura de menos de 10 células
hasta 20 células, su altura promedio cs de 262 micras con
ambito de 159 a 486 micras), son uniseriados y multisecria-
dos de 2 a 3 células y desordenados. Los radios son he-
terogéneos de Tipo I con colas formadas de células erec-
tas y erectas y cuadradas y Tipo IT con cclas mis cortas
de células erectas.

La longitud de las fibras es mediana (906 micras
promedio y Ambito de 497 z 1,212 micras), el didmectro
total promedio es de 12 micras, el didmetro del llmen cs
de % micras y el grosor de las paredes es de U micras.

El Coegficiegnte do Flexibilidad de Poteri es de 75 y ¢l
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Factor de Runksl es de 2.0, corresponde al Grupo IV R.
La forma de las fibras es fusiforme, con puniteaduras sim-
ples ¢scosas,

Presenta cristales de forma romboide en el parénqui~
ma en cadenas hasta de 25 cristales. Los fibras y los ra-
dios estin llenos de gomas.

3¢ le utiliza vare postes de cerces.

Ver figuras 57 y 56 del apéndice
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4.1.30. Nogal

Nowbre cientifico: Juglsns olanchanum

Familia: Juglandaceae

Distribucidn, habitat, procedencia:

Este Zrbol se le¢ encuentra en el bosque hlmedo tropical,

)

bosque muy hlmedo subtropical, bosque seco tropical y bosgue
himedo subtropleal. Es frecuente a orillas de riachuelos, en
suelos limoarenosos y pedregosos.

Las muestras se¢ obtuvieron en "Guebrada Arriba", juris-
diccidn de Jutiquile, Departamentc de (Olancho. Tl didmetro a
la gltura de pecho del Arbol sacrificado era de 48 centimetros,
la altura total de 20 metros, de los cusles 7 correspondian al
fuste y 13 & la cops, lz cual era ancha v robusta.

Caracteristicas hoténicas:

La corteza del tronco sra gruesa, de color café, con fi-
suras verticales profundas v de 3 centimetros de espesor.

Lzas hojas son compuestas, pinnadas, imparipinnadas, alter-
nas. Las hojuclas con bordes finzmente aserrados, opuestas o
casi opuestas, con peciolos cortos de medio centimetro de lar-
go. La forma de las hojuslas es eliptica, Apice acuminado,
base redondeada y nervadura pinnada.

Las flores son wnisexuales. Bl fruto es una nuez o drupa
de color verde amarillento, de forma redondeadg, presenta len-
ticelas en la superficie.

Descripeidn de la medera:

a) Caracteres gensralzs
La albura cambiz abruptamente del duramen. FE1l color

de la albura en condicidbn vorde y seca es gris parduzco
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amarilleo, El duramen en condicidn verde tiene un color gris
parduzco, en condicidn seca, pardo raojizo griséceo. La albu-
ra ocupaba =1 28% de la seccidn transversal del tronco. Los
anillos de crecimiertc son distintos, limitados por bandas os-
curas irregulares. Tiene un olor ¥ sebor suaves distintivos.

El grarno es recto, lo textura wmedianz, €l brillo es poco
y en su tigura rresenta arcos supsrrusstos y un satinado., La
madera es liviana a moderadamente pesada. Bz fadcil de traba-
jar, mzntiene su forna, toms un zlto pulido v es més o menos
fuerte y durable.

Carzcteres macroscdpicos

La porosidad es difusa, & veces presenta un arreglo obli-
cuc. Su agrupacidn es solitaria y miltiple radial de 2 a 5,
su tamafio es medio {(de 0,1 a 0.2 miliwetros), forma oval, mo-
dersdamente pocos en 10 milimetros cuadrados (promedio 34, Am-
bite de 20 & 47), tienen un contenido de tilides abundante,
oscuro y lustroso.

El perénquima es visible fmicamente con lupa, presenta
nunerosas lineas concéniricas ondulantes no siewpre regular-
mente distribuldas formando wn retlculo.

Los radios son visibles & simple vista, son finos, mode-
radamente pocos (27 deo promedio ¥y ambito de 21 a 30), de menos
de 1 milimetro de alto y desordenados.

Caracteres microscdpicos

Tl didmetro tangencizl de los vasos es mediano (179 mi-
cras promedio y Ambito de 125 a 247 micras), la longitud ile
los elementos vasculares es mediana (515 micras promedio y
fmbito de 155 a 699 micras), las platinas de perforacibn son

pocoe inclinadas y simples.
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El punteado intervascular es alterno, los punteaduras

son wpoligonsles, las aperturas incluldas, ovaladas, parale-
las y ornadas. Tl puntendo radio vascular es similar al inter-
vascular.

Fresenta pzrénquima cpotraqueal on bandas méds o menos con-
tinuas de tipo retiecular, también presenta parénguima paratra-
queal escaso.

Los rzdios tienen una altura de menos de 10 células hasta
4o células, su promedio en micras es de 4385 y su fmbito de 165
a 721 micras. Los radios son en su mayoriz multiseriados de
2 a 3 células de ancho y son también unisericdos. La mayoriz
son desordenados, se observan alpgunos longiltudinalmente fu-
sionados, Son heterogéneos de Tipe I con colas formadas de
células erectas del mismo largo que la parte multiseriada y
de Tipo ITI con una hilera ds células cuadradas.

Las fibras son cortas {1,308 micras promedic y &mbito de
962 a 1,323 micras), el didmetro total promedio ¢s de 24 mi-
cras, el didmetro del ifunen es de 15 micras v el grosor de la
pared ¢s de 5 micras. E1 Coeficiente de TFlexibilidad de Pe-
teri os de 55 v el Trotor de Runkel us de 0.66, 1 cual corres-
ponde al Grupo IIT R. La forma de las fibras eos fusiforme,
no son estratificodes y presentan punteaduras simples.

Se ohservan cristales Je forma romboide en losg recep-
taculos e las células septadas del parénquinma.

S¢ le utiliza en ebanisteria, parz maderz contrachapada y en

truccidn en genersl para interiores y exteriores.

Ver figuras 59 vy 60 del apéndice
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4.1.31. Guapinol

Hombre cientifico: Hymenasa courbaril L.

FTamilic: Leguminosae

Distribucidn, haobitat, procedencisa:

Su distribucidn es la siguiente: desde el sur de México
a Panam&, Indias Occidentales y norte de Sur América. Se le
cncuentra en el bosque szco y hlmedo tropical y en &l bosque
himedo subtropical.

Las muestras se¢ obtuvieron en la Haciends Santa Maria,
jurisdiceibn de Juticalpa, Departamento d¢e Olancho. D1 ér-
bol ternia un didmetro a la zltura de pecho de 66 centimetros,
una altura de 22 metros, de los cuales 8 correspondian al
fuste y 1% a la copz, lz cual sra ancha y bien desarrollada.

Carecteristicas botAnicas;:

El tronco es recto, libre de ramas y presenta pequefias
raices tablares. La corteza externa es ligeramente escamo-
sa # lisa de color pardo grisfcco. Lz corteza interna es
rosada a pardo, fibrosa, de sabor estringente, sxuda una
goma al cortarse gue en algunas localidades se aprovecha para
preparar barnices.

Las hojas son compuestas, bifoliedas, elternans, dispues-—
tas en espiral, coriécees. Las hojuelas son opuestas de 5
a 10 centimetros de lorgo, son esimétricas, oblongas, épice
acuminaco, base redopdeada, nervodura pinnada, con bordes en-
teros. Son de un color verde anmsrillsnto a verde oscuro
brillante. Presentan aobuntdantes gléndulas redondeadas,
traslicidas, peciolos de 1 o 2 centimetros de largo.

Las flores en paniculas densas terminales, pubescentes
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hasta de 12 centimetros de largo, dez color blanco. Los fru-

tos son vainas indehiscentes, ligeramente aplanadas, muy lefio-
sas, VIrdosSas 2 moreno oscuras, con numerosas lenticelas en

la superficie exterior, contiensn numerosas semillas apla-
nadas de 1.5 2 2.5 centimetros de diémetro, son dz color
pardo, cublertas de una pulpa pulverulsnta, de lz cusl pre-
paran unz bebide.

Desceripeidn de la madersa:

a) Caracteres generales

La albura se diferencia notablemente del duramen.
El ¢olor de la albura tanto en condicidn verde como se~
ca es pgris pardugco claro. Rl color del duramen tanto
en condicibn verde como seca es naranja claro. Los
anillos de crecimiento son claramente marcados por ban-
das claras regulares de parénquima.

El grano va de recto a entrecruzade. La textura
es medlana. El brilloe es muy poco, presenta en su super-~
ficie arcos superpuestos y reflejos dorados. La made-
ra es dura y pesada, algo variable. No es facil de
trabajar, sin embargo toma un acabado suave, es dura-
ble.

b) Caracteres macroscOpicos

La porosidad es difusa, en su mayoria los poros
son solitarios, pero existen también miltiples radia-
les y racemiformes de 2 a 6, su tamzfic es medio (de 0.1
a 0.2 milimetros), su forma oval, su nlmerc en 10 mili-
metros cuadrados es poco (promedio 22, ambito de 14 a
30), tienen un contenido de gomas de color crema bri-

llante.
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El parénguima es aparente en lineas o bandas concén-
tricas de anchura variable, aparenta limitar crecimien-
tos estacionales, algunas veces 2 o 3 lineas bastante
juntas, también se observa parénquima aliforme.

Los radios son visibles a simple vista, su anchura
es mediana, son moderadamente pocos {promedio 50, Ambi.-
to de 20 a 59), de menos de 1 milimetro de alto y son
desordenados.

Caracteres microscbdpicos

Bl didmetro tangencial de los vasos es mediano
(185 micras promedio), los elemenios vasculares son cor-
tos (266 micras promedio y &mbito de 155 2 466 micras),
las platinas de perforacidn son poco inclinadas y sim-
ples.

El punteado intervascular es alterno, las punies-
duras son redendeadas y poliponales, las aperturas son
incluldas, ovaladas, paralelas y ornadas. 51 punteado
radio vascular ss similar al punteado inltervascular,
pero menos compacto,

Prescenta parénquima apotraqueal difuso, difuso en
agregados, también presenta paratraqueal unilateral ali-
forme y predominantemente en bandas de més de 4 células
de ancho vy paratraqueal escaso, vasicéntrico y aliforme.

La altura de los radios va desde menecs de 10 cé-
lulas hasta 40 células. Su altura promedio en wicras
es de 336 y el Zmbito va de 155 a 575 micras. Los ra-
dios son uniseriados y multiseriados de 2 a 6 células
de ancho. Algunos son longitudinalmente fusionados,

y desordenados. 5Son homogéneos y hsterogéneos de Tipo



III con colas formadas de células cuadradas.

La longitud de las fibras es mediana (1,162 micras
promedio y &mbito de 839 a 1,632 micras), el didmetro
total promedio es de 16 micras, el didmetro dael limen
es de 9 micras y el groszor da: lazs paredes es de 4 mi~
cras., Ll Coeficiente de Flexibilidad de FPeteri es de
73 v el Factor ds Runkel es de 0.88, el cuzl corrgsuon-
de al Grupe IITI R, La forma de izs fibras es fusifeornme,
no son estratificadas, con puntesdures simples.

Existen fibras pelatinosas esporadicas. Se obser-
van cristales de forma romboide en el parénguima.

Uses:

Se le utiliza para sombra del ganado, para hacer ban-
cos de carpinteria, para construccibén de pisos y tzblerocs,
muebles y enchapados decorativos y partes estructurales de-
bajo del agua.

. - P -
Ver fivuras hl y 62 del apéndice
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Guanacaste

Nombre cientifico: Enterolobium cyclocarpum {(Jaco.) Griseb

Familiz: Leguminosae

Distribuecidn, habitat, procedencia:

La distribucidn de esta especie cs como sigue: sur de
México, Honduras Briténica, Centroamfrica, norte de Sur Amé-
rica, Jamaica y Cuba. Crecce sn diversidad de formaclones co-
mo en el bosque himedo tropical, besque seco itropical v bos-
que muy himedo subtropical.

Las muestras fueron cohienidas en el Valle de Lepaguare,
Departamento de Olancho. Rl &rbol cortado tenia un diémetro
a la altura de pecho de 43 centimetros, unz alture total de
30 metros, de los cuales 20 correspondicn al fuste y 10 & la
copa, la cual era robusta. La forma del tronco era cilindri-

ca y la base recta.

Caracteristicas boténicas:

El ritidoma o corteza muerta ersz parduzca en la super-
ficie exterior, con fisuraes supsriiciales verticales. La
apariencis y color de la superficile interns del ritidoma era
rugosa y de color castafio. La corteza viva es suave 2l tacto,
color crega con un espesor de 1 centimetro, de apariencia y co-
lJor uniforme. Los exudados de la corteza son abundantes, pero
la salide es lenta. Bl exudado al salir es claro, psro con el
tiempo se vuelve de color pardo cremoso,.

Las hojes son compuestss, pinnadeas, bipinnadas, alter-

1 lenticelas, les hojas estédn dis-

nas, las ramitas prescnta

by

{0

puestas en espiral, de 15 & 40U centimetros de largo incluyendo

el peciole, con 5 a 10 pares de foliolos primarios opuestos,
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cada foliolo compuesto de 15 a 35 pares de foliolos secunda-
rios sesiles de 10 % 3 a 16 x 4 milimetros, de forma linear
& oblongsa, asimitricos, con el margun antero, Apice cuspidado,
base truncada o asimétrica. Generalmente el Gltimo par de
foliolos secundarios ungulados; verde brillantes y glabros en
el haz ¥y verde grisiceos y pubescentes sn las hojas nuevas en
2l onvés; glangulas cbncavas a la mitad del peciolo y entre
alpunes pares de folioles., El raguls primerio y sscundario
pubescentes. Los 0ltimos acanalades en el hez. La cailda de
las hojas es en los meses de noviembre a snero y fructifica
en marzo.

El fruto es una vaini arrollada en forma de oreja de me-
nos de 1% centimetros de largo, de color café oscuro.

81 fruto y la cortezs son ricos en tanine. La goma que
exuda el tronco e¢s usada como medicina en ciertos paises como
Sinaloa (para combatir la bronguitis). BEL fruto es usado en
Venezuela como sustituto del jabdn.

Descripcion de la madera:

a) Caracteres generzles
La albura canmbila abruptements del duramen. El color
de la albura en condicibn verde y seca e¢s gris amarillen-

4

to clarc. ©1 color del duramen tanto en condicién verde
como suca es café grisheeo. Los anillos son distintos,
limitados por bandas oscuras regulares.

El grano es recto a snirecruzado, la textura es me-
dia & &spers. EIl brillo es slevado con reflejos dorados
y satinados. La madera es liviens, suave y esponjosa a

. . L . . L
moderadamente dura y firme. Es facil de trabeajar y mas

o menos durable.
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b) Caracteres macroscbpicoes
La porosidad es difusa, en su mayorla los poros son

solitariss, su tamafio es mediano (de 0.1 a 0.2 milimetros),

su forma oval, su nlwmero en 10 milimetros cuadrados es

poco (promedio 8, &mbito de & a 9). Tienen un contenido

de gomas de color oscuroc,

)

i1 parénguima os bien visible alredsdor de los poros,

o

25 paratragueal vesicéntrico y aliforme, también cxiste
en bandas muy espacladas f{inas,

Los radios son apenas visibles a simple vista, son
Tinos, meocderadamente pocos (promedio 30, dmbito de 27 a
%1), de menos de 1 milimetro de alto y desordenados.

¢) Caracteres microscbdpicos

Bl didmetro tanpgencial de los vasos es grande (212
micras promedio y Ambito de 137 a 298 micras), los ele-
mentos vasculares son cortos (268 micras promedio y am-
bitc de 155 a 466 micres), las platinas de perforacidn
son poco “zclinadas y simples.

Bl punteado intervasculasr es alterno, las punteadu-
ras son poligonales, las aperturas incluldas v a veces
coalescentes, alargadas, psralslas y ornadas. 1 pun-~
teado radic vascular es redondeado y similar al intervas-
cular, pero menos compacto.

Presenta parénquima paratraqueal vasicéntrico mul-
tiseriado, aliforme v zliforme confluente. Existe tam-
bién apotraqueal difuso escaso.

Los radios son de menos de 10 células hasta 20 cé-

lulas de alto, la altura prowedic es de 209 micras y el
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dmbito de 118 a 314 micres, son uniseriados en su mayo-

ria, pero también se obssrvan multiscriados de 2 & 3 cé-
lulas, son desordenados y homogéneos.

La longitud de las fibras es mediana (1,341 micras
promedio y dmbito de 962 a 1,923 micras), el didmetro to-
tal promedio es de 34 micras, el didmetro del limen es
de 26 micras y ¢l grosor de la pared de 8 micras. EL
Cogficiente de Flexibilidad de Peteri es de 39 y el Fac-
tor de Runkel de 0.62, corresponde sl Grupo III R. La
forma de las fibras es fusiforme, son estratificadas con
punteaduras sinmples cscasas.

Existen fibras gelatinos=as en manchas y c¢n filas
radiales. ITresenta cristales de forma romboide escasos
en el paringuina.

Usos:

Se le utiliza en mucbleria, hechura de ruedas de carre-

ta y para sombra del ganado.

Ver figuras 63 y 64 del apéndice
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Carrecto

i ey i

Nombre cicentifico: Pithecellobium szman (Jacg. )

Familia: Lepuwincsas

Distribucidn, habitat, procedencia:

Esta especie es nativa en el sur de México, Centroamérica
y 2l norte de Sur Amdrica, extendiéndose hasta Perii, Bolivia
y Brasil. 3e le cncuentra en ol bosque seco tropical y bosgue
hGmedo subtropical, crece &n suelos aluviales fértiles y a lo
large de riachuelos en las vegas con suelos ricos.

Las muesiras provinieron de Marcovia, Departamento de Cho-
luteca. EL difmetro a 1z altura de pecho del &Arbol sacrifica-
do era de 42 centimetros, la altura total 8 metros, de los cua-
les 2 correspondian al fuste y 6 2 la copa, siendo ésta bas-
tante ancha. Tz forma del tronco ers ¢ilindrica y la base
recta.

Qaracteristicas boténicas:

La corteza era de color gris parduzco, con un espesor de
1.5 centimetros con fisuras superficiales verticales y trans-
versales. La corteza viva era suave y de color amsrillento
uniforme.

Las hojas son compuestas, pinnadas, bipinrnadas, alternas,
lzs hojuelas tienen formz eliptica a obovada, Apice agudo a
obtuso, buse cuneiforme a redondeadsz, en el envés presentan
pelos finos como terciopslo y en el raquis unas gléndulas en-
tre cada por de hojuelas, los bhordeg enteros, ¢l haz de un co-
lor verds amarillento brillante, mientras que en ¢l envés se
observa un color verde amarillento mis palido y con pelos fi-

nos.
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Las flores scon actinemorfas. Los frutos son vainas alar-

gadas de menos de 15 centimetros, tiencn un borde gue sobre-

sale

v tiene vsrizs semillas oblongass de color café rojizo.

Descripcidn de la madera:

a)

b)

Caracteres generales

Lz albura s¢ difercncia notablemente del duramen. El
color de la albura tanto en condicidn verde como secs es
gris amarillento claro. E1 color del duramen en condiciodn
verde e¢s naranjs griséceo, su color en condicidn seca
gris parduzco amarillento claro. Le albura ocupaba el
56% de la seccidn transversal del tronco. Los enillos
son indistinteos.

&l grano va de recto a ontrecruzado, la textura es
mediana. Bl brillo es regular, presenta arcos superpues-
togs ¥y reflejos dorados y satinades. La madera no es muy
facil de trabajar debido al grano entrecruzado, el puli-
mento de la superficie es un poco dificil.

Caracteres macroscbpicos

Presenta porosidad difusz en hileras oblicuas, los
poros en su mavoris son solitarios aungue se presentan
miltiples radisles de 2 a 4 y tangencisles de 2. Su te-
mafic es madio {de 0.1 & 0.2 wilimetros), su forma oval,
su nimero en 10 milimetros cuadrados es 19 con un &mbito
de 13 a 24, Coutisren gomss de un color café rojizo bri-
1llante.

Ll parénguima es visible a simple vistz, observéando-
se alrededor de los poros, sicndo paratraqueal vasicén-

trico y adopta la forma de los poros.
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Los radios son ¢scasamente visibles a simple vista.
En cuanto & su anchura son mediancs de 0.05 2 0.10 mili-
metros wmodzradamente pocos en 5 milimetros lineales (pro-
medio 32, ambhito 30 a 37), de menos de un milimetro de al-
to vy desordenados.

Caracteres microscdpicos

Bl didmetro tangencial de lom vasos es intermedio
entre mediano y grarnde (20C micras pronmedio y &mbito 125 a
251 micras}, los elementos vasculares son cortos (196 mi-
cras promedio v &Ambito de 115 2 346 micras), las platinas
de perforacibn son poco inclinades y simples.

Bl punteado intervascular es alternc, las punteadu-~
ras son poligonales y ovaladas, las zperturss son inclui-
das y coalescentes, alargadas, paralelas v ornadas. &1
punteado radio vascular eg similar al anterior, pero me-
nos conpacto,

Pregsenta parénquima paratraqueal vasicéutrico y con-
fluente multiscerisdo muy notorio.

Los radios tienen una zlitura de menos de 10 céiulas

il

hasta 40 células, midern 252 micras promedic y un Ambito
de 133 & 384 micras. Los radios son exclusivamente mul-
tigeriados de 2 a 3 células, son desordensados, existen
algunos longitudinaluwente fusionados v son homogéneos.

La longitud de les fibras es wmedians (1,072 micras
promedio v Ambito de 797 & 1,299 micras), =1 didumetro to-
tal promedio e¢s de 20 micras, el difmetro del limen es de
12 micras y el grosor de lz pared es de L micras. E1 Coe-

ficiente de Tlexibilidad de Peteri es de 54 v el Factor de
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Runkel es de 0.66, el cual corresponde al Grupo IITI R.

La forma de las fibras es fusiforme, no son cstratifica-
das v cor punteadurss siuples.
Presenta cristsles romboides mbltiples en los recsp-
thculos de les célulzs del parénguima.
Usos:
La medera se utilina en construccidn gencral y para

febricacibén de muebles.

Ver figuras 65 y 66 del apéndice
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L,1.34. Coyote, Chichipate

~

MNombre cientifico: Sweetia panamensis Benth

Familia: Leguminosae

Distribucidn, habitat, procedencia:

La distribucidn de esta espscie es desde el sur de Méxi-
co y Honduras Briténica, por todo Centroamérica hasta Panaméd.
Tanbién ocurre en el norte de Colombia y noreaeste de Venezuela.
Crece en las formaciones de los bosques secos tropiceles en
terrenos aluviales fértiles.

Las nuestras fueron tomsdas en Santa Maria, jurisdiccibn
de Choluteca, a une elevacidn aproximada de 50 metros sobre el
nivel del mar. £l &rbol sacrificadc tenia 41 centimetros de
didmetro a la altura de pecho, una altura total de 10 meiros,
de los cuales 3 correspondlan al fuste y ? a la copa, le cual
era més ancha que profunda.

Caracteristicas botanicas:

El tronco es cilindrico, la corteza de un color gris, de
un centimetro de espesor y de consistencia fibrosa.

Las hojes son compuestas, pinnadas, imparipinnadas, alter-
nas, de apariencia coriacea, de un color verde brillante en
el envés. Las hojuelas son de forma eliptica, Apice obcordi-
forme, base redondeada, bordes enteros, alternzs y en nimero
de 5 2 13, Les hojuelas nuevas sin estipulas.

Las flores son blancas, pequefias, nzcen en paniculas
axileres. Las vainas son de color verde amsrillento con 1 =a
3 semilles, aplanadas, 1o mismo que lzs semillas que son

indehiscentes.
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Descripcidn de la madera:

a)

b)

Caracteres generales

La transicidrn entre la albura v el duramen &s abrup-
ta, Bl color de la elbura en condicidn verde era amari-~
1lo claro y en condicibn seca es gris perduzco amarillen-
to claro. Ll duramen en condicibdn verde tenia un color
naranja grisfcec v en condicibdn seca café claro., Lbs ani-
llos no se distinguen muy bion.

El grano ve de recto a oblicuo y entrecruzado, la
textura es fira. El brillo ¢s regular, la figura presen-
ta arcos supcrpuestos. La madera es durs y pesads, es
fuerte, fécil de aserrar, pero dificil de acabar, toma
entonces un brillo alto y es muy durable.

Caracteres macroscdpicos

La porosidad <35 difusa en hijeras cblicuas, la agru-

pacidn de los poros es mayormente solitaria, sin embargo

existen mlltiples radiales de 2 a k. El tamafio de los

]

poros e¢s mederadamente peguedo (de0.05 a 0.1 milimetros),
la forma oval, abundantss en 10 milimetros cuadrados (pro-

medio 140, &mbito de 128 a 165), sc observan depdsitos de

Bl parénquima ¢s visible con lupa y s¢ observaz al-
rededor de los poros (paratraqueal), consctindoles irre-
gularmente algunas veces, otras, formando lineas delgadas,
independientes de¢ los porecs y aparentemente limitando los
anillos de crecimiento,

Log radios no son visibles a simple vists, son media-

ros {de 0.05 a .10 milimetros), moderadamente pocos en
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5 milimetros lineales (promedioc 41, &mbito de 34 a 5%),
de menos de 1 milimetro de alto y estratificados.
Caracteres microscdpicos

Bl didmetro te ngancial de log vasos es medianc (103
micras promedic y &mbito de 63 2 133 micras), los clemen-
tos vasculares son cortos {239 micrzs promedic y ambito de
155 a 311 micras), las platinas de perforacidén son poco
inclinadas y simples.

El punteadoe intervascular e¢s alternce, las punteadu-
ras son poligonales, las aperturas incluldes y extendi-
das, clarpadas, paralelss y ornades cescasas. L1 punteado
radic vascular es similar al intervascular, pero menos
compacto.

Presenta parénquima terminel uniseriado, también apo-
tragueal difuso y mal desarrollado, parénguimea paratra-

queal escaso, vasicénirico, aliforme solamente aliforme
1 b b ]

i

confilusnte, tawbién unilateral aliforme v confluents.

Los radios tiernen una altura desde menos de 10 célu-
las hagta 20 células. §Su altura promedio cs de 256 micras
v su Ambito de 165 & 510 micras. En cuento a su anchura,
son multiseriados de 2 & 5 células de ancho. Algunos son
longitudinalmente fusionados, sstratificados, homogéneos
y heterogéneos de los tipos IT y III.

La lomgitud de las fibras ¢s mediana (1,288 micras
promedio y Ambito de 855 & 1,632 micras), =1 didmetro to-
tal promedio es de 135 micrss, ¢l difmetro del llmen es de
4 micras y =l grosor de la pared de 4 micras. El Coefi-

ciente de Flexibilidad de Peteri de 99 y ¢l Factor de Run-
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kel e¢s de 2.0, corresponde al Grupo V R. La forma de
las fibras eg fusiforme, no son estratificadas v con
punteaduras simples.

Presenta cristales de forma romboide en ¢l parén-

guima y en los radios.

Debido a su durvza, la madera pueds ser utilizade para
mangos de herramientas, para camionsg, carretsas vy ruedas de

-

carretas d= bueyes.

Ver figuras 67 y 68 del apéndice
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Nowbre cientifice: Laguncularia racemosa L.

Familiz: Combretaczae

Distribucidn, habitat, procedenciea:

|

s
J

sta especle se le cncuentra en las playas lodosas con ma-

reas del sur de La Florida, Indies Occidentales, el trbpico de
México, Centroamérica y la parte tropical de Sur América v Afri-
ca Cccidental. Crece en el bosque scce tropical v bosgus hiime-
do tropical.

Las muesiras se obtuvieron vn las playas de Cedeilo, Depar-
tamento de Choluteca. 1 &rbol no era comercial, sin embargo,
es un &rbol gue no crece més arriba de los 18 metros v 50 cen-
timetros de diémetro. Presenta una cops redondeada.

Caracteristicas botinicas:

La corteza ¢s delgada, de un color gris parduzco, édspera,
con fisuras verticelss. La corteza y las hojas contienen de
10 a 17% d= su pes0 seco en fanino.

as hojes son simples, opuestes, coriécess y ligeramente

L—-i

carnosas, elipticas, 4pice redondeado, base cunciforme, su ta-
mafic es de 3.81 a 10.16 centimetros de larpo por 2.54% a2 5.18
centimetros de¢ ancho, de¢ un color verde amarillento en ambos
lodos. Los peciolos son rojimos vy presentan 2 gléndulas cerca
de 1z base de la hoja, miden de 0.95 z 1.27 centimetros de lar-
go. Los bordes enteros.

Las Fflores son en forme de cuaupanz, blanquecinas, en raci-
nos de poces o muchas flores, son hoermafroditas, E1 fruto es
unn drupa rojiza, oblongo u obovoide de 1.5 & 2 centimetros de

. . ) * .
lzrpo, cubierto por una pubescenciao gristcea. Las sewmillas
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comiznzan a germinar en el Arbol. Tiene une semilla grande y
es diseminada por el agua.

Descripeidn de ls modera;

a) Caracteras generales

La nlbura no s muy bien diferenciada del duramen
{1l tamafio del arbol no eraz comercial). Tl color de la
madera era gris amarillento claro. En especlmencs comer-
cialzs la zlbura estd claranente diferenciada del duramen
sicendo el color de la albura ocmarillento y el del duramen
verde rojizo., Los anillos de crecimiento son més o menos
distintos, limitados por bandas oscuras irvrsgulares.

Bl grano es mas o mehos rectc. La textura es fina y
presenta un poco de brillo. Lo medera es pesada, dura vy
fucrte v es usada localmente para fuego. 1Mo es tan ficil
de trabajar, perc toma un acabado suave. BSu durabilidad
es alta.

b) Caracteres mcceroschpicos

La poroesidad es difusa, ticnde a formar hileras obli-
cuas, Los poros son solitarios v miltiples radiales de 2
a b, 71 tamzfio es moderadamente nequefio {de 0.05 a 0.1 mi-
limetros), la forma oval, su nimero en 10 milimetros cus-
drades es mucho (promedio 74, &mbito de 65 a 100).

El parénguima es visible f(nicamente con lupa, obsér-
vase alrededor de losg poros y es paratragueal aliforme y
aliforme confluente.

Los radios no zon visibles a simple viste, en cusnto
a su anchura, se¢ consideran finos, su nimero en 5 milime-

{ros lineales vs mucho (promedio 58 v Ambito de 53 a 67),
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su altura es menor de 1 milimetro, los radios son desorde-

Caracteres microscdpicos

Ll didmetro tangencial de los vasos es mediano (112
micras promedio y Ambito de 9% & 125 micras), los elemen-
tos vasculares son medlanos (370 micras promedio y &mbdito
de 218 a 668 micras), las platinas de perforacidn sen poco
inclinadas y simples. Presentan un contenide de resinas
poco abundante.

El punteado intervascular es alterno, las punteaduras
son redondesadas y poligonales, las aperturas incluidas y
coalescentes a veces, alargadas, paralelas y opuestas. Tl
punteado radio vascular es similar, pero menos denso.

Presenta pasrénguima paratraqueal escaso y aliforme
solamente vy aliforme confluente.

La altura de los radios va desde menos de 10 células
hasta 20 células, su altura promedio s de 349 micras y su
Ambito de 172 2 635 nmicras. Se observan filas de células
erectas con cristales. Los radios son exclusivamente uni-
serindos y desordenados, son heterogéneos de Tipo II con
colas uniseriadas de células erectas y Tipo I compusstos
de colas formadas de células erectas y cuadradas.

La longitud de las fibras es medianz (9459 micras), el
didmetro total promedio es de 16 micras, el difmetro del
lamen es de 10 micras v el grosor de¢ la parcd es de b mi-
cras. El Coeficiente de Flexibilidad de Peteri es de 53
v el Factor de Runkel es de 0.8, corresponde al Grupo III

R. La forme de las fibras es fusiforme, no son estratifi-
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cadas y las punteaduras son simples y escasas.

Se observan cristales romboides y

parénguima y en los

radios,

alargados en el

siendo mas notables los de 1los

radios, en los cuales aparecen en les células erectas.
Usos:
La madera es usada localmeute para postes de cercos,

armazndn

carbon.

Ver figuras 69 y 70 del

combustible. Mo es

tan buena para

' .
sndice

ap
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4,1.36, Mangle Colorado

Nombre cientifico: Rhizophora mangle L.

Familia: Ehilzophoraceae

Distribucidn habitat, procedencia:
1

(a3

Esta especle estd ampliamente distribuida en las regiones

¥

)
iy

tropicales y subtropicales. Estia con:

‘inzda a las zonas pla-

n

nas, lodosas costerss ¥ sstuarios donde el agua ¢s salina y
2lli formzn agociaciones con otrcs miembros de los géneros

Avicennia, Loguncularia y otros.

Las musstras se obtuvieron en las playes de Cedefio, Depar-
tamento de Choluteca. ELl Arbol sacrificado ftenis 23 centinme-
tros de didmetro, en donde comenzaba el tronco y una altura de
12 metros. ®l &rbol se distingue por sus raices fllcreas,
por sus ysmas terminales puntisgudss y larpgas, por sus hoias
opucstas, brillantes, ligersmente coriéceas y carnosas, verde
amarillento en el envés, también por sus floresz amarillo pélido
¥y por su fruto conteniendo una simiente en forma de masorca
larga.

4 . -
Caracteristicas botinicas:

La cortezz es de un cclor gris o gris parduzco, lisea y
delgada en Arholes jbvenes, se vuelve grussa y con estrias en
los arboles madurcs. La cortesza interna es roja, granulosz con
abundantes células pétreas. Las yemzs de 4 a 5 centimetros de
largo son agudas, cublertas por 2 estipulas terminzles grandes,
verde amarillento v glabras.

Lazs hojas son simples, opusstas, con bordes enteros, son
decusadas, aglomeradas en las puntas de las ramas, de forma

N I > .
eliptica, Apice obtuso, base cuneiforme, de color verde Oscuro



L

en &l haz y verde amarillsnic con abundentes puntos negros en

¢l envés, ls nervadurz os inconspicuz, coridceas, peclolos

de 1.27 a 2.22 centlmetros de largo.

La {nica sewilla germina dentro de la fruta codnics, for-

mando una primera large y delgeda raiz. Cuando el fruto con

la semille alcanza unos

0 centimetros de largo, cos &l apua y

AN

es digtribuida por &sta. E1 fruto es una baya, florece y en-~

frutece teodo el afio.

Descrivncién de la madero:

a)

b)

Caracteres generales

La albura no estéd difercnciada del duramsn, el color
de la madera en condicidn verde es gris parduzco claro y
en condicidn seca neranjs gris. Los anillos de crecimien-
to son whs o meaos visibles.

Bl grano va de recto o ligeraments entrecruzado, la

textura es fina. Ll brillo es regular y poco aprecieble

Pressnta arcos superpucstos en la superficie tangencial.
La madera es muy dura v pesada, dura de cortar, éAspera y
estillosa, toma un buen zcabaco, #s fuerte vy durable.
Carccteres macroscdpicos

La porosidad ess difusa. Lo agrupacidn de Llos poros
es solitaria y nmGltiple radial de 2 & 5. EL tamafio de
los poros c¢s nmoderadamente poquefis {(de 0.0% 2 0.1C mili-
wtros), la forma oval., el numero de los poros en 10 mili-
metros cusdrados es abundante (142 promedic y dmbito de
128 a 156). &8¢ observa contenido d: tilides.

Tl varénquime no es visible ni aln con lupa. Los ra-

dics son apenas visibles a simple vists, son medianos
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(de 0.05 & 0.10 milimetros), =u namero en 5 milimetros li-
necles s moderadamscte poco (31 promedic, Zmbito de 27
a 33). v sltura es de més de 1 milimetro y son desorde-
nados.
Caracteres microscbpicos

Bl didmetro tungencial de los vasocs e¢s peguefio (93
micras promedio, &mbito de 78 2 114 micras), lu longitud
de los elementos vasculares es larga {1,030 micras nroms-
dio y Awbito de 622 a 1,321 nicras), las platinas de per-
foracidn son muy inclinadas v miltiples escalariformes
de menos de 20 barras. Los tilides son sbundantes v de
parcdss delgadas.

El punteedo intervascular es escalariforme. Bl pun-
teado radio vascular ¢s variasble: reniiforme, grande y re-
dondeado y alargado verticalmente. FEl parénquima es pa-
ratragueal escaso.

La altura de los radios va desde 20 a mas de 40 cé-
lulez.  C. altura en micras es de 1,704 (promecdio) y su
dmbito de 769 a 3,154 micras, son multiscriados de 2 a 4
celulas de ancho v desordenados. 1Los radios son homogé-
neos en su mayoria, pero también se observaen heterogéneos
de Tipo IIT con filas marginales de células cuadradas.

Las fibras son largas (1,809 micras promecdio y 4m-
bito de 1,231 a 2,461 micras), <1 didmetro total promedic

"

es de 26 micras, el difmeiro del llmen es de 5 micras ¥

£1

el grosor de la pared de 11 micras. HL Cosficiente de
Flexibilidad de Peteri es de 70 v el Factor de Runkel

de L.4, corresponde &l Grupo V R. Las fibras son fusi-
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formes, no son estratificadas, con punteaduras simples y
areclades.

S5¢ rbservan cristales de forma romboide en los ra-
dios muy abundantzs.

Usos:

Se utiliza la wmadera paroc armazon de casas, para pos-
tes de cercos marinos, también comoe combustible. La corte-
za ¢s importante comercizlumente debido al tanino que con-

tiene (del 20 a2l 30%), el cual se wmplea en curtiembres.

Ver figuras 71 y 72 del apindice
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4,1.37. Curumo o Palo de Sal

Nombre clentifico: Avicennia nitida Jacg.

Familia: Verbenaceae

Distribucidn, habitat, procedsncia:

Su digtribucidn es la siguiente: sur de La Floride, In-
dias Occidentales, la costa norte de Sur América y ambas cos-

tas de México y Centroamérica. Se le encusntra en los mismos

lugares gqusz el Rhizophora y Lepuncularis, en las zonzs coste-

ras planas.
Las muestiras se obtuvieron en las playas de Cedefio, Depar-
tamento de Choluteca. El 4rbol cortado no ere comercial,

Caracteristicas boténicas:

La corteza es suave vy de color gris oscuro en Arboles jb-
venes y se vuslve cufé oscuro con fisuras verticales en Arbo-
les madurcs.

Lzs hojas son simples, opuvstas, elipticas, &pice agudo,
base cuneiforme, coridceas de 5.08 a 11.43 centimetros de lar-
go por 1.27 a 4.44 centimetros de ancho. El haz es de un co-
lor verde amarillento brillante, el envés es de color verde
grisficeo con unz cubierta de velos finos, los bordes enteros v
izs hojas tienen una posicidn vertical. ILa nervadura es pin-
nada. Las yemas son de coler gris o café con pelos finos
cuando jbvenes, los peciolos de las hojas son de 0.32 a 1.27
centimetros de largo.

Las flores son en paniculas terminzles y laterales, erec-
tas. Bl fruto es una capsula lisa, contiens una sola semilla.
La semilla germine en ¢l Arboel usualmente vy estd lista pora

enraizar cuando cae en el lodo suave.
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Descripcidn de lz madera:

a)

b)

c)

Caractercs goenerales

La zlbura no estd diferenciads del duramen. Su co-
lor en condicidn verde es griz parduzco emarillento cluro
vy en condicidn suea ¢s gris naranja. Los anillos de cre-
cimiento son bien distintos, limitados por bandas claras
¥ por los agujeros del floema.

Bl grano es recto a ligeramente entrecruzado, la tex-
tura es fina a mediana. ®Bl brillo s peco marcado, pre-
senta arcos superpuestos en la superficie tanmencial., La
nadera ¢s pesads y dura. No es facil de trabajar.
Caracteres macrescdpicos

La porosidad es difusa, la sgrupaeidn es solitaria

rd

¥ en su mavoria miltiple radial de 2 a 8. También se ob-

n

serven poros tangenciales de a 3. El tamafic s muy pe-
guefio {(hzsta de 0.05 milimetros de zncho, apenas visibles
al ojo), la forma oval, su nbmero en 10 milimetros cuadra-
dos ez poce (promedio 21, &mbito de 15 a 28). EL parén-
quima es invisionle con luns.

Los radios son apenass visibles a simple vista, son
finos de menos de (.05 milimetros, su nlmero en 5 mili-
metros lineales es wucho (promedio 61, Ambito de 54 a 68),
su altura cs menor de 1 milimetro v son desordenzdos.

Presenta floema incluildo sigulendo una orientacidn
tangencial.

Caracteres microscbpicos
Fl didmetro tangencial de los vasos es pequefio {97

micras promedio y &mbito de 78 a 118 micras), los zlemen-
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tos vasculares son cortos (316 micras promedio y &mbito
de 124 a 948 micras), las platines de perforacidn poco
inclinadas y simples.

El punteado intervascular es cribiforme., ¥®1 puntea-
do radio vascular ez similar al anterior,

il parénguinme es terminal presenta en msdio una capa
de células péireas (las cuales estén elongadas radial-
mente). Rl parénguima termincl cs multiseriado de 5 a 12
células de ancho., También se observa parénquima paratra-
gueal escaso v vesicéntrico.

La alturs de los radios va de menos de 10 células
hasta 40 células. 8u altura promedio es de L41 micras vy
su ambito de 212 = 674 micres, son uniserizdos y multi-
seriadcs de 2 a2 4 célulss de ancho, desordenzdos y hete-
rogéneos de tipos I, II y III.

Lag fibras son mediaznas (1,495 micras promedio y Am-
bito de 962 & 3,615 micras), cl didmetro total promedio
¢s de 23 micras, ¢l llmen tiecne un didmetro promedio de
6 micras y el grosor de las paredes es de 9 micras. El
Coeficlente de Plexibilidad de Peteri es de 65 v el Fac-
tor de Runkel cs de 3.0, corresponde al Grupo V R. La
forma de las fibras e¢g fusiformc, con punteaduras simples
y no son estratificadas.

S¢ observan cristales de forme romboide y cristali-
tos en el parénquima y en los racios abundantes. E1 floc-
me se presenta como islas ordenadas en hileras tengencia-
les acompafiadas por una capa do parénquime y de célules

pétrens.



A

i

La madere es usada para postes, sn construccidn, mus-
bles, también para combustible y carwdn, de la corteza ae

extrae tanino.

Ver figuras 73 y 74 del apéndice
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4,2, Clave dicdtoma para identificacidn dendroldgica de¢ 37 especies

arbdreas hondurciias

En la elaboracidn de la prescnte clave se tomd en cuenta prin-
cipalmente las caracteristicas de los Orgenos vegetativos de los
drboles para limitar 1o mencs posibkble ¢l uso de la misma, al no
supeditar la difer .ncizcidn intsrespecifica a Orgenos gque solo
se presentan en la planta en determinadas épocas del afio, como
gon las flores vy los frutos. Tal consideracidn se hizo pensan-
do en las posibilidades didécticas de 1z c¢lave, que de esa mane-
ra pusde ser utilizade en un laboratorio, sin necesidad de llievar
a é1 brganos reproductivos.

La clzve ha sido preparads de manera que cualguier persona
con material vegetativo en mano pueda seguirla facilmente, hasta
llegar a identificar ¢l espécimen 2 nivel de género en algunos
casos y & nivel de especis en otros.

C LAY E:
1. Hojas 2CilcliaresS. e e e oeneinvinearnnnnnes 2

11, Hojas no aCicularesSeue e eere . cveeveeenn H

2. Conos persistentes en las ramas........... Pinus oocarpa

=

2. Conos decidUoS.e e i v i v e s s vt v e s sneseannuna

3, TPasclculos de 3 a % agujas..v.vecvvies.... Pinus caribaea

31, Fasciculos de 5 @EUIES.vcev.v.evaereeare.u. Pinus pseudostrobus

L, LAmina foliar simple....eiiveeereena-n.een 5

Lr, Lémina foliar compuesta......vivveveeenens 25

]

6

5. Hojaes alternas o verticiladas

.
»
B
.
.
.
.
.
.
<
.
.
.

51, HoJas OpuesStaSe.sveansr . v vncvrnnvsncusrenes 21
6. Limbo pubescente......ceveriiereinnnennaas 7

6. Limbo glabro..seee v riiearene.verinnncenca 1hH
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7., Pubescencia zstrellada... oo, vavas &

?1t, Pubescencia no estrellada.......... 10

8. Hojas palmatifidas...... cccvuvvv... Qchroma pyramidale

8'. Hojas no palmatifidas...v.vrevirans 9

9, Lémina foliar oblongae.coee:.cevans Virola koschnyil
gt, Lémina foliar lanccolada........... Cordia alliodora
10. Laos hojas chovadas. .. ev. o aecuwee.s Terminaliao catapna
10'., Las hojas no obovadasS. e v onsons i1

11. Hoijas elipticas.s.eeeeversovinaonas 12

11', Hoijas romboides o lanceolzdas...... 13

12. Pubescencia lepidotada.....vovssann fHieronyma sp.

12!, Pubescenciz no lepidotada.......... Quercus oleoides

13. Bordes de las hojos denticulados... Distylium hondurecnse

13!, Bordes de las hojas sinusdos... Quercus peduncularis

.
.
.
*

14, Aserrodos los bordes de las hojas.. 1

i

14!, Enteros los bordes de las hojas.... 16

15. Hojas palmatliiidas.cveceseceerreias Ligquidambar siyraciflua

15'. Hojas elipticas o lanceoladas...... Chlorophora tinctoria

16. Forma de las hojas obovada......... 17

16'. Forma de les hojas eliptica........ 18

17. Apice MUCTONAAO. . cewuuns . vrvevsens Terminalla sp.

171, Apice redondeado.....eveov vuvann EEEEQE SPe

18. Hojas verticiladasS...uvves-csesnenns Vochysia hondurensis
181, Hojas no verticiladaS..iecee.ecsrvnn 19

15. Apice agudo. Las hojas sin olor.... Mauria sp.

19, Apice acumingdO..e e vrosvanousanns 20

20. Puntos transliicidos en las hojas... Rhamnus sp.

20'. Puntos transliicidos susenies....... Nectandra sp.



21.
21
22.
221
23.
23!
2k,
2h
25.
251
26.
26!
27.
271
28.
281
29.
29!
30.
30!
31.
31
32.
321

|-
\JT
i

Hojas oblongas...ov . cvuwen v oo

.
.
£
€
+
3
-
13
)

Hojas elipticasee e e ir it cvnnnn o,

=1
=

stipulas PDresentes. . v e e vsoscnrrcnnsns

pin

vst

t=

pulas ausentes....ov it
Aplce AgUd0. e it ittt i e
Apice redondesdO.. v, crvrasnoasvoeaannes
Glandulas presentes en los peciolos.....
Glandulas ausentes en los peciolos......
Las hojes bifoliadas..iveieeveninennnen.
Las hojes pinnadadS.es s iin i iernoernonanen
Hojas paripinnadas o bipinnedas..s......
Hojas dmparipinnadas. e e snecesvssenen.
Fruto en cépsula..vv.vwen . veo..
Fruto en vaing., ... v iuianocranssaces
Hervadura trinervi@.. ... ot ivanars
Hervadura pInnudle e s e vnesmosoneeas-.

Capsulas ovoides de hasta 7 centimetros

Cépsulas piriformes mayores de 7 centim.
Vainas lergas de hasta 46 centimetros...
Vainas cortas de 15 centimetros o menos.
Las vainas alargadas. . vee i v v i i v e oo«
Las vainas en forma de Or¢ j@au.v.vivenas

Hojuelas opuestas o sub-opuesias........

Hojuelas aliernas. ccve e v vcnees v cuanu.

Las hojuslas con bordes enteros.........
Las hojuclas con bordes ascerradosS.......
Hojuelas nusvas con dos estipulas.......

Hojuelas nuevas sin estipnulas...........

Symphonia globulifera

22

Rhizophora mengle

23

Avicennie nitida

2k

Laguncularia racemosa

Calophyllum brasiliense

Hymenzea courbaril

26
27

Gualacum sanctun

29

Ccdreéﬁ odorate

Swietenia macrophylla

Cassia spectabilis

3L

Pithecellobium saman

nterclobium cyclocarpum

i A\
4 Ut

Gliricidia sepium

Juglans olanchanum

Delbergia cubilquitzensis

35
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35. Apice obeordiiorme......ciivvuniaiae.. Sweelia panamensis

35t, Apice acuminado........... c vivv.--.».. Dialium gulanense

L,%, Clave de identificacidn anatdmica de doble entrada
4.3,1. GCrdenacidn numérica de las caracteristicas anatdmicas es-
tudisdas

Gilimnospermas:

gggggggrigticas macroggégica :

1. iadera sin poros; tejido entre los rayos en seccidn
trangversal compucsto de traqueidas arregladas en hi-
leras radiales.

2. Radios visibles a simple vista.

3. Radios no visibles 2 simple vista.

L, Canales resinifervs longitudinales y transversales pre~
sentes; los canales resiniferos en la seccidn transver-
g2l esiin confinzduvs mayormente &l lefio temprano o de
invierno.

5. Canales resinifercs abundantes.

6. Canales resiniferos escasos.

7. tadera con olor resinoso pronunciado.

. Madera con olor resinosc puco pronunciado,

9. Anillos de crecimiento bisn marcsdos.

10. Aniilos de crecimiento poco marcados.

1). Superficie de la madera untuosa al tacto.
12. Textura hemogénca.

13. Textura heterogénea.

Caracteristicas microscOpicas:

14. Madera sin poros,
15. Canales resiniferos longitudinales y transversales pre-

sentes.



16.

i7.
13,

21.

22.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Cé&lulas epi
das.

Radios fusi
Radios fusi

les present
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teliales de los canales resiniferos delga-

formes preszntes.
formes con canales resiniferos transversa-

e35.

Radio tragueidas dentadas presentes.

Punteadoe en
grande,

Puntezdo en
pinoide con
Punteado en
cupresocide.
Funteaduras
de las trag
FPunteaduras
de las trag

Barras de s

L

Trabéculas

O

Parénquima
Traqueidas
Tragueidas
Tragueidas
Tragueidas
Didmetro to
micras.

Diametro to

micras.

&l cruce de los radias con las tragueidas

el cruce de los radios con las tragueidas
o sin bordes.

el cruce de los radios con las traqueidas

arceoladas solitaries en las paredes radia~-
ueldas presentes,

arcoladas en pares en ias paredes radiales
neidas presentes.

anio presentes.

rresentes.

longitudinal ausente.

cortas (menores de 900 micras).

medianes (de 900 2 1,600 micras).

lorges {(de 1,600 a 2,000 micras).

muy largas (més de 2,700 micras).

tal promedic de las traqueidas menor de 16

tal promedio de las traqueidas de 16 a 26



156

34, Didmetro total promedic de las traqueidss de 26 a 30

micras.

A
Ui

Didmetre total promedio de las traqueides de més de

30 micras,

36, Traqueidas fusiformes.

37. Tragqueldas vertriformes.

38, Traqueidas estratificadss.

39. Traqueidas no estratificadas.

4O, Transicidn entre la zona del lefio temprano y tardio
abrupta.

41. Transicidn enire la zonz de lefo temprano y tardlo gra-
dual.

Lz, Didmetro tangencial de los canales rssiniferos muy pe-
queiio (menor de 50 micras).

L%, Didmetro tangencial de los canales resiniferos peque-
fic (de 50 a 120 micras).

Li, Didmetro tangencial de los caneles resiniferos mediano

(de 100 a 200 micras).

45, Didmetro tangencial de los canales resiniferos grande
(de 200 = 30C micras).

L&, Didmetro tangencial de los canzles resiniferos muy

\

grandes (més de 300 micras).

Anglospermas:

Ceracteristicas macroscopicas:

L7, Madera con poros.
L&. Porosidad difusa.
Lg, Porosidad semicircular.

50. Porosidad circuler.



56.

o o (2 7 A \n
st 1] O o ~3

XS]

€5.
66.
67.
65,

69.

Poros en hileras

Poros en hileras

Porog en hileras
Concentracidn de
Concentracion de
anillo.
Concentracidn de
perilcie tTransve
prescindiendo de
solitarios
Foros multipliss
FPorcs mlltiples
Poros mitttiples
Tamahio de poros
Tamafio de poros
milimetro),

Temaho de poros

Tamano de pPoros
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radiales,

oblicuas.

tengencislies.

reros no cambisa,

de anillo a

poros cambia regularmente

paroes cambls condiderando toeda la su-

rsal desde la albura hacia el centro,
los arnillos de crecimiento,
radiales.

racenifornes.

tangenciales.

muy pequeiio (hasta 0.05 milimstros).

moderadamente pegquefio (de 0.0% a C.1

medio {ds 0.1 a Q.2 milinetros).

moderadamente grande (0.2 a 0.3 milime-

Tamaiio de poros muy grande (més de 0.3 milimctres).
Forma de poros oval.

Forma de poros redonda.

Ferms de poros poligonsl,

Lt % - ) 3 don oy . . £,

Mumero de poros en 10 mililip.tros cuadrados muy pocos

(menor de 12).

70,

71.

iilweroe de poros
12 a 30).
Humero de poros

mente pocos (de

&n wilinctros cuadrados pocos (de

en 10 milimetros cuadrades moderada-

30 a 65).
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72, Niémero de poros en 10 milimetros cuadrados muchos (de
65 a 125).

73, Nfmero de poros en 10 milimetros cuadrados abundantes
(de 125 a 250).

74, Hlmero de poros en 10 milimstros cuadrados excesivos
{mayor de 250).

75. Contenido de tilides en los poros,

76. Contenido de sustancias orgénicas (resinzs; gomas, la-
tex) en los pOIGSH,.

79. Contenido de sustancias inorgénicas (minerales) en los
pOros.

78. Parénquima visible a simple vista.

79. Parénguima visible con lupa.

80. Parénquima invisible = simple vista.

8l. Parénquima invisible con lupa.

82. Parénquima terminal presente.

83%3. Parénquima apotragueal difuso, o difuso en agregados.

Bli. Paréngnima apotragueal en bandas tipo retizulado.

5]

85. Parédnguimz apotragueal en bandas tipo escalariforme.
86. Parénguima paratraquezl vasicéntrico.

87. Parénguima paratraqueal aliforme.

88. Parénguima paratraquezal aliforme confluente.

89. Parénquima paratraguezl unilsteral.

90. Parénquima paratragqueal en bandas.

91l. Radios visibles a simple vista.

92, Eadios visibles con lupa.

9%, Anchura de los radios fina (menor de 0.05 milimetros).
9. Anchura de los radios medianz (de 0.05 a 0.10 milime-

tros).



95.

96'

97.

100.

101,

105,
106.
167,

168.

15%

Anchura de los radios moderadamente anchos {(de 0.10 =a

0.20 milimetros).

Anchurs de los radios

metros).

Anchura

muy anchos (de 0,20 a 0.40 mili-

de los radios excesivamente anchos (mayor de

0.50 milimetros).

Radios
Radios
(de 25
Radios
Radios
80).

Altura
Altura
Radios
Radios

FPloema

pocos en 5 milimctros lineales (menor de 25).

moderadancnte pocog en 5 milimetros lineales

a2 50).

muchos en § milimetros lincales (de 50 a 80).

abundantes en 5 milimetros lineales (mayor de

de los radios menor de 1 milimetro.

de los radios mayor de 1 milimetro.

estratificados.

no esiratificados {(desordenzdos).

incluido.

Canales intercelulares axiales presentes.

.
Maculas medulares presentes.

Caracteristicas microscbpicas:

109.

11¢.

111,

112.

Didmetro tangencial de los

50 micras).

Difmetro tangencial de los

micras).

—_ i
Didmetro tangencial de los

200 micras).

. .
Diamstro tangenclal de los

micras).

<
M
n
e
i

Vasos

vasas

vasos

muy pequeio {(menos de

pequefio (de 50 a 100

mediano {(de 100 a

grande (de 200 a 300
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11%., Didmetro tangenciazl de los vasos muy grande (mis de
300 micrea).
114, Blemeitos vesculares cortos (menor de 350 micras).
115. Blementos vascularcs mzdiznos (de 350 a 800 wmicras).
116. Elementos vasculares largos (de 800 2 1,200 micras).
117. Elementos vasculazres muy larges (més de 1,200 micras).

118. Platinas

j
(o)

perforacion herizontales.

119. Platinas de perforacidn poce inclinadas {menor de 159).
120. Platinas de perforacidn muy inclinadas (mayor de 159).
121. Platinas de perforzcidn simples.

122. Platinas de perforacidn miltiples reticulares.

123, Platinas de perforacidn miltiples efedroides.

124. Platinas de¢ perforacidn mlltiples cscalariformes de

o
O

menos de barres.

125. Platinas de perforacidn miltiples escalariformes de
més de 20 barras.

126. Engrosamiento en espiral presente.

127. Tilides regulares (paredes delgadas) presentes.

128, Tilides esclerdticas (paredes gruesas) presentes.

129. Resinas presentes en los poros.

130. Gomas presentes en los poros.

131. Funteadurs intervascular cribiforme.

1%32. Punteadura intervascular opucsia.

1%%, Punteadura intervascular alternea.

174, Punteadura intervascular escalariforme.

135, Punteadurecs intervesculeres redondeadas.

136. Punteeduras intarvasculares poligonales.

1%37. Funteaduras intervasculares ovaladas.
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s incluildes.

<

136, Aperiuras de los punteaduras intervvasculsr
139. Aperturas de las punteaduras intervasculares extendi-

das.

£
&)}

140, Aperturas de lss puntesduras intervasculares coales-

centes,
141, Forma de les aperturas de las puntesduras intervascu-

larzs redondesdas.

[
.“
)]

142. Forma de las aperturzs de punteaduras Iintervascu-
lares lenticulares.

143, ¥orma de las aperturas de las punteaduras intervascu-
lares ovaladas.

14L, Torma de las aperturas de 1las punteaduras intervascu-
lares alargadas.

145, Disposicidn paralels de las apsrturas de las puntea=~
duras intervesculares con respecio 2 otros elementos.

146, Disposicidn opuesta de las aperturas de las punteadu-
ras intervasculares con respecto a otros elementos.

147. Punteadwas ornadas presentes.

148, Punteado radic vescular cribiforme (didmetro menor de
3 micras).

149, Punteado radio vascular alargado horizontalmente.

150, Punteado radio vascular alargado verticalimente.

151. Punteado radio vasculzr reniforms.

152. Punteado radio vascular grande y redondeadce.

153, Punteado radio veascular similar al intervascular,

i)

154, Canalss intercelulares Dresentes.

L

155. Canalecs verticalees trauméticos presentes.

156. Canales horizontales (en los radios) presentes.



16k,
165.
166,
167,
168.
169,
170,
171,

172,

173.

179.

18¢.

Parénquima
Farénaguima
FParénguima
Farinquinma
Farénguima
Parénguima
tipo escal
Parinquima
tipo retic
Parénquima
Parénguima
Parénquina
Parénquima
Parénguina
Parénquima
Parénguima
Parénguima
Paringuima
de ancho,

Parénguima
las de anc
fltura
Alturae
Altura e
Altura de
Radios uni
mul

Radios

Radios

162

ausznte o muy raro.

terminal o i
terminal o i
apotragueal
apotragueal
cpotragueal
arifornme.
anctragueel
wlar,
paratraguesl
paratragqueal
paratragqueal
paratragueal
paratragqueal
paratraqueal
paratragueal

paratragueal

paratragueal
hio.

los radios
radios
los radios
tos

seriados.

tiseriados.

mayor

nicial unisecriado.
nicial multiseriado.
difuso.

difuso en apgregsdos.

«n bandas mhs o menos continuas

en bandas mds o menos continuas

Es5CaE0.
vasicéntrico.
aliforme solamente.
zliforme confluente.
unileteral escaso.
wunilateral aliforme.
unilateral confluente.
an nandas uniseriadas.
¢n bandas de 2 2 4 células

¢n bandas de mbhs de 4 célu-

de 10 células.

a 20 células.

L célules.

&

de L0 ecélulas.

leongitudinalmente fusionados.



Radios agregados.

da

Radios ecstratificados.

193]

Radios desordenados,

Radios homogéneocs.

Radios heterogéneos Tipo I.

Radios heterogéneos Tipo II.

Radios heterogénzos Tipo III.

FPibres cortas {(menores de 900 micrzs promedic).
Fibras medianas (de 900 2 1,600 micrag).

Fibras largas {de 1,600 a 2,000 micras).

Fibras muy lsrgas (mayores de 2,00C micras).
Didmetro total de las fibras menor de 16 micras.
Didmetro total de las fibras de 16 a 26 micras.
Diémetro total de las fibras de 26 a 30 micras.
Didmetro total de les fibras mayor de 30 micras.
Forma de las fibvras fusiforme.

Forme de las fibras ventriforme.

Tibras estratificadsa

0n

Tibras no estratificadas.
Punteaduras de lzs fibras simples.
runteaduras de las fibras areoladas.
Fibras septadas presentes.

Fibras septadasz zusentes.

Tragueidas vasicéntricas presentes.
Fibrotraqueidss presentos.

Fibras gelatinosas o de tensidn prescntes.

Cristalcs de oxalato de calcio en los rzdlios presentes.

Cristales de oxzlato de calcioc @n el parénquime pre-

sentes,



208.
209,
210.
211,

2la.

215.
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Silice prescnte en los radios.

ok . . P .

Sllice presente en el parénguinma.

Floemz incluido prosente.

Células cleosas o muscilaginosas prosentes.

Tubos laticiferos presentes.

. Tubos taniniferos prescntes.

. Célules envolventeés presentes.

Células tipo valdosas presentes.

L.3.2. Resumen nfmerico correspondiente a las principales carac-

teristicas de lss especies estudiadas

Anacardiacesae:

Mauria sp.: 47, L&, 57. 63. 66, 71. 75. 78&. 91. 92. g98. 102. 105.
111. 116. 120. 12h. 127. 134, 137. 138, 14k, 146, 149, 159,
175, 175, 176. 179. 183. 186, 190. 195. 196. 198. 201. 202'.
205. 211.

Bombacaceas:

Ochroma pyramidale (Cav.) Urban: 47. L8. 57. 63. 66. 70. 81. 91. 95.

90. 103. 105. 111. 115. 119. 121. 133. 135. 1%8. 143, 145,
16, 152, 153. 160. 161. 164, 174. 175. 176. 177. 179. 180.
183, 186. 189. 195. 197. 198. 200G, 202. 214. 215,

Boraginaceae:

Cordia alliodora (R. & F.) Cham: L7. 48. 57. 5€. 59. 60. 63. 71. 75.

ol. 91.

5. 98. 103. 105. 111. 1k, 119. 121. 133. 135, 138.

14%. 144, 145, 153, 160. 165. 173. 176. 177. 179. 183. 186.
189. 193. 197. 199. 2C0. 202', 21k, 215.

Combretaceaes:

Bucida sp.: 47.

88
105. 111, 11k, 119, 121. 133%. 135, 136. 13
147, 153, 166. 167. 169. 174. 175. 178. 18

h8. s57. 58, 63. 66. 71. 79. 87. &8. 92. 93, 9g, 102,
145, 144, 145,
1

3.
5. 185. 190, 193,

196. 200. 201. 202. 206.

Laguncularia racemosa L.: L7. 43, 52, 57. 58. 62. 66. 72. 79. 8&7. 88,

92. 93,

100. 102. 105. 111. 115. 119. 121, 133, 135. 136.

138, 1Lko. 144, 145. 1L6. 153, 174. 175. 178, 183. 185. 186.
189. 193. 196. 199. 200. 202'. 206. 207,
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Terminalia catappa L.: 47. 48. 55. 57. 58. 63. 66. 71. 80. gk, 98,
102, 105. 111. 115. 119. 121. 133. 135. 136. 138. 140. 1h42.
1Lk, 1bk5, 147. 153, 165, 169. 174. 175, 176, 177. 178, 179,
183, 184, 189. 193. 196. 198. 200, 202!

Terminaliz sp.: &7. L8, 57. 58, 61. 66. 71. 79. 90. 92. 93. 100. 102.
111, 11h. 119, 121, 127. 133, 136. 138, 144, 145. 153. 160.
166. 167. 17k, 175. 178, 183. 1384. 189. 193. 196. 199. 200.

202, 207.

Tuphorblaceae:

Hieronyma sp.: 47. 48. 55. 57. 58. 63. 66. 72. 75. 81. 92. 9k. 98,
102, 103, 105. 111. 116, 120. 121. 1l27. 128. iﬁ?. 139, 138.
1LL. 146, 147, 152, 160. 161. 164, 175, 176. 179. 18c¢. 183.

185. 186. 191. 195. 196. 199, 201. 202'., 206. 207.
Fagaceae:

fHuercus oleoides Cham. & Schelt: L47. 48. 57. 63. 66. 71. 75. 79. &k,
91, 92. 94, 97, 9f. 100. 102. 105. 105. 111. 115, 12¢. 121.
127, 133, 135, 138. 4L, 145, 150. 151, 152. 160. 151. 163.
164, 174, 175, 176. 177. 178. 179. 181. 18%. 184L. 189. 192.
196, 199, 200. 202¢*. 20%. 206. 207.

Quercus peduncularis (Trel) Muller: 47. 48. 57. 63. 66. 71. 75. 79.
8,791, 62 94, 97, 98, 100. 102. 103. 105. 111. 115. 12C.
121. 127. 133. 13%5. 138. 144, 145. 150, 151. 152. 160. 161.
163, 164k, 1740 175, 176, 177. 178. 179. 181, 183. 184, 187.
189. 192. 196. 139, 200. 202'. 205. 206. 207.

Guttiferae:
Calophyllum brasiliense Camb.: 47. 4&., 51. %52. 57. 63. 71. 75. 79.
90. 92. 93, 99, lo2. 105, 111. 116. 120. 121. 127. 150. 151.
160. 161. 172. 174. 175. 178. 183, 1586. 187. 189. 193. 195.
199. 200. 202'. 203%. 207.

Symphonia globulifera L.: 47. 4B, 57. 58, 63. 71. %5. 76. 78. 88. go.
91. §h. 99, To2. 105. 111. 115. 119. 121. 129. 133. 135. 136.
138, 139. 144k, 145, 153, 160. 161. 169, 170. 173%. 175. 176.
179. 180. 183. 184, 187. 191. 19k, 196. 199, 200. 202'. 207.

Hamamelidiaceae:

Distylium hondurense: 47. 48, 57. 58. 64, 66, 71. 79. 82, ¢i. gk, 98,
103, 105. 112, 114, 120. 121. 133, 135. 136, 138, 143, 145,
147, 148, 159. 165. 166. 174, 175, 176, 179. 183. 186, 187,
1G0. 193. 197. 198, 20C0. 201. 202'. 21k,

Ligquidaembar styraciflua Chis.: 47. 48. 57. 58. 59. 61. 68. 74. 75. 76.
ol. §2. 93. 9&. 103. 105. 110, 117. 120. 125. 127. 132. 152.
155, 160. 164. 175. 176. 179. 178. 179, 150. 183, 184. 186.
191. 1%5. 186. 201. 202'. 20k,
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Juglandaceis:

Juglens oleonchanum: b7, B3, 520 57, 58. 63. 66, 71, 75. 79. 91l. 93.
90, 102. 105. 111. 115. 119. 121. 133. 136, 138. 143. 145.
147, 153, 163, 164, 174, 175. 176, 178. 179. 180. 183, 185.
157, 188, 163, 196. 199. 200. 202'. 207.

Lauraceas:

e A A i

Nectandra sp.: 47. 48. 55. 57. 58. 63. 66. 71. B81. 92. 9%. 98, 1c2.
T03. 105. 111. 115. 120. 121. 133. 136. 138. 1hkz. 144, 146.
1k9, 150. 151. 152. 164, 174, 175. 176. 177. 179. 180. 183.

184, 186. 189. 194, 1%6. 199, 200, 202. 206. 211.

Cassia spectabilis D. C.: &7. 48. 4o, 57. 58. 63. 66, 71. 79. &6. 87.
091, 9%k, 48, 1c2. 105. 111. 11k, 120, 121. 13%., 135, 136. 138.
14%, 1hs. 1h7. 183, 165. 167. L75. 176, 179. 180. 183. 18k,
188. 193, 196, 199. 202'. 205. 206.

Dalbergia cubilquitzensis (G, negro): 47. 48. 57. 56. 64, 66. 71. 76,
78,0 90, 92, 93, 100. 102, 104. 2112. 114, 119. 121. 133, 136.
138, 1bi, 145, 147, 160, 16Y. 166. 167. 172. 174, 179. 182,
184, 189, 193, 196. 198, 200. 2¢2'. 205, 207,

Dalbergia cubilquitzensis (G. roje): 47. 48, 49, 55. 59. 58. 60. 63.
66, 70. 76.° 99, B4, 87, 88. 92. 93%. 10G. 102. 104, 111, 11&.
120. 121, 127. 133, 135, 138, 143. 145. 147. 153. 160. 161,
162. 165. 167. 174, 175. 178, 179, 182. 164, 187. 189. 197,
196. 198. 200. 202'. 207.

Dialium guianense {Aubl) Sand.: #7. 48. 57. 58. 63. 66. 71. 76. 79.
8L, 92. 93, 99. 102. 105. 111. 114, 119. 121. 133. 136. 138.
141, 143, 1h4%, 145, 147, 153, 164, 171. 175. 179. 180. 183.
184, 187. 189, 193, 196. 199. 200. 202'. 209.

Enterolobium cyclocearpum (Jacq.): 47. 48, 57. 58. 63. 66. 69. 76. 86.
g7, 92, 95. 99, 102, 10%. 11l2. 11h4. 119. 121. 13%. 136. 130,
140, 1LL, 145, 147, 152. 153, 160G, 165, 166. 167. 174, 175.
178. 179. 185, 18L. 189. 195, 196. 198, 200. 202'. 205. 207.

Gliricidia sepium (Jzcq.) Stend: W7, 4d. 52. 57. 58. 62. 66. 70. 75.
78, 57, 8&. 92, 93, 100. 102. 10S5. 111, 11k. 119. 121. 127.
13%. 136. 138, 139. 1hko., 144, 145, 147. 153, 16C¢. 161. 166.
167. 174, 175, 178, 179. 180, 1383. 184, 189. 193. 196. 197.
199. 200. 202. 207.

Hymenaea courbaril L.: 47. L&, 57. 58&. 63. 66. 70. 76. §7. 91. gk,
99. 102. 105, 111. 1ik, 119, 121. 13%%. 135, 136. 13&6. 143, 145,
147, 153. 160. 161. 164, 165. 366. 169, 173. 174, 175. 176.
178, 199. 180, 18%. 184, 187. 189. 192. 196. 199. 200, 202'.
205. 207.




Pithecellobium saman (Jacqg.): 47.
86.782.76L, g0, 102. 105.
137. 138, 140. 144, 148,
180. 183, 184, 189. 193,

Sweetia panamensis Benth: 47, LE.
27, 62, 9b, 9o, 102, 104.
139, 1&L, 145, 147, 153.

17%. 179. 150. 182. 18h4,

2021, 206. 207.

Meliaceae:

167

48,

111.
1h47,
196.

52. 57. 58. 63.

112, 1ik. 119.
153, 165, 17k,
199. 200. 202°'.

66. 70. 76. 78.
121. 133. 136.
175, 176. 179.
207.

52. 57. 58, €2, 66. 73, 76. 79. 86,
111, 114, 119. 121. 133.,136. 138.
158, 160C. 164, 165, 166, 167. 174,
186, 187. 189, 192, 196. 199. 200.

Cedrela odorata L.: 47, 48, 57, 58. 6%. &4, 70. 76. 78. 52. ¢l. 9k,
98, 102. 105. 111. 115. 119, 121. 133, 135. 1%6. 138, 1hk,
145, 15%. 159, 160, 161. 164, 17L. 175, 176. 176. 179. 183.
184, 187, 189. 195. 197. 199. 200. 202. 207.

Swietenia mocrophylla King: 47. 48, 57. 58. 63. 66. 71. 76. 75. 82.

81T 0%, 66, To2, 1ok, 111, 115. 119, 121. 131. 136, 138. 143,

145, 153, 159. 16k, 174,
189, 194, 196, 200. 202.

Moraceas:
Chlorophora tinctoria (L.) Gand:
&7, 6. 91, 94. 99, 102.
137, 138, 144, 145, 147,
17k, 195, 176, 199, 180.
2021, 2¢7.z212.

Myristicaceae:

Virclae koschnyi Warb.;
99, 1loz. 105. 1ii.
144, 145, 146, 1h9, 151,
187. 189. 195, 197. 200.

Lo, L8, 57. 58, 63, 66. 71. 76. &1.
116. 120. 121,

175, 176, 179. 180. 138z2. 186. 187.

W, L8, 57. 58. 63.
105, 111. 114, 119,
150. 155. 160, 16l.
183, 184, 188. 193.

70. 75, 78. 82.
121. 127. 133.
166. 167. 173.
196. 199. 200.

92, 93,
1%3, 135. 136. 133, 143,
15%, 16%. 195, 176. 178. 179. 186.
202. 213.

Pinaceas:
Pinus caribaca borelet: 1. 2. 4. 5. 7. 9. 11. 13. 14, 15, 16. 17. 18.
1G5, 21, 22. 23. 24, 25, 27. 3L. 35, 36. 39. 4o, L5,
Pinus oocarpa Schiecde: 1. 2. 4. 5. 7. 9. 11, 13%. 14. 15. 16, 17. 18,
19, 21. 22. 25. z26. 27. 31. 35, 36, 39. LOo. Lk,

Pinus pseudostrobus Lindl: 1. 3.

19, 20. 21. 23. 27. 31. 35. 36. 39. 1.

Rhamnagggg:

Ly, 48, 57. 58, 61.
110, 114, 120. 121.
160. 164, 174, 175,
199, 200. 202'. 207.

Rhamnus sp.:
108.
147.

196.

fose

/}.

8. 1¢. 11. 12. 1k. 15.

Lk,

1 16, 17. 12,

66. 73. 76, 81, 92. 93. 99. 102. 105.
130, 133, 135, 136. 133, 140. 1Lhh,
178, 179. 183, 185. 186. 189, 1%2.



163

Rhizophoraceae:

Rhizophora mangle L.: 47. 48, 57. 58. 62. 66. 73. 75. 81. 92.
9k, 99.710%, 105. 110. 116. 12¢. 124. 127. 134. 150, 151.
152, 164, 176, 177. 179. 183, 1B4, 187, 190. 193. 196. 199.
200. 202'. 206.

Verbenaceae:

Avicernia nitida Jacq.: 47. Wo. 57. 58, 62. 66. 70. 81, 92. 93,
T00. 1020105, 106. 110. 114, 119. 121. 131. 153. 159. 164,
165, 174, 175, 176. 178. 17¢. 183. 185, 186, 187v. 189. 193,
196. 199, 200. 202', 206. 207. 210.

Vochysiaceae:

Vochysia hondurensis Sprague: 47. 48. 57. 63. 66. 70. 75. 79. 82.
a7, 88. 91. 9%, 98. 102, 105. 112, 115. 12C. 121. 135. 136.
138, 139, 1hL, 145, 147, 153. 166. 173, 175, 176, 178, 179.
182, 186, 187. 189. 194, 196. 199. 200, 202°'.

Zygophyllaceae:

Guziacum sanctum L.: 47. 48. 49, 57, 53, 61. 66. 73. 76. 79. 92.
93, 101. 1C2. 104, 110. 1140 119, 1z21. 158, 160, 161. 166.
169, 174, 17&. 162. 16k, 188, 19z. 196. 198, 200. 201. 202°'.
2075,

b.4%. Guia para el uso de la cleve dicotoma

La clave dicbdtoma es unz sucesidn de alternativas gque sc¢ dan
agrupadas en pares contradictorios entre sl y que se refieren a
una o veriszs caracteristicas dendroldgicas del material incluido,
de manera que la especis a identificar responda afirmativaumente
solo & una de las caracteristicas comprendidas en el par de pro=-
posiciones.

Pars usar la clave hay que estudiar el material con relacidn
g cada una de lzs alternativas, empezendo desde la primera.

Para la mejor comprensidn del manejo de la clave se presenta
el siguiente ejemplo: supdngase gue se tiene material vegetativo

foliar de Hymenaea courbaril y se desea identificarlo.
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Con £l material y la clave en mano se leen lasg primeras al-
ternativas que dicon:

1. Hojas acicUulareS...ciiu v coneinsiviveoss 2

1'. Hojas no ACiculared..s. . .voocoeroanoncoss b

Naturalmente escogemos la segunda alternative pues las hojas
de la muestrs no son aciculares. Al escoger la szgunda alterna-
tiva, éste nos indica gue s& debe lser les alternativas & y b7,
gue dicen:

L, Témina foliar simpleé...cces.eesvsvsvnnanne B

bt, Lamine {oliar compuesiaeevee c-.ce.veees 25

Se observe ¢l meterial y se ve gue las hojas son compues-
tas, es decir, que lz alternstiva 4' se ajusta blen a las cerac-
terisiicas del material e¢ indica que se debe leser les alternati-
vas 25 y 25', que dicen:

25. Las hoiezs bifclisdas.....evvesvvesnwsa. Hymensea courbaril

251.Las hojos pinnadasS..cv.vevevnsae.care 26

Huevamente se observa el material v se nota que las hojas de
la muestra son bifeliadas. La alternativa 25 es por lo tanto la
verdadera y =l ejenmplar tiene gque ser el dado por ella, o sca

Hynenaea courbaril.
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. Guia para el uso de la clave anatdmica de doble entrada
Las claveg de doble entrada, llamadas tambidn didimensiona-
les, consisten en des tablas: uwna gque contisne las descripciones
numeradas de les caracteristicazs presentadas por las especies y la
atra que comprends las especics esstudiadas y &1 lado de ellas,
una serie de nlmeros gque representan sus caracteristicas. De ma-
nera que para saber cuales sop losg caracteres de uns =zspecie 0
género dado, se consulta la tabla en donde estén anotadas por ni-
meros sus caracteristicas. Bn estas claves los géneros v espe-
cies se pressntan agrupados brjo sus respecitivas fomilies.
Fara comprender mejor el uso de estas cloves pongamos el
sigulente &jemplo:

Combretacens:

Terminalia catappa L.: b7, 48. 55. etc.
31 consultamos la tabla de caracteristicas numeradas, vemos
que esta cspecie tiene las siguicntes caracteristicas:
47. Medera con roros.
h&., Forosidad difusa.
55. Concentracidn de poros cambiz regulermsnte de anillo a
anillo.

Las claves de doble entrade ticnen la veniajas que fzcilitan
la obtencidn ds los datos neceserios para hacer cluves dicdtomas
o de tarjetas perforadas. Otre conveniencia que ofrecen e¢s que
se puede agrepar nuevas csvecies sin tener gue modificar la clave,

1o que no sucede con lss claves de una dimensidn o dicdtomos.
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5. DIZCUZICHSE Y CONCLUSIONES

Aunque los objetives de la investigaciodn se lograron plena-
mente, el autor considera que habria que ampliar ciertos aspectos
para facilitar la elaboracidén de las claves de identificacién.

Por ejewplo, en la parte dendroldpica las caracteristicas estudia-
das fueron muy pocas, lo cual dificultd la preparzcidn de la cla-
ve dicbtoma. Cuanto mayor sea el nflimero de caracteres que se es-~
tudien existe mayor posibilidad de estsblecer diferencias entre
especimenes y mis facilidad para el dendrdélogo de construir cla-
ves de identificacidn.

En la parte estructural de la madsra se prefirio la elabo-
racidén de claves de doble dimensidn porque este tipo de claves
permite la ampliacion de la misma sin tener que hacer modificacio-
nes fundementales dentro de la clave misma.

Cabe mencionar gue algunas de estas descripciones no se pue-
den tomar como definitivas, como en el caso de las esyecies deg-
critas que no eran de tamafic comercial. Habria gue hacer nue-
vas investigaciones en especies maduras y establecer comparacio-
nes para llegar a conclusiones definitivas. Algunas especies mos-
treron variaciones muy grandes en algunas de sus caracteristicas
para tomar como concluyentes clertas apreciaciones que se hicie-~

ron. FPor ejemplo, en le literatura aparece que el Dialium guiz-

nense tilene radios estratificados, efectivamente en la muestra
estudiada se constatd mezcroscdpicamente gue poseis dicha carac-
teristica, pero al observar los radios microscdpicamente en el

corte tangencial, se vid gue eran desordenados y solo en ciertas

partes mostraben una tendencis a ser estratificados.
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Bl materizl vegetsztivo presentd también una gran variacidn
sobre todo en lo referente 2 la forma de las hojas. Sin embar-
g0, no fue posible conseguir material reproductivo en todos los
casos, asl es que hubo gque emplear mayormenic las partes vegeta-
tivas para hacer lss descripciones.

Un factor que influyd negativazmsnte en . obtencidn de es-
peclies de tamzflo comercial fue lo liwmitado del tiempo disponible
para este fase de la investigacidn.

En algunos instantes no fue posible llegar a le identifica-
¢idn de las muestras a nivel de especiz debido & gue no se con-
siguid materiel reproductive y era muy srriesgado aveniurarse a
hacer aseveraciones bajo estas circunstancias. Seria convenien-
te obtener er el futuro este tipo de materisl para cownstatar ds
que especies s2 trataban.

De los resultados de esta investigacldn ss puede concluir
gue para que un estudio de esta naturaleza sea més completo y
efective, es menester considerar otros aspectos como el tiempo
y época de floracidn y fructificacidén de ias especies, ésto en
cuanto 2l aspecto dendroldgico se refiers. Desde el punto de vis-
ta de la utilizacidn de la madera, habria que incluir otros as-
pectos como los relacionades con propicdodes fisicas (pesc es-
pecifico, encogimiento, etc.), propiedades mecinicas {pruecbas
ge flexidn, tensidn, etc.) y propiedadzs quimicazs pera poder pre-
decir con més certeza los posibles usos de tal o cuxl madera.

Fara tencr éxito con el material vegetative que se colec-
ta y que luege se almacenn pare estudios posteriores, 1 mejor
método fue prensar el matericl fresco entre periddicos y carto-

nes en prensas de madera y guardarlos e¢n sitios abiertos, venti-
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lados vy bajo techo. En 1o condicidn hlmeda de lz costa norte de
Honduras, este mitodo resultd ser el més efectivo. E1 empleo de
formalina no impidid la proliferacidn de hongos.

Las muestiras de maders es mejor almocensrlas o la sombra, cn
lugares ablertos v ventilados.

Un punto muy importante parc obitsner éxito en 1z colecciédn
de las muestras es la seleccidn del sula acompafiante. Fara ello,
¢s necesario informarse con los habitzntes del lugar la clase de

especies existentes y sobre les personas conocedoras de ellas, y

)

entonces contratar los servicios de gulas nccesarios para optimi-
zar la investigacibdn y ¢l tiempo del investigador.
Investipgacionss de esta naturalcsa reguleren inversidn de
tiempo y dinero ademss del eguipo y material necesarios., §i no
se cuenta con todo e¢lleo es muy dificil lograr los objetives gue

se establecen en esta clase de estudios.
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6. RESUMEHM

La presents investigacién tuvo como objetivos: 1) Contri-
buir al conocimicnto de la florse nzcional al poner al clcsnce
de personas interesadas claves sencillss de identificacidn den-
droldgica, 2) Ayudar al reconcocimicnto de las especics madera-
bles mediante el uso de claves de identificacidn anatbdmica vy
3) Investigar lzs posibilidades de introducir nuevas cspecles en
el mercado por medic del estudio de las carascleristicas genera-

les y anatbdbmicas que presentan las maderas.

o

Para la consecucibdn de los objetivos se recogieron 37 mues-
tras de madera v materizl dendrolbgice de Honduras.

La identificacidn dendrolbgica se 1llevdé @ cabo por compara-
¢ibn, en el herbario de la Escuecla Agricols Panamericana de Hon-
duras y en sl herbario de la Escucla de Biologiza de la Universi-
dad de Costa Rica.

Las 37 especics estudiadas correspondisron a 20 familias y
a 32 géneros.

Las descripciones dendroldgicas se hicieron con base en el
estudio de las partes vegetativas y reproductivas de los especi-
menes colectados.

Para las descripciones anatOmicas se prepararon cortes de
las maderas en losz plapos transversal, radial y tangencial de
las muestras. Tambilén se hicieron macersciones de 1. s mismas
para la medicidn de fibras y clementos vasculares. Lotz parte
del trabajo se realizd en el Laboratorio de Maderas del TICA.

Después de hechas las descripeiones dendrolégicas y anatd-
micas se elabordé una clave dicdtoma de identificacidn dendrold-

gica y otra clave de doble dimensidn de identificacidn anatbmica.
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Finalmente se elaboraron dos gulas para el uso de ambas claves.

Para ayudar al reconocimiento de las especles en ple se
prepard dibujos d: cada una de ellas mostrando las partes vege-
tativas y reproductives de los especies en estudio.

Para ilustrar las caracteristicas anstOmicas de las especiles
se tomaron microfotografizs de cada unz de ellas mostrando los
planos transversal, radial y tangencial, en las que se destacaron

los rasgos més sobresalientes,



176
7. SUMMARY

The wnresent research was carried out with the following
objectives: 1) To contribute to the knowledge of the national
flora, by putting within the reazch of interested persons, sinple
keys of identification of trezs, 2) To help identify spescies in
the form of Jumber through the use of keys of anatomic identific-
ation of trees, 3) To investigats the possibilities of intro-
ducing new species in the local market through the study of the
general and anmtomic characteristics that wood presents.

To obtain these objectives a trip was made to Hondurzs,
where 37 wood samples and dendrological meterial were gathered.
The latter was identified by comparing them with the maiterial in
the herbarium of the "Escuela Agricola Fanamericana' of Hondu-
ras, and also in the herbarium of the Biological School of the
University of Costa Rica.

The 37 species studied corresponded to 20 families and 32

o3
s\
i
=

,
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The dendrological descriptions were made on the basis of a2
study of the vegetative and reproductive parts of the samples
collected.

For the anatomic descriptions, cuts of the woods were
prepared on the transversal, radial and tangentinl planes of
the samples. Sanmples were macerated for the measurcment of the
fiber and vascular elementa, This work was carrizd out in the
IICA ¥ood Laborastory,

After the dendrological and anatomical descriptions were
mede, a dichotomous key for dendrologic ddentification was

elaborated and another double dimension key was prepared for
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the timbers. PFinally, two guides for the use of the two keys
were made.

To help in recognizing the living specles studied, draw-
ings o each ci.. ~howing the vegetative and reproductive parts
of the species were made.

To illustrate the anatomic characteristics of the wood
samples, microphotographic pictures were taken of each ons
showing the tronsversal, radial and tangential planes, in which

the most outstanding outlines were detecied.
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