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INTRODUCCION

El hombre para desarrollar sus actividades agricolas, ha luchado
desde las primeras etapas de la agricultura con ciertas especies ve-
getales nocivas, muchas veces prolfficas y persistentes, cuyo control
¥y erradicacién constituyen uno de los problemas mids serios encontra-
dos en cultivos establecidos, especialmente en los paises tropicales.
Las diffciles operaciones de laboreo, aumento de trabajo, subida de
éostos (25) y reduccidn de rendimientos, se deben en gran parte a la

presencia de ciertas plantas, clasificadas como malas hierbas.

lLas pérdidas mAs notables ocasionadas por las malezas, probable-
mente se deben a la competencia con plantas cultivadas por factores

esenciales como agua (34), luz y nutrientes.

En dreas con escasas lluvias, las malezas y en especial las gra-
mineas, por medio de sus miltiples raicillas que penetran profunda-
mente en el suelo, son capaces de reducir el agua aprovechable del
mismo. En cambio en 4reas con suficiente humedad la competencia

serd por los nutrientes disponibles del suelo.

Las malezas que tienen gran amplitud de adaptacién, poseen me-
dios de diseminacién muy marcados, multiplicédndose por semillas,
bulbos o estolones. Algunas de las semillas pueden pasar por el tu-
bo digestivo de los animales sin sufrir dafio alguno, otras pueden con-
servar su poder germinativo por espacio de varios afios y hay unas
que estén provistas de 8rganos especiales que les ayudan a ser dise~

minadas vpor el agua, viento o animales.

El "Paspalum fasciculatum '"Willd. por su agresividad y dificil

erradicacién, ademis de su escasa importancia econémica, constituye
una mala hierba que merece ser controlada, justificando asi el pre-
sente estudio, cuyos objetivos son:

1. estudiar los efectos de la radiacibdn solar sobre los habitos
de crecimiento de plantas provenientes de estolones;

2. probar tratamientos de control quimico y seleccionar los que
prometan efectividad en su control.
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DESCRIPCION BOTANICA

"Paspalum fasciculatum® Willd. en Flugge, Monogr. 69. 1810.

Graminea de crecimiento perenne con raices que forma mazas
compactas.

Tallos compresos de 1 cm., de didmetro y varios metros de lon-
gitud; los estoloncs, cspecialmentc en campo abierto, llegan
hast~ .5 m. de longitud. Las cafias productoras de flor son
erectas y miden entre 70 cm., y 2 m.; con nudos densamente bar-
bados y vaina; ligula firme, cerca de 0.7 mm. de longitud.
Hojas acuminadas, con mirgenes escabrosos, de 20 a 70 cm. de
longitud y de 1 a 3 cm. de ancho. Inflorescencias flabelifor-
meé, compuestas de 7 a 30 racimos esparcidos de 7 a 17 cm. de
lonéitud, agregados en abanico, poco cortos sobre un axis fuer-
te.

Los frutos miden de 3 a 4 mm. de longitud y 1.5 mu. de ancho,
son lisos de color café claro brillante, abundantes y al pa=-

recer estériles.

Distribucibn ecolbgica.

El Paspalum fasciculatum originalmente fue colectado por

Humboltd y Bonpland y sus muestras se encucntran en los herba-
rios de Paris y Berlin. Est4 distribuido desde el sur de México
hasta la Argontina. Es una graminea perenne de climas célidos

y himedos que crece preferentemente a orillas de los rios y
cuebradas en bajas altitudes; prospera mejor en suelos arenosos,
humiferos y himedos, constituyendo una maleza comin en las plan-
taciones de banano asi como un serio problema a lo largo de los

canales de irrigacidén y diques.

En comin con otras gramineas en América Latina es llamada
"camalote' o 'gramalote'" con la especificacidén de que en El
Salvador y Costa Rica sc¢ le llama "gamalote negro" (3, 13, 16,

27, 31).
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REVISION DE LITERATURA

Ensayos de herbicidas en el control del Paspalum spp y otras gramineas

Minarik (18) manifiesta que los ensayos con herbicidas deben ser
destinados para demostrar la efectividad de la potencialidad de cada
uno de¢ ellos y que el mejor modo de probarlos seri en las mismas con-

diciones y con las mismas especies.

Myers indica que la luz y el aire no afectan a las propiedades
de los aceitecs como herbicidas (19) y que mds importante es la pro=-
porcién de contenido aromiAtico, en especial para malezas perennes co-

mo en el Paspalum dilatatum en que se ensayd (2); manifiesta ademis

que la lentitud de efectos de tratamientos debe ser una caracteristi-

ca deseable en el control de malezas perennes (19).

Ling (14) encontrd que las malezas perennes en varios casos pue-
den ser defoliadas con 2,4-D (4cido 2,4-diclorofenoxiacético) y asi
prevenirse la formacidn de semillas, pero sin causar serios dafios
a las rafces. Por otro lado Loustalot (15) encontrd que plantas de
Paspalum conjugatum, propagadas en macetas, y éstas inverfidas y su-

mergidas en soluciones de 2,4-D, presentaban efectos de consideracién
mientras que en atomizaciones no se observdé ninguno. Ademds Espino
(10), en atomizaciones con soluciones al 2,3% aplicando un galén por

pie cuadrado, tampoco encontrdé efecto alguno.

Sudrez y Sdnchez (32), al hacer ensayos para el combate de ma-
lezas comunes en cultivos de cafia, en los que inclufan el Paspalum
notatum, recomiendan como tratamientos preemergentes el PCP (penta-
clorofenol) en dosis de 25 1lbs. por Ha.; el CMU (3-(P-clorofenil)-
l-1-dimetilurea) 4 lbs. por Ha., y para fines de postemergencia el
TCA (&cido tricloroacético, sal s6dica) en dosis de 40 1lbs. por Ha.
También Stamper y Chilton (30) encontraron que el TCA fue el més
eficaz, siguiéndole en efectividad el tratamiento con lanzallamas;
asirismo que el CMU demostrd posibilidades, requiriéndose m&s estu-

dio por su efecto residual en el sueclo.
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Py Claude (24) encontrd que el Karmex W (3-paraclorofenil)-l-1-
dimetilurea) en soluciones de 0.25 a 0,50% (2,5 a 5 Kg por Ha.),
destruy§ varias gramineas entre las que se hallaban el Paspalum
conjugatum; luego, Bucha y Todd (1) encontraron que en ensayos de
invernadero fue efectivo en el combate de malezas anuales y peren-
nes y Chistoph y Fisk (4) reportan que un efecto caracter{stico en
las gramineas es presentar una clorosis parecid- a la que se produ=-

ce por deficiencia de nitrdgeno.

En el combate de malezas estoloni{feras, Bulldén (2) reporta que

en Pennisetum clandestinum se ensay8 el TCA en dosis de 15 a 40 Kg

por Ha. y el CIPC (isopropil-N(3=-clorofenil) carbamato) de 5 a 20

Kg por Ha. encontrando ser muy selectivo el TCA, que con seis apli-
caciones a intervalos de veinte dfas en dosis de 20 Kg por Ha. se
logré eliminar dicha hierba en terrenos de cultivo. Novoa (21) pro-g
b8 que el TCA es capaz de producir la muerte de rizomas de Paspalum '

fasciculatum, por efecto cumulativo en periodos largos, con 10 lbs, l

por acre, y en perfodos cortos con mfs de 60 lbs. por acre, noténdo-

se mayor efectividad con menor cantidad de luz.

Robbins, Crafts y Raynor (25) reportan que la forma clorinada
del IPC (CIPC) es efectiva y persistente en el control de gramfneas
anuales y Scott y Slife (28) encontraron que el CIPC y el DNBP (dini-
tro-ortosecundario butilfenol) eran los herbicidas mls eficaces en
tratamientos de preemergencia, y que en combinacién con arada y dis-
queada, el TCA de 45 a 67 Kg por Ha., o de 22.4 a 33.6 Kg por Ha.
de Dalapén (4cido-2,2-dicloropropiénico, sal sédica) prometian ser
eficaces. 8Slife (29) encontr§ que el DNBP es mds eficdz a altas
que a bajas temperaturas; luego Orsenigo (22) report§ que en apli-
caciones de DNBP antes de la germinacidn en arroz se noté un retar-

do de crecimiento en el "gamelotillo" (Paspalum plicatulum).

Walworth (35) reporta que el nuevo herbicida Amino-triazole se
muestra cfectivo en terrenos hiimedos, y Rogers (26), que tiende a
acumularse er las hojas jévenes produciendo inhibicién de la cloro-

fila tanto en gramf{neas como en dicotiledSneas.
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En el control de la graminca perenne Phragmites comunis, Day y

Swezey (7) reportan que con aplicaciones foliares de Dalapén a ra-
zén de 20 a 30 lbs. por acre, hubo una .casi completa mortalidad y
que a los seis meses los rizomas estaban muertos y parcialmente

descompuestos; Hanson (12) afirma que en ensayos para el control

de las gramineas Cinodon sp. y Panicum purpurascens, encontrd que

el Dalapdn era de cuatro a ocho veces mds efectivo que el TCA.

Por otro lado Peters y Kerlin (23) encontraron que el Dowpon* dié
buenos resultados en el combate de Setaria sp. Yy que en el con-
trol de gramineas u hojas anchas en combinacién con el 2,4-D pro-

mete buenos resultados.

Refiriéndose al efecto residual del Dalapén en el suelo, Thiegs
(33) dice que se debe principalmente a la actividad microorgénica
del mismo, siendo menos persistente en suelos orglnicos; finalmen-
te la Dow International Limited (8) recomienda el nuevo herbicida,
Baron (2(2,4,5-T) etil-2-2,dicloropropionato), usando dosis de 40
galones por acre para controles no selectivos y en terrcnos sin

cultivo.

A Dowpon 74% = 85% de Dala, idn






MATERIALES Y METODOS

Se acordS llevar a cabo el cstudio propuesto en terrenos del
Instituto Interamericano de Ciencias Agrficolas, en las inmediacio=-
nes de la ciudad de Turrialba, Costa Rica. Dichas tierras estén a
600 m. sobrc el nivel dcl mar, con una precipitacién pluvial aproxi-
mada de 2.500 mm. anuales, comprendida en la formacién ecoldgica

"wosque muy himedo de la faja subtropical, regidén Tropical

El prescnte trabajo se llevd a cabo desde el mes de enero has-
ta mediados de sctiembre de 1957, habiéndose iniciado las observa-

L]
ciones de campo cn marzo, termindndose en setiembre del mismo aiio.
Los materiales empleados fueron:

l. Semillas y estolones de P. fasciculatum

2. Los siguientes herbicidas:

BARON - 2(2,4,5-T) ctil-2,2-dicloropropionato 30 %
CIPC - Isopropil-N(3-clorofenil)carbamato 47 %
DNBP =~ Dinitro orto-sec-putilfenol 55 %
ACEITE DIESEL
DALAPON - Acido=2,2=-dicloropropidénico,sal sédica 85 %
J ESTERON - Ester isopropilico de 2,4-D Ly %
KARMEX D W - 3-(3,4-diclorofenil)l,l dimetilurea 80 %
KARMEX W - (3-paraclorofenil) 1,1 dimetilurea 80 %

SANTOBRITE - (Pentaclorofenol) 55 %
WEEDONE LV 4 - Butoxietanol ester 2,4-D 63 %
TCA - Acido tricloroacétido, sal sédica 85 %
WEEDAZOL - 3, amino 1,2,4-triazol 50 %

3. Reactivo para prueba de viabilidad de semillas:

Cloruro de 2,3%,5 trifeniltetrazolium
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PRIMERA PARTE

1: Seleccidn y prueba de viabilidad de semillas

Se llev6é a cabo una scrie de pruebas para saber si las semi=-
llas disponibles estaban en condiciones de germinar, yz que una par=-
te del prescnte trabajo comprendia el estudio de ciertos hébitos de
crecimiento c¢n plantas propagadas por estolones y por semillas. Es-
tos fueron recolectadas cn el mes de octubre de 1956 y almacenadas
en condiciones ambientales. El 22 de enero de 1957 se seleccionaron
las semillas por gravedad, para lo cual se usd un ventilador corrien-
te modelo Kenmore H. 124. 7204. Estando el ventilador en funciona-
miecnto se dejaron caer estas semillas a través de la corriente de
aire, a una distancia de 0,5 m. y asi se obtuvieron dos grupos de

semillas: rechazadas y no rechazadas por dicha corriente.

Primera prueba de germinacién: se pusieron a germinar en cépsu=-

las de petri y en toallas de papel con humedad constante y alterna-

cién de temperatura (6,5) durante los primeros ocho dfas.

Segunda prueba: se realizd el 8 de febrero de 1957 para lo cual

se utiliz8 una solucibdn de cloruro de 2,3,5-trifeniltetrazolium al
0 1%.

Se seleccionaron 20 semillas que fueron sumergidas en agua des=-
tilada durante dos horas; 1luego sc cortaron en dos partes iguales
a lo largo del coledptilo y se sumergieron inmediatamente en la so-
lucibn durante treinta minutos sometidas a completa obscuridad, téc-

nica que se ha seguido de acuerdo con Machlis y Torrey (17).
Resultados

En la primerz prueba no existid ningdn indicio de germinacién

durante los veinte dias de observaciones.

En la segunda prueba la reaccién fue también negativa, ya que no
hubo la f~-rz.il. de trifenil formazAn. en ~1 caso de poseer viabi-

1:uad las semillas (17).



I
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Al no encontrar posibilidades de germinacién no se pudo hacer

observaciones en plantas provenientes de semillas.

2: Reproduccidn por estolones bajo intensidades de 100, 75, 50 y

25 de radiacibn solar.

Fue realizado con el objeto de estudiar la influencia de
cuatro intensidades de radiacidn solar en el crecimiento radical

y foliar del Paspalum fasciculatum.

Materiales y Métodos

Se hicieron cuatro camas de enraizamiento de 5,50 m, de lon-
gitud por 1,50 m. de ancho y 0,10 m. sobre el nivel del suelo. Dichas
camas se sometieron a las intensidades mencionadas, para lo cual so=-
bre tres de ellas se construyeron armazones de madera de 7,50 m. de

longitud -por 4 m, de ancho y 1,80 m. sobre el suelo (Véase Fig. 1l).

. Para la regulacidn de la sombra y luz se utilizaron bandas
de "papel de cobertura" (mulch paper) que se templaron de norte a

sur, en las caras supcrior, este y oeste; los tratamientos fueron 4:

Tratamiento % de luz Banda Bspacio Intermedio
1 100 . -- --
2 75 5, cm. 15 cme.
3 50 10 cm. 10 cm.
b 25 15 cm. S5 cm,

Se seleccionaron estolones lo m&s homogéneos posibles, con
un promedio de 5 cm. de longitud y 0,8 de didmetro. Se sembraron
el 4 de abril sin la porcibn de la vaina de la hoja externa, ya que
por oxperiencias personales se observé que parecia demorar o inhibir

el brotgmiento.






Fig: 1 - Cobertura reguladora de radiacién solar.
En la parte inferior se ve la cama de en=-

raizamiento.
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Las distancias de siembra fueron de O,4 m. entre lineas, 0,3 m.
entre plantas y 2 cm., m&s o nmenos de profundidad, con un total de
12 1f{neas de 5 estolones en cada una, o sea 60 estolones por trata-

miento, enterrados horizontalmente.

En las dos primeras semanas fue necesario hacer tres riegos se=

manales debido a la ausencia de lluvias.

Resultados experimentales

lLas observaciones se comenzaron haciendo conteos periddicos del

nfimero de estolones en brotamiento:

A los 12 dias: Tratamiento Brotes % de enraizamiento
1 - -
2 8 13,3
3 13 23,3
L 17 28,3

A los 18 dfas:

1 6 10,0
2 34 56,6
3 36 60,0
4 39 65,0
A los 25 dias: ¢
1 18 30,0
2 38 63’3
3 36 60,0
4 L3 73,3







-11l-

A los 30 dias: Tratamiento Brotes % de enraizamiento
1 18 30,0
2 38 6313
3 37 61,6
L 43 73,3

A los 110 dias:

1 20 33,3
2 L2 70,0
3 45 75,0
4 L7 78,3

Medidas de crecimiento radical y foliar

A las tres semanas de sembrados los estolones se iniciaron las
primeras medidas tanto foliares como radicales, esta ultima de a-

cuerdo a la técnica sugerida por Van Dillewijn (9).

Cada semana se excavé al azar una lfnea de cada tratamiento;
tanto las medidas radicales como foliares se tomaron de acuerdo
con su longitud. En las radicales se tomd en cuenta la rafiz més
larga, en igual forma las foliares desde el origen de la cafia en

su parte basal hasta la terminacién de la hoja apical.

Todas estas medidas se promediaron en cada caso y en cada ob-

servacién semanal, para asi obtener los datos més representativos.






Tratamiento 1 (100% de radiacién solar) X

Semana Crecimiento radical Crecimiento foliar
1 3,0 cm. 2,2 cm.
2 4,0 cnm, 6,0 cm.
3 4,7 cnm. 9,0 cme
4 13,5 cm. 15,0 cm.
5 28,7 cm. 23,7 cm.
6 34,6 cm. 102,5 cm.
7 35,7 cm, 111,5 cm.
8 37,2 cme. 140,5 cm.
9 42,0 cm. 146,0 cme.
10 42,6 cm, 155,6 cm.,
11 52;0 cm. 156,7 cm.
12 53,5 cm. 230,2 cn,
> >
y - - 302+ 4 1% Yz 0.9¢ R 09V

Ecuacidn de regresién lineal para crecimiento radical

"b = 2.99,5 - 2.284,75 = 4,97
650 - 507 —

Ecuacién de regresién lineal para crecimiento foliar

Y' = -54,923 + 35,42 X - 3,442 X2 + ,2025 X7

El promedio de crecimiento de las siete primeras semanas fue de }
13,4 cm. por semana. En las iltimas cinco semanas, hubo un promedio

de crecimiento de 26,11 cm,

X Véase Fig.: 2
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Tratamiento 2 (75% de radiacién solar) X

Semana Crecimiento radical Crecimiento foliar
1 7,4 cm. 11,1 cm.
2 8;5 cm, 18,9 cm.
3 18,6 cm. 22,1 cm,
L 19,0 cm. 64,5 cm.
5 26,3 cm. 72,7 cme
6 25,5 cm, 97,2 cm,
7 39,9 cm. 93,8 cm.
8 #6;7 cm. 200,8 cm.
9 40,7 cm. 230,0 cm.,

10 42,9 cm. 211,4 cm.
11 55;7 cme. 293,9 cm.
12 59,8 cm. 348,9 cm.

Ecuacién de regresién lineal para crecimiento radical

b= 3.241,2 - 2.554,5 = 4,80
850 - 507

Ecuacién de regresibén lineal para crecimiento foliar

Y' = =.702 + 6,528 X + 1.548 X° + ,026 X°

El promedio de crecimiento de las seis primeras semanas fue de:

16;63 cm. por semana. En las seis semanas restantes fue de: #0;9# cm,

x Véase Fig.: 3
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Tratamiento 3 (50% de radiacidn solar)*

Semana Crecimiento radical Crecimiento foliar
1 10,5 cm. 3,8 cm.
2 11,0 cm. 7,3 cm,
3 12,6 cm. 13,2 cm.
4 15,7 cm, 22,5 cm,
5 21,0 cm. 36,3 cm.
6 25,6 cm, 45,1 cm.
7 30,0 cm. 127,4 cm.
8 50,9 cm. | 176,1 cm.
9 38,5 cm. 224,6 cm,

10 44,3 cm, 223,2 cm.
11 L9,3 cm,. 233,5 cme
12 49,3 cm. 291,6 cm,

Ecuacidn de regresién lineal para crecimiento radical

b= 2.932,3 - 2.331,55 = 4,20
650 - 507

Ecuacibén de regresién lineal para crecimiento foliar

Y' = -91,20 + 61,74 X - 8,262 X°- ,5019 X3

El promedio de crecimiento de las seis primeras semanas fue de:
- 15,03 cme. por semana y en las seis semanas subsiguientes de: 39,50 cm.

A Véase Fig.: &4
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Tratamiento 4 (25% de radiacién solar) X

Semana Crecimiento radical Crecimiento foliar
1 12,9 cm, 8,4 cm.
2 13,4 cm, 20,8 cn,
3 17,4 cm, 21,5 cnm,
4 18;0 Chl. 30,3 cm,
5 20,0 cm, 39,6 cm,
6 23,6 cm, 27,3 cm,
?7 24,0 cm., 59,3 cm.
8 30,0 cm. 99,9 cm.
9 39,5 cm. 131,3 cm.

10 40,6 cm. 187,3 cm.
11 LO,4 cm. 256,0 cin.
12 40,5 cm. 339,2 cm.

Ecuacién de regresién lineal para crecimiento radical

b = 2.505,4 - 2,081,95 = 2,96
650 - 507

Ecuacién de regresién lineal para crecimiento foliar

Y' = 2,537 + 12,098 X - 3,056 X° + 4367 X°

El promedio de crecimiento de las cuatro primeras semanas fue
de 6,3 cm, por semana y en las ocho semanas restantes 39,53 cm, por

senana

& Véase Fig.: 5
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DISCUSION

Por los resultados obtenidos en los cuatro tratamientos de ra-
diacibén solar, se vidé que &stas influyeron tanto en el porcentaje
de enraizamicnto como en el crecimiento radical y foliar. En lo f
que respecta al porcentaje de enraizamiento se not8 que a mayor ra-
diacibn solar fue menor el nfimero de estolones enraizados, ya que
a menor radiacibén la humedad en el suelo fue aumentando; posible=~
mente aqui entran en juego efectos de la temperatura. ;
En las ecuaciones de regresidn lineal para crecimiento radical
se puede ver que en el tratamiento 1 (100% de radiacidn solar)
hubo un incremento superior, con un promedio semanal de h;97 cm, }
en el tratamiento 2 (75% de radiacidn solar) un promedio semanal
‘de crecimiento de 4;80 cm.; en el tratamiento 3 (50% de radiacién
solar) un promedio semanal de crecimiento de 4,20 cm. y en el trata-
miento 4 (25% de radiacién solar) un promedio de crecimiento semanal
de 2;96 cme

Con relacién al crecimiento foliar se not§ que a intensidad de
75% de radiacién solar hubo m&s incremento, siguiéndole las intensi-
dades de 25 y 50% con pequefias diferencias y finalmente, a intensi-
dad de 100% (pleno sol) un crecimiento inferior a los otros tratamien

tose

Con la ayuda de las ecuaciones de regresién lineal para crecimien
denbal Ruoatvi

to foliar, se encontraron dos etapas del mismo durante las doce obser
‘vaciones semanales, correspondiendo la primera a las siete primeras
semanas en el tratamiento 1; durante las seis primefaé’ééﬁanas en lo
tratamientos 2 y 3 y durante las cuatro primeras semanas en el trata-
miento 4., Las semanas restantes correspondieron a la segunda etapa
de crecimiento en mayor escala que en la primera, posiblemente debido
a que en cada caso ya habfa la presencia de crecimiento radical en
los entrenudos aéreos que en contacto con la superficie del suelo

comenzaron a enraizar.

,;r
1
\

5
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Por lo anotado se podrfa decir que las cuatro intensidades de
radiacién solar influyeron probablemente en el contenido de humedad
del suelo y ésta a su vez, en el porcentaje de enraizamiento de es-
tolones juntamente con el crecimiento radical y algo en el crecimien-

to foliar.

Asi, en el presente estudio se pudo observar una cierta correla- \
cibén entre radiacién solar, temperatura, humedad. del suelo y creci-

miento, en especial de rafces.

SEGUNDA PARTE

Esta parte comprende las diversas pruebas experimentales para
" determinar la selectividad y efectos de los herbicidas.ﬁ En los

que prometieron en el control del Paspalum fasciculatum se estudia-

ron los podercs de translocacidn y efectos residuales en el suelo.

1: Tratamientos de prueba de herbicidas

Estos tratamientos fueron disefilados con el objeto de determi-

nar la selectividad de los herbicidas a experimentarse.

Materiales y métodos

En &reas con poblaciones de '"gamalote negro" en crecimiento,
se delimitaron catorce parcelas, lo mis homogéneas posibles, de 4 m2
de superficie (2 x 2) y se sometib una parccla por cada uno de los

catorce tratamientos siguientes:

ST R
Tratamiento Herbicida Dosis por parcela Dosis por hectérea
CIPC 4 cc. 10 1ts.
A DNBP 4 cc. 10 1ts.
DIESEL 30 cc. 75 1lts.

X Véase pigina: 6
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Tratamiento Herbicida Dosis por parcela Dosis por hectérea
CIPC L cc. 10 1lts.
B DALAPON 5 grs 12,5 Kg-
DIESEL 30 cc. 75 1lts.
CIPC L cc, 10 1ts.
c TCA 12 gr. 30 Kg.
DIESEL 30 cc. 75 1ts.
CIPC 4 cc. 10 1ts.
D ATA 4 8T 10 Kg.
DIESEL 30 cc. 75 1ts.
SANTOBRITE 7 gre 17,5 Kge
E ESTERON 44 2,5 cc. 6,25 1ts.
KARMEX D W 2 gr. 5 Kg.
F WEEDONE LV 4 2,5 cc. 6,25 1ts.
KARMEX W 2 gre. 5 Kg.
G BARON 76 cc. 190 1ts.

me———
—

u

Los siete tratamientos restantes, contiemnen los mismos herbici=-
das, pero en dosis duplicadas, correspondiendo a los tratamientos:
A', B', C', D', E', F' y G"'.

Las aplicaciones se hicieron el 10 de abril, en las primeras ho-
ras de la mafiana con bomba atomizadora HUDSON, tipo X-Pert, presidn
minima de 30 lbs, con capacidad de 'os galones, usando boquilla Teejet-
8ook,
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Tratamiento A:

A las 24 horas de aplicado el herbicida la parte foliar que entrd
en contacto direccto con el tratamiento se volvid color café marrén,
con hojas flicidas y arrolladas a lo largo. A los cinco dias el co-
lor era café amarillento; los brotes jdévenes que no habfan entrado
en contacto no presentaron anormalidad alguna; después de los veinte
dfas los brotes jévenes crecieron normalmente con leves afecciones
necrdticas en los Apices de las hojas.

En este tratamicento y en otros, con la opinidén de que con una se-
gunda aplicacibn se obtendrfan resultados prometedores, se repitid a
los cincuenta dias, obteniéndose resultados semejantes a los anterio-

res ¥y a los dos meses el crecimiento del '"gamalote'" era normal.

Tratamiento A':

Los sintomas de efecto son parecidos al tratamiento anterior, aun-
que un poco mis marcados, con la diferencia de que los brotes nuevos
sufrieron una ligera clorosis que durd unos treinta dfas; a los cin-
cuenta dfas se observd cierta normalidad, &poca en que se hizo una
segunda aplicacién del mismo tratamiento. A los dos meses de éste

se observé un rebrotamiento y crecimiento normal.

Tratamiento B: A

A las 24 horas de aplicado el herbicida se observaron zonas clo=-
r8ticas leves y pequefias necrosis en los 4pices de las hojas. A los
cinco dfas la clorosis era progresiva, especialmente en las hojas a=-
dultas y la necrosis se extendi® hacia los bordes. A los veinte dfas
las zonas cloréticas se volvieron café obscuras, seguidas por necrosis
(igual en brotes jévenes). '

A los dos meses se observd que el '"gamalote' se secé y no hubo re-
brotamiento y hasta los tres meses no se not§ su presencia, prosperan=-

do finicamentc malezas de hoja ancha.

Tratamiento B':
Los efectos fueron un poco m&s marcados que en el tratamiento an-

terior; a los ocho dfas se presenté§ una clorosis bien acentuada con
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manchas necr8ticas, rodeadas de zonas de color rojizo. Tampoco se
noté rebrotamiento alguno a los tres meses, prosperando tnicamente,

malezas de hoja ancha.

Tratamiento C:

A las 24 horas de la aplicacidn se presentd una leve necrosis
aislada y una clorosis tenue en los 4pices de las hojas. A los vein-
te dfas las hojas que habfan presentado clorosis, se hallaban en gran
parte necr8ticas, sin que las hojas jévenes presentaran anormalidad
alguna.

A los cincuenta dfas las hojas necrdticas se hallaban totalmente
secas y los brotes jévenes normales y a los dos meses, mids del 50%
del "gamalote' se presentd normal.

Tratamiento C':

Cabe anotar que a los cinco dfas la clorosis era general y que las
hojas estaban arrolladas a lo largo de ellas; pasados los diez dfas
se observé una necrosis pronunciada, inclusive en los brotes jévenes.
A los veinte dfas el secamiento de las hojas fue notorio, observéndo-
se ademfs que las cafias eran frégiles y quebradizas y la parte central
de crecimiento totalmente necrética.

Hasta los treinta dias no hubo rebrotamiento y a los dos meses el
"gamalote! se habfa secado; a los tres meses se observaron poblacio=-

nes compactas de malezas de hoja ancha.

Tratamiento D:

A las 24 horas de aplicado se observaron ligeras manchas obscuras
a lo largo de las hojas. A los cinco dias la parte basal de las hojas
centrales presentaban un amarillamiento marcado,

A los ocho dfas se notd una clorosis muy crénica, las hojas afecta-
das de un color casi blanco con manchas rojo carmin en los bordes, los
cuales aparecfan ligeramente encrespados. A los veinte dfas se obser=-
v8 un incremento en la clorosis de los brotes j8venes y necrosis en los
fpices de las hojas. Estas anormalidades se pudieron observar hasta
los cincuenta dfas, pero a los tres meses el estado del "gamalote" era

normal.
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Tratamiento D':

Los efectos de este tratamiento fueron bastante parecidos al tra-
tamiento anterior, siendo mds severos. Cabe anotar que a los quince
dfas la clorosis era general, seguida de necrosis en los Aapices.

A los cincuenta dias se observd que no hubo crecimiento ni rebro-
tamiento del "gamalote'", época en la que se hizo una segunda aplica-
cién, obteniéndose los mismos resultados que en el anterior y a los

sesenta dias m&s o menos un 30% habfa resistido a los efectos.

Tratamiento E:

A los cinco dias después de la aplicacibén del herbicida se notéd
una pequefia clorosis y necrosis en los Apices; a los quince dias no
se presentd ningin efecto marcado. Hasta los cincuenta dias no hubo

efecto alguno de control sobre el '"gamalote',

Tratamiento E':

A los cinco dias las reacciones fueron muy parecidas a las del
tratamiento anterior con la pequefia diferencia que a los quince dias
se present§ una leve necrosis en las hojas jévenes, pero a los cin-
cuenta dfas el follaje se normalizé.

Se repitié el tratamiento, obteniéndose los mismos resultados y
a los cuarenta dfas se constat§ que el tratamiento habia controlado

ciperdceas y dicotileddneas.

Tratamiento F:

A los cinco dfas de aplicado se observaron pequefios encrespamien-
tos de las hojas y &pices necrdticos. A los quince dias se presenté
clorosis tanto en brotes viejos coro en brotes nuevos; pasados los
treinta dias se noté que el "gamalote" se habfa reducido en gran es-
cala.

Al mes y medio se repitid el tratamiento y se observd que a los

cuarenta y cinco dias no hubo rebrotamiento,

Tratamiento F':
Los resultados son muy parecidos al tratamiento anterior. A los
quince dfas, se observ§ clorosis en los brotes jévenes, hojas arrolla-

das y cafias quebradizas. A los cuarcnta y cinco dfas se repitif el






-26-

tratamiento, observdndose que controld los brotes restantes y a los

tres meses se habia repoblado en un 10% mis o menos.

Tratamiento G:

A los cinco dias de aplicado, se observé una necrosis total en
los bordes de las hojas, los brotes jévenes clordticos y encrespa-
dos. A los quince dfas gran parte del "gamalote" totalmente fléci-
do, los brotes jévenes se presentan resistentes,

A los treinta dfas se observé que existian tan solo un reducido
nimero de brotes en malas condiciones. A los tres meses se observé
que no hubo rebrotamiento alguno existiendo sélo los residuos de las

plantas muertas.

Tratamiento G':

A los cinco dfas se vié el mismo efecto que a los quince en el
tratamiento anterior (G).

A los treinta dias se observé un reducido nfimero de brotes persis-
tentes de '"gamalote" y a los tres meses ausencia completa de toda ma-

leza,

Nota: Este tratamiento no es selectivo.

2: Tratamientos que prometcen en el control del "gamalote!" y su

evaluacibn.

Se hizo con el objeto de estimar los efectos de tratamientos

con los herbicidas m&s efectivos en el experimento anterior,

Materinles y M&todos

De las observaciones hechas en el primer experimento, se cons-
tat§ que algunas de las pruebas prometfan ser efectivas y tomando en
cuenta acciones largas o cortas pero de consideracidn, se seleccionaron

los siguientes herbicidas:
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BARON, DALAPON, KARMEX D W, ATA Y DNBP con los cuales se diseifla=-
ron tres tratamientos, incluyendo aceite Diesel en uno de ellos, que=-

dando formados asi:

Tratamiento Herbicida Dosis por parcela Dosis por hectérea
1 Testigo
KARMEX D W 8 gr. 5 Kg.
2 ' BARON 304 cc. 190 1ts.
DNBP 12 cc. 7,5 lts.
3 DALAFON 20 gr, 12,5 Kg.
DIESEL 80 cec. 50 1ts.
DALAPON Lo gr. 25 Kg.
4 ATA 8 gr. 5 Kg.

Estos tratamientos fueron sometidos al disefio de bloques irres-

trictamente al azar con cuatro replicaciones por tratamiento.

Las parcelas fueron de 16 m2. (4 x 4) con dominancia completa de
"gamalote'". Antes de la aplicacidn de tratanientos se hizo un con-
teo de poblacibén en cada parcela con cuatro subparcelas de 1 n? y
se detcrmind el promedio de poblacién por metro cuadrado, antes de

las aplicaciones,
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Parcela Subparcelas Promedio
T a b c d
1 67 51 87 66 - 67,7 &
2 86 69 62 33 62,5
3 04 65 91 83 85,7
L 83 25 26 L2 L o0
5 139 99 130 72 109,0
6 109 103 126 ok 108,0
7 108 159 11k 135 129,0
8 156 100 122 117 123,7
9 185 113 144 111 138,2
10 1% 96 153 126 129,0
11 13?7 95 101 15k 121,7
12 105 92 120 96 103,2
13 176 136 146 145 150,0
14 82 93 50 80 76,25
15 110 118 137 110 118,7
16 127 151 140 118 134,0

X Promecdio del nimero de plantas por parcela por metro cuadrado.






Resultados experimentales

Se hizo un conteo de poblacidn a los cuarenta dfas de las aplica-

ciones, obteniéndose los siguientes resultados:

s — ————————————— s

Parcela Tratamiento Subparcelas Promedio
a b c d
1 1 9l 82 77 86 84,7
2 4 4o 42 27 15 31,0
3 2 0 0 4 1 1,25
4 3 82 83 25 55 48,7
5 2 10 4 1 12 6,7
6 3 121 77 122 69 97,2
7 2 1 1 0 3 1,25
8 1 110 136 87 141 118,5
9 4 55 46 67 39 51,7
10 1 127 87 122 126 115,5
11 3 136 80 131 93 110,0
12 L 31 26 38 37 33,0
13 L 61 51 57 sk 57,75
14 3 Lo 80 36 53 54,0
15 1 93 114 116 111 108,2
16 2 1 0 1 2 1,0

Los promedios de las parcelas 3,5,7 y 16 indican que hubo un

efecto definido del tratamiento 2,
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En efectividad le siguib el tratamiento 4, que corresponde
a los promedios de las parcelas 2, 9, 12 y 13.

En rendimiento ocupé§ el §ltimo lugar el tratamiento 3, que
corresponde a los promedios de las parcelas 4, 6, 11 y 1l&4.

A los 64 dfas se hizo una estimacién final, ya que los efec-
tos de tratamientos variaron notablemente de los anteriores. Los

resultados fueron los siguientes:

Parcela Tratamiento Subparcelas Promedio
a b c d -
1 1 59 77 79 62 69,5
2 b 0 0 1 (o] 0,25
3 2 0 0 7 0 1,75
L 3 69 Ls 30 52 - k9,0
5 2 15 3 3 14 8,75
6 3 10 8 131 73 99,75
7 2 0 1 o 2 0,75
8 1 101 97 111 89 99,5
9 L 0 1 0 2 0,75
10 1 91 74 106 115 96,5
11 3 83 69 115 89 89,0
12 b 1 o 1 3 1,25
13 b 1 o 1 3 1,25
14 3 56 76 29 55 54,0
15 1. 112 107 91 108 104,5
16 2 2 0 3 1 1,5 |




.
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Esta fltima estimacibn sirvid para hacer el siguiente andlisis

de variancia.

TRATAMIENTOS
REPS. 1 2 3 L Totales
1l 69,5 1,75 k9,0 0,25 120,50
2 99,5 8,75 99,75 0,75 208,75
3 96,5 0,75 89,00 1,25 187,50
L 104,5 1,50 54,00 1,25 161,25
Totales: 370,0 12,75 291,75 3,50 678,00
X 92,5 3,18 72,93 .88

F.C. = 28.730,25

§.C.T. = 58.235,93 - 28.730,25 = 29.505,68
S.C.Reps. = 29.813,65 - 28,730,25 = 1,083,40
§.C.Trats. = 55.548,21 - 28,730,25 = 26.817,96
Error = 29.505,68 - 26.817,96 - 1,083,40 = 1.604,32

Anflisis de variancia para tratamientos

Fuente de (irados de Suma de Cuadrados F
variacién libertad Cuadrados medios
Repeticiones 3 1,083,40 361,13 2,026
Tratamientos 3 26,817,96 8.939,33 50.150 &k
Error 9 1.604,32 178,25

Total 15 29,505,68
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Dif. M.S. = 2,262 X 9,44 = 21,35 Con 9 G.L.
X1 -X2 = 89,3 =xx&
X1l - X3 = 19,6
X1 - x4 = 91,6 &&

En el andlisis de variancia para tratamientos, se vib que la
diferencia fue altamente significativa, con 9 grados de libertad.
En igual forma, las diferencias minimas al 5 % fueron significati-

vas para los tratamientos 2 y 4.

Las recacciones miAs notables de cada tratamiento fueron:

Tratamiento 2: x

A los ocho dias se presentaron indistintamente en las hojas man-
chas café plomizas con arrollamiento en los Adpices, las hojas menos
afectadas presentaron una clorosis leve.

A los quince dias, gran parte de la poblacibén se hallaba en es-
tado critico, poquisimos brotes con hojas clorbticas y arrolladas en
la parte central, las hojas muertas y muy quebradizas.

A los treinta dfas las cafias eran jugosas y con un olor caracte-
ristico de fermentacién alcoholica; 1las raices de color café obscu-
ro y necréticas.

* A los sesenta dfas no hubo rebrotamiento y un ndmero minimo de
brotes que resistieron al tratamiento no prosperaron. No brotd ni

prosper$§ ninguna mala hierba.

Tratamiento 3: tA

A los ocho dfas, un 80% de la parte foliar se torn§ de color ca-
fé claro, el resto era normal. A los quince dias las hojas afecta-
das se secaron totalmente; hubo rebrotamiento de hojas nuevas, un

tanto flicidas, clordticas y ligeramente arrolladas al centro.

& Véase Fig.: 6
Ak Véase Fig.: 7
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Efectos del tra-
tagiento 3 (Dala-

pony DNBP y Die-

sel) sobre el
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Fig.: 6

Efectos del tra-
tamiento 2 (Ba -
ron y Karmex D W)
sobre el '""gamalo-
te"
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A los treinta dias las plantas afectadas demostraron cierto res-
tablecimiento en rebrotamiento, aunque no en crecimiento, en las ho-
Jas nucvas se observaron manchas amarillas, especialmente en la base.

A los sesenta dias se notd que los efectos del tratamiento contro=-
laron en gran escala el crecimiento del 'gamalote", ya que en compara-
cibn con el testigo (Fig.8), la diferencia fue muy marcada.

Las malezas de hoja ancha volvieron a brotar.

Trataniento 4: (Fig. 9)

A los ocho dfas de la aplicacidn se observé la presencia de man-
chas café amarillentas a lo largo de las hojas, seguidas por cloro-
sis en los 4pices de las mismas. A los quince dias se presentd una
clorosis bien pronunciada en la base de las hojas y con los Apices
arrollados, especialmente en las hojas viejas.

A los treinta dfas la mayorfa de las hojas comenzé§ a secarse,
principiando por los 4pices; algunas de ellas conservaron en la
base pequefias zonas normales y en el resto manchas café amarillen-
tas con los centros necr8ticos.

A los sesenta dfas habfan muy pocos brotes con reducidas zonas
clorofilicas, en la parte basal de la hoja. BEn las cepas las ye~
mas de crecimiento se volvicron de color gris obscuro, sufriendo
inhibicidn y no hubo rebrotamiento.

Las malezas de hoja ancha sufrieron efectos del tratamiento en
los primeros dias, presentando sintomas de clorosis. Estos efectos
desaparecicron a los dos meses que se repoblaron y el '"gamalote'

se erradicél.

3: Pruebas en el campo y en laboratorio de translocacidn de

herbicidas

Se llevaron a cabo para determinar los efectos de tratamientos
2, 3y 4 en la vitalidad de las yemas vegetativas de los nudos del
tallo del "gamalotc'.






Fig.: 9

Efectos del trata-
niento 4 (Dalapon

y Weedazol) sobre

el "gamalote"

Figo H 8

Parcela testigo de
"gamalote'
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Materiales y métodos

De parcelas con los tratamientos 2, 3 y 4 a los ocho dias
de aplicados, se tomaron cincuenta plantas de cada una, incluyendo
plantas de la parcela testigo.

Las plantas fueron arrancadas de rafz y casi en la generali-
dad tenfan m&s de seis nudos, que se cortaron en orden ascendente,
del primero (bacal) al sexto nudo (apical) con secciones de tallo
a cada lado, obteniéndose asi scis tipos de estolones que se sem-

braron en sicte lfneas de 0,15 m. de distancia.

Linea Posicién del Nudo Cantidad Distancia
de estolones

1 12 con raices 25 6 cm.
2 12 con raices 25 6 cm.
3 20 50 3 cm.
b 30 50 3 cm.
5 ko 50 3 cm.
6 59 50 3 cm.
7 60 50 3 cm.

Se hicieron cuatro parcelas, una por cada tratamiento, conside=-
réndose como repeticién cada linea de cincuenta nudos. Las dos pri-
meras lfneas se¢ siembra en cada parcela correspondieron al primer

nudo con raices.

Resultados Experimentales

Los resultados obtenidos a los treinta dias de sembrados los

nudos fueron los siguientes:






Tratamiento 1 Lineas Brotes Estado general
1y2 21
3 37
TESTIGO 4 30 Plant2s normales con
5 24 porcentnje de enrai-
6 17 zamiento de 43 %
Vi 0
Total 129
Tratamiento 2
ly2 1
3 1
BARON L 3 Efecto residual en los
Y 5 3 estolones con un porcen-
6 1 taje de enraizamiento
KARMEX D W 7 0 de 3 %
Total 9
Tratomiento 3
ly?2 5
3 21
DNBP, 4 13 Plantas normzles con
DALAPON 5 5 un porcentaje de pren-
Y 6 2 dimiento de 15,3 %
DIESEL 7 (0]
Total L6
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Tratamientc &4 Lineas Brotes Estado general
ly2 1
3 3 Distorsibén leve de ho=-
D:LAPON 4 3 jas, con un porcentaje
i 5 (0] de enrajizzmiento de
tlTA 6 2’3 %
7 0 '
Total 7

P e —— ——— ———

"En la interprctacién estadistica, las lfneas uno y dos formaron

parte de una repeticién de las seis que sirvieron para dicho fin:

— —

Tratamientos Repeticiones
1 2 3 4 5 6 Totales X
1 21 37 30 24 17 0] 129 21,50
2 1 1 3 3 1l 0 9 1,50
3 5 21 13 5 2 0 L6 7,66
4 1 3 3 0 0 0 1 1,16
Totales 28 62 L9 32 20 0 191

F.C. = 1,520

S.C.T. 2.759

S.C.Trats. = 3,147,8 - 1.520 = 1.627,8
S.C.Bloques = 2.,113,25 - 1.520 = 593,25
Error = 2,759 - 1.627,8 - 593,25 = 537,95
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AnAlisis de Variancia

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado

variacién libertad cuadrados nedio F
Bloques 5 593,25 118,65 3,30
Trats. 3 ©1.628,8 s42,6 15,39 &
Error 15 537,95 35,86

Total 23 2.759,00

Dif. M.S. = 2,131 X 4,23 = 9.014 Con 15 G.L.

X1 - X2 =21,50 - 1,50 = 20,00 &

X1 - X3 = 21,50 - 7,66 = 13,84 =&

X1 - X4  =21,50 - 1,16 = 20,34 %

En el andlisis de varianciz para tratamientos se encontrd una
diferencia altamente significativa con 15 G. de L. del error; en
igual forme las diferencias mfinimas al 5 % prescntaron significan-

cia para los tres tratamientos,

Segunda prueba de translocacibn

De plantns bajo el efecto de los tratamientos 2, 3 y 4, inclu=-
yendo un testigo, se tomaron a los quince dics veinte nudos de ta-
llos de cada tratamiento y se sometieron a la prueba colorimétrica
de cloruro de Trifeniltetrazolium (17), obteniéndose los siguien-
tes resultados gue corresponden al tiempo y nfimero de estolones co-

loreados por la accibn del reactivo indicado:

Tratamientos 1 hora 2 horas 12 horas 24 horas
1 0 7 19 19
2 0 1 8 8
3 (o} 0] 17 17
4 o] (o} 8 8







=bo-

El color que presentaron los cortes transversales en los nudos
del testigo (1) fue rojo carmin, en comparacién con el color rosa-
do de los cortes de los tratamientos 2, 3 y k.

La solucibn de cloruro de trifeniltetrazolium que se emple§ pa-
ra la presente prueba quedd blanca en el testigo; en el tratamiento

3 rosada muy pilida, y en los tratamientos 2 y 4 de color carmin.

4: Pruebas sobre el efecto residual de los tratamientos 2, 3 y &

en el suelo.

Se llevd a cabo con el fin e obtcner datos sobre el efecto
residual en suelos de cultivo para lo cual se empled maiz como plan-

ta indicadora.

Materiales y métodos

Se prepararon cuatro parcelas de 16 me. y se limpiaron de
toda la vegetacién existente. Entre distancias de 0,50 x 0,80 m.
se sembraron semillas de maiz, en nfimero de tres por hueco; consti-
tuyendo en total 120 semillas por parcela; los tratamientos 2, 3 y
L fueron aplicados inmediatamente después de la siembra y acompaiflan-

do una parcela como testigo.

De las parcelas tratadas a2 los 45 dfas se arrancaron las plan-~
tas existentes de mafz y se 1limpid toda la maleza existente para rea-
lizar una segunda siembra a las mismas distancias, empleando el mis-

mo nimero de semillas.

Resultados experimentales

En las dos siembras, la germinacién del maiz a los cuatro
dfas y= fue notoria y a los ocho dias se hizo un contaje del nfimero

de plantas existentes con los siguientes resultados:
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Primera Siembra

Tratamicnto  Nlmero de plantas % Germinacidn Estado
1 115 95,8 Normal
2 104 86,6 Manchas amarillas
3 108 90,0 " "
L 105 87,5 ] "
Segunda Siembra (45 dias)
1 106 88,33 Normal
2 110 91,66 "
3 106 88,33 "
b 105 90,00 "

 —— -
—— —

—— e e e

A los cuarenta y cinco dias se hizo el ltimo recuento del nime-

ro de plantas existentes:

Primera Siembra

Tratamicnto  Nfmero de plantas % de Plantas Estado
1 113 94,3 ~ Normal
2 11 9,16 Malo
3 21 19,16 "
L L 3,3 "
Segunda Siembra
1 89 74,16 Normal
2 30 25,00 Malo
3 76 63,33 Casi normal
4 71 59 ’ 16 " n

——
e c—

Ii
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Las reacciones mAs notables de cada tratomiento fueron las si-

guientes:

Tratamiento 2

En la primera siembra se observaron pequefias manchas amarillas en
las hojas; a los veintitres dias las hojas se volvieron arrolladas y
encrespadas y las externas no se abrieron, mientras que las internas
al crccer, rompieron la partc basal de las primeras, quedando los dpi-
ces aprisionados y presentando un crecimiento anormal (Fig. 10).

A los cuarenta y cinco dias las pocas plantas que se mantuvieron
en pie presentaron tallos débiles y hojas ligeramente arrolladas; en
el suelo no hubo crecimiento de malezas.,

En la segunda siembra, los efectos fueron casi los mismos que los
anteriores, aunque un tanto menos marcados, especizlmente en lo que se
refiere a la deformacidén de las hojas apicales. En el suelo se noté
una regeneracién muy reducida de malezas, noténdose adem&s de que las
rafces de los nudos del "gamalote" de los bordes, al entrar en contac-

to con el suelo tratado sc detenian en su crecimientos

Tratamiento 3

En la primera siembra no hubo sintomas notorios de dafio alguno
sino hasta los veintitres dias en que las plantas de maiz presentaron
sus hojas un tanto arrolladas y con un crecimiento mayor que en el an=-
terior; ademfs se observd la presencia de malezas en su fase inicial,

A los cuzrenta y cinco dias pocas plantas habian resistido al tra-
tamiento y &stas se hallaban macolladas hastz en nfmero de cinco bro-
tes por plantea.

Las malezas de hoja ancha se restablecieron normalmente en especial

Canna fndica y Mimosa pddica

En lo segunda siembra los efectos son menos notorios y un 80%
nds o menos de las plantas existentes se presentoron normales y cre-

cieron igual que el testigo.






Tratamiento 4

A los veintitres dfas se observé que el 50% de plantas se vol=-
vieron achaparradas cncontréndose en estado critico.

A los cucrenta y cinco dias las pocas plantas que sobrevivieron,
quedaron achaparradas con las hojas arrolladas y quebradizas.,

Los efectos en la segunda siembra fueron inferiores a2 los de la
primera, observindose cierta normalidad en las plantas existentes.

Las malezas de hoja ancha predominantes fueron: Mimosa pddica,

Canna Indica y Emilia sonchifolia.

Tratamiento 1, Testigo (Fig.: 11)

En esta parcela no se observ§ ningilin efecto de los herbicides
debido a los cuidndos apropiados en la atomizacibén de las parcelas
vecinas, Se encontrd una pequefia diferencia de crecimiento entre
las dos siembras, siendo mayor en la primera.

Hubo repoblaciédn normal de malezas de hoja ancha,






Fig.: 11

Plantas testigo de
mafz. (Nétese en 1a
parte inferior el
avance del "'gamalo-

te" de los bordes)

Fig.: 10
Efectos de herbi-
cidas en plantas

de mafz (Trata-

miento 2).
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APENDICE

Como una prueba complementaric de los efectos residunles de
herbicidas en el suclo se extrzjo tierra hasta 0,10 m, de profun-
didad de parcelas con poblacibn de '"gamalotc'", sobre el cuzl se apli=-

caron los tratamientos 2, 3 y 4.

La tierra se tomd a los ocho dias de aplicacibdn de los trata-

mientos mencionados, incluyendo de una parcela testigo (1).

Luego se prepararon ocho cajas de madera de 0,60 m., de largo,
0,40 m. de ancho y 0,15 de profundidad, para ser llenadas con las
muestras de tierra a estudiarse, distribuyéndose asi:

1. Cuatro cajas llenas con suelo y residuos vegetales, en

especizl rzaices;

2. Cuatro cajas llenas tnicamente con suelo tamizado. Tanto
en el suclo con residuos, como suelo tamizado se usé una

caja por tratamiento (1, 2, 3, 4).
Estando preparadas las cajas en esta forma se sembrd semilla de maiz,
48 por caja, y sc mantuvieron en invernadero con humedcd constante.
Las semillas germinaron por igual a los cinco dias en ﬁodas las

cajas, sin encontrarse diferencias mensurables.entre elles,






DISCUSION

En los tratamientos en que se usd el aceite Diesel como un com-
ponente de los mismos, no sc¢ observd ningin efecto importante en el
control del "gamalote", fuera de ligeras necrosis cen los Apices fo-

liares,

El CIPC no demostrd accidn efectiva y persistente en este tipo

de graninea, ya que no hubo sintomas de ataque.

En tratamientos con la presencia de DNBP se obtuvo un buen con-
trol en la parte foliar, pero de muy pocc duracién, y= que su efecto
desaparcce de los veintitres dfas, con la aparicidn de un nuevo folla-
je..

Los tratamientos con los dos primeros productos anotados més
Dalapdn en dosis de 12,5 Kg por Ha. en el primero, y de TCi en dosis
de 60 Kg por Ha. en el otro, presentaron reacciones de un control

prometedor, segurancnte debido & la presencia del Dalapdn y TC..

Una reaccidn muy caracteristica y significativa en el control de
esta maleza, fue la marcada clorosis producide por el Weedazol (10

Kg por Ha.) que se prob8 en unién con el Diesel y CIPC.

El Karmex D W en dosis de 10 Kg por Ha., reforzado con Wecedone
LV-4 en dosis de 1,6 galones por hectdrea, con repcticiédn del mismo
a los cuarenta y cinco dias, presentd§ un control tolerable, ya que

hasta los tres meses se prescentd una repoblacibén de m&s o menos un

ko%.

El Barén que se probd conjuntamentc con el Karmex D en dosis de:
50 galones y 5 Xg por Ha. respecctivanente, se presentd como un tra-
tamiento bastantc severo y no sclectivo, produciendo un control nmuy

satisfactorio del "gamalote'.
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Para obscrvaciones finales y aplicables a un estudio estadistico
se habian formulado nuevos tratamientos integrados por los herbici-
das que presentaron mejores caracteristicas en el control del P.

fasciculatum.

Tratamientos quc prometieron en el control

El Barbén y el Karmex D W en dosis de 50 galones y 5 Kg por Ha.,
respectivamente resultaron ser muy efectivos en el control de toda

maleza y en especcial del P. fasciculatum.

El tratamiento formado por el Dalapén en dosis de 12,5 Kg por Ha.
en unidn con Diesel y DNBP en dosis de 7;5 litros y 50 litros por
Ha. respectivamente, produjo un efecto nmuy nmarcado en los primeros
d{as, pero en las ltimas etapas s¢ redujo notablemente en compara-
cidn con los obtenidos con la presencia del CIPC (tratamiento B) en
lugar del DNBP. Esta baja de rendimiento del Dalapén posiblemente
se debid a que éste a2l ser translocndo en gran parte por las raices,
no 1lleg§ a completar su efecto por la accién del DNBP, que en su ré-
pida accidn de contacto paralizé§ la actividad fisioldgica de las ho-
jas. En el tiempo de la regeneracién de las nuevas hojas gran parte
del Dalapén se habfa perdido por efecto de las lluvias. Sin embargo,
este tratamicnto en comparacién con el testigo, inhibid notabloemente

el crecimicnto del "gamalote''.

En el tratamiento en que se emple§ 25 Kg por Ha. de Dalapdn, re-
forzado con 5 Kg por Ha., de Weedazol se observaron propiedades espe-
cfficas de selectividad para el "gamalote'"; 1la clorosis marcada que
se present8 a principios del tratamiento se debid cspecialmente al
Weedazol, quc fue desapareciendo posteriormcnte, seguida por un seca-
nicnto sistemftico de las liminas foliarcs comenzando por los &pices;
este efecto se notdé muy marcado y definido cntre los cuarcnta y sesen-

ta dfas y parece que se debe a la accibén del Dalapén,.
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Las malezas dc hoja ancha a principios del tratamiento se vieron
afectadas por c¢l efecto producido por el Weedazol, pero pasados los
treinta dias cse efecto desapareci8 y dichas plantas prosperaron con
normalidad. Se observ8 un crecimicnto bastante pronunciado, tal vez
debido a la ausencia del "gamalote" o a cierto efecto hormdnico de
crecimiento del Weedazol. Este constituye asi un trztamiento muy

selectivo para el "gamalote'" sin afectar las malezas de hoja encha.

Pruebas de translocaciédn

Los resultados obtcnidos indican claramcnte el efecto de tratamien-
tos en la vitalidad de las yemas, ya que en el porcentaje de enraiza-
miento y los promedios cn comparacibn con el testigo se encontraron
difercncias muy significativas.

La efectividad de translocacién e inhibicién de enraizamiento de
estolones descendid del tratamicnto 4 al 2 y finalmente al tratcmiente
3, el cual did un resultado aceptable, aunque inferior a los trata=-
mientos 4 y 2,

El nimcro de enraizamiento fuec decreciendo del segundo al quinto
nudo en cl testigo y tratomiento 3. En el tratamiento 2, del tercero
al cuarto nudo y ¢n ¢l tratamiento 4 del segundo al tercer nudo.

Haciendo una comparacibn de los tres tratamientos con el testigo,
se¢ vié que la cantidad de enraizamiento de estoloncs es descendente
del segundo 2l tercero, cuarto, primero y quinto nudos. Ni en el tes-
tigo ni en tratamientos hubo enraizamientos en el sexto nudc posible-
mente debido o condicicones fisiol8gicas naturales de dichos estolones.

En las plantas de los tratamientos 2 y 4 se observé en los primeros
dfas un ligero rizamicnto de hojas que desaparccié despuds de una cor-
ta temporada; esta reaccidn parece ser debida a que los residuos exis-
tentes de los herbicidas volvieron a translocar de los estolones hacia
las hojas,

En la segunda prueba de translocacibdn, las reacciones colorimetri-

cas observadas parecen tener cierta relacidn con la vitalidad de las
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yemas, ya que se¢ prcsentaron caracteristicas en coda caso; asi en

el testigo y tratanicnto 2, sc prcsentd hastz los dos horas; en los
tratemicentos 3 y 4, hasta las doce horas. Esta diferencia en tiempo
tal vez se deba al Dalapén quc es un integrantc principal de los dos

dltimos tratamientos.

El color de los cortes transversalcs de los nudos del testigo fue
de color rojo carmin, debido 2 su actividad fisiol8gica nornal, dan-
do como consccuencia la formacidén de Trifenil-formazan, cuyas carac-
teristicas son del color nencionado (17). Se observd ademfés que la
solucidn en la que se sunergicron los nudos se quedd incolora como

al principio.

En cl tratamicnto 3, los cortes se presentaron de color rosado
¥y en ur nfimero casi igual al del testigo, en igu2l forma la solu-
cién emplcadz se tornd de color rosado por lo que se puede afirmar
que aqui la vitalidad de las yemas es menos intensa que en las del

testigoe.

En los tratcomicntos 2 y 4 la coloracidn de los cortes fuec tam-
bién rosado, pero nenos acentuado ¢ inferior en nimero al trata-
miento 3 y testigo (1); en cambio la solucibn sc presentd casi rojo
carnfn, posiblenmentc 2 que aquf la actividacd de los estolones fue
inferior a los anteriorcs y el Trifeniltetrasolium reacciond en las
diferentes exposiciones que se hizo 2 lc luz, mientras duraban las

observ~cicncse.

En la porte relacionadz con pruebas de efectos residunles en el
suclo, sc¢ vié que en la germinacién de las semillas de maiz en la
primera siecitbra, hubo una pcquefia diferencia en el porcentcje de ger-
minacidn entre el testigo y las parcelas tratadas. En la segunda

siembra no se¢ encontrd difercnci~ a2lguna de considcracidn.
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Los efcctos de tratamientos sobre las plantas sembradas fueron
perceptibles cntre los cinco y veinte dias en la primera siembra y
en la segundn, de los veinte 2 los treinta. Hasta la iltimz obser-
vacibén de la primera siembra que se hizo a los cuarenta y cinco dias
se not8 que ninguna graminez podia crecer debido a lz marcada severi-

2d de los tratamientos.

Pasados los novento dias con plantas de la segunda siembra, se
pudo obscrvar quc los cfectos residunles en gran parte desaparecie-
ron, especialmcnte de los tratamientos 3 y 4, debido tal vez z la
accién de los microorganismos del suelo o o filtracibdn por accién de
las lluvias. En el tratamiento 2 se observd que el poder residual
en el suclo scguiz siendo persistentc hasta los tres neses, época

en la que se hallaba todavia sin regeneracién de malezas.

Posiblemente, pasados los dos ncses de aplicacibdn de tratomientos
3y b4 se puede tener alguna posibilidad de sembrar maiz; en cambio

en el tratamicento 2 ni alin a los tres meses.

En la segundac sienbra el crecimicnto de las plantas de maiz fue
inferior 2 las primeras, tal vez debido al factor humedad ya que la

frecuencia de lluvias fue nmenor,






SUMARIO Y CONCLUSIONES

En Turriclba, Costa Rica, se llevoron a ca2bo estudios prelimina-

res de los efectos de la radiacibn solar sobre ciertos h&bitos de cre-

cimiento del Paspalum fasciculatum Willd. y en especicl para encontrar

su posible control con herbicidas y sus efectos en otras plantas y en

el

1.

suelo,
Los resultados se sunarizan y concluyen en la siguiente forma:

En semillas recolcctadas tres ricses atrfs y almacenadas en condi-

ciones ambientales no se¢ encontrd viabilidad alguna;

El porcentaje de enraizamicnto de estolones parece estar regula=~

do en parte por la humedad del suelo;

El crecimicnto radical es svperior en suelos que estén expuestos

a mayor radiaciédn solar;

En el crecimiento foliar se¢ encontraron dos etapas: una depen=-
diente del sistema radical del estolén que did origen a la
planta, y otrz dependiente del sistemz radical de los nudos
adreos en contacto con el sueclo. Esta segunda etapa es mds

acelerada que la primera.

Por los resultados obtenidos de los cuatro tratamientos de ra-
diacién solar se puede decir que existc cierta correlacién
entre los factores radiacidn solar-temperotura-humedad-cre-

cinientog

De los herbicidas probados para el control del Paspalum fasci-

cul:tumfﬂygs que merecen atencién son: Barén, Dalapén, TCA,
PCP, Karmex D., Karmex D W. y Weedazol.

El tratamicnto a2 base de 25 Kg de Dalapbn y 5 Kg de Weedazol
por Hae, controla satisfactoriamentc cl "gamalote'", constitu-
Yendo un tratamiento sin riesgo para malezas de hoja ancha,ya

que éstas prosperan bien,






Dentro del an&lisis estadistico la diferencic minima signifi-

cativa al 5 7 fuc aceptable;

8. El tratamiento compuesto por 12,5 Kg de Dalapdn, 7,5 litros de
DNBP y 50 litros de aceite Diesel, controla ¢l crecimiento

del "gamalote", durantc el primer mes de su aplicacidn.

Lo diferencia minima significative no fue aceptables

N Qe El tratamicnto a base de 190 litros de Bardn y 5 Kg de Karmex
) D W por Ha.,, es muy efcctivo en el control del '"gamalote"
™ y otras malas hierbas, constituyendo un trzatamiento no se-

} lectivo.

/ En el anflisis ecstadfstico la difercncia minima significativa
i

K\\_’//, fue aceptable;
10. Los tratamientos mencionados reducen notablemente la vitalidad
de los estolones debido 2 la translocacidén de cada uno de

ellos a los difercntes puntos de crecimientog

11. En aplicaciones de preemergencia en mafz como planta indicadora,
los efectos de tratamiento tuvieron poco o casi nada de in-

fluencia sobrc¢ la germinacidng

12. Los efcctos de dafio de los trat-micentos en plantas de maiz se

observaron pascndos los veinte dias de crecimientoy

13, El poder residual en el suelo, de los tratamicentos a base de
Dalapén con Weedzzol y Dalapbén con DNBP y Diescl, va desa-
areciendo a los dos meses, en cambio ¢l tratomiento a base

de Bardén y Kormex D W., es muy severo por varios meses.

Nota: Ninguno de los tratamientos ofrece seguridad para aplicarlos
directzmente cn cultivos; serfiz convenientc primero probar cada uno
de ellos experimentalmente, de acuerdo con las observaciones anotadas

y cspecificndaz en el presente estudio,
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SUMMARY AND CONCLUSIONS
Preliminary studies were carried out in Turrialba, Costa Rica, to

ascertain the effect of solar radiation upon certain habits of growth

of Paspalum fasciculatum Willd, with special emphasis on its possible

control with herbicides and its effects on other plants and in the soil,
The results are summarized and conclusions rccorded as follows:

1. No viability was found in seeds collected three months ago

and stored at room temperature;

2. The percentage of rooting of the stolons appears to be con=-

trolled in part by the humidity of the soilj;

3. The radical growth is superior in soils exposed to a larger

solar radiation;

L. Two stages were found in the foliar growth: one depends on
the radical system of the stolons from which originated
the plant and the other is dependent on the radical system
of the aereal nodes in contact with the soil. The second

stage is accelerated more than the first;

5. Of the results obtained from the four solar radiation treat-
ments it can be said that certain correlation exists between

the factors: solar radiation-temperature-humidity-growth;

6. Of the test with herbicides for the control of Paspalum
fasciculatum those meriting attention are: Barém, Dalapén,
~ TCA, PCP, Karmex D, Karmex D W and Weedazol;

7. The treatment with 25 Kg of Dolaron + 5 Kg of Weedazol per
hectare, satisfactorily controls "gamalote" without affecting
the broad-leaved weeds which are thriving well. Statistical
analysis gave minimum significant difference at the level of

S % which was acceptable,
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8. Treatment of 12,5 Kg of Dalapon, 7,5 liters of DNBP and
50 liters of Diesel oil, controls the growth of !''gamalote!
during the first months of its application. There was no

minimum significant difference in this treatmentj

9. The treatment based on 190 liters of Baron, and 5 Kg of
Karmex D W per hectare, proved effective in-the control
of "gamalote!" and other weedkillers, constitutihg a non
selective trcatment; statistical analysis gave minimum

significant difference which was acceptable,

10. The above mentioncd treatments significantly reduced the
vitality of the stolons duc to translocation of each one
at different points of growth. Using corn as an indicator
plant, pre-emergence applications of herbicides had little
or no influence over germination. Harmful cffccts of tih.

treatment on the corn plant were observed after 20 days of
growth;

11. The residual effect on the soil when trecated with Dalapon ad
. Weedazol and Dalapon with DNBP and Diesel, disappears after
two months, while one treatment based on Baron and Karmex

D W retains its severity for several months.

Note: No definite conclusions can be rcached on the application of
these treatments directly to the crops. It would be advisable
to try cach one of them experimentally, in accordance with the

observations noted and specified in the present study.,
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