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INTRODUCCION

La ascciacidn maiz + sorgo es el sistema de cultiveos
anuales mAs comin e importante en las zonas humedo-secas vy
semidridas de E1 Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua
(Arias et al. 1980). tLos sistemas de produccidn animal
(bovinos, cerdos vy.aves) de esas areas se apoyan en la aso-
ciacidn, con la que conforman un sistema mixto que integrea
los subsistemas pecuarios con los cultives (Arias et al,
19803 Tuarez vy Vargas, 1982; Larios, 1982). Estos sistemas
han evolucionado en zonas que se caracterizan por disponer
de seis meses de lluvia sequidos por seis meses de sequias
dui ante la épcca de lluvias occurvren las llamadas "caniculas"
a "veranilles" que pueden significar hasta 30 dias sin pre
cipitacidn. En este ambiente se ha desarrocllado una agri-
cultura tipicamente mixta que se adapta a las condiciones
ecaldqgicas predominantes con el propdédsitoe de minimizar los
riesgos, mAs que de maximizar la produccidn. Tal situacidn
o permite satisfacer la demanda de alimentos de una
poblacidn en constante aumento (Juarez y Vargas, 1982).

Evw estos cascos, es particularmente necesario desarro-
l1lar tecncoclaqgia apropiada a las circunstancias en gque se de
senvuelve el productor (CATIE, 1979). Mas aun, se ha su-—
gerido gque la tecnolagia propuesta se pruebe en wwna muestra
repi esentativa de agricultores (CATIE, 1983) que la maneje
por si misma, (con sdlc la guia de los técnicos) y a una es
cala real ("comercial o cuasicomercial").

En el presente trabajo se describe el desarrolle y lea
validacidn de una alternativa de produccidn disefada con el
fin de mejorar el sistema mixto practicado por la mayoria de
los ag) icultores de Jocove vy de muchas otras areas en la
zona oriental de E1l Salvador. La tecnoclagia alternativa
pretende incrementar la produccidén del asocic maiz + sovgo y
la productividad del subsistema bovino, que es muy baja de
bido a que, durante la estacidn seca, el ganade debe ser
alimentada con concentrados de alto costo que exigen fuertes
gastos en efectivo y reducen los beneficiocs econdmicos del
sistema de finca. La cpcidn tecnoldgica propuesta reduce
los costos e incrementa la eficiencia productiva y econdmica
del sistema sustituyendo la variedad criclla de maiz usada
por el agricultor por una variedad mas resistente a la se-
quia y por ende ma&s productiva.

Este informe ha sido preparadc con les resultados
chtenidos en el procesc de desarrollo y validacidn de la
tecnologia propuesta, con el fin de proporcionar al sistema
de desarrollo vy transferencia de tecnclogia nacional infor
macidn util para: a) planear una difusidn adecuada de la
Alternativa, orientada hacia el tipo de productor y las
&reas de recomendacidn pre—-determinadas; b) permitir, en el
futurca, una posible modificacidn de esta alternativa y c)
l1lustrar el modelo metocdoldgico utilizado. De ahi que el
trabajo vaya dirigideo a los extensionistas e investigadores
de las instituciones nacionales.
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El documento incluye una descripcidn del area de tra-
bajo del proyecto CATIE-ROCAF en E1 Salvador, la identifi
cacidn y priovizacién de los factores limitantes, la inves-—
tigacidn en componentes; también se describe el sistema de
produccidn mixto basado en el cultivo de maiz asociado con
sargo v pasto jaragua prevaleciente en la zona nor—oariental
de E1 Salvador, pero estudiado con mas detalle en el area
constituida por los municipios de Jocoaro y El Divisadero en
] departamentc de Morazédn vy de Camacaran, en San Miguel.
Este sistema fue el punto de partida para el desarrclle de
la alternativa y sirvid de "comparador" para evaluar las in-
novaciones introducidas en las fincas en el procesoc de vali
dacidn. Se compararcn las actividades, materiales y manejo
de la 1innovacidn con respecto al sistema tradicional. Los
andlisis técnico—-econdmicos aplicadoes a los resultados de
validacidn/transferencia se detallan en el capitulo respec
tivay por Jdltimo, se presentan algunas conclusiones y re-
comendaciones. Se ha agregado una lista de referencias bi -
blicgraficas que contiene, bdsicamente, documentos y publi-
caciones de apoyoc para Qquienes necesiten informacidn adi
tional sobre los aspectos tratados.

ANTECEDENTES

De todos los productes necesariocs para brindar a la
peblacidn una dieta balanceada en E1  Salvador, sédla la
fruta se encuentra en cantidades adecuadas. La disponibili-
dad armnal de leche, carne, frijel, maiz vy verduras es
deficitaria; en 1982, el déficit per capita para estos pro-
ductos fue de 25,1 litros de leche, 24,9 kg de maiz, 17,2 kg
de frijol vy 92,6 kg de carne. Comparando estos indices con
los de 1978 (Cuadro 1) se observa que con excepcidn del
maiz, ha hahido una reduccidn apreciable en la disponibili-
dad de w»sos alimentos; en el caso de la leche, el déficit
pasdt de 7 a 25 litros per capita/anuales.

Cuadro {. 0éficit de la disponibilidad anual per capita de leche, carne, frijol y maiz
en relacidn a las necesidades bdsicas estimadas; anos 1978 y 1982, E1 Salvador.

Ano Leche Carne Frijol Maiz

(1t) kg kg kg
1978 - 7,0 -8,3 ~16,3 -33,0
1982 -23,1 -9,6 -17,2 -24,9

Fuente: El Salvador, Ministerio de Planificacién y Coordinacién del Desarrollo Econdmico y
Social. Diagnéstico alimentario-nutricional de £l Salvador. Inforse final Vol.
I1 y II1. MIPLAR, E]l Salvador, 1983. pp. 81-85.
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El maiz fue el unico producto que tuve un aumento en la
disponibilidad, no obstante lo cual sigue siendo el cereal
mas deficitario.

Los niveles de déficit indicados en el Cuadro 1 signi-
fican wna brecha alimentaria que en 1980 fue de 70000
toneladas de maiz, 38000 de frijol, 14100 de leche y 37500
de carne. Por todo esto, resulta evidente la necesidad de
elevay la produccidn y productividad de estos productos asi
caomo mejorar  su eficiencia econdmica a fin de velver la ac
tividad agropecuaria mas atractiva para el habitante del
medilio rural.

Las cifras consignadas en el acapite anterior indican
que urge mejorar los sistemas de produccidén que incluyen
esos rubros, en especial los sistemas mixtos, que tienen una
funcidn bicecondmica mAs estable. Mejorar la eficiencia
productiva de 1los sistemas mixtos es una de las vias méas
adecuadas para reducir la brecha alimentaria en E1l Salvador
per la produccidn diversificada (carne, leche, huevos, ce-
reales) que caracteriza a estos sistemas, su amplia dis
tribucidn y frecuencia entre los pequevics y medianos produc-
tores del pais y su significativa participacidn en la pro
duccidn nacional de alimentos.

' SEILECCION Y DESCRIPCION DEIL. AREA DE TRABAJO

Evn El Salvador, el A&rea seleccionada para desarvollar
una alternativa tecncaldgica para los sistemas mixtos de prao
durcidy fue la de Jocovre, que comprende los municipios de El
Divisadera, Comacardn y Jocoro.

El diagndstico del &rea y de las fincas de Jocovo habia
si1do emprendido desde 1977 porv varias instituciones, con di
versns propdsitos. En. 1977, el CENTA (El1 Salvador, 1977)
hMize un diagndstico agroascciceconémico que estuve limitado a
los productores de escasos vecurscs y a cuatro municipios de

la zona nor -oriental. En 1981, 1la Direccidn General de
Ganaderia realizd una encuesta sobre indices tecncldédgicos
ganadey as  que praeporciond  infaormacidn actualizada en

relacidn con el tamaro de la finca, la estructura del hato vy
las técnicas de manejo, alimentacidén y sanidad animal.

Ese mismo ano, el proyecto "Sistemas de produccidn para
fincas pequeras’” 1llevd a cabo una caracterizacidn del area
con énfasis en el nivel de regidn (municipioc) y en la des-
cripecidn del estrato de pequefos y mediancs productores, de
bidao a que es en las microfincas donde los sistemas de cul-
tivos anuales (maiz + sorqo, maiz de postrera) son mas rele
vantes para el bienestar de la familia (Larios, 1982).

En el pericdo comprendido entre setiembre de 1981 y ju
1o de 1983 el proyecto "Sistemas de produccidn de leche
para campesinos de limitados recursos" llevd una encuesta
dinamica en siete fincas, cuatro de las cuales pertenecian
al Area de Jocoro; los datos obtenidos fueron muy impor
tantes para la elaboracidn de la alternativa correspondiente
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al subsistema de produccidén animal del subproyecto "Sistemas
mixtoes"” (CATIE, 1983).

SELECCION DEL AREA

Los criterics de seleccidn utilizados fueron de dos
tipos yv en dos niveles: el primer nivel, de carécter re
gional y de tipo politico y el segundo, de caréacter local y
de tipo técnico (Figura 1).
fhiterios de tipo regional

El gobiernc de El1 Salvador definid su politica de desa-
rrolle para el pericdo administrativo 1978-1982 dentro del

"Flan nacional de desarrollo vy bienestar para todos” (El
Salvadar, 1977) que ctorgd un papel primordial al sectom
agropecuar io pom la absorcién de mano de obra, produccidn

alimentaria basica, incrementc de prodiaccién de materia
prima para la expoirtacidn y generacién de ingresos para
mejorar los niveles de vida del campesinc. El1 plan estaba
compuesto por  varios programas o estrategias, unoc de ellos
2ra el de "Desarrcollo integral de la Zona Norte". Esta zona
fue definida por el gobierno utilizanda como parametros la
distribucidn gecgrafica de la tenencia de 1la tierra vy la
educacidn, edad, ingresos y nivel de empleo de la poblacién.
lLes municipics de Jocoro, Comacardn y E1 Divisadero (Fig. |
y 2)y se encuentran dentro de los 8066 km® que el gobiernc
definid como Zona Neoerte; en consecuencia, el MAG los designd
zona prion 1taria, adecuada para el desarrollo del proyecto.

Criterios de tipo local

En la seleccidn del drea de Jocoro-Comacavran-Divisadero
(Figuras @2, 3 y &) para la generacidn y desarrollo de une
alternativa mejorada para sistemas mixtos de produccidn se
tuvieraon en cunenta los siguientes requisitos de caracter lo
cal: a) pertenecer a la denominada Zona Norte; b) ser ho-
megénea desde el puntoe de vista fisico (suelo y clima); c)
contay con un buen numerc de fincas pequeras y medianas, que
basen sus sistemas de produccidn en el cultive de la tierra
y la crianza de animales, en forma integrada, con un manejo
y una serie de interrelaciones entre componentes que respon
den a las necesidades, recursos y restricciones del ambiente
e el que se desenvuelven; d) contar, con el apoyoc y la
presencia institucional del CENTA y del CDG, a través de sus
servicias de extensidny e) ofrecer facilidades de tipo
logistico (principalmente ‘accesc) y f) tener un buen poten-
s1al- de mejoras bicldgicas.
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Dibujo : Emitio Ortiz C.

Figura 1. HMapa de la Rep'iblica de El1 Salvador y la ubica-
cidnm del area de tirabaj)o del proyecto sistemas
mixtos de produccidn. Jocoro, El Salvador.
1983-1985.
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Figura 2. Area de trabajoe del Pryecto.

Jocora,

El Salvador.

Lima
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Figura 3. El municipic de Jeocorc: sus vias de comunica-
cién; su orografia y sus municipios ceolindantes.
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A4

Figura 4. E1 mumicipic de El Divisadero, sus vias de comu-
nicacidn; su orografia y sus municipios celindan-
tes.
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El dominio de recomendacidén

Hildebrand y FRuanc (1982) definen el dominio de re-
comendacidn como "un grupco de agricultores que perteneciendco
a una zona agreoclimatica determinada, tiene granjas y prac-
ticas agricolas parecidas, de mado que una recomendacién in-
dividual es aplicable a todo el grupce”. La seleccidn mues-—
tral de las fincas con que se trabajaria se hizcoc temiendc en
cuenta este criterio, e implicd definir que tipo de fincas
seria objetac del procesc de desarrolloc de alternativas. Se
iecurrid a toda la informacidn disponible, obtenida a traveés
de los trabajos de seqguimiento, caracterizacidn y experi-
mentacidn realizados por el MAG, por el CATIE y por otras
instituciones afines, asi comoc a algunos sondecs preli-
minares y a la experiencia de 1los técnicos involucradoes,
para tipificar las fincas que conformarian el dominio de re-
comendacidn de la alternativa. Las caracteristicas de estas
fincas s,k definieron asi:

1. Practican un sistema de produccidn mixto, que incluye
la asociacidn maiz + sorgo con bovines de doble
propdsito, cerdes y aves, en las siguientes magnitudes:
maiz + sargo, no mencos de una ha, de 10 a 1% vacas
adul tas, entre dos y cuatro cerdos y un numerc no
definido de aves.

e. El productor vive en la propiedad y obtiene de ella po
le menos el 80% de sus ingresos.
3. Las fincas tienen una fisiografia ondulada, que alterna

con zonas escarpadas. La pendiente oscila entre el 10
y el 20%, aunque puede llegar hasta un 30% en las areas
mas accidentadas.

4, La profundidad efectiva del suelo es buena en las areas
poeco inclinadas, donde suele tener mads de un metro; en
las areas de pendiente, tiene limitaciones de alrededor
del PO%.

S lLaea capacridad productiva de los suelos va de moderada a
baja; la textura es arcillecsa; en los cerros redonde
ados, abundan los afloramientos rocoscs.

6. El clima es de tipoc monzdnice; a menudo, las fincas son

" afectadas por una canicula severa, que suele presen—
tarse (0.2 de praoababilidad), entre el 25 de junic y el
25 de Jjulic y también entre el lo. y el 20 de agosto.
Si ambos periocdos secos se unen, los cultivos pueden
resultar seriamente afectados. El1 pericde lluviosce sé
extiende de mayc a octubre, con la interrupcidn sefa
lada. ) .

7. Los productores realizan ciertas actividades que se
consideran representativas de las fincas del Area, como
el uso de pastos, rastrojos y subproductos de los cul-
tivos anuales y harina de semilla de algoddn en la ali

-mentacidén de los bovinos y algunas practicas sani-
tarias.
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DESCRIPCION DEL AREA
Ubicacién

Como se senald con anterioridad, el Area de recomen-—
dacidn abarca tres municipioas: Jocore, Comacaran y E1 Da
visadero.

Jocovro pervtenece al distrito de San Francisco,- departa-
mento de MorazAn. Esta ubicade a 132 367 55" de latitud
narte y 882 017 40" de longitud ceste; el poblado estda a 230
msnm.

El Divisaderco también pertenece al distrite de San
Francisca, en Marazan. Su cabecera municipal, villa de EIl
Divisadero, estad situada a 235 msnm; la posicidn geografica
del municipic es la siquiente: 132 36" 13" de latitud norte
y 882 037 23" de longitud ceste.

Comacaran pertenece al distritoc vy departamento de San
Miguel y estad ubicada a 132 317 51" de latitud norte y 889
04 08 de longitud ceste (Figura 5). Su cabecera,
{‘omacar an, se encuentra a 180 msnm (Rodriquez et al, 1977).

‘Caracteristicas del Aarea

El aresa abarca, en comnjunto, unas 15.950 ha y tiene una
paoblacidn de 30.500 habitantes. /

La altura scobre el nivel del mar varia entre los 180 y
los 630 metros. La temperatura promedic anual en las partes
bajas es de 272C, con un promedic maxime en abril (282 a

302C) vy una mAaxima abscluta de casi 452C. La precipitacidn
alcanza las 1636 mm anuales en la ciudad de Joucovo, dismi-
nuyendo a un promedic de 1300 mm hacia el noreste del Area.

l os suelos son muy arcilleosos, de dificil manejo, acidos al
centro y neutros hacia el oriente, con wna productividad peo -
tencial moaderada (CATIE, 1983b).

Ecologia y vegetacidn

De acuerda con la clasificacidn de Holdridge (citado
paer larios, 1982) la maycer parte del &area de Jocoro corres
ponde al  bosque seco tropical con transicidn a subtropicals;
las zonas ma&s bajas pertenecen al bosque seco tropical que
hacia el rwrte se convierte en bosque humedo tropical. Esta
zonificacidn estdA condicionada per la distribucidn de las
lluvias, que aumentan de 1600 a mas de 2000 manuales.

La vegetacidn natural esta compuesta por arbustos, pas
tos v malas hierbas; en las &aireas secas hay basques. La
agricultura de 1la reqidn abarca aproximadamente 3600 ha de
dicadas a cultivoes industriales o de cereales. Los cultives
antales mads importantes son maiz y sorgo.



15

Produccién del drea de Jocoro (El1 Salvador)

"0 70 ow3 :0{nqi0 vdvZvANiIn - OIdIJINNN

/ odozonin O eaoxno..s..

s
uinbioronpo |
WOSH g
oqowoy |3
{0\ 0L9)
-
.- oSOy |30 v
A \\:\\ o .c_m \ (MVZVNON '01420)
- \ OY¥3AQVSIAK 13
A OKIIJINAN
-t - . 1 (NVZVMON "01430 \
(NVZVNON "01430) | ouaavsiaig 13 (MVZVNON ‘04d30 )
QHOJ0 OIdIJINNN .KVQO OIINNN OJSIONVYHI NVS OIRIINNN

El municipic de Comacaran, suis vias de comuni -

Figura S.

cacidn; su orcgrafia y sus municipios vecinos.



146  bGeneracidn y Validacién

Clima

El clima se caracteriza por la presencia de una
estacidn seca y ctra lluviosa, separadas por dos periodos de
transicidn. La estacidn 1lluviocsa se establece a fines de
mayo y se extiende hasta finales de octuibre. Los histogra
mas de lluvias para Apcpa (420 msnm) en el centro del pais,
y Olonega (80 msnm) en el extremo oriente, muestran el
primer maximo en junic, disminuyendo 100 mm o mas en julio vy
agosto, especialmente en el este (Figura 6). _

La precipitacién del mes de junic representa mas del
20% de la precipitacidn anual: este porcentaje disminuye al
124 en julioc y agoste, en el este del pais. §Si1 se supone
que este descenso representa el 5% de la precipitacidn to
tal, se pueden establecer facilmente las zonas de "canicula”
(pericdos de cinco o mids dias de actividad lluviosa reducida
o 1uterrumpida). En la Figura 6 se aprecia que estas zonas
estéan loccalizadas alrededor del lago de Gilija, al norte y al
este del Rio Lempa vy que Jocoro y sus alrededores forman
parte de ellas. ’

Ev Jocoro, come en todas las zonas de canicula, se pre-
sentan pericdos secos de duracidn variable, que pueden al -
canzar hasta 30 dias o mas con el consecuente estrés para
los cultives, que se agrava debidae a la poca capacidad de
campo . de los suelos vy a 1los elevados valores de la evapo-
transpiracidn potencial, incrementada por la intensa ra-
diacidn sclar y las altas temperaturas.

Guzman (1980) define la canicula como un pericdo seco
tlee varios dias de duracidén, con cantidades de lluvia iguales
¢ inferiores a un mm; este valor debe relacionarse con la
evapotranspiracidn potencial (ETF) del A&rea que alcanza de
cuatro a cince mn/dia. Con base en este criteric se han de
terminado las probabilidades de ccurrencia de canicula para
neriodos de 10 dias en junio-agoesto (probabilidades de que
se registren i S0 mm de lluvia en pericdoes de 10 dias). Los
50 mm eguivalen a la lluvia efectiva y a la ETF por década.

Teambién se ha calculado la frecuencia de pericdos secos
para demarcar las Areas con canicula; en Jocoro, los perio
dos secos de cince & seis dias ccwren 1,6 veces al ano; se-—
quiAas mAs severas de 15 dias o mas, ccurren cuatro veces en

tdiez aros (Figura 7). Se hair registrade sequias de mas de
30 dias de duracidn, con pérdidas totales de las cosechas.
l ag probabilidades de lluvia poer debajoe de los SO

mm/década son del 30% en la ultima quincena de junic. En la
primera de julic, estas probabilidades ascienden a mas del
60%; disminuyen en julic y se incrementan nuevamente en los
primeros dias de agosto. Estos estudiocs permiten concluil
que Jocoroe (Figura 8) y sus alrededores estan afectados pom
el riesgo de sufrir pérdidas graves de cosechas, en seis de
cada 10 afics, v que los «cultivos soportan estrés hidrico
corta (cinco a seis dias) 16 veces en 10 afios.

En esa épcca, el maiz se encuentra en floracidn, o sea,
«n su estado fisicldgico mas susceptible. Uno de cada dos
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Frecuencia de ccurrencia de periocdos secos de
mas de 15 dias de duracidn. Jocorco.
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Zonas de El Salvador -afectadas por la canicula
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afos ccurren caniculas moderadas durante la floracidn del
maiz que ocasionan peérdidas de granc de 43 kg/ha por cada
dia sin 1lluvia. Otro efecto desfavorable se presenta en el
sorga, que debe resembrarse —-a veces sin éxito— debido a la
falta de aqua; estoe afecta gravemente 1la alimentacidn de
bovinos, cerdos y aves.

Durante la estacidn seca, la disponibilidad de pasto se
reduce drasticamente, lo que se refleja en 1la produccidn de
leche que desciende de 4.1 a 1.6 litros/vaca/dia. Para evi-
tar este colapsc, el oproductor debe gastar aproximadamente
¢2.300 pov vaca en suplementos alimenticios que no siempre
estan disponibles en la zona. A veces, la escasez de ali
mentos ocasiona la muerte de vacas y terneros por desnutri-
cidn.

Fisiogiafia y suelos

La mayor parte de las tiervras son de zona baja inte
riocr, con capas infericores de rocas duras. lLos problemas
generales de los suelos son: a) pedregosidad reqular; b)

paca profundidad; c) capacidad de fijacidn de fdsforo entre
moderada vy altasy d) poca disponibilidad de potasico; e) tex—
tura arcillesa fina y, con mencos frecuencia, francoe fina.
e de los aspectos positivos de los suelos es el contenido
de materia organica.

De acuevdo con el levantamiento de suelos del Ministe-
vio de Agricultura y Ganaderia, el 4&rea que comprende los
municipios de Jocoro, El Divisaderoc y Comacaran, se encuen-—
tra ubicada en el Cuhnadrante 2556 1 Jocoro, cuyas caracteris
ticas mas sobresalientes se describe a continuacidn:

En general, los suelos que pertenecen a los grupos de
Latosoles avcillo vojizos, Latosoles arcillo amarillen-
tos, Grumosales vy l.itoscles. Las pendientes varian de
tasi planas a alomadas vy pueden ser desde moderadas
hasta muy accidentadas.

- Los municipicos mencionados pertenecen especificamente,
a la serie Pgls (Grumcscles, Latosoles arcilleo rojizos
y Litaosoles) que comprende suelos moderadamente profun-
dos v de dificil manejo debido a su fina textura y a
su tipo arcilloso. )

- El drenaje varia de moderado a lento. Los terrenos se
secan muy tempranc en la estacidn seca, permaneciendo
aridos por mucho tiempo. En los periocdos de canicula
se ha observado que con sdlo cince dias sin lluvia,
apal ecen qQrietas que aceleran la pérdida de humedad su-
perficial & internma y provecan el vrompimiento de las
raices de los cultives. La comhinacidn de ambos efec-
tos causa un estrés de mayores consecuencias que la
sala canicula.

En la actualidad, las cosechas mas importantes de la
zona san maiz, maicillo, henequén, pastos permanentes,
ajonjoli vy arvroz. La vocacidn principal es la
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ganaderia sumada a los cultivos de subsistencia con al-
guncs pastos naturales.

- Los sistemas de manejo se basan en traccidn animal o
humana, sequn se trate de Areas planas o inclinadas; en
las &reas diseccionadas se siembra con chuzo o borddn.
Se cultiva vy cosecha manualmente; en general, son cam-
pas cultivables por medios mecanicos y aptos para la
nrigacidn, que padrian producir dos o tres. cosechas
anuales. Los problemas mds importantes son la canicula
v+ ©n segundo lugar, la ercsidn; las principales limi
tantes son  la pedregosidad, la condicidn fisica de los
suelos v la extensidn de las areas cultivables.

Ew general, esta zona ha sidce calificada como de buena
potencialidad agricola en las partes planas, con suelos no
pedreaansos y buen drenaje. Los rendimientos actuales po-
drian superarse ampliamente madificande las practicas de
cultivo mediante la incovporacidn de materia organica, el
usae de fertilizante y la rotacidn de los cultives, con
tralando la erosidn y usando variedades mejoradas y semillas
sanas (Guzmin, 1980).

Ser vicias institucionales

La principal fuente de ciédito de la zona es una agen-—
cia del Bance de Fomento Agropecuaric sitnada en el munici
pic de Santa Rosa de Lima. Este banco dispone de lineas de
crédito para cultive de cereales, ganaderia y microempresas
(artesania, comercico y cotres). En el area de Jocoro, el uso
del crédite bancario es escaso; una de las explicaciones
ofi ecidas por los productores para esta situacidn, es que el
Banco siempre exige garantias hipotecarias. También se men
cionéd que esta entidad no promociona la oferta de servicios
hacia Areas vecinas, como la de Jocore, y prefiere limitarse
a los clientes tradiciconales o mas cercanocos.

1 diagndstico realizado por CENTA indica que en el es
trato de productores com mencs tierra, muy pocos hacen uso
del crédito, vy que la razédn principal es que las institu
¢ ioves bancar ias (BFA y FEDECREDITO) exigen garantia hipote-—
caria para otorgarlc, y la mayoria no la posee, puesto que
sov arrendatarios.

la prueba de aceptacién de la alternativa entre los
productores del Area de Jocoro revela que aproximadamente el
70% de los campesinos solicitaria crédito para implementar
la alternativa en el casc de que alguna institucidn lo
pudiera propomcionary €1 mismo porcentaje estaria dispuesto
A solicitar créditoe para magquinaria o equipo (Anexo 1).

La zona cuenta con agencias de extensidn agricola vy
pecuaria dependientes del CFNTA y del CDG. Estos servicios,
ton -sede en la ciudad de Jocorco, son atendidos por tres téc-—
nicos agricolas, wuna educadora del hogar y tres zootec
nistas. La asistencia técnica es restringida por la falta
de equipo de transporte vy por el escaso presupuesto opera
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tivo. En especial, faltan fondos para combustible y para
llevar a cabo demostraciones, promociones, dias de campo, y
atras actividades.

Jocoro cuenta con un mercado municipal, oficina de
telecomunicacianes, correo, agua potable, escuela, clinica vy
Juzgado. .

Evi un estudioc realizado con pequerocs agricultores del
depar tamento de Morazan (Guzmdn, 1982) se determimd que 1la
poblacidn es estable, ya que el 26.P% no piensa emigrar y el
83.6% no piensa dejar la agricultura.

Evtre las aspivaciones mas 1nmediatas de los agricul-
tores (CENTA, 1977) wstan, en primer término, tener agua
potable y acceso a tierva donde trabajar. Los agricultores
que dicen no tener Aaspiraciones son los anciancs.

El porvcentaje de agricultores asociados es bajo, apro-
simadamente un  20% (Larics et al, 1982). Hay una coopera
tiva de productores compuesta por 150 miembros.

- EFrn cuanto a la educacidn, el altoc porcentaje de analfa-—
betisma (40%) dificulta la transferencia de tecnolocgia; el
0% de  los agy icultores representatives del estrato que
practica los sistemas mixtos sabe leer.

Especializacidn productiva

El sistema predominante en la zona es mixto: maiz +
surgo con bavines de doble propédsito, cerdos y aves. El
maiz ascoclado con sorgo  suple el grano para la familia y
para laos animales mencres; el rastrojo producido por este
sistema y el aportado por la siembra del maiz de postrera o
por la  guatera de sorqgo proporcionan el alimento para los
toviiios durante la estacidn seca.

l.a mayar parte de los productores cultiva terrenos con
pendientes que van de moderadas a muy accidentadas; unos
pocos trabajan suelas de topografia plana o semiplana.

El régimen de tenencia predominante es el arrendamiento
simple; miAs de la mitad de los agricultores explotan 1la
tiemra baje esta forma, pagando el valor del arrendamientco
en efective (Larios, 198R2).

IDENTIFICACION DE FACTORES LIMITANTES

El 87% de las R.P54 explotacicnes agrrcolas del Area de
Jocoi o desarrolla actividades productivas de tipo mixto, es
deciy , que inveolucran cultivos y animales. .

Los 1n0resos mas impor tantes de estas fincas provienen
del ganado bovinoe de doble propédsito. Durante el invierno,
e«] ganado se alimenta con pasto Jaraguaj; durante el verano,
can rastrojos de sorge vy maiz y ensilaje. La alimentacidn a
tlase de rastrojos con bajo contenido proteico provoca rveduc—
Ciones de pesco en los animales adultos, baja el rendimientco
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de leche, inhibe el crecimiento de los terneros y aumenta el
periodo vacio en las vacas.

Evw la respuesta productiva del componente agricela, la
distribucién irregular de las lluvias constituye el determi
nante mas siguificativo. La seriedad de la canicula es
variahle; cuando este fendmeno se presenta en un afo en que
el comienzo de la estacidn lluviosa ha sido irregular, las
pérdidas son mayores. Ademas, los periodos de canicula es
timulan la aparicidén de plagas en el maiz y en los pastos
porque disminuye 21 control natural ejercida por las 1llu
vias. Otros factores que aumentan los efectos negativos de
la canicula y de la estacidn seca son la textura arcillosa
de los suelos, que les confiere baja capacidad para almace-
nar agua aprovechable por 1los cultives, y la falta de tec-
nologia para atenuar el impacto de estos pericdos con deé-
ficit hidricao.

La falta de tecnoclagia adecuada para superar las res—
tricciones impuestas por este fendmeno climdtice implica un
alto riesqo de produccidn que, por lo general, el productm
no puedes  afrontar. En efectoc, el agricultor arriesga ma-
yores pérdidas si la canicula se presenta cuando él1 ya ha
sembradoe v fertilizado los cultivas, pues cuantoc mas insumos
baya aplicado, las pérdidas serdn mayores. Esta restriccion
limita mucho la aplicacidn de tecnoclogias que requieren del
uso de insumns de produccidn. Asi, se ha detectado que el
nso de variedades cricollas de maiz de alta precacidad y la
poca aplicacién de fertilizantes y otros insumos se deben al
alto riesgo que implica 1la ocurrencia de la canicula. Del
total de maiz nwo mejorada ("criollo") que se siembra en el
pais, el 68% corresponde a la zona cariental. Los hibrides
disponibles al inicia del proyecto tenian un cicle de
cosecha mas largo que las variedades cricllas y exigian mas
insumos; por lo tanto, significaban riesgoes econdmicos mas
altes. El1 mAaiz criclle se cultiva con peocos insumos, y gra -
tias a su precocidad (10 dias de diferencia), tiene mas
posibilidades de escapar a la sequia y. por ello ofrece mencs
riesgo de pérdidas (Rico Naves, 1982).

l.a asociacidn maiz + sorgo es de gran importancia en la
romna de recomendacidn potencial, donde hay un total de 42162
ha dedicardas a su cultivo, con 47239 unidades familia--predic
gue agy upan  unas 300.000 personas que dependen total o par-—
cialmente de este sistema. En 1974, el 84% de los proaduc
tores entrevistados habia sembrado maiz ascciado con sorgo.
En 1983, en el departamentc de Morazan se sembrd un total de
36927 ha con el sistema maiz + soirgo.

l.es factores limitantes que m&s inciden en la eficien
cia de los sistemas mixtos del area de Jocovro se pueden re-
sSumir ens i) baja disponibilidad de capital en efectivo y
altos costos de alimentacidn del ganado durante el veranoj
i1) asistencia técnica y crediticia deficientes; 1ii1) poca e
irvreaula) disponibilidad de covcentrados para la época secas
iv) produccidn vegetal basada en cereales y gramineas de es-
caso contenido proteice; v) bajos rendimientos del maiz de-
bidas a 1a ccurrencia de la canicitla.
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factores limitantes se basd en
(ritevios a) de tipo técnico: sustituir una restriccidn por
ma tecnclegia disponible o desarrcllable y b) de tipo so

c1oeconédmico: maximizar el impacto econdmico de la alterna-
tiva vy sus posibilidades de adecuarse a la capacidad de
manejo del productorv.

ta orvicrizacidn de los

INVESTIGACION EN COMPONENTES

LLa investigacidn en compaonentes
ternativas de medianc plazo
las investigaciones
1982/83,

para el diserc de al
comprendid la continuacidn de
gue habian sido iniciadas en la campada
las que se detallan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Experisentacién en sistesas de produccién de cultivos en el drea
de Jocoro, E1 Salvador 1982-1983. Proyecto Sisteaas Mixtos.

chmecsccns -

c16n de var. (V) de
Leucaena.

Leucaena.

Titulo del Experisento Periodo Tratasientos Objetives

1. Efectos bioecondmicos 1982-83 H: 0,10 y 20 con Detersinar el efecto del
de 3 niveles de santi- Fs: 0-0,30-30 kg/ha santillo en el rendisien-
110 (W) y 2 de fertili- to de granos y forraje y
zacién (F) en el Siste- en el costo del sistesa.
83 83i2-50rQo.
Deseapeno bioecondsico 1982 F:0-0 y 30-30 kg/ha  Detersinar la var. de me-
del sistesa de cultivo V:LU-298-94-8; jor rendisiento de vaina
frijol de costa-saiz CENTA 105 fresca y de fitosasa del
con cambios varietales CENTA VR-1 frijol de esta y su acep- .
V) y fertilizacion (F) tacion.
Evaluacién de sistemas 1983 C: siesbra sisulti-  Detersinar la fecha 6pti-
de producci6n de gandul nea con saiz, sies- s de siesbra del gandul
en diferentes arreglos bra en precanicula en funcién del rendimien-
rionoldpices (C) asocia- y siesbra en pos- to de fitomasa.
do con saiz. canicula.
Caracteiizacidn del es-  1982/83 Evaluaciones men- - Determinar el crecisiento
tablecisiento y aprove- suales del creci- y rendisiento de Jaraqud
chasiento de] pasto siento de biomasa y sus costos.
Jaraqud bajo el sanejo y altura.
tipico del drea de
Jocoro.
Introduccidn y evalua- 1983/84 V: 5 var, de Detersinar cual es la va-

riedad de sejor crecisiento.
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No se propusieron investigaciones adicionales porque no
habia tiempo para llegar a recomendaciones concluyentes.
Fen otva parte, los recursos de que se disponia sélo alcan-
zaban para el seguimiento dinamico de las fincas a fin de
validar el médulc de produccidn disefado y para terminar las

investigaciones ya iniciadas (Cuadro 3).

Cuadro 3.
Jocoro.

Investigacién para el desarrollo de alternativas para los sistemas mixtos del drea de

FASE 1

PRODUCTO

FASE II

PRODUCTO A OBTENER

ESTADD ACTUAL

. e meem=.

1.Evaluacién de var.

de gandul para
grano y forraje

2.Introduccién y
evaluacién de
Leucaena

3.Evaluacion del
efecto del
"sulch® sobre
la productivi-
dad del saiz

§.Caracterizacidn
de] estableci-
siento del pasto
Jaragud bajo e}
sanejo tipico de
Jocoro

Las metas del proyecto.
proyecto,

un area
interesaba identificar

gererar el

ternativa pay a
también
ofreciery any soluciones

FPera

Var. 64-28

Seleccidn
de }a var.
ads produc-
tiva de fi-
tomasa: var.
Jocorena

El "mulch"®
puede dupli-
car los ren-
disientos
del maiz en
saiz criollo

Inforsacidn
sobre creci-
siento del
pasto

Evaluacidn de fechas
de siesbra de gandul

Incorporacién de la
Leucaena al sistema
N6

Detersinar cantida-
des de "sulch® 6p-
tisas en cosbina-
cién con fertiliza-
cién tradicional y
sin ella. Detersi-
nar estos en el
sistesa maiz+sorgo

Caracterizacién de
la fase de aprove-
chasiento del pas-
to Jaragua bajo el
sanejo tipico de
fincas en Jocoro

Optimizacién pro-
ductiva del sist.
M6 via arreglos
cronoldgicos de
gandul

Un sistesa de
finca sejorado a

a través del aso-
cio de Leucaena de
corte con saiz

+ sorgo

El nivel de
"sulch” ads ade-
cuado es 7 a 10
ca, con la fer-
tilizacidn tra-
dicional

Inforsacién sobre
crecisiento y
productividad del
Jaragud

Faltaria obtener
los datos de un
ano en al senos
dos sitios para
llegar a conclu-
siones y reco-
aendaciones para
alternativas

En una prisera
aproximacién se
ha identificado
la var. Jocorefa
coso la sejor
para las necesi-
dades del drea

Recoaendacién
tonfiable a nivel
de sistesa de
cultive

El estudio se hi-
20 en una finca
del drea de Jocoro
Es necesario eva-
luar su comporta-
siento en preduc-
tién de leche

el

Enti e

los

productos
desarvollo y validacidn de una al

especifica era el mas

que

debia

relevante.
lineas promiscorias que
permanentes a los principales proble-
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mas técnicos de la zona. Aungue la alternativa incorporaba
algunas de alto potencial, comoc la recomendacidén de siembras
de gandul, se identificaron otras para los componentes nu

tyicidn, mejora del sueloc y conservacidn de la humedad eda-
fica. Taodas estas posibilidades estaban enmarcadas por la
alternativa en piimera aproximacidn y se propusieron procu-
randc contar con opcicnes adicionales para aproximaciones
sucesivas.

lLa tecnologia aplicable. De acuerdoa con los recursos vy
metas del proyecte y con el tiempo disponible para realizas
1vwwvestigaciones gue condujeran a la propuesta de una alter-—
nativa mejorada, 1la tecnologia aplicable a corto plazo se
restringia a: a) sustitucidn de componentes nutiricionales;
b) nuevas variedades; c) nuevas especies leguminosas; d)
pi ccesamiento de forrajes para conservacidn; e) manejo de
terneras; f) control reproductive del hateo; g) practicas
sanitar ias; h) manejo de potreros y 1) manejo general del
hata.

Los experimentos se realizaron en la sede del Centro de
Desarrolleo Ganadera de Morazan (CEGA -Morazian). La investi
agacidn sobre pasto Jayaguad se hize mediante el estudio de
casc de una finca representativa del Area en cuanto a es
pecie de pasto, area semhrada, usc de insumcs, técnicas de
siembra y divisidn de potreros. Cabe aclarar que el CEGA -
Meoy azdn es una finca comprada por el MAG hace aproximada-—
mente cchae ancs. El manejo de los potrercos y del suelo es
igual al practicado por los productores de la zona, lo que
permite ampliar 1la validez de los resultados hacia otras
fincas, excepto en el aspecto de manc de obra, que tiene un
regimen de contratacidn, horarics y costos totalmente dife
1entes. Tampoco permite obtener efectos de interrelaciones
antre componentes con el resto de la finca porque la estruc-
twra del CEGA Morazan no es tipica del lugar.

Normalmente, la estacidn experimental se escoge para
realizay ensayos que exigen un grado de control que no es
posible cbtener en condiciones de finca. Como las recomen
daciones para la asocciacidn maiz + gandul y para el cultive
del gandul se habian generado en el CEGA, se establecieron
parcelas de prueha en 1las fincas a fin de obtener datos
econédmicos: uso de- manc de obra por actividad, semilla vy
tactihilidad econdmica. Las parcelas tenian el tamado 1y e-
querido para suplir las necesidades de las fincas para las
cuales habian sido disefadas las recomendaciones. La pro-
duccidn de gandul sirvid para preparar el ensilaje combinado
con sorgae  forrajero CENTA-G-2. De esa manera también se
produjeron datos econdmicos (uso de manc de obra, cantidades
y coustous de materiales) vy de tipo técnice. La informacidn
fue generada a escala de uso de finca vy de hate tipico y
si11vid para anticipay la factibilidad econdmica y técnica de
la alternativa y hacerle los ajustes necesarics.



6 Beweracidn y Validacitn

Interaccidn cultivos—animales

La caracteristica que mejor distingue a 1los sistemas
mixtos de los sistemas simples es la interaccidn bioldédgica
entre pvoduccidn animal y produccidn de cultivos. Ew los
ecasistemas naturales se considera que a mayor nimero de in
terv acciones trdficas hay mads estabilidad; a uwivel tedyvico,
este principio padria extrapolarse a los agrocecosistemas vy
atiirmar que es pasible encontrar mas estabilidad en los
agreecosistemAas mixtes, o sea, en agquellos que integran los
componentes pecuay io y agricola.

El sistema mixto predominante de el area de Jocoro esté
t ompuesto por maiz asociado con sorgo, + bovinos de doble
prondsita ¢+ cerdos + aves. Las interacciones detectadas en
este sistema se presentan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Interacciones entre cosponentes identificadas en el sistema sixto de
produccidu tipico de Jocore, E1 Salvador.

Conponentes Conexidn y su signo Cosponentes

1} Maiz ----- bovinos rastrojo (+) bovinos ----- saiz estiércol (+)

?) Maiz ----- cerdos grano de sequnda (+)#%  cerdos ----- saiz dano secdnico (-)

3) Maiz ----- aves grano (+) aves  ----- s3iz control de insectos (+)
T 4) Maiz ----- fasilia granp {+) fasilia ----- a) control de salezas {+)

b) preparacién de suelos (+)

S) Sorgo ----- bovinos rastrojo y follaje (¢t}  bovinos ----- sorgo estiércol (+)

6) Sorgo ----- cerdos giano {+) cerdos ----- sorgo daio secdnico (-)

7) Sergo ----- aves grano {t) aves  =---- sorgo control de insectos (¢)
8) Sorgo ----- fasilia grano (+)#as fasilia ----- sorgo

a) preparacién de suelos (¢)
b) elisinacién de malezas (+)
9) Bovinos --- cerdos suero (+) cerdos ----- bovinos indirectos
10) Boviwos --- suelo estiércol (+) suelo ----- bovinos sinerales (+)

& Mayor interaccién cuaudo hay canicula y se da el forraje de maiz (que no produjo gramo) a los
bovinos.

#t La interaccitn es sayor cuando vientos huracauwados producen acase en el saiz, aunentando las
sazorcas podridas y por tanto, el grano de segunda.

#1# Principalsente en anos de canicula severa.

El1 80% de las interacciones cultive—animal detectadas
e=n el sistema tradicional de Jocore son positivas, pues
mejoran y/o contribuyen al reciclaje y autcabastecimiento de
todo el sistema de fiwca. Al disefar las opciones tecnold-
gicas para el Area, se considerarocon muy especialmente las
iuteracciones mencionadas, con el fin de fortalecerlas o
complementarlas.
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EL SISTEMA DE PRODUCCION TRADICIONAL

Evi.1la 1egidn oriental de El1 Salvador se han identifi-
cado varios sistemas de produccidn de cultivos. Entre és-
tos, el maiz ascciado con sorqo es el mas importante, por el
drea que ocupa y por el nimero de agricultores que lo prac

tican. Evy todos los casos, este subsistema estd asociado a
la produccidn animal de bovinos de doble propédsito, cerdos y
aves. Este sistema mixto es el que predomina en el area de

Jocora, vy por esta razdén fue seleccionado por el proyecto
para el desarrcllo de la alternativa mejorada.

l.La asociacidn maiz + sorgo suple el granc para la fa
milia y para los animales menores; el rastrojo de este cul-
tive vy 21 del maiz de postrera mas la guatera de sorgo
(cnando se siembra) pyoporcionan el alimento tradicional de
les bovinaos durante la estacidn seca. El maiz utilizado es
triocllce, con baja productividad de granc y follaje (1400 y
4700 kg/ha, respectivamente). E1 sorqo también es criollo,
covi modestos rendimientos de granc (1230 kg/ha) y follaje.

lLas bovines son explotados bajo un sistema de doble
propésito; los productoves crian los machos y las hembras y
ordefan uuna vez al dia, con apoyo del ternero.

los cerdos, que generalmente son un verraco, una cerda
reproductora y dos cerdos en crecimiento por finca, se crian
en comrales pequeros (chiqueros), y se alimentan cou
harinilla de trigo, granc de maiz o de scrgo y suerc. Las
aves e crian en libertad y se alimentan de granos, plantas
e insectos. A continuacidn se describen separadamente los
componienies del sistema modal.

SISTEMA MAIZ + SORGO

las lahores de cultivo del sistema maiz + sorgo son
tipicas de éstas y otras Areas del oriente del pais. Como
«s tradicionarl en la agricul tura de pequedfa escala, el tipo
y la cronclogia de las actividades responden principalmente
al relieve y al sistema de cultivo. Otras condiciones de
tipo scciocecondmico (particularmente la oferta y demanda de
mane de obva y de dinerce en efectivo) imponen restricciones
adicionales (Rico Naves, 198R).

Evi la Figura 9 se ilustra 1la distribucién mensual de
las 1lluvias, el arreglo cronoclégico del sistema y la
cronologia de actividades. El flujo de jornales y de dinero
se describe en el Cuadro 5.

Practicas de cultivo

Preparacién del suelo. Esta actividad depende del tamafo de
la propiedad vy de su topografia; generalmente incluye una
chapia y una quema. La chapia suele realizarse en marzo, la
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Figura 9. Distribucidn mensual de las lluvias y arreglo
croncldgico del sistema maiztsorgo, Jocoro, El
Salvadar.



Produccién del drea de Jocoro (El Salvador)

a9

Cuadro 5. Actividades y flujo de sano de obra y dinero de operacidn para el cultivo tradicional del

maiz/sorge, Jocoro, El Salvador.

Insusos, isple-

Costos ¢/ha

FECHA Mano de obra  sentos y pro- Cantidad Mano

Actividad Semana  HMes {d.h.)#/ha ductos /ha obra Insusos Ingresos

Chapoda o 1,2,3,4 marzo 10 cusa o sachete ----—- 80 --- ---

dessonte

Sieabra 3,4  abril 7 var. Maicito 16.8 kg 56 9.41 ---

del sai2 1,2 83yo ‘ --- ---

fa.fertil. §  ahil ? forsula 20-20-0 160 kg 14 107.8 -
1,2,3 aayo

Siesbra 1,2,3 sayo 5 var.criollo sapo  B.4 kg 40 4.95 -

del sorgo 1 agosto

fa.lispia  1,7,3,4 mayo 13 cusa o sachete ------ 120 --- ---
1,2 junio

Control

plagas del volaton 2,3 gr 1.07

follaje

Pa.fertil. 3,8 mayo 2 sulfato de amonio 140 kg 16 68.53 -=-
1,2 junio

fa.lispia 3,6 junio 8 cusa o sachete @ ------ b4 --- ---
1,2 julio

hobla del 1,2,3 agosto L} cusa o machete ------ KH == -

8ai2

Tapizca 2,3,4 novieabre L 3 - e

Desgrane 1,2,3 diciesbre 3 miz 110 kg 24 --- 983.12

del saiz

fosecha 2,3 enero 4 cusa o sachete @ ------ 3 -- .-

del sorgo

Apoiren 4 enero

del sorgo 1,2 febrero 2 sorgo 1389 kg 16 --- 397.27

TNTAL b6 Je8

t d.h. = dia hosbre (jornadas de & horas).

quema es postevior y alcanza hasta

191.26 1182.39

la primera quincena de

abril. 51 el terrenc es planc o semi-plano y el tamafo de



30  Genervacién y Validacién

la finuca lo admite, usan arado de madera con traccidéon animal
para roturar el suelc (con dos pascos cruzadoes) al comenzar
lJas lluvias, a fines de abril. Sin embargo, la mayoria de
los agricultores (70%) estd ubicada en tierras de ladera y
o puede recwryar al  avado, por lo que siembra con chuzo o
espaeque. FEn terrenas poco 1nclinados es posible arar y sem—
brar «on espeque. flbservaciones recientes revelan una acen
tuada adopcidn de herbicidas quemantes en pre—siembra o du-
rante la siembra.

Siemha. La fecha de la siemhra la determina el comienzo de
las lluvias, que se produce entre la iltima semana de abril
y la piimera de junic; el establecimiento irregular de las
lluvias es un factor de riesgo muy importante. lLoas agricul
Ltenes utilizayw chuzo o arado y un distanciamiento promedio
de B0-90 cm entre surcos y 40-60 entre posturas; cada pos
tura lleva entre dns v cuatro granos. Como semilla

ntilizan diferentes variedades de maiz criclle que guardan
desde la cosecha anterior. El potencial de rendimiento de
estas varierdades no sobrepasa los 3800 kg/ha bajo las condi
ciones de la estacidn experimental.

Primevra fertilizacidn. Se aplica sélo al maiz, cinco a ocho
dias despuds de la siembra, utilizande la fdrmula 20-20-0 &
16 PO O a razdn de 143 kg/ha.

Primeva limpia. Se hace con cuma, a los 10 ¢ 20 dias de la
siembra. Como el maiz estd muy pequedco, psta operacidn debe
hacerse con muche cuidado y ccupa varias jornadas.

Segunda fertilizacidn. Se hace a las tres o cuatro semanas
de la nrimera, anlicando 143 kg de sulfato de amonic por ha.

Continl de plagas. Aungue a veces hay infestaciones impor-
tantos, rara vez se hace conticl de plagas del follaje.

Sequnda limpia. Se 1ealiza durante la segunda gquincena de
mnic, con machete o con cuma.

Dabla del maiz. Foy trataise de variedades criollas, los
iclos son mAs cortos y el maiz estd listo para la dobla a
los /70 7% dias, cuando empieza a "pintar ™ y ha completado su
ciclo reproductivo. Esto sucede aproximadamente entre la
ltima semana de julico y la tercera de agosto, dependiendo
e la f2cha de siembra y del efecto de la canicula.

Tapizra. Esta laboy , que consiste en separar la mazorca del
talle, se cumple 2ntre 1la segunda vy la cuarta semana de
noviemhre, cuando la mazorca estad completamente seca.

Desgrane. La mayor pa) te de los agricultores lo hace ma-
nualmente, aungue hay quienes utilizan otros métodos, como
el apo reado con hamaca o la desgranadoia. E1 desgrane ma-—
ntal s hace presionandce fuertemente los grancs con el pul



Produccidén del drea de Jocoro (El Salvador) 31

gar o «on un olote. Fara el aporreado, se colocca un montdn
cde marm cas en una hamaca de cabulla o de pita y se amarran
los bovdes de la hamaca entre si y a lo large. Luegoe, se
apor iy ea el pbulto® covv un palo, de forma que el granoc se
suelta y cae sabre unos sacos colocados previamente bajo la
hamaca. Este método es mas v&pido, peroc tiene el incouve-
niente de que el granc sale muy sucio y hay que pasarlo a
través de una zaranda para limpirarlo. La desgranadova es
muy poro comin entre  los pequefos agricultoeres debido a su
costo; generalmente se usa en las explotacicnies mas grandes.
NMarmalmmente, el desgrane del maiz se hace en diciembre.

Cosecha del] soigo. La cosecha del soyrgo se hace con cuma o
machets a partir de la sequnda guincena de diciembre y puede
1lecar hasta la py imera quincena de enerc. Es una actividad
muy pesada que requiere bastante manco de obra.

Apmren del sorqgo. Esta laboy se realiza una semana después
de la cosecha. LA pancja se corta, se seca y se aporreas
luene see avienta para separar la basura y otras impurezas
que son arrastradas por el viento. Con esta labor se cierra
&l ciclo del sistema maiz—-sorgo desde el puntoe de vista
aygrircala. Los subproductos entran a alimentar el sistema de
pr oduccidn animal; la cafa queda en pie y es aprovechada por
el qganaldc que pastorea libremente en el terrenc. En muchos
casos, esta fitoma=a afdrea se coaita a mano y se tritura con
1A mAgquina picadoras; =1 material resultante se almacena a
granel y es consumido pam el ganadoe durante la época seca.

MAIZ DE POSTRERA

El mairz de postrera es el segundo sistema de cultivo
del Area en arden de 1mpoy tancia. las actividades, usoc de
manin de  obra, 1nsumcs y costos del sistema se presentan en
el Cuadro 6.

P articas de cultivo
Preparacidén del suelo. Generalmente se inicia con una

chapia, la que se hace con cuma durante la primera semana de
agosto.

Siembra. Se realiza entre la tercera semana de agosto
y la primera de setiembre con chuzo o espeque; muy pocos
aaqricultoyes siembyvaww conr arado. Las distanciamientos

varian entre 0.50 y 0.80 m en cuadrcoe o en triianguloe, colocan
de tres a cuatro granns por  postura, utilizandoe cerca de
16.8 kg/ha de semillas de la la misma variedad (es) criclla
(s) utilizada en la ascciacidn con sorgo.

Fertilizacidén. Se hacen dos fertilizaciones, una entre
los 8 y 12 dias postericres a la siembra, y otra entre P2 vy
30 dias después. Eww 1a primera, se aplican 143 kg/ha de
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féymula R0--R0-0 & 16-20-0 y en la segunda, sulfato de amnnio
en dosis de 143 kqg/ha.

Control de malezas. Generalmente las malezas se con—
trolan en forma manual. En las siembras de postrera se rea
lizan dos 1limpias, una a los P2 dias de la siembra, y otra,
30 dias después de la primera.

Cuadio 6. Costes de produccién por hectirea de maiz de postrera, Jocore. 1984,

Actividades Jornales Cantidad Precio
insumo unitario ¢ Valor/ha

COST0S DIRECTOS
Total de costos fijos 71.00
Arrendasiento de la tierra 71.00/ha 71.00
Total de costos variables :
Insusos 146.19
1.1 Semilla Maicito 16.8 kg 0.55/kg - 9.24
1.2 Fertilizantes

1.2.1 Férmula 16-20-0 143 kg 0.90/kg 128.70
1.3 Insecticidas

Aldrin {polve) kg 2.75/kg 8.2%
Mano de obra
1.1 Chapoda 18 6.00 . 108.00
1.2 Quesa 3 6.00 18.00
1.3 Siesbra 7 6.00 42.00
1.4 Fertilizacién 3 6.00 18.00
1.5 Lispias 11 6.00 56.00
1.6 Aplicacidn insecticidas { 6.00 6.00
1.7 Corte de planta de saiz 3 6.00 30.00
1.8 Tapizca de maiz 7 6.00 42.00
1.9 Destuzado y desgranado de maiz 7 6.00 §2.00
TOTAL DE 6ASTOS DIRECTOS 989.19
i. Administracién (3%) 19.93
2. lsprevistos (5%) ‘ 29.70
3. Jutereses (13% anual s/3 aseses) 38.70
TOTAL OE BASTOS INDIRECTOS 88.35
COSTNS TOTALES 683.41

-

‘nsecha. El maiz de postrera no se doblaj; la planta se
corta con machete cuando el grano estd maduro "camagiie" y se
deja enn e)] sueloc durante dos o tres dias, para que pierda
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humedad. Luege se tapizca el maiz y la planta sin mazorca
se amarvra formando mancjos y asi se ofrece al ganado bovino
camae alimento durante 1la época seca. El rendimiento

(promedio) del maiz de postrera es de 1369 kg de grano/ha.

SUBSISTEMA DE PRODUCCION ANIMAL

El componente bovino

Ew las fincas ganaderas del dominic de recomendacidn,
el 1004 del ganado bovino es de doble propdédsita, con encaste
indefinido de criolleo x cebd. Loes tipaos de cebl mas fre-
cuentes son =1 Brahman Rojo, el RBlanco y el Indubrasil. Ac-
tualmente hay cierta tendencia a introducir toros con en-
caste de razas lecheras, especialmente Fardo Suizo.

| as vacas en preodiuccidn se ordeffan una vez al dia, con
apoyc del ternero. Durante los primerocs dos meses, los be-
cerros permanecen con la madre hasta el medio dia, luego se
separan hasta el dia siguiente, al momento del ovrdedo. Des-:
pués de los tres meses, el becerroc se aisla totalmente de la
madr« vy sdlo se 1le permite de media a una hora de amaman-

tamiento al medio dia. Laes terneros se destetan entre los
234 y los PBR dias (n=136), 1lo que equivale a 9.2 y 10.6
MESES. Este peviode covresponde a la lactancia comercial

pues, aungque la vaca se deja de ordeffar cuande su produccidén
es muy baja, el verdadero destete ccurre mas tarde, cuando
la' madre rechaza al becerro.

Después del destete, los terneros de ambos sexos son
criados 2n pastorec, generalmente reunidos en un soclo grupo
con el resto del ganado (vacas, vaquillas, bueyes y toros).

En el sistema tradicional, el primer parto ocurre entre
los 36 y los 40 meses. Duwrante la gestacidn, las vacas se
man2jan juntoe con el resto del ganado, sin ningin cuidado
easpecial.

Los potreros son de pasto Jaragua (Hyparhenia rufa);
durante la época de 1lluvias se manejan en forma rotativa,
utilizandose entre tres y siete apartos. En los pastizales
hay arbustos de carbdn (Mimasa spp.) perc en cantidades poco
apreciables; proporcionan lefa, madera para postes, sombra
para e] ganado y nutrientes para el suelo.

El control de malezas de los potreros se hace entre dos
y tres veces al ano, generalmente en 1Torma manual.

La carga animal durante la época de lluvias es de 1.68
wa/ha y durante la época seca (cuando se utilizan 'los ras-
trojos de los cultivos y el area forestal) de 1.32 ua/ha.

Los potreros se utilizan intensivamente durante el in-
vierno y en estos meses (junio a noviembre) no se ofrece su-
plemento. Cuandn hay escasez de pastizales, en la época
seca, los oroducteres suplementan al ganade con harina de
semilla de algoddyn y concentrados comerciales. Algunas fin-
cas utilizan harinilla de trigo ¢ maiz molido con tuza y
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aclote mas melaza, en cantidades y proporciones var iables, a
criteric del oroductor.

Las pvacticas sanitarias se limitan a la aplicacidn de
vacunas contra antrax (mayores de un afo) y pierna negra
(menviovres de un afo) en el 934 de las fincas. En el 61% de
lag finuas se hace desparasitacidn interna, vy en el 43%,
despa) asitacion externa; las técnicas son muy variadas, y
tanta la dosis comoe la frecuencia se determinan a criterio
del productoy ..

Evi el (uadvo 7 se presenta la estructura del hato modal
del Area de Jocoro.

Cuadro 7. Estiuctura de un hato tipico de ganado bovino en Jocoro,
El Salvador.

Categoria Cabezas

Vacas paridas

Vacas secas

Vagquillas de 1-3 aios
Terneras (0-1 ano)
Terneros (0-1 ano)
Novillos u/u toretes
Toros

Bueyes

-
= e O N & O & O
« -

— pma I e e W) S O
-

Rizpgyew

Total

g
3

En el Cuadro 8 se aprecia la distribucién y el uso de
la tierra en 21 Area de Tocoro.

Cuadro 8. Uso de la tierra en una finca con sistesa mixto de produccién
en el drea de Jocoro, El Salvador.

Ha.
Extensién total 22.60
firea de pastos 16.22
Area de cultivos 3.50
fArea de vivienda, huerta familiar, etc. 2.00
Reserva forestal 0.88

Pcy dltimo, en el Cuacho 9 se presentan los indices
bicltgicos determinados para el componente bovino de Jocoro.
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Cuadro 9. Principales indices biolégicos de las explotaciones ganaderas

de Jocoro.
% de natalidad 50
% de mortalidad (menores de 1 ano) b.4
% sortalidad de mayores de un afo 0.5
Produccién leche/vaca/dia 3.83 litros
Intervalo entre partos 16.5 neses
Largo de lactancia 9  meses

El componente porcino

Evn las pequedfas fincas del area de Jocoro, los cerdos
se manejan en corrales pequedos durante 1las lluvias, para
aue e davien los cultivoes, y en completa libertad durante la
época seca. l.a AlimentAacidn es a base de harinilla de
triace, maiz o maicillo, suevao de leche y desperdicios de la
cocina familiar.

|l as practicas sanitai ias son muy deficientes, pues se
limitan a 1la desparasitacidn interna y externa en forma es
pev adicay v se aplican vacunas.

El componente avicola

El total de aves del galliveroc familiar es muy varia-
ble, purs oscila entre 10 y 40. Las aves se crian en com
pleta libertad; la alimentacidn se basa principalmente en
granas de maiz o mAaicillo, plantas e insectos. ’

La martalidad es alta al comienzoe y al final de 1la
épocca lluviosa debido A la presencia de enfermedades
Fpidéemicas wo idewtificadas; los agricultores no acostumhran
vacunar ni desparasitar las aves.

La Figura 10 presenta la estructura del sistema mixto
de producecidn (cultives-animales) de las fincas tipicas de
Jocay o

DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA MEJORADA

l.a alternativa mejorada pretende superar las limita:
tiones del sistema tradicional y ofvecer tecnologias de pro-
duccidn alternativas. Las mejoras sugeridas para el sistema
mixtoe de Jocove se orientan hacia los problemas solu-
cionables en el corte plazo disponible para desarrcollar,
ajustar y evaluar su desemperc. Ahora bien, estas mejoras
deben operar cen aquellas actividades, componentes y fun
ciowees identificados como limitautes prioritariocs por su im-
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dos,
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{. Altos costos de alimentacién
del opanado ewn época seca.

2

Irreqular disponibilidad de
alisento para el ganado en
la época seca.

‘3. Baja e iucierta produccién
de maiz por la canicula.

4. Baja produccién de proteina
vegetal paia alisentacién

husana y animal.

Produccién del drea de Jocoro (El Salvador)

Por

Acciones correctivas

Producir sus propios
alimentos (ensilajel,

Ensilar sorgo + gandul.

\lso de variedades tole-
rantes a sequia, ads
estables.

Introduccién de legumi-
nosas forrajeras y de
grano.

SUBSTSTEMA DE PRODUCCION VEGETAL

La investigacidn

lo tanto,
superar alguncs de los problemas detecta-
tal como se muestra en el esqguema siguiente:

los cambios

Canbios propuestos

Preparar ensilaje en
época lluviosa con
cultivos sds productivos
probados en la z0na.

Introducir el cultivo de
sorgo forrajero y gandul.

Sustituir el maiz local
por la var. CENTA N-3B

en el sistesa de cultivo
#3iz + sorgo.

-Sustituir el sorgo de la
asociacién maiz - sorgo
por el gandul 64-2B.

-Honocultivo de gandul
64-2B {de doble propé-
sito: grano y forraje),
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detectd la
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fueran rentables
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y permitieraﬁ mejovar la dieta familiar, como gandul,
henequén ascciade y cultivos perennes.

Con base en esto, el pioyecto trabajd en la linea cow
mads potencial a cortoc plaze (Arias et al, 1980): 1a
adaptacidn de materiales de maiz y de especies nuevas para
la zona, linvwa que habia iniciado el CENTA conjuntamente cown
21 CATIE (Cunadro 10),

Cuadio 10. Agioecosistesas y sus cosponentes en el sodelo tradicional y en el sodelo
propuesto para validacidn, Jocoro, El Salvador, 1984,

NODELO DEL AGRICULTOR NODELO PROPUESTO

fAgroecosistesas Coaponentes Agroecosistemas Cosponentes

1. Maiz ¢ sorgo Maiz var. criollo Maiz + sorgo Maiz CENTA N-38B
"maicito” Sorgo criollo
Sorge criollo "sapo”® *Sapo”

7. Nai2 de postrera Maiz var. local Maiz de postrera Haiz CENTA W-3B

3. Sorgo en monocultivo Sorgo CENTA S-2 {Sorgo forrajero

{forrajero) en sonocultivo)
5. wmmee e Maiz + gandul Maiz var. lecal

gandul var. 65-28

3. e s 6andul en sonocultivo Var. 64-2B

Sistema maiztsorgo

lLa alternativa no contempla mas que un cambic en el pa-
trén de actividades y manejo del sistema de produccidn: el
de la variedad de maiz, ageneralmente denominada "maicitoe",
por la variedad mejorada de polinizacidn libre CENTA M-3B.
Esta variedad se caracteriza por su mayoy resistencia ol
acame, mayor productividad de forraje y un cicle entre 10 y
17 dias mas Jlargn a la floracidn y a la cosecha.

El Cuadre 11 presenta el fluje de mano de obra y el
calenday io de actividades agyondmicas corvrespondientes a la
asociacidn maiztsorgo.

Sistema maiz+gandul

Se iutreduce la siembra de maiz de primera (dos plan-
tas/postura con un distanciamiente de 90 cm) en asccioc con
gandul , sembradn de 30 a 40 dias después, entre los surcos
del mais (10 plantas por metre). E1 Area recomendada es de
437 metros  (aproaximadamente una taiea) poyv cada unidad ani-
mal (CATIE, 1983b). -
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Ge recomienda sembray la variedad 1local de maiz
("maicito") por su poco crecimiento y la menor competencia
con 2l gandul debida a su precocidad (44 dias a la flo-

Cuadro 11. Actividades y flujo de sano de obra y dinero de operacién para el sistesa sejorado
maiz/sorgo, Jocoro, E1 Salvador,

FECHA COST0S

--------------- Nano de Insumos, isple- e

Actividad  Semana  Hes obra (d.h.)  sentos y pro- Cantidad Mano obra Insusos Ingresos
ductos

{hapoda 0 1,2,3,4 wmarzo 10 cusa o sachete -~ 80 - -~
desaonte
Siesbra 3,4 abril 7 var. maicito 16.8 kg 36 9.41 --
#aiz {,2 Bayo
la.fertil. § abril 2 foraula 20-20-0 140 kg 16 107.8

1,2,3 sayo
Sieabra {,2,3 sayn 3 var, CENTA N-3B 84 kg 40 2.7
sorgo 1 agosto
fa.lispia  1,2,3,4 mayo 15 cusa o sachete --- 120 -

1,2 junio
Control volaton 2,5 grs 1.07
plagas
follaje
Pa.fertil. 3,4 mayo 2 sulfato de amonio 140 kg 16 68.33

1,8 junio
fa.lispia 3,4 junio 8 cuna o machete == b4 -

1,2 julio
Mobla de 1,2,3 agosto 4 cusa o machete -=- R ---
83iz
Tapizra 1,7,3,4 novieabre 4 --- 3 -=-
Desgrane 1,2,3 dicieabre 3 mit 1589.76 24 - 842.57
paiz
{'osecha 2,3 enero 4 cusa o sachete -—- k4 --=
sorgo
Aporieo 4 enero ] sorgo 1389 kg 16 --- 97.27
sorqo - 1,7 febrero

TOTAL b6 328 199.58 1439.84
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vacidn) (CATIE, 1979). La val iedad de gandul recomendada es
la 6428 que es fotoperiddica, como el sorge criollec de
doble pyaopdsito (grance y forraje) y presenta un buen
rendimiento (470 kg/ha de grano) en la cosecha de diciembre

enero. Estc, porque el gandul debe armonizar con el com-
ponente que sustituye parcialmente en la finca, el sorgo
criollo fotoperiddicao.

La siemhbva de maiz se hace en mayc, como en el sistema
tradicicnal; el gandul s» siembra a la dobla del maiz, entre
los siwvcos. Es importante seffalar que el gandul no responde
al fertilizante, por lo que se recomienda no aplicarlo
(Lav ios, 1982).

(uadro 12. Descripcidn del sistesa de produccién saiz/gandul Jocoro,
El Salvador, 1983,

FECHA
;;;;;;---;;;---- Actividad de manejo Cantidad Observacién
;:;--- oes
3-8 febrero

9-13 parzo

14-17  abril Preparacién del terreno
18-22  mayo Sieabra de saiz Maiz-25 1b/M2z  Variedad de maiz
fa. fertilizacién 20-20-0 8qq/Mz  maicito, 2 semi-
{a. limpia 11as por golpe
23-26  junio Aporco
Pa. lispia Realizada en
2a. fertilizacién Sulfato asonio posras
3 qq/M2

27-30  julio Lispia
(29-32) Sieabra de gandul Gandul 16 kg

31-38  agosto Dobla de maiz
(33-34)

35-39 setiesbre Limpia de los cultivos

40-44 octubre Tapizca de maiz Cuantifican
rendiaiento
48-52 diciesbre Cosecha de gandul Cuantifican

rendisiento
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lLa cosecha de gandul se hace cuando el grano estid seco,
entre las meses de diciembre y eneroj las plantas se cortan
a 40 cm del sueloc y se aporrean. El granc se utiliza para
la siemhra vy en la alimentacidén humana y animal (cerdos).
ILa parte verde de 1la planta puede utilizarse como forraje
para lJa alimentaridn de qanado en las épocas mas criticas
(mar zo--mayo) . Adicicnalmente, esta lequminosa mejorard el
valoy wyutritivo de la dieta y la fertilidad del sueloc bajo
cultive. Fl Cuadro 12 describe el calendaric de actividades
y lose 1insumnse utilizados en el sistema maiz + gandul y la
figura 11 ilustra el arreqlo topoldnico del sistema.

SUBSISTEMA DE PRODUCCION ANIMAL

El componente bovino

La altevrnativa mejorada propuesta pretende conseqguis
los mAximos beneficios derivades de la superacidn de la pro
duccidn y productividad de los subsistemas de la finca.

Considerando que la época seca es la causa principal de
la escaspz de alimentos forrajeros para los bovinos y que
esta escasez determina una fuerte disminucidn en la praduc
cidw vy productividad del ganado, los esfuerzos del proyecto
procuraron socluciconar el déficit nutricional que impide la
adecuada expresidn pyoductiva del ganada boviwun.

Como durante el verano no se dispone de pastizales, se
cdecidid trabajay en la pyoduccidyny y conservacidn de forrajes
para utilizarles durante la época seca A fin de que la pro
cduccidy de la finca 10 resulte afectada por esta limitante.

l.a estrategia disefada propone producir forraje de gan
dul, scmago vy quatera durante el inwierno, almacenarlo medi-
ante ensilaje y utilizarleo para la alimentacidn de los bovi -
nos en &l verann.

6andul en monocultivo

La extensidn promedio del Area dedicada al monocultivo
del gandul (Cajanus cajan) para forraje fue de 0.85 ha; la
siembra se hizo de mayc a junic. El1 gandul no requiere fer
tilizacidn, pero dependiendo de la incidencia de malezas, es
necesarico realizar una o dos limpias.

El maneja de este cultivo con fines forrajeros es el
siquiente: en agosto se hace un primer corte y el producto
sF¢ almacena en ensilaje, combinado coww sorgo forrajeroc en
una proporcién de 85 y 75%, respectivamente. E1 corte debe
harerse entre los 60 y 80 cm de altura, con un machete bien
afilada para que el tallo de 1la planta no se resquebraje.
Con este primer corte se obtienen 14.480 kg/ha de materia
fresca, con un 22% de materia seca.
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Figura 11. Arreglo espacial sistema maiz + gandul.



Produccién del drea de Jocoro (El Salvador) 43

Fl sequndc corte debe hacerse en noviembre, en la misma
forma, obteniéndaose unos 2.000 kg/ha. La produccidn se seca
al sol y se henifica para almacenar la parte comestible. La
henificacidi dehe hacerse en la sequnda quincena de noviem-
bre, de 1lo cantrario, la produccidn puede disminuir en un
S0% debhido a la defoliacridn ccasionada por la sequia.

lLoos granos y vainas del rebrote pueden utilizarse para
la alimentacidn humana y de los cerdos. La produccidn puede
alcanrar los 000 kg/ha.

Soigo forrajero

Se recomienda  sembrar un  area de 0.44 ha de sorgo fo-
yrajero de la variedad CENMTA S-2 con una distancia de S0 cm
enthe suwicos vy accho a diez plantas por metrao. Al momento de
la siembhra, se deben aplicar 390 kg/ha de fertilizante de la
fdrmula 16-P0O- 0. Este sorgo (CENTA S-2) produce dos cortes:
el primero, para ntilizarse en ensilajye mezclado con gandul,
se hare a las 70 u RO dias de la siembra, coincidiendo cown
el primer corte del gandul. |.a produccidn estimada de este
fpmrimer con te es de 66,390 kgsha de forraje verde. El1 se-
gundo corte deberA hacerse en la primera guincena de noviem
bre vy destivarlo exclusivamente a henificacidoi. Este se-
gunda corte produce 11,800 kg/ha de materia verde y equivale
a 2100 kg/ha de ouatera.

la produccidys de guatera (2100 kg/ha) se pica y se
muele nara aprovecharla en la alimentacidn de bevinos en 1la

épara seca. Ademas de ngandul y sorgoe forrajera, se dispovne
de los rastrojos del maiz de postrera y de la ascciacidn
MAI T SOV A0. La pyoducrcidn de forraje de rastrojo de estos

cultives se estima en 14.250 kg de materia seca, proveniente
de 1 .82 ha. de siembra.

Alisentacién durante la época seca

La alternativa mejoy ada se basa en la superacidn del
nivel mitriciocnal del ganade durante la época seca, nti
lizando los yecuwrseos producidos en la finca (ensilaje de
nandul y sorgoc, heno dw gandul, gunatera de sorgoc) como
sustitutos pavciales de los nutrientes proporcicnados en el
sistema tradicional con harina de semilla de algedén, que es
W Iusume caro v escCasc.

oy la rueva tecnoleogia el agricultoey , ademds de pro-
divzir sus propios insumes  forrajeros, elabora la dieta ba-
laniceada para su ganado.

Evi ] Cuadro 13 se especifican las areas requeridas
para la produccidn del forraje necesario para la ali-
mentacidy del ganado durante la época seca y los cowntenidos
de materia seca (MS) oproteina cruda (PC) y nutrientes di
nestibles totales (NDT) de ese fearaje. Al pie del cuadro,
se indican los requerimientos de cada nutriente para un hatao
mndal comee el presentado en el Cuadroe 73 la diferencia
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equivale a un déficit o excedente en la produccidén de la
Fineca.

fuadio 13. Area wecesaria para cubrir las necesidades nutricionales de los bovinos
durante la época seca.

Ha NS PC noT
Sorqo forrajero ler. corte 0.44 3338 200.3 1635.9
20. corte -~ 2328 139.7 1280.4
6andul para ensilaje 0.85 3213 652.2 1240.2
Bandul para heno - 1705 346.1 658.1
6andul (maiz + gandul) 1611 327.0 621.8
Soi1go 1.82 14250 619.8 8163.2
26445 2285.1 13801.6
Supleasentos 6737 871.5 3325.5
TOTAL 33182 3156.6 19127.1
Necesidades 33187 26739 15704.1
DIFERENCIAS -0000 5 + 482,7 - 323.1

.

E1 Cunadroa 14 presenta las caracteristicas nutricionales
y el costo de los insumos alimenticios de que se dispone en
la reqidn de Jocoro para elaborar 1la dieta balanceada del
ganado durante la época seca.

Cuadro 14, Caracteristicas nutricionales y costo de los ingredientes a
utilizar en la alternativa aejorada.

D L R L T L L L L T e

Ingiediente NS PC NDT CO5T0/kg
] ] ] ¢

Ensilaje - sorgo - gandul 27.0 7.5 55.0 0.044
Heno picade de gandul 89.0 20.3 38.6 0.17?
Nelaza 73.0 3.4 82.0 0.132 °
Harina de maicillo 90.0 8.0 80.0 0.385
lirea 90.0 282.0 - 0.952
Huate o rastrojo de maiz
o saicillo (pirado) 89.0 4.35 37.3 0.144

Fl Cuadra 1% presenta la informacidn corvrespondiente a
la racidn que se proporciona a las vacas secas y en produc
cidy en Jos hatos de las fincas con la alternativa mejoradas
se detalla el contenido de materia seca, proteina cruda, nu
trienites digestibles totales y los costos. Puede observarse
que las necesidades de produccidn y mantenimiento de una
vaca de 400 kg de peso vivo produciendo seis litros de leche
diariocs quedan suficientemente cubiertas por 1a proteina
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cruda 'y laos nutrientes digeribles totales y sdlo falta 1.60
kg de materia seca, la que puede cbtenerse de cualquier re-
curso barato disponible en 1la finca, como los rastrojos de
maiz y de so)qo.

fuadvo 15. Racidu propuesta por la alternativa aejorada para las vacas secas y en

produccién,
INGREDIENTES NS PC NOT €0sT0
K6 (] k6 ¢
tusilaje soiqo-gandul 3.467 0.275 2.02 0.408
Heno picade gandul 1.66 0.296 0.56 0.275
Melaza 1.46 0.049 1.20 0.264
irea 0.06 0.169 - 0.057
Harina de maicillo 0.45 0.036 0.36 0.19
Huatera o rastrojo picado
de maiz o maicille 3.30 0.148 1.88 0.532
Ninerales, a voluntad -~ - -- 0.065
10TALES 10.49 0.973 6.02 1.989+
Necesidades 10-12.0 0.895 5.01
1.40 +0,078 +0,01

t El costo por litro producido serd de ¢0.331.

El costo de esta vacidn con 10.4 kg de MS, 973 g de FC
y 6.02 kg de NDT es de ¢1.989, lo que equivale a ¢0.331 pom
litro de Jleche producaido. El ganado recibid ademds sal
comin y minerales a libre accesc. E1 plan sanitarioc consis
tid en vamumacidy contra antraxx, pierna negra, desparasita-
ciones externas e internas y control de mastitis.

Pastos. lLa alternativa se mavejard con pastorec rotativo en
praderas de Jaraguad natural (Hyparrenia rufa); utilizande de
tres A siete potreros, segin el nivel de manejo. Se haran
e dos & tres limpias/anc, en abrvil, agostoe y/u cctubre, de-
pendiernda de 1la incidencia de malezas. La alimentacidn duw
1ante la época seca Lwcluye ensilaje de maiz-sorgo, heno de
Jaragua y gandul, guatera de sorgo y rastrojo de maiz o
SO0 .

Sup lementacidén. Hay una suplementacidn fuerte, cown harina
de semilla de algoddn, concentrado comercial y, en algunas
fivcas, harinille de trige o maiz melido con tuza, clote y
melaza, urea y minerales a voluntad.

Divisidén del hato

1. Varas lactantes, .ovillas (de P a 3 atins y de 1 a 2
ancs), toros.

~. Vacas secas y destetes.
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<. ler neras y ternercas lactantes (75 kg).

4. Hueyes.

Manejo de la vaca -ternero. Las varas en produccidén se or-
dedan vna sola ve:  al dia con el apoyo del ternero Durante
los pyaimeyos dos meses. el becerra peivmanece Junte a la
madre desde 1a hara del oidelfc hasta el amamanta del
medicdia; después sédlo tendrd contacto con la madre a la
hara del  ordefos; esta practica see considera como amaman
tamientic sestirinaide. El destete se hard entre los 234 vy

lus #8fP dias.

Sanidad. Se aplicar & vacunas contra antrax  y/o contra
gllerna neyrai;  se harAn desparasitaciones internas, externas
y control de mastitis.

EVALUACION Y VALIDACION DE LA ALTERNATIVA MEJORADA

Distrvibucién de 1a tierra por tecnologia

El Cuadro 16 pyesenta la distribucidén de la tierra po
tecnologia en el sistema de finca de la reqgidn de Jocorog
puede apreclarse que las fincas testigo poseen, (en prome-—
dic), P.A3 ha mis que las fincas mejoradas, que dedican 4.48
ha mas a potrercos para un hato pramedic de P7.25 u.a. y que
han anpentade la capacidad de carga a 29.8% uw.a., sostenidas
en A frea menca (Luadere 17) . Las fincas me joradas dispo-
nen de P2.R4 ha para aumentar el Area de cnltivos o bien 1A
de- pastirales e 1ncrementar el tamarico del hato. También ewn
el Ciadro 19 puede chservarse el area correspondiente a cada

(uadvo 16. Distiibucidn de 1a tieira en los sistemas tradicional y sejorado (ha).

Recurses fisicos Sistesa tradicional Sistesa sejorado
Area (ha) 3.4 20.57
Area de pastoreo (ha) 19.07 16.59
Cultivos:
Baiz+sorgo 1.33 0.90
saiz postrera 0.62 0.93
saiztmaiz 0.3 0.01
sorgo 0.45 --
aaiz+gandu} -- 0.44
sorqo tgandul - 0.17
gandul - 0.41
sorqgo forrajero 0.53 0.7t
Ntros cultivos? 0.25 0.17
Area no utilizada® 0.92 2.24

1/ Incluye: teca, maiz/jaragua y maiz/ajonjoli.
2/ Incluye: construccién, jardines, terremos baldios, etc.
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Cuadro 17. Estructura del hato en las fincas de Jocoro, por tecnologia.

FINCAS TESTIGO FINCAS MEJORADAS

Animales Cabezas 1.4, % Cabezas  U.A. ]
Vacas en ordefio 9 9 33.6 9 9 30.2
Vacas horras 4 L} 1.6 3 3 10.1
Novillas de 1-3 afos 10 7.5 27.5 12 9 30.2
lerueras de 0-1 ano § 10 3.4 ) 1.9 3.0
Terneras d2 0-1 ano S 1.2 4.5 3 1.3 3.0
Hovillos de 1-3 anos i 1.00 3.6 0 0 0.0
Torete de 1-3 ados { 1.00 3.4 3 2.25 1.5
Tor 0 1 eproductor { 1.285 4.5 { 1.2 4.0
Bueyes 1 1.85 4.5 2 2.4 8.0

3 27.25 100.0 &0 29.85 100.0

TOTAL

sistema de cultive en las fincas testiqo y mejoradas, y la
inclusidn de los arreqglos maiz + gandul, sorgo + gandul vy
gandul en monccultivo, en el sistema alternativo.

Subsistema agricola

E1 Cuadre 18 presente la informacidn correspondiente a
los rendimientcs de grano y de forraje para los sistemas
tradicional y mejorade en la regidn de Jocovo. Fuede obser-—
varse gue, para todos los cultives propuestos, la produc
tividad del sistema mejorado fue superior a la del sistema
tradicional. : .

Evv Ja asaociacidn maiz+sorgo, la produccidn de grano del
maiz fu= supoericor en un 8.45%, y la del scorgo, en un S54.72%,
covvespecto a la  tecnologia del agricultor. En esta aso-
ciacidn, el maiz mejorade (CENTA M-3B) no alcanzd una pro
ductividad considerablemente superior a 1la de la variedad
criolla, pere el sorgo Sapo’  tuve un, mejor desempefio
asociadn con  la variedad CENTA M-3B que con la criclla
"maicita”. Este comportamiente también pudo deberse a las
M acticas culturales aplicadas en el sistema mejorado.

Fn el sistoma maiz de relevo + sorgo (veranc) la pro
duccidy de grann del maiz supev d en un 61.71% al tratamiento
testiqo; sin embargo, no hubo produccidn de granc de sorgo,
lo aue posiblemente se deba a falta de humedad; por esta
razén, el sargo se recomienda para la produccidn de guatera.
la cantidad de forraje de quatera producida en el sistema
mejorado es considerablemente supericor (404.41%) a la pro
ducida en el sistema tradiciownal. '

l.os porcentajes presentados indican que las variedades
recomendadas de maiz y smgo, cultivadas bajo los arreglos
topoldgicos vy 1las practicas agrondmicas propuestas elevan
signuificativamente la productividad de grano y de forraje.
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Cuadro 18. Indices de produccién de proteina/cultive/tecnologia.

Productos Testigos Nejorados Diferencia i
X X

Maiz mano (total) ' 5241.38 6378.19 §1136.81 21.69
Sorgo grano (total) 1668.86 2542.37 873.51 32.34
Gandul g1 ano - -
Forraje gandul - 5434.37
Heno gandul -- 4464.30
Total forraje (hate) 10519.8 36106.13 25586.33 §3.22
Seiqo foiiajero 3510.03 27793.23 20283.2 404,41
Forraje sorgo {saizt+sorgo) kg/ha 10708,33 9527.1 1181.23
Rend. granc maiz (maiztsorgo) kg/ha 1025.48 1113.36 856.88 8.4
Rend. grano saiz {saiz-sorgo verano)

kg/ha 1088.44 1760.08 671.64 1.
Rend. grano de sorqo (maizt¢sorgo)

ka/ha 375.22 890.00 314,78 54.72
Kg. prot./unidad drea cultivada,
granc maiz (maiz¢sorge)? 101.63 111.12 9.49 9.3
Kg. prot./unidad drea cultivada,
grano sorqe (maiz+soigo)® 62.12 190.08 127.96 2.06
Rend, forraje sorgo (maiztsorgo) kg/ha 3304.0 1167.98
Kg. prot./unwidad drea cultivada,
forraje sorqo® 261.07 566.27 305.2 116.90

1/ En base 9.9% P.L. (giano).
2/ En base 10.8% P.C. (grane).
3/ En base 2.9 P.[.

En 1 (nadro 18 se compara también la produrcidn de
proteina cruda de ambos sistemas; puede apreciarse que los
indices correspondientes a qgrane y forraje de sorgo exhiben
diferencias del 206 y 117%, respectivamente.

Subsistema bovinos

Fara evaluar la tecnlogia propuesta en relacidn al sis-
tema del agriculter, se analizd la infoermacidn correspon
diente a tres fincas con el sistema mejorado y nueve fincas
explotadas bajo la tecnoclogia tradicional.

El Cuadro 19 presenta los indices de produccidn de
leche nara ambos grupas de fincas.

Este cuadro demuestira gque con la tecnocleogia mejorada se
logra ' incremento de 0.68 botellas en 1a produccidn de
Jeche pom vaca y pom dia; este inwcremento significd, para
toeda 1la lactancia, 149.965 botellas por vaca. En las fincas
me jon adas, el largo de lactancia disminuyd en oche dias, de-
bido al wejor manejo de los animales, especialmente en el
control] de la ocestacidn y el momento del destete.
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Mejorados Testigos Diferencia
Produccién de leche por vaca (bot.) 5.49 (42) 4.81 (92) 0.68
Produccién de leche por lactancia (bot.) 1625.2 (42)  1475.29 (92)  49.9%
Largo de lactancia (dias) 298  (48) 306  (100) -8
Produccién de leche diaria corregida/IEP 3.97 (29) 3.41 (56) 0.56

Niseros entre paréntesis = No. de observaciones.

Fn el Cuadre R0 puede observarse que la tecnoleogia
mejorada py esentd un menoyv intervaloe entre partos, que se
manifestd en un incrementoc de 0.54% batellas en la produccidn
diaria de leche.

Cuadro 20. Indices reproductivos y de sortalidad, por tecnologia.

Rejorados Testigos Diferencia

Iutervalo entie partos (dias) 417 (35) 476 (62) 59
Dias vacios (dias) 132 (33) 191 (62) 39
Dias parto ler. celo 119 (48) 170 (100) 1]
% de natalidad 84,42 (3) 60.08 (7) 24.34
% de sortalidad

senores de 1 ano 9.6 (3) 7.93 (7

sayores de | ano 1,04 (3) 1.04 (7)
farga anieal x 1,55 (3) 1.59 (7

Niseros entre {) = no., observaciones.

El cuadro antericr demuestira que el mejor manejo del
hato on  las fincas con la opcidn mejorada redujo en 59 dias
el 1nter valo entre partoes vy los dias vacios, y en S1 dias,
el pericdae seco, o sea, los dias entre el parte y el primer
celn fértil.

El povcentaje de wvatalidad es el indice que refleja
mejor la eficiencia repraductiva del hato; agqui puede obser
varse que la tecnaologia mejo ada, expresada en una mejor nu-
tricidn para la vaca gestante, aumentd en 24.34% este indice
v epr aductive, que incide nintablemente en la economia de la
finca, puesto que determina los ingresos por concepto de
venta de leche y de carne y se refleja también en el cambio
de inventario.

la carga animal es similay en ambas tecnologias (1.55 y
1.59 n.a./ha) pues la alternativa no modificd el manejo de
los pastizales en iuwvierno.
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Evaluarcion econdmica del sistema de finca

la evaluacridy econdmica a coy to plazo de la alternativa
mejorada, en relacidn con el sistema tradicieonal, se realizd
mediante lJa metodologia de "Flujos en efective", se consi-
derd que este sistema representa en buena forma la dinamica
cde: entradas y =alidas en efectivo realizadas por el pequeilin
oroductar .

El Cuwacdho P1 presenta los indices econdmicos por tec-—
nolagias; puede apreciarse que para los items flujo neto,
tamhic de capital, costo de oportunidad de la tierra, depre-—
ciacionss @ 1ngveso netoe familiar, las cifras, aunque no
v esentas on diferencias estadisticamente significativas
(P>0.0%) favorecen a& la tecnologia mejorada, que exhibe va
lJon 3 mayores en fluio weto, ceambie de capital e ingreso
nete familiar. Fuede apreciarse gque las fincas con el sis
tema  mejov ado se capitalizaron durante la experiencia
(2302 .27), mientras que las testigo perdieron ¢66.57; algo
seme jante sucedid con el 1ngresc vweto familiar, donde la op-
cidn o wme)arada prodnje ¢187.41 y  la  tradicional perdid
€76..71. La tendencia econdmica favoerece entonces, a la op-
cidn mejorada.

Cuadro ?1. Comparacién econdsica por tecuelogia y prueba de T (cifras en

colones).

Rubro Hejoradas Testigo P>t
Flujo neto 467.85 428.465 0.83 N.S.
Cashios de capital 302.27 -66.57 0.36 N.S.
Consumo fasiliar 158.59 ‘112.22 0.07 N.S.
Hauo obra fasiliar 303.468 212.23 0.01 s&
Costos de op. al capital 123.03 108.48 0.47 N.S.
Costo nportunidad de la tiemra  231.00 174.87 0.011¢
lepreciaciones 132.97 127.58 0.75 N.S.
Iugieso neto familiar 187.41 -76.71 0.65 N.5.

emte s m s Amm et Am s A S emE—" tE— sm - s m - . ——— cema .

VAL IDACION DE LA AL TERNATIVA

De acnerde con la metodologia de investigacidn para el
desarvollo de tecnologia adecuada  paia sistemas mixtoes de
praducridn, la evaluacidin de alternativas debe hacerse en
las fiucas, con ] manejo 1ntegrado de investigadores y pro-
divnztoros., Cumplida esta etapa, se aconseja probar la alter
nativa e la realidad productiva y amhiental del area para
la cual fue disesada. Fsta evaluacidn o validacidn consiste
&n acmeter la alternativa al manejo dirvecto de una muestra
represontativa de productores del dominio de recomendacidn,
y mediry su compoy tamiento duwrante un plare adecuado.
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El propédsitae de la wvalidacidn es determinar si el mo
delo mejorade cumple covv los objetives parva los cuales fue
disefado. El plazo de cobhservacidn depende del tipo y natu-
raleza de los camhios propueslos y sustentados. En el caso
de la alternativa para Joucoro, el pericdo de observacidn fue
un cicle de produccidn  agropecuaria completo  (1984-198%5)
porque las metas de 1los cambicos propuestos eran evaluables
en ese periodo: 1educiy los costos de alimentacidn animal
en la época seca, disminir la dependencia de las fincas de
los concentrados comerciales y aumentar los rendimientos del
maiz 2n la Aasociacidn mAaizs + sorqo.

la evaluacidn se puede (realizar en diferentes formass
en veste caso, s compard el comportamiento de nueve fincas
tradicionales y tres fincas con la alternativa durante el
mismo afo y periocde de ejecucidn. En este tipo de evalua-
cidn s compar a indirectamente la influencia de las diferen-
cias antre fincas, especialmente los factores de manejo de
cada proaductoy (Layv ios, 1982).

Recursos y restricciones de las fincas estudiadas

lLa seleccidn de los agricultores colaboradores es cru-—
zial para la etapa de validacidn; en este casc, la seleccidn
s hizo con base en los criterins y restricciones sefalados
por larics  (1992) poniendo énfasis en la receptividad e in:
tev és del productor v en gue la finca correspondiera  al
mAarco de referencia establecido para el dominic de recomen
dacidn.

lLas finwas selecciconadas habian estadoe en seguimiento
dindmico durante el cicle ayricola 83-84 con el fin de
obtener Ja informacidn necesaria para el disedio y evaluacidn
de las aopciones técriicas; esta informacidn se presenta en el
documenito de cay acterizacian (CATIE, 1983).

FPara interpretar adecuadamente los datos bicldgicos vy
econdmicos gue  se pryesentan a continwacidn, es necesar io
conacey el tipo de fincAa estudiado y sus caracteristicas.

Fvi el Cuadro PP se presenta la informacidw socio-
coandmica de  las fincas; las fincas codificadas T-15, T-16,
1T-17, 1- 18, 1-P0, T-41 vy T-44 sirvieron come fincas de ve-
fererncia o fincas testigo, vy las fincas M-13, M-14 y M--42
fueron modificadas con la alternativa a partiy de mayo de
1984.

la distribucidn de las fiwcas pcy municipic fue: tres
en Jocora, cinca o2n El ODivisadero vy dos en Comacaran. l.a
edad v experiencia de los productores variaron mucho; 1la
vdad ascild entre leos 21 v los 64 afes, y la experiencia en
tve Jos & y los 38. D& los colabovadoves, tres eran analfa-
bertas, tres tenian ensedanza primaria completa, cuatro en
senanza primaria ivwcompleta y tres ensefanza secundari

Centro !nteramericama de 'mmic'-\ :

, ¢ "siorccacida Agricols
/~ ‘
~SA-ciovh -~
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Cuadio 7?2, Inforeacidu socio-erondmica bisica de las fincas representativas del drea de Jocero
estudiadas a través del diagnéstico dindsico. El Salvador, enero-1983-sayo 198S.

CARACTERISTICA "FINCAS TESTIGO
T-16 T-15 T-41 1-20 1-17 1-18 T-44
{. Localidad Llano de El Rosario El Rosarioc El Colorado  Losa El Hor-
Sautiago Tendida aiguero
2. Municipio Jocoro  El Divisa- El Divisa- Comacardn El Divi- Comacardn Jocero
dero dero saderp

1. E&dad del productor

{anos) 53 3 3 56 Ky 1] 6
4. Anos de experiencia £ 3 12 Kh] b 13 38
%. Educacidu primaria 0 L 3 0 [ 2 -
6, Educacidén secundaria 0 3 0 0 ) - -
7. Fasiliaies depend. 7 3 7 7 5 | 7
8. Mano de obra fasiliar 2 ! 2 2 1 i 2
9. Mauo de ohra contra-
tada peisanente - - - - - -
10. Actividad del pro-
ducter fuera de - Transpor- - - - -
l1a finca tista
11. Ciédito | NO NO S1 §1 N0 L]
12, Destinc del crédito Haiz/ - . Cospra Ganade- - -
50TQ0 gde ria
ganado
13, Asistencia técmica NO 51 N0 NO NO ] N0
Contimta...
...Continuacién Cuadro P2,
FINCAS CON ALTERNATIVA
K-13 n-14 H-42
1. Localidad Llano de San Juan
A Santiago
2. Mumcipio : El Divisadero Jocoro El Divisadero
3. Edad del productor (afns) 37 K} 49
4. Afos de experiencia 14 7 3
§. Educacién primaria 3 anos 6 3
6, FEducacién secundaria N 3 -
7. Familiares dependientes 2 3 [
8. Mano de obra familiar 2 { 2
9. Mano de cbra contratada permaneute { -
10. Actividad del productor
fuera de Ja finca - - Pastor
tf, Crédito NO 51 N0
12, bestino del crédito HO Banaderia -

13, Asistencia técnica N0 N0 NG




Produccién del 4rea de Jocoro (El Salvador) S3

Todos tienen dependientes (de uwno a2 siete) y cuentan
con mano de obva familiar; sdlo uno tiene manc de obra con-—
tratada en forma permanente. Todos se dedican A las activi
dades am icolas en forma exclusiva, con excepcidn del mas
Javen, gque tamhién se dedica al transporte. Cunatro de los
produrtores yeciben orédito (tires para gQanaderia y une para
cultives) vy sola una asistencia técnica. LLa informacidn so
bire yevos productos v oservicios les llega a través de la
radic y de los agroservicios.

la tierra vy la 1ufraestructura basica de que disponen
los cooperadores . es otra de las informaciones necesarias
pas a conncer &l marco de restriccines para el que se disefid
y en ) cual se validd la alternativa mejorada.

El tamann de las fincas seleccionadas oscild entre 9.44
vy 47.71 ha, de las cuales se dedican a pastizales entre 6.47
y 3b6.4 ha y al cultive de maiz v somgo entre 1.05 y 4.2 ha
por finca.

El ywwmerae de potreraos por flineca varia de una moda de
cudtro hasta diez; con excepcidn de un  producter, todos
tienFcn un solo canal y una bodeoa. Las fuentes de agua mas
frecuent=as son &1 pozo y la guebrada de invierno; tres pro
ductores cuentays con agua surtida por cafieria (Cuadro 23).

Cuadro 3. Inforeacitn bdsica sobre el tamaio y la infraestructura de las fincas estudiadas a través
del diaguéstico dindeice en el &rea de Jocoro, El Salvador. Enerc 1983 - aayo 1985.

— e emie s mitm e M h S e e e e TE e e — .- s e tem - ——— - -

CARACTERISTICA FINCAS TESTIGO FINCAS MEJORADAS

cercrmecrccmcm e et emems eecrcscmccnwmemeaee- -

T-16 T-15¢  T-41 T-20* 7-17 7T-18  7T-44¢ H-13 M-1§ H-42

e e e emm et e e m e tmw e - —— ———— PR —— cmme cwmrecencnee conmm- -

1. Tasano total (ha) 11,7 18.6  9.44 32,0 5.7 24.95 42.71 14,64 19.07 28.0
#. Area con pastos (ha) 9.79 11.19 6.47 11.56 @0.8 21,33 3b.40 12.90 {4.84 23.00
4. fea con cultivos (ha) 1,05 2.4 1,06 3,50 4.2 175 3.7 LI5S L.b6 3.M
4. Nisero de potreros 4 b 4 6 7 5 L} 10 3 6
3. Ndsero de corrales { { | | { 1 | { { 1
6, Nisero de bodegas 1 ! { i 1 { 2 1

7. fuentes de aqua:

i) Guebrada de invierno + - + 3 + - + + - -
ii) Pozo + t + - + + + + - +
iii) Caderia - - - + - + - - + -

¢ Posee 7,8 ha de bosque.
1/ Dispone de 18,18 ha de tierra alquilada que dedica a pastizales y 1.04 ha para saiz en asocio con
sorqo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

* Le produccidn de leche por vace (5.49 vs 4.81) y por
tactancia (14P5S  ve 1478) vy el porcentaje de natalidad
(84 vs 60 fueron superic es en la alternativa mejo-
yVAada.

o La pvwoduccidn total de leche por finca durante los tres
meses de nprueba de la tecnologia fue superior (4009 1t
ve P726 1b) en las fincas me)oradas.

* lLos costos del litioo producidoe por concepto de ali-
mentacidn en 1la époaca seca fueron mencres en las fincas
con la tecnclogia propuesta (0.67 vs 0.87 ¢/1¢t).

* Se recomienda adelantar trabajos que 1nvolucren las es-—
percies menores (cerdos y aves) pues su presencia es im-
por tante en la economia del aogricul ton .

* La poduccidn de sorgoe fue superior en un 53% en el
sistema maiz + sorgo y en un 62% cuandoe fue sembrado en
relevo, por lo que se ) ecomiendan estos sistemas.

* la produccidyr de maiz en la ascociacidn maiz + sorgo
también superd la paduceidn del testigo en un 22%.

x la evaluacaidn econdmica del sistema de fiwnca wwo exhibid
diferencias estadisticas significativas (P>0.05) pero
z¢: observa una tendencia a mayor es beneficios

familiares con 1a copcidn mejorada.
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ANEXO 1

PROGRAMA CATIE/EL SALVADOR

CUESTIONARIO CONFIDENCIAL SOBRE:

CARACTERIZACION INICIAL DE FINCA
(Con énfasis en pequenos y medianos agricultores)

DEPARTAMENTO:

MUNICIPIO:

CANTON:

CASERIO:

FECHA DE ENTREVISTA:

ENTREVISTADOR:

DURACION:

NOVIEMBRE DE 1979



A - RECURSOS Y ESTRUCTURA DE LA FINCA
I - TIERRA: Uso y tenencia

59

a) Tiene usted tierra propia? No ( ) Pase a b), Si ( ), cudnto:

Mz.
Cufinto de esta tierra la trabajs usted en:
Cultivos anuales: Mz, Cultivos perennes: Mz.
Ganaderta: Mz, Estd en bosques y sin usar Mz,
Otros: Mz,
Dada en medierta: ' Mz, Dada en alquiler: Mz.
TOTAL:
- #O0TA: S{ da en medierta; para qué actividad? tipo de arreglo,
NOTA: Si alquila parte de su tierra, cbmo y cudnto le pagan? ¢
b) Trabaja usted tierra de otro(s)? No ( ) Pase a II, Si (), cbmo:
() medieria Mz, en qué la trabaja:
Forma de arreglo?
( ) alquilado Mz, en qué la trabaja:
Forma de arreglo?
I1 - MANO DE OBRA
a) Familiares que trabajan en la finca
Cudntos familiares oo ac e Y SON: Ud. tra-
le ayudan durante Hombres mayo- Mujeres mayo- Niflos meno- baja en su
res de 14 afios | res de 14 aios res 14 anos finca?

Todo el atio

De 6 a 9 meses

De 3 hasta 6 meses

Menos de 3 meses
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b) Disponibilidad de Mano de Obra

En qué 8poca cs mAs dificil conseguir peones?

Epoca (meses continuos) Por qué?

c¢) Distribucibn de la mano de obra por actividades en el afo

En qué meses se realizan en su finca las actividades que se indican y las
que realiza usted y sus familiares fuera de la finca.

Instrucciones: Para actividades dentro de la finca coloque '"P" si usa
mano de obra familiar, "C'" si usa s6lo mano de obra contratada y "F'+'"C"
si utiliza mano de obra familiar y contratada.

NOTA: No. 1 indica dentro de finca
No. 2 indica fuera de la finca

C.1 - Cultivos anuales E P M| A[IM]J J A ]S |OIN | D)
Preparacibn de terreno:_1
2
Siembra: 1
2
Limpias; Aporcos: 1
2
Cosecha: 1
2
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tales)

C.2 Cultivos Perenncs (Fores-

M

A M J

Labores

. .Cosecha

C.3 Frutales:

Labores

Cosecha

C.4 Ganaderia:

Meses de mfs uso

Mano de Obra

ITI - CAPITAL

a) Uso de insumos:

Utiliza usted?

Marque (x)

Si No

Qué tipo (s)

Para que culti-
vos O animales

Fertilizantes

Semilla mejorada

Herbicidas

Insec./cultivos

Fungicidas

Insec. y med./aniuales

Concentrados

Otros:
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5% Fyvaccib6n e implementos

Uti11{za Ud. Lm""—“'“?r': arque @ m—— ey -
p—l599552_3§£1C0185? S. No Propio | Alquilado Observaciones

Bueyes

Caballos

Tractores

Rastras, arado y otros
implementos

Bombas de mochila

v

Carreta o vehiculo

Otro (8):

e¢) Crédito
Utiliza usted crédito para produccidn No () Pasc a IV, Si ()

En qué meses lo recibe?

Para que actividad(es) lo pide”

De quién lo obtiene?




IV - CULTIVOS, GANADO Y FORESTALES

a) Cultivos Anuales

1. Qué cultivos snuales siembra usted durante el afio?
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En Mayo

Agosto en adelante

Cultivos que

siembra

Epoca(s) ‘de

siembra

Cultivos que

asocia

Clmo prepara te-

rreno para siembra

b) Componente Arboreo

1. Existen Arboles, arbustos o frutales que se consumen o venden en la finca?

No ( ) Pase a 2, Si ()

- Arbustos Arboles Frutales
NGmero aproximado ) ) N
Especies mds comunes

Como estfn en la finca (Marque)

Aislados

En franjas

En cercos

En bloques

u otro

~qu

Est8n asociados con cultivos

No () Si () (Especifique con

&)

Nacieron en fo

Por qué estdn en la finca (marque

rma natural

Ya estaban all

1

Los plantég

No_los puede e

liminar

Otro

Cufles son sus usos




. Estaria usted dispuesto a

No () Pase a 3, No sabe

. Qué problemas ve usted c¢n tener &rboles en la firca?

plantar (in#s) frboles?

( » Pasc a 3, S. () Pase a8 &4

. Por qué no tiene usted (mds) drbole;?

c¢) Produccibn animal
1. Cria usted animales en su finca? No ( ) Pase a "l}", Si-()
Tipo NGmero Proupecs.. to
Bovino Carne ( ), Vta. leche ( ), (onsumo ( ), Procesamien-
to (), Traccibn ( ), Alorrc ().
Caballar Transporte ( ) Traccifbn ()
Cerdos Engorde y Vta. ( ), con:umo fan. ( ), ahorro y venta
emergencia ( )
Aves Consumo de huevos ( ), Con:umo de carne ( )
. Vta. de huevos ( ), Vta. de carne ()
]
Otro |
|
!
2. Fuentes de alimentacifn
Meses en que da 8 ..... . Bovinos Cerdos Aves Otros
Potreros
Concentrados |
Rastrojos de cosecha I
Subproductos de cultivos ;
Pasto de corte
Heno ] i
Ensilaje |
Granos producidos en finca
Granos comprados | |
Otros; ] )




3. Peincipales problerms con sue animales
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Problemas

Cull es el principal problemg en:

Bovinos

Porcinos

Aves

Alimentacifn:

Sanidad:

Mane fo:

Otros: (describa)

B - FUNCION DE LA FINCA

Productos principeles y su distribucifn durante el adlo

2) Venta e importancia de principales productos agropecuarios

Cufiles son los

Cudnto vende.de

ésta produc. (marque)| Meses en |[Superf. | Ndmero

principales pro Todo | + 1 1l 1-1 Algo | que vende | dedica- | de orde-

ductos en su 2 2 2 da (Mz) | en gene

finca racibn d»
dinero

. ——

e
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b) Que avadyeres V/_O ovhbec duetor dao oue Culeiwns ‘rhnlpﬂ can uctilieadanp on Qliu\e_n
taci6n animal?

Cultivo o anima. que Que parte del COmo se lo Epoca en ¢;;”
4rbol? alimenta? cultivo da? se lo da?
le da?

C - CARACTERISTICAS DEL AGRICULTOR Y SU FAMILIA

Edad: , Qué familiares viven con usted? Esposa ( ), Hijos ( ), No.:

(Edad del mayor edad del menor ) Otros ( ), No.:

Cufintos afios pudo usted asistir a la escuela?

Cufintos afios ha trabajado en &sta zona?

Dénde vivia antes? perteneciendo al municipio
de: .
Trabaja usted? Independiente ( ) (Pase a seccifn siguiente)

Con una cooperativa o asociacibn ( )
Cufl es el tipo de cooperativa o asociacifn? Venta de productos ( ), Compra de
insumos ( ), venta de productos y compra de insumos ( ), ahorro ( ), crédito ( ),

asentamiento ( ), Otro ( ),

ENTREVISTADOR: Estas preguntas son para identificar colaboradores

La finca es accesible por vehiculo?

Todo el afio ( ), 86lo en época seca ( ), no es accesible ( ), no se sabe ( ).
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De las actividades en su finca cuidl le gusta m7s?

» por qué?

Récibe usted ayuda de un técnico o Ingeniero?

Si (), para qué? de quién?

, veces/ado? .

No ( ), necesita usted? No ( ) poriqué?

Si () para qué?

D6nde obtiene usted informacifn sobre precios, nuevas semillas, nuevos productos
para agricultura y ganaderia?
Radio ( ), televisi6bn ( ), peribdicos ( ), folletos ( ), dtlas de campo ( )

de quiga? ,vecinos ( ), tiendas (),

abarroterias ( ), compradores ( ), vendedores ( ), otro ()

Tiene algGn plan para su finca?

No (), Si () qué¢ cembios piensa hacer?

Ha sido usted entrevistado antes? Si () No ()

- ecwm. -

Hay alg@n producto nuevo o cultivo que Ud. no ha probsdo y que le gustaria experimen
tar en su finca?

No () (siga) Si (), qué?

Si nosotros trajer--nc un n~ultivo o producte nuevo rue Ud. no conoce le gustaria
probarln ? Usted ()

Ud. prefierc que lo hayn eign vecino (), No sate ()
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Caracteristicas del Colaborador

NOBRE:

DIRECCION:

Comentarios del Entrevistador

Muy favorable Favorable Des favorable Sin ipinibn

Capacidad aparente de
mane jo

Condiciones de finca para
__ubicar ensgyyos

Facilidad de comunicacibn
con el agricultor

Espiritu de cooperacibn

Idoneidad como colabora-
dor

Observaciones




D - INFORMACION SOBRE DISTRIBUCION
DE LLUVIAS

1. Cuindo empieza a llover?
(rango) ) ) ' ' ' '

2. Cufindo empieza a Zembrar?
(rango) ) ' 0 ' ' '

3. Cuéindo empieza la canicula
(rango) ) ’ ' ) [ 1

4, Cufndo termina la canifcula

(rango) ' ' ' ' ) )

5 ~ufndo empieza la &poca
eca (rango) ' ) ) ' ) '

6. Mes mis lluvioso antes de
la canfcula 1 ' ' ' ' )

7. Mes mis lluviosos después
de la canicula ' ' ' ' ' '

8. Mes més lluvioso del
afio ) [ ) [ [ ]

9. Mes ms seco fdel
aflo < ' ' ' ) ' )

10. Meses en qué sus cultivos su
fren por falta de agua

/CRIS., -



ANEXO 2

ACEPTACION DE LA ALTERNATIVA Y DE SUS COMPONENTES
PARA SISTEMAS MIXTOS DE PRODUCCION ANIMAL-CULTIVOS
ENTRE PRODUCTORES DEL AREA DE JOCORO, EL SALVADOR.
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INTRODUCCION

La investigacién para la generacién y validacién de tecnologia en sistemas
de produccién para productores de recursos escasos sefiala, en una de sus etapas,
la fase de validacién de tecnologia (1). Esta fase es la prueba final de 1la
alternativa disefiada y en ella el manejo del nuevo sistema esti a cargo de
los productores. Las opciones técnicas que camprende esta fase se establecen
en. parcelas de dimensién tal que corresponden a las necesidades totales de
la finca en el rubro a que corresponden a las necesidades totales de la finca
en el rubro a que corresponden; de esta manera se pueden observar algunos indi-
cadores de comportamiento a mayor escala. Uno de los beneficios que se obtienen
de esta fase son las estimaciones de la adopcidén potencial.

En este estudio se tuvo camo objetivo estimar 1la adopciédn potencial de
la alternativa disefiada para los sistemas mixtos de produccién (animal-cultivos)
del Area de Jocoro, en la zona oriental de E1 Salvador tanto de sus camponentes
individuales cano de sus posibles limitaciones.

Las fincas en el daminio de recamendacién de 1la alternativa, presentan
un 4rea total de 32,8 ha. en pramedio, de las cuales dedican un 9,5% para culti-
vos y un 86,9% para pastos.

METODOLOGIA

Para la realizacién de este estudio, se tamaron las once fincas selecciona-
das al azar para el diagné6stico dinimico, ya que en estas fincas los productores
estdn familiarizados con la alternativa técnica, sus canponentes y sus propbsi-
tos. Esto se considera escencial para poder evaluar la opinién del agricultor
sobre 1la opcibén técnica propuesta y eventualmente detemminar su aceptacién
por 1la poblacién de productores. El instrumento de medida se adjunta en el
anexo A.

La entrevista estuvo a cargo del personal técnica de campo familiarizado
con los productores, a fin de obtener infomacién fidedigna.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Adopcién potencial de camponentes de la alternativa.

Uno de los aspectos importantes para fines de transferencia de l1la tecnolo-
gia, es la deteminacién del orden mis probable de adopcién de los camponentes
de una alternativa. Este aspecto se explor6 en el estudio, generéindose la
informacién contenida en el Cuadro 1 que indica que 9 de ellos (81%) estarian
dispuestos a plantar en su finca 0.52 ha. en pranedio de sorgo forrajero CENTA
s-2, Igual proporcién estarian dispuestos a sembrar en pramedio 0,36 ha de
gandul 64-2b en monocultivo. Ocho entrevistados (73%) establecerian el asocio
de mafz con gandul en 0,39 ha pramedio; igual némero adoptaria el nuevo maiz
CENTA M-3B y pagarian el precio de €70 colones (US$28,00) por quintal (46 kg)
de semilla.

Cuadro 1. Productores que estdn dispuestos a sembrar los nuevos materiales y
su probable orden de adopcién de maicillo CENTA S-2 y gandul 64-2B
y las 4reas que podrian destinar a estos cultivos. (n=11), Area de
Jocoro, El1 Salvador, 1985,

N2 de productores Canprarian la semilla
CULTIVO Frecuencia Area de CENTA ‘M-3B
Afirma- Negativos (has.) SI NO
tivos
1. Sorgo CENTA S-2 9 2 0.52
2. Gandul solo 9 2 0.36
3. Maiz en asocio con
gandul 8 3 0.39
4, Maiz CENTA M-3B 8 3 b 8 3

1) Precio pramedio en (g); 21.10
* Semilla de maiz CENTA M-3B
#% No ge investigd
El n@mero de productores que la camprarian seglin precio de mercado fue

de 5.

De acuerdo con 1la informacién contenida en el Cuadro 2, el 70% de 1los
productores colocarian al Sorgo Forrajero CENTA-S2 camo primera opcibén, el
60% dejaria el gandul 64-2B en monocultivo camo segunda opcién. E1 ensilaje
lo adoptaria un 40% camo tercera opcibén, un 50% el maiz asociado con gandul
y en cuarto lugar el mafz CENTA M-3B en un quinto lugar.
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Cuadro 2. Orden de prioridad en que adoptarian los sistemas de cultivo intro-
ducidos.

o
Sistema de cultivo N2 de productores con prioridad

1 2 3 4 5
1. Gandul solo 1 6 2 1 -
2. Maiz en asocio con gandul 1 2 1 5 1
3. Sorgo forrajero CENTA S-2 7 1 2 - -
4, Mafiz CENTA M-3B - 1 1 3 5
S. Ensilaje 1 - 4 1

De la informmacién anterior se concluye que los camponentes y los sistemas
de cultivo a aceptarse tienen camo objetivo principal, la utilizacién de produc-
tos y subproductos en la alimentacién de bovinos de doble propésito.

Aceptacién del ensilaje:

Uno de los camponentes de capital importancia dentro de 1la alternativa
es el ensilaje recamendado de Sorgo Forrajero CENTA-S2 con gandul. La investi-
. gacién de este aspecto encontré que un 91% de los encuestados practicarian
el ensilaje (Cuadro 3) camo solucién para conservar alimentos para bovinos
y para ser utilizados en 1la estacibén seca. Este es un nivel de adopcibén poten-
cial elevado, que refuerza el Cuadro 4. Dicho cuadro revela que 73% de 1los
entrevistados estarian en la disposicién de solicitar un crédito para implantar
la alternativa.

El monto m4ximo pramedio de este crédito sefialaron que seria de 5625 colo-
nes lo cual es un nivel de esfuerzo bastante alto si se considera que los nive-
les de ingresos netos anuales suelen ser negativos. Segfin los registros dinfmi-
cos de 1984 en 5 de las 9 fincas estudiadas se obtuvieron ingresos netos negati-
vos. Esto indica que a pesar de una situacién econémica adversa, los producto-
res trataridn de salir de ella a través de la implementacidén de 1la alternativa
mejorada que produce mejores ingresos que la tradicional.
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Cuadro 3. Nfmero de productores dispuestos a ensilar los cultivos propuestos
en la alternativa. '

Nfmero de productores
Afirmmativos Negativos

Elaboracién de ensilaje 10 1

Cuadro 4. Productores que estarian dispuestos a solicitar crédito en caso
que una institucién se 1los proporcione para implementar la alterna-
tiva mejorada.

Contratarian: N2 de Productores Miximo de crédito que solici-
taria (pramedio en ¢.°
Afimat. Negat. (a US$1,00 = ¢2,50)

Crédito para la alter-
nativa campleta 8 3 5625

Crédito para adquirir
una picadora o molino
de martillo¥* 8 3

% No es requisito de la alternativa pero puede ser opcién futura.





