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s sa han rea.lizado sabre es p

gUDOS izados en Colombia y Co a Rica,

ducido de s e s t a p

mediante secticidas.a base de hidrocarburos clorina-
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durante un iembre 195 "tuvieron como obj 0

conocer las sticas de penet en e1 suelo y

etividad
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ALGUNOS Ie

(LAING.)

CLORINADOS EN

DEL CAFETO,

R

REVISION DE

importanc de los coccidos radicu1ares como p1a-

ga del cafeto ha sido 'destacada en varios palses

productores de cafe,( 2, 3, 5, 9, 11, 13, 14, 15, 16, 17,

19, 24, 32). Dentro del grupo de los coccidos radicu1a-

res del cafeto, las especies que se r-e gukar-meri-

en las s" han sido menos estudiadas, a pasar

de que sus dafios son
,

s, 0 mas, que los produci-

por s e species que s e loca1izan e n La parte

de Is. p Lantra , localizacion sUbterranaa dificulta au

estudio y as qUizas e una de por Is.

condudido tan pocos estudios sabre estos parasitos.

mayor parte de los estudios sabre combats qu!mico,

de especies que se localizan en p a del c

aspe

to han sida conduc1dos en

s del genero

J incluyendo mayormente

que atacan tambien, en

algunos casos, las ralces mayores y

(18, 19, 20, 24). Bn la, mayorla

del t r-onco ,

los estudios reali-

zados en , e1 objetivo principal sido combat

las hormigas asociadas a s coccidos, mediante la
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de bandas s e cticidas alrededor de

(24) con resultados relativamente i

s rior se han empleado en

nes coccidos del

nero

P 10 regularmente 110 del

tronco y nacimiento de las raices principales. los ex-

combate se insecticldas a base

hidrocarburos clorinados ( 0,5%)

dos emulsion y del tranca

s , Tambien se usa DDT 0,5% en suspension

KeN, atoba •

i va

Todos los tratamientos se

de

a

ron amente ctivos como y

va.

, en ta , ( s de com-

iva en z

ss

s en diferentes formulacioness

s

sec

y



1 s e en s casos ron po

co s ( ob y

eron hasta c1erto punto 1
,

poblaciones de co-

ccidos

combate di-

s s, an-

usados en c r-

tas formulaciones cen

jovenes cuando sonrne sue momento del

trasplante.

exploratorios combats curativo conducidos

poste~iorment mismo ap l1co GIordano,

y Aldrin a r~z6n 3 gramos en 3/4 de

por arbol. Hizo las ap cac Lone s en una- ca

18 pulgadas de adio, abierta alrededor del tronco.

fundi dad 1 dia,

sue Lo a 1" 2 4,,
7, 14 Y 28

los s. s b

sue conducidos can mas i

Le s mo : 1) a 1

8

emulsiones de Die

s mt smas profundi

s, a 8

alas;

hastapene

pul

• Informacion sobre 0 combate
coccidos radiculares cafeto en a

Jose, C.R. 1951. OOmunicacion rsonal.
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2 ppm.

e, hasta donds ha podido comprobar en

las s consult, Malaguti con

plantas vivas y e1 de Vials sabre penetracion

clorinados en auelo con j s, fueron los

meros en au antes de sente studio.

s exploratorios conduci-s resultados

dos par Vials (34) en' s ron para este

estudio, considerando que s del cafeto se desa-

rrollan generalmente a poeR profundidad, como 10 han coro­

probado varios inve gadores (23, 31). Suarez de Castro

(3,1) en Colombia, encontroen sueLc franco que la p

capa de 12 pulgadas contenla.el 85.0% de las raices tota­

les absorbentes; y en suelc francolimoso en Ia roi

profundidad 88.92% de las raices totales yel 87.53%
de las r-a lce s ab sonberrte s , No encon ta-S influenc de

pendiente del en La distribucionde las r s ,

MATERIALES y F~TODOS EXPERIMENTALES
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Slil

s stigaciones

real s en t e a1 laboratorio de bio-

is del Instituto y en e1 lote denominado rnanza-

na H hacienda tt, de la Campania caret

juela" sit

juela.

a inmediacianes de idro de Ala-

s e studios sobr-e penetracion de c Lor-Lnadoa en e L sue-

10 Y ctividad estos inse solos Y

en mez 1 cula-

res

c

metros en-

a son

se

ados ra

M.R.

apL

e ate caret

secticidas

no sa

s

este estudio.

todos los aspectos, eate estudio incluyo cafetos

jovenes de 1 a 3 anos ( Figura 2) y tos maduros ( Fi-

M Muesebeck, C.FeW. Informacion sabre determinacion de
coccidos radiculares y que los atienden en ca-
feto. Washington, DeC. 1950. Comunlcacion personal o







gura 3) de 10 a 12 s aproximadamente. e L estu...

toa

dio de penetrac
,

ae pr-ocur-e as

c realizado en A1ajuela,

un mt smo tipo en una mis ....

rna hilera, a manera de pequefias parcelas, numerandolos

en forma consecut

inoxidable ent

en una 001111a meta1ica(Figura 5)

dedor del cuello del tronco y

marcando cada carato inclu:1do en e1 estudio" con una ban-

de polor rojo en e1 tronco. Para mayor seguridad, se

vant ar-on un mapa y una gu:f.a de ubd ca cLon de cada arbol

en el campo experimental.

susl0 del late "La manzanaft .rue analizado siguien-

do el metoda hidrome co de Bouyoucos (12) en muestras

tomadas de 0 a 6$6 a 12, y 12 a 18 pulgadas de profundi-

dad. SegUn e1 ana1isis mecanico la composicion tisice.

del suelo as la siguiente:

tt

39. 68% 37.24% 41.52%
Limo 45.24 1.t-9.31 43.27
Arci1la 15.08 13045 15.

Texture. Franco Franco Franco

En e1 p 11 del suelo se observan dos capas de ~o-

lores notoriamente distintos. Cads. capa puede des

birse brevemente asl:

Capa 1. .suelo de color cafe a Marron oscuro uni-
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forme. Sa extiende desde la superflcie hasta profundi­

dadesvariables entre 12 y 24 pu'l gadas j sin embargo, su

grosor mas regular es de 12 pulgadas.
,

Esta prlmera c apa e xhLbe estructura mas 0 menos suel-

tal sin piedras ni concreciones, abundancia de ralces -

casi todo e1 sistema radicular de los cafetos se ,encuen­

tra en esta capa - frecuentes galerfas de Insectos, buena

permeabilidad y regular cantidad de materia organica, es­

pecialmente en las 3 primeras pulgadas de la superficie.

Capa 2. Suelo de color marron claro amaril1ento uni-

forme. Sa extiende desde 12 pulgadas de profundidad en

ade1ante; sin embargo, en ocasiones no se encuentra sino

hasta las 20 0 24 pu1~das de profundidad, segUn e1 gro­

SOl" de la Capa 1. E1 limite entre las dos capas no es

un Lt'or-me ,

}!;sta segunda capa exhibe estructura compacta, ·no se

encuentran muchas ralces, ni galerlas de insectos; no hay

concreciones o ·Su apariencia as arcillosa y poco permea-

ble.

Diseno experirr:e.ntal: E1 e studio de penetracion y e­

fectividad se dispuso en bloques a1 azar can un total de

396 cafetos, 180 jovenes y 180 maduros, repartidos en par-

celas de tres cafetos cada una, dispueRtas en tres repli-

caciones.

Tratamientos: Se usaron emulsiones concentradas de
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Clordano del 74%, Dieldrin del 15 .83%~, y D-D del 90%~tll;

y polvos mojables de Clordano del 40% y Dieldrin del 23.8%
aG.Illl

•

Los insecticidas clorinados, C1ordano y Dieldrin, se

apl:l.caron a razon de 6 gramos grado tecnico por arbol, a

excepcien del Dieldrin emulsion, que se ap1ico a razon de

4,49 gramOSj e1 D-D a razen de 10 centimetros cubicos

por arbo1 (35 ga10nes por ac~e). Los tratamientos se a­

plicaron en 15 Y 30 litros de agua por cafeto, vaciando

en forma uniforme e1 Lnee c t fc Lda terminado alrededor en

una pequefia cajuela 0 plato (Figura 4), de 5 centimetros

de profundidad Y 50 centimetros de radio, de base mas 0

menos horizontal, ab1erta alrededor del arbol. ~ara los

cafetos que recibieron tratamientos con D-D s610 a en mez­

cIa con los clorinados, 1a cajuela se abrl0 dejando tU1

circulo de suelo a1rededor del tronco de 15 centimetros

de radio, a tin de evitar que e1 D-D entrara en contac-

to con el tronco.

90%
10%
50%
25%
25%

23.8%
17.9%
5e.3%

emulsion)
• 3%2.79%

73.38%
8.00

m Dieldrex 1 tr Dieldrin
ern

Compuestos re1acionados
Hidrocarburos de petroleo
Ingredientes Inertes

mmDD emulsion
Shei! n-b
Emulsificantes

( Igepal
(Multlfilm-L
(Triton B-I956

~ieldrin polvo mojable
DIeldrIn
Compuestcs relaclonados
Ingredientes inertes





D-D mezc1ado con clorinados

D-D en emuls16n

D-D en emulsion mezclado con Clordano en suspension

D-D en emulsion mezclado can Dieldrin en suspension

D-D en emulsion mezcIado can Clordano en emulsion

D-D en emulsion mezclado con Dieldrin en emulsion
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Para ap Iicar los t ratamientos se usar-on vasijas meta­

licas de 15 litres de capacldad, usando equipo distinto

para cads Insectlcida. l:>rimero se aplicaron los t rata­

mientosde los testigos, luego los clorlnados solos, y fl­

nalmente los clorinados mezelados can D-D. Los eafates

de las ~rceIaB testigo recibieron 15 Y 30 litros de agua,

siguiendo e1 mismo sistema de inundacion de la cajuela.

En total se dispuesieron 22 tratamientos en eafetos

de eada tipo as!:

Insectieidas clorinados solos

1. Clordano en suspension

2. Dieldrin en suspension

3. Clordano en emulsion

4. Dieldrin en emulsi6n

5.
6.

7.
8.

9.

10. Testigo can agua sola

11. Clordano en polvo mojable aplicado sin agua

12. Dieldrin en po lvo mojable aplicado sin a gua ,

De estos, los 10 prlmeros tratarnlentos se aplicaron en

los dos volUmenes de agua, 15 Y 30 litros y como todos, en
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una sola aplloaclon.

Estudio de penetraclon de insectlcidas clorlnados en el

suelo

Para e1 estudio de penetracion de clorinadoB en e1 suelo

se consideraron Unicamente los tratamientos a base de 010­

rinados solos y e1 testigo, es declr 10 en total, 5 en cada

vollimen de agua ,

a) muestreo. (Figura 5)

Las muestras de suelo para la comprobaclon de la inten­

sldad y rapidez de penetraclon, fueron tomadas en la cara

interna de un corte vertical abierto a 30 centimetros del

tronco de los cafetos. Los cortes vertica1es se hicieron

siempre en 8:1 mismo lado del arbol, pero distinto para

cada intervalo d~ toma de muestra, 24 horas, 2, 7 Y 12

semanas despu6s de apl1cados los tratamlentos, esto es,

Lado sur para las muestras de 24 horas, oeste para las

muestras de 2 semanasy as! sucesivamente. Las muestras

de suelc fueron tomadas en pequeftos frascoB de vidrio de

1.5 x 1 centimetros, a.profundidades de 2,4, S y 12

pulgadas. A las 12 semanas despues del tratamiento se

tomaron muestras tmicamente deS y 15 pulgadas de pro­

f'undidad. l!,n todos los casos se muestrearon so1aDlente

2 de los 3 cafetos que componian cada parcels. Las mues­

tras de auelo se tomaron raspando ~rimero la cara del

corte con el extremo cerrado del frasqulto y luego toman­

do e1 suelo expuesto con e1 mismo frasquito, sin contacto
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manual de 1 a muestra de sue Lo , Los f'rascos f'ueron tapados

con corchos y tra!dos al laboratorl0 de blo-analisis evi­

tando toda posible contaminaci6n.

b) Bio-analisis. (Fl gura 6).

En e1 metodo bio-analftioo de las muestras de suelo se em-

plearon moscas Drosophila melanogaBter de alas vestiglales, (33)

material ~neticamente puro, criadas en medio banana-agar

(10) cuya composiclon f'ue:

Agar-agar

Levadura de cerveza

Papilla de banano

II
nMoldex"

Agua destilada

Jarabe de malz

25 gramos

35 gramos

225 centimetros
,

cu-

blcos

0·5 gramoa

625 centimetres
,

cu-

blcos

125 centimetros
,

cu-

blcos

Traer al'laboratorio las muestras de suelo en .fraasqul-

1 ~ l'tos de vidrl0 con tapa de. corcho, permit 0 au conservac on

en condiclon de humedad orlg1nal,pudiendo s er bioanallza-

das posteriormente sin apremio.

Cada muestra de auelo se vacio en una cop. de carton

encerado, "Dixie cup", de 9 onzas de capacidad, mediante

• Inhibidor de mohos.
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ligeros golpecitos sabre el frasquito Invertido, es decir,

sin contacto manual de Ia muestra de auelo o Una vez en la

copa encerada se peso adicionando luego papilla de banana

en peso igual a1 de la muestra de suelc para homogenelzar­

la despues utllizando varillas de vldrl0. La muestra homo-
#.

geneizada, mas 0 menos 5 gramos de suelo y 5 gramos de pa-

pilla, se hlzo asentar hasta cubrir el fondo de 1a copa,

golpeando e1 fondo de la copia sobre la mesa del laborato-

rio.

En los bio-analls1s se usaron moscas hasta de 48 horas

de e dad , Estas moscas en p e quena cant Ldad , mas 0 menos 100

cada vez, fueron anestesladas suavemente con C02 (Figura 7)

en frascos de Erlenmeyer de 250 centimetros cubicos y ex­

puestas a 1a muestra de suelo en ntunero de 20 por copa 0

muestra, tapando rapldamente la copa con papel tisu suje-

tado con una banda de caucho. La exposiclon de las moscas

a 1a muestra se hlzo una vez que 1a superflcie de 1a mues-

tra se hab1a aireado un poco, a fin de evitar que las mos-

cas quedaran adheridas 0 sumez- gf.da s en 1a muestra a1 des-

pertarse. Diariamente se bloanalizQ una repeticlon en

forma continua para una misma profundidad. Los recuentos

de mortalidad se hicleron a interva10s de 3, 6 y 9 hor-as de

exposicion a la temperatura ambiente para las muestras to-

madas a 24 horas, 2 semanas y las de 2 pU1gadas de 7 sema-

nas post-tratamiento; para las restantes, 0 sean las de

l.~, 8 y 12 pulgadas tomadas a las 7 semana s y las de 12 y
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15 pulgadas tomadas 12 semanas post-tratamiento, la ex­

posicion se hizo a temperaturaconstante de 34-35 grados

C. durante las 9 horas de oo ser-vacLon .. (Figura 8).

Ensayo adieional sobre penetraci6n de elorinados en,
e1 suelo:

~ara aelarar 1a desuniformidad de penetracion que se

obae r-vo al interpretar los reeuentos de mortalidad obte-

nidos en los bio-anallsis de lasmuestras de suelo, se con­

dujo un ensayo adiciooal en e1 eual se ap1ieo emulsion de

Dieldrin del 15.83%, a razon de 4.4 gramos grade taenico

en 30 litros de agua por arbol. Las ap11cae1ones se hi-

cieron en cajuelas 0 platos de aplieaclon de 25 y 50 cen­

timetros de radio, tanto en cafetos j6venes como en maduros , re

partidos en 10 pequefias parcelas de 2 eafetos eada una, 5 can

cajuelas de 25 centimetros Y 5 con cajuelas de 50 centimetros

de radio. De las 10 parcelas, 8 se trataron con Dieldrin y

2 sirvieron de testigo, una para cada tamafio de eajuela.

Tanto el sistema de ap Lfcacf.on , oomo el de toma de las

muestras de suelo y bio-analisis de las mismas, fueron siroi­

lares a los deserltos anteriormente, salvo que se muestrearon

los 4 lados del arbol a un tiempo, 24 hOras despues del tra­

tamiento, en cortes abiertos a 17.5 centimetros del tronco,

y los recuentos de mortalidad se hicleron a 6 Y 9 horas de

exposiei6n a temperatura constante, j4-35 g c. sobre 10 mos-

cas por muestra de sue10.





J,
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Todas las muestras fueron bio-analizadas en un mis­

mo d!a. Simultaneamente se bioanallzaron muestras de

suelo tomadas en los t estigos a 12 pulgadas de profun­

didad, a las cuales se les aiiadl0 soluciones estandar de

Dieldrin qulmicamente puro,en alcohol. Las sOluclones

estandar de D!eldrln empleadaa en eate caso fueron de

20, 40 ,. 80 ppm. en alcohol del 95% a fin de obtener

conoentraeiones de Dieldrin taenico de 0,5, 1,0 Y 2,0

1 1 1ppm. al mezclar 1 cent metro cubico de la solucion con

40 gramos de auelo. Los blo-analisis eon cada concen­

tracion de Dieldrin se repltieron 3 veces, repartiendo

los 40 gramos de muestra en 3 copas.

Observaciones de Infestacion de coccidos radieula-

res y horm1gas:

~ara valorar la efectividad de los 22 tratamientos

aplicados, se hicieron observaciones de 1a infestacion

radicular de coccidos y hormigas en los ~ catetos, de

cada parcela, muestreados en e1 estudio de penetraclon

de clorinados; e Lguaf.menne en dos de los 3 cafetos de

las parcelas de los tratamientos restantes, a base de

D-D en·emulsion solo y mezclado con los clorinados.

Las observaciones de Infestaci6n radicular se hl­

ciaron en e1 mismo corte vertical ab1erto al tomar las

muestras de auelo, a 4 y 12 semanas deapues del trata­

mlento, descubrlendo las ra!ces de Ia planta comprendi-
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das en e1 prisma de suelo formado por 1a cara del corte

Y dos planas imaginarios trazados desde .las esquinas del

corte hasta e1 troneo del arbol (Figura 9).

La infestacion por ambos simbiontes, coccide y hor­

miga, se valoro mediante 1a ascala tentatlva propuesta
...

per Viale ( Figura 10).

Lluvia:

A 10 largo del estudio de penetrac16n y efectividad,

se tomaron datos de 1a cantidad de llu~la diaria en volu-

men, mediante un pluvlometrosencil1e con un receptor de

19,25 centimetros de diametro. La cantidad de 1luvia

ca!da diariamente se receg16 en tu1 eillndro de vidrio de

3 11tros de capacldad y se mld10 volumetricamente con 1s

ayuda de una probata graduada de 250 centimetros cubicos.

Para calcular 1a cantidad maxima de agua que hublese

podido intervenir en la penetrac16n de los Insecticidas

en e1 suelo, se calculo un factor de conversion relacio­

nando el area del receptor del p1uviometro con e1 area '

de La c ajuela 0 plato en que fueron apllcados los t rata-

mientos.

As! la cantidad de 11uvia ca!da en e1 area de una ca­

juala fue: hasta las 24 horas despues de los tratam1entos

21.098 litros; hasta las dos semanas 252.532 litrosj has­

ta las 1 semanas 102.558 litros, y hasta las 12 semanas,

904.692 litros.
B

B Estos datos se han calculaao multip11cando los centime­
tros cubicos de lluvia diaria ca1da en e1 colector del
pluvlometro hasta la facha de toma de muestra de suele,
por e1 factor de conversion 0 re1acion entre las areas
del receptor y la cajuela de apl1cacion, 0 sea 26.98.
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Figura 9. Sistema empleado para estimar la
infestaci6n radicular en los ca­
letos bajo estudio.



Rafces de cafeto de 4" de longitude

~I :A:
J.~ ~~.~v.v

~
.~

~'
~;
"

o 1 2 3 4
Grados de infestaci6n

:A: Colonia de c6ccidos u hormigas

5

Figura 10. Escala tentativa en [rados para estimar in­
festac16n radicular de c6ccidos y hormigas.

(Puede relacjonarse a 1a masa de 1a
muestra de suelo.) (E. Via1e)

N6m('ro de c6ccidos: Grado 1 - 1-10

Grado 2 - 11-20

Grado 3 - 11-20 m~s 1-3
colonias

Grado 4 - 11-20 m~s 4-10
colonias

Grado 5 - Toda 1a supcr «

ficie cubierta.



- 29 -

RESULTADOS EXPERlMENTALES

A) Estudio de penetraci6n de 19seet1eldas c10rinados

en e1 sue Lo,

Para los estudios de penetracion se conslderaron Uni­

camente los tratamientos a base de Insectlcidas clorinados

solos, C10rdano y Dieldrin, ap11cados en los dos volUmenes

de agua, 15 Y 30 11tros, en cafatos jovenes y maduros.

A continuacion se presentan los cuadros que resumen

los resultados obtenidos en los recuentos de mortalidad

de las moscas Drosophila empleadas en los bio-anallsis de

las muestras de suelo. En este estudio se valoro 1a in­

tensldad relativa y la rapidez de penetra.cion de los dis­

tlntos tratamlentos, en funcion de 1a mortalidad observa-

dB. en las moscas expuestas a las muestras de suelc duran­

te 9 horas. Existe una estrecha rela.clon entre la pre­

sencia del insecticida enlamuestra de suelc y la morta- ·

lldad de las moscas expuestas a ella, y8 que las moscas

Drosophila empleadas son muy senslbles a los inseetie!­

das y capaces de detectar cantidades m:1nimas de estos
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Cuadra 1. lYlortalidad de moscas Drosophila expuestas durante 9 horas L muestras de suelo tomadas a diferentes intervalos de
tiempo a 2 y 4 pulgadas de profundidad en cafetos jpvenes:.ratados con Dieldrin y Clordano en estudios de pene ­
traci6n. Jl[

(Mortalidad en %)

Intervalos 0Jl 24 horas 2 semanas 7 semanas

Profundidad .cnm: 2" 2" 411 2" 4t1

Tratamientos:

En 15 litros de agua:

GIordano suspension 30.0 19.1 14.1 11.6 4.1 31.6
Dieldrin suspensi6n 25.0 1901 25.0 16.6 25.8 29.1
GIordano emulsi6n 65.0 31.6 35.8 21.6 35.8 31.5
Dieldrin emulsi6n 19.1 25.8 15.8 10.0 22.5 49.1
Testigo 11.6 8.3 7.5 705 5.8 5.8

:1n 30 litros de agua:

GIordano suspension 28.5 20.8 11.6 10.8 5.8 24.1
Dieldrin suspensi6n .14.1 23.3 24.1 27.5 12.5 27.5
Glordano emulsi6n 40.8 52.5 20.8 10.0 35.8 43.3
Dieldrin emulsi6n 11.6 28.6 36.6 10.8 35.8 31.6
Testigo 6.6 9.3 5.8 5.0 8.3 5.8

Estos datos correspnden a 1a mortalidad promedia por parcela expresada en porciento. La mortalidad de cada parcela
se estim6 como e1 promedio de la mortalidad de mo scas obtenida en 2 de los 3 cafetos que componen la parcela,
Los bio-ana1isis de estas muestras de suelo se hicieron a temperatura ambiente, a excepci6n de los correspondientes
a las muestras de 4" tomadas a las 7 senana e despues del tratamiento.
Los ca1culos de mortalidad se hicieron sobre 20 moscas por copa y por muestra de suelo.

& Intervalos en que fueron tomadas las. muestras de sual,o ,
_ Profundidad de t ona de muest ra.;
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Cuadro 2. Nortalidad de moscas Drosophila expuestas durante 9 horas mutras de suelo tom das a diferentes intervalos
de tiempo a 2 y 4 pulgaaas de profundidad en cafetos madurs ttados con Clordano y Dieldrin en estudios de
penetraci6n.CI:

(Mortalidad en %)

Im&
Intervalos.

Profundidad~

24 horas

4"

2 semanas

4"

7 semanas

2" 4"

Tratamientos:

En 15 1itros de agua:

Clordano suspension 22.5 27.5 :'3 10.8 14.1 29.1
Dieldrin suspensi6n 10.0 14.1 ~.l 10.0 37.5 19.1
Clordano emulsi6n 37.5 4008 J• .5 8.3 45.8 54.1
Dieldrin emulsi6n 16.6 20.8 ~.1 23.3 29.1 24.1
Testigo 6.6 7.5 .5 7.5 7.5 6.6

En 30 litros de agua:

Clordano suspensi6n 2:2.5 20.8 :.6 18.1 28.3 19.1
Dieldrin suspensi6n 18.3 20.8 ~.6 12.5 28.3 49.1
C1ordano emulsi6n 28.3 22.5 :.8 11.6 26.6 40.8
Dieldrin emulsion 25.8 31.6 j.l 7.5 33.3 4705
Testigo 803 7.5 .5 705 3.3 6.6

Jl[ Estos datos corresponden a la mortalidad promedia por parcela sxpr-ada en porcient·o. La mortalidad de cada
parcela se estim6 como el promedio de 1a mortalidad de moscas)bterla en 2 de los 3 cafetos que componen la
parcela.
Los bio-analisis de estas muestras de suelo se hicieron a t empr-ataa ara.biente a excepci6n de las correspon­
dientes a 4" tomadas 7 semanas despues de los tratamientoso .
Los calculos se hicieron sobre 20 moscas por copa y por muestn deuelo.

ag Intervalos en qre fuero n tomadas las muestras de sueLos

JDm Profundidad de toma de muestra.
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Cuadro 3. Mortalidad de moscas Drosoplila expuestas durante 9 horas a muestras de suelo tomadas a diferentes intervalos
de tianpo a 8 pulgadas de profundidad en cafetos j6venes y maduros tratados con Clordano, en estudios de
penetraci6n. m:

(Mortalidad en%)

,W[
24 horasIntervalos. 2 semanas 7 semanas 12 sananas

Cafetos. J6venes Maduros J6venes Maduros J6venes Maduros J6venes Maduros

Tratamient os:

En 15 litros de agua:

Clordano suspension 19.1 20.0 9.1 11.6 39.1 tt 30.8 29.1 20.0
Dieldrin suspensi6n 17.5 23.3 6.6 10.0 31.6 It 25.0 61.61Ok 36.6 i:
GIordano emulsi6n 7.5 25.0 10.0 901 21.6 32.5 49.1 li: 16.6
Dieldrin emulsi6n 9.1 20.8 7.5 7.5 30.8 It 15.0 41.6 31.6 j[

Testigo 15.5 14.1 4.1 5.0 5.0 7.5 2.5 2.5

.l.:in 30 litros de agua

GIordano suspension 22.5 19.1 7.5 5.0 32.5 i: 22.5 32.5 18.3
Dieldrin suspensi6n 13.3 21.6 8.3 11.6 36.6 tt 37.5 43.3 42.5 1\:
GIordano emulsion 17&5 14.1 15.8 9.1 39.1 tt 3500 18.3 14.1
Dieldrin emulsion 20.8 16.6 16.6 15.8 i: 40.0 iti 53.3 1\: 35.0 41.6 it
Testigo 10.8 9.1 7.5 6.6 6.6 9.1 5.8 3.3

D.MoS. 5% 13.61 32.14 9.76 9.18 24.53 37.37 40.21 28.62

1% 18.64 44.03 13.83 12.57 33.61 51.19 55.08 39.34

« Estos datos correspondeJa la mortalidad promedia por parcela en porciento.
La mortalidad de cada pC'cela se estim6 como el promedio de la mortalidad de moscas obtenida en 2 de los 3 cafetos que
componen la parcela.
Los bio-analisis de ests muestras se hicieron a temperatura ambiente para las muestras de 24 horasy 2 semanas pott-
br-at.ani.ento y a temper~ura constante 34-350 C. para las restantes.
La mortalidad se calcuS sobre 20 moscas por copa y por muestra de suele.

m'i[ Intervalos en que fuertl tornadas las muestras de suelo 0
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Cuadro 4. I'1ortalidad de mos cas Drosophila expue sta s durante 9 horas a muestras de suelo tomadas a diferentes intervalos
de tiempo a 12 y 15 pulgadas de profundidad en cafetos jovenes y maduros tratados con GIordano y Dieldrin, en
estudios de penetraci6n. m

(Mortalidad en %)

Intervalos o
mt 24 horas 2 semanas 7 semanas 12 semanas

Caf'ebo s , J6venes JYIaduros J6venes Haduros J6venes Maduros Javenes Maduros

Tratamientos :

En 15 litros de agua:

Clordano suspensi6n 19.1 13.3 5.0 7.5 10.8 901 8.3 10.0
Dieldrin suspensi6n 8.3 1205 5.8 7.5 20.8 13.3 25.0 it 1705 t
Clordano emulsi6n 19.1 15.0 2.5 4.1 1901 17.5 1106 7.5
Dieldrin emulsion 14.1 13.3 5.0 10.0 21.6 33.3tt 10.0 12.5
Testigo 10.8 11.6 4.1 5.0 8.3 6.6 5.8 4.1

En 30 lit ros de agua:

91ordano suspension 18.3 16.6 5.0 5.0 20.0 11.6 14.1 16.6 it
bieldrin suspensi6n 15.8 15.0 14.1 9.1 19.1 15.0 803 18 03 t
C1ordano emulsi6n 16.6 25.8 iii: 10.0 9.1 20.8 22.5 10.8 10.0
Dieldrin emulsion 14.1 27.5 Wl. 12.5 6.6 29.1 25.8 ~ 17.5 901
Testigo 11.6 13.3 1.6 500 7.5 7.5 6.6 4.1

D.M.S. 5%

1%

9.47 8.30

12.9;/ 11~36

13.90

17.80

10092

14.96

23.42 16.61

32.08 22.76 23.59

12.37

16.95

m Estos datos corresponden a la mortalidad promedia por parcela expresada en porciento.
La mortalidad de cada parcela se estim6 como el promedio de la mortalidad de moscas obtenida en 2 de los 3 cafetos que
componen cada parcela.
Los bio-ana1isis de estas muestras de sue10 se hicieron a temperatura ambiente para las muestras tomadas 24 horas y 2
semanas post-tratamiento y a temperatura constante de 34-35° C. para las restantes.
La. mortalidad se calcul6 sobre 2 0 moscas por copa y pOI' muestra.

Nm Intervalos en que fueron tomadas las muestras de suelo~



Cuadro 5. Oompar-aci.on de 1a mortalidad de moscas Drosophila expuest.aa durante 9 horas a muestras
de suelo tomadas a diferentes intervalos de tiempo a 8,. 12 y 15 pulgadas de profundidad
en cafetos j6venes y rnaduros tratados con Clordano y Dieldrin en dos vo1Uffienes de agua, en estud
estudios de penetraci6n. llt

(Suma de %de mortalidad)

Cafetos. J6venes l1a.duros

Pr-ofundf.dad, mm

Tratamientos:

8" 12n 8t1 1211

En 15 litros
En 30 litros

Diferencia

D.M.S. 5%
1%

En 15 litros
En 30 litros

Diferencia

D.M';'S. 5%
1%

En 15 litros
En 30 litros

Diferencia

D.l1.S. 5%
1%

~ 15 litros
En 30 litros

Diferencia

D.M.S. 5%
1%

Muestras tomadas 24 horas post-tratamiento

18000 182.5 257.5 162.5
222.5 195.0 225.0 255.0 w

~.5 12 .5 3205 92.5

83.05 57.56 232.16 50.63
113.76 78.85 308.01 69.35

l1uestras tomadas 2 semanas post-tratamiento

100.0 55.0 115.0 87.5
145.0 125.0 125.0 90.0

45.0 70.0 10.0 2.5
78.99

58.61 78099 54.62 65.10
80.29 108.21 74.82 89.21 I

v,o

Muestras tomadas 7 semanas post-tratamiento +-
I

370.0 217.5 280.0 250.0
445.0 267.5 445.0 225.0

75.0 60.0 165.0 25 00

145.38 140.90 220.81 75.1+2-
199.15 193.02 3C12,.47 103.32

Huestrastomadas 12 semanas post-tratalliento
8" 1511 811 15"

534.5 165.0 315.0 142.5
387.5 152.5 360.0 162.5

147.0 12.5 45.0 20.0

241.90 103.57 171086 74.58
331.37 141.88 235.42 102.16

llt Los valores de este cuadro corresponden a 1a suma de los promedios de morta1idad obtenidos en 24
cafetos que representan 12 parce1as para cada volumen de agua , El estimado de la mortalidad de
una parce1a equivale al promedio de la mortalidad obtenida en muestras de 2 de los 3 cafetos que
componen cada parcela. La mortalidad se ca1cul6 sobre 20 moscas por copa y por muestra de sue10 0

~ Profundidad de toma de muestra.
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Cuadro 6. Comparaci6n de la mortalidad de moscas Drosophila expuestas durante 9 horas a muestras de suel0 tomadas a di­
ferentes intervalos de tiempo a 8, 12 y 15 pulgadas de profundidad en cafetos tratados con suspensiones y
emulsiones de Clordano y Dieldrin, en estudios de penetracion. m

( SUIn3. de %de mortalidad)

Intervalos. WI. 24 horas 2 semanas 7 semanas 12 semanas

Cafetos. J6venes lVIaduros J6venes Haduros J6venes Maduros J6venes Madur-os

Profundidad. mmll 8" 811 8" 8"

Tratamientos: mm:cI

Suspensiones 217.5 252.5 9500 115.0 420.0 317.5 490.0 352.5
JiliIulsiones 153.0 22900 150.0 12500 395.0 407.5 432.5 322.5

Diferencia 64.5 2305 55.0 10.0 25.0 90.0 5705 30.0

D.rvI.S. 5% 83.05 232.22 58.76 54.64 145.57 218.79 241.90 171.86
lO! 113.76 318.10 80.49 69.69 199.41 299071 331.37 235.42/0

1211 1211 12" 15"

Suspensiones 185.0 172.3 90.0 87.5 212 .5 177.5 167.5 187.5
Emulsiones 192.5 245.0 :aA 90.0 90.0 272.5 297.5 idt 150.0 117.5

Diferencia 7.5 72.7 0.0 2.5 60.0 120.0 17.5 70.0

D.H.S. 5LY.' 57.58 '60.59 79.16 65.19 140.91 75.55 103.66 74.54,0
1% 78.88 69.44 108044 89.30 193.02 103.49 142.00 102.11

Df Los valores de este cuadro corresponden a 1a surna de los promedios de J!lortalidad obtenidos en 24 cafetos que repre­
sentan 12 parcelas Para cada forma de los insecticidas. El est.Irnado de la mor't.e.Li.dad de una parcela eoui.ve.Le al pro­
medio de La mortalidad obtenida en muestras de 2 de los 3 cafetos que componen cada parcela. L8. -(~'lortalidad se calcu­
16 sobre 20 illoscas por copa y pOl" muestra.
En estos valores no se incluyen la mortalidad obtenida de los t ratamientos de Clordano y Dieldrin en polvo mojable
aplicados sin agua.

N][ Intervalos en que fueron tomadas las muestras de suelo.
~ Profundidad de toma de muestra
~ GIordano y Dieldrin.
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Cuadro 7. Compar-ac.i.on de la mortaliclad de mos cas Drosophila, expuest.as durante 9 horas a muestras de sue Lo tomadas a
diferentes intervalos de tiempo a 8 pulgadas de profundidad en caf'etos j6venes y maduros tratados con emul­
siones y suspensiones de Clordano y Dieldrin, en estudios de penetracion. G

( Suma de %de mortalidad 1

Intervalos. ~ 24 horas 2 semanas 7 semanas 12 semanas

Cafetos.

Tratamientos:

J6venes Maduros Jovenes l~duros J6venes Haduros J6venes Maduros

Clordano suspension
Dieldrin suspension
GIordano emulsion
Dieldrin emulsion

D.M.S. 5%
1%

Gomparaciones
significativas

12500 117.5 50.0 50.0 215.0 130.0 175.0 115.0
92.5 135.0 1+5.0 65.0 205.0 187.5 315.0 237.5
75.0 12705 77.5 55.0 182.5 202.5 202.5 102:.,5,
78.0 102.0 72.5 7000 212.5 205.0 230.0 220.0

58.72 164.21 41.55 38.63 102.92 156.20 171.06 121.52
80.M 22l:·.94 56.92 52.92 140.99 213.97 234.32 166.46

Dieldrin suspension 1r
vs.GIordano suspensi6n
vs.Glordano emu1si6n

« Los va10res de este cuadro corresponden a 1a. surna de los promedios de mortalidad obtenidos en muestras de suelos
de 12 cafetos que representan 6 parcelas para cada tratamiento o El estilnado de 1a mortalidad de una parcela equi­
vale a promedio de la mor-tal.Ldad obtenida en muestras de 2 de los 3 cafetos que componen la par-ceLa, La mortalidad
se calcu16 sobre 20 moscas por copa y por muestra de suelo.
En estos valores no se inoluye la morta1idad obtenida en los tratamientos de GIordano y Dieldrin en polvo moja­
ble aplicado sin agua~

mm Intervalos de toma de las muestras de suel0.
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Cuadro B. Comparacion de la mortalidad de moscas Drosophila expuestas durante 9 horas a muestras de suelo tomadas a dife­
fentes intervalos de tiempo a 12 y 15 pulgadas de profundidad en cafetos jovenes y maduros tratados con emul­
siones y suspensiones de Clordano y Dieldrin en estudios de penetracion. ~

(Suma de %de profundidad )

lritervalos. :em

Cafetos.

Frofundidad. lnEE

Tratamientos:

24 horas

Javenes ~~duros

12"

2 semanas

Javenes l{aduros

l2 f1

7 semanas

J6venes Maduros

1511

12 semanas

Jovenes Maduros

15 f1

Clordano suspension
Dieldrin suspension
Clordano emulsion
Dieldrin emulsion

D.M.S. 5%
1%

Compar-acd.ones significativas:

112.5 90.0 30.0 37.5 92.5 92.5 67.5 80.0
72.5 S2.3 60.0 50.0 120.0 85.0 100.0 107.5

107.5 122.5 37.5 40.0 120.0 120.0 67.5 52.5
85.0 122.5 52.5 50.0 152.5 177.5 82.5 65.0

40.54 35.71 550 88 l~6 .01 99.58 53.36 58.19 52.73
55.54 48.92 76.55 63.02 136.41 73.10 79.72 72.23

C1ordano suspension * Dieldrin suspension Dieldrin emulsion 1h\ Dieldrin suspension *
vs.Dieldrin suspensi6n vSo Dieldrin emulsion k vs , Dieldrin suspension VS. Clordano emulsion

VB. Clordano cllLulsion t vs. Clordano suspension
Dieldrin emulsion *
VB. GIordano emulsion

Los vaf.or-e s de este cuadro corresponden a la SUIn9. de los promedios de mor't.al.Ld ad obtenidos en muestras de suelo de 12 ca­
fetos que representan 6 parcelas para cada t rat-ami.ento , El estimado de La morta,lida.d. de una par-ce.La equivale al promedio
de mortalidad obtenida en 2 de los 3 cafetos que componen la par-cel,a, La. mortalidad se caLcul.d sobre 20 moscas per copa
y por muestra de sue10.
En estos valores no se incluye la mortalidad obtenida en los tratamientos de Glorda.no y Dieldrin en polvo mojable aplica­
do sin agua ,

mll Intervalos en que fueron tomadas las muestras de su e.Io,
~ Profundidades de toma de muestra.
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Figura 11.

24 horas 2 semanas 7 semanas 12 semanas
Intervalos de toma de muestra

Mortalidad de moscas Drosophila expuestas durante 9
horas a muestras de s~elo tornadas a 8" de profundidad
en cafetos j6venes y maduros, tratados con suspensiones
de Clordano y Dieldrin.

A. Clordano suspens16n en cafetos j6venes
B. Clordano suspens16h en cafetos maduros
C. Dieldrin suspens16n en cafetos j6venes
D. - Dieldrin suspensi6n en cafetos maduros
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horas a muestras de sue10 tomadas a 12n y 15" de pre­
fundidad en eafetes j6venes y rnadures, tratados eon
suspensiones de Clordano y Dieldrin.

A. Clordano suspensi6n en eafetos j6venes
B. Clordano suspensi6n en eafetos maduros
C. Dieldrin suspensi6n en eafetes j6venes
D. Dieldrin suspensi6n en cafetos maduros
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Figura 13. Mortalidad de moscas Drosophila expuestas durante 9
horas a muestras de suelo tomadas a 811 de profundidad
en cafetos J6venes y maduros, tratados con emulsiones
de Clordano y Dieldrin.

A. Clordano emulsi6n en cafetos j6venes
B. Clordano emulsi6n en cafetos maduros
C. Dieldrin emulsi6n en cafetos j6venes
D. Dieldrin emulsi6n en cafetos maduros
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Figura 14. Eorta11da6 de moscas Lr:o_sophi1a expuestas durante 9
horas (; muestras de suelo tcmacas a 12 11 y 15" de pro­
fundidad en cafetos j6venes Y Faduros, tratados con
emu1sioces de Clordano y Dieldrin.

A. Clordano eIT-u1si6n en cafetos j6venes
B. Clordano err.ulsi6n en cafetos maduros
C. Dieldrin e~u1si6n en cafetos j6venes
D. -Dieldrin emulsi6n en cafetos maduros
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Cuadro 9.

-42-

ComparacicSn de la mortalic1ad de moscas Droso phi]~ expuestas durante 9 horas a muestras de suel,o tomadas a difer entes
intervalos de tiempo a 8, 12 y 15 pul.gadas de profundidad en cafetos j6ven6s y. maduros tratados em Clordano y
Dieldrin, en estudios de penetraci6n. R

(Suna de $ de mortalidad )

Intervalos. B 24 horas 2 semanas 7 semanas 12 semanas

Oaf'etos , Javenes !v1aduros J6venes I-faduros Jovenes Ma.duros Javenes Haduros

Trata.mi ento§.:

a 8" de profundidad lmm

Dieldrin 170.5 237.0 117.5 135.0 417.5 392.5 545.0 45705 t
GIordano 200.0 245.0 127.5 105.0 397.5 332.5 377.5 217.5

Difereneia 30.5 8.0 10~0 30.0 20.0 60.0 16705 240.0

D.M.S. 5% 83.05 232.22 58.76 54.64 145.57 21$.79 241.90 171.86
1% 113.76 .318.10 80.49 69065 199.41 299071 3.31.37 235.42

a 12" de profundidad a 15ft

Dieldrin 157.5 204.8 112.5 100.0 27205 262.5 182.5 172.5
Clordano 218.O:t 212.5 67.5 77.5 2J2 05 212.5 135.0 132.5

Diferencia 60.5 7.7 45.0 22.5 60.0 50.0 47.5 40.0

D.M.S. 5% 57.58 60.59 79.16 65.19 140.91 75.55 10.3.66 74.54
1% 78088 69~44 108 0 44 89.30 193,,02 103.49 142 0 00 102.11

Los valores de este cuadro eorrespongen a 1a surna de los promedios de mortalidad obtenidos en 24 cafetos que representan
12 pareelas para cada insecticida. ~Iestimado de Ia mortalidad de una parcela equiva1e al promedio de 1a mortalidad
obtenida en muestras de 2 de los 3 eafeto s que componen cada parcel,a , La morta1idad se calcu16· sobre 20 moscas por
eopa y por muestra.
En estos valores no se incluye La mortalidad obtenida en los tratamientos de Clordano y Dieldrin en palvo mojable apli­
cado sin agua •

.11m Intervalos en que fueron tomadas Las muestras de suel,o
mtm: Profundidad de toma de muest.ra,

•



Cuadro 10 0 l'1ortalidad de moscas Drosophila expuestas durante 6 horas a naiest.r-as de suelo tomadas
24 horas despues deltratamiento a 2, 4, 8 y 12 pulgadas de profundidad en cafetos
maduros tratados can emulsi6n de Dieldrin en 30 1itros de agua, en estudios de pene-
tracion. l!l

(lvIortalidad en%)

Parcela Lado de _Cajue1a de 1011 de radio_ _Cajue1a de 20ft de radio
toma de
muestra Profundidad: 211 4" BI1 12 11 211 4" sit 1211

N° 1 N 100 70 00 10 100 100 10 0
S 100 100 0 0 100 100 0 20
E 70 90 100 0 50 70 0 400 100 80 50 0 100 60 0 20

Promedio 9205 87.5 5500 2.5 8705 82.5 2.5 20.0
N°2 N 100 100 0 10 100 100 10S 0

100 10 10 0 40 40 0 10E 80 30 10 0 100 100 10 00 100 100 0 20 100 100 0 10

Promedio 95.6 62.5 5.0 7.5 90.0 90.0 5.0 5.0
N°3 N 100 100 0 0 eo 20 10 0S 100 SO 0 70 50 70 30E 100 0

20
10 0 50 100 20' 200 100 100 20 0 20 0 10 0

I
Promedio 100.0 70.0 7.5 17.5 50.0 47.5 17.5 10.0 t;

N°4 N 100 80
I

0 60 100 10 0 0s 60 60 60 0 100 40 100 10E 100 100 100 10 80 60 30 200 10 10 0 0 50 30 60 30

Promedio 67.5 62.5 40.0 17.5 82.5 3500 47.5 15.0
~o5 N 10 0'restigo)

S
20 20 10 10 10 1010 10 0 0 0 0 0 10E 0 0 20 10 0 20 0 00 10 0 0 0 0 0 0 0

Promedio 7.5 2.5 10.0 7.5 2.5 7.5 2.5 5.0

Estandar:
0.5 ppm 1.0 ppm 2.0 ppm

Replicaci6n: 1 10 20 50
2 0 10 20
3 10 20 30

Promedio 6.6 16.6 33.3

B Estos datos se ca1cularon sobre 10 mas cas par C9pa y par muestra de suelo. Cada parcela esta
integrada por dos cafetos maduros.
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Figura 17. Mortalidad de moseas Drosophila expuestas durante
6 horas a muestras de suelo tomadas a 2", 4ft

, 8"
y 12" de !)rofundidad en eafeto maduro tratado con
Dieldrin emulsi6n en eajuela de 25 em. de radio.
-Muestras tomadas 24 horas post-tratamiento.
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Figura 18. Vortalidad de moseas trosophila expuestas durante
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Dieldrin emulsi6n en eajuela de 5C em. de radio.
~ucstras tomadas 24 horas post-tratamiento.



Cuadro 11. lIJ.Ortalidad de m.oscas DrQsophila expuestas dur-ant-e 9 horas a muestras de suelo toma-
das 24 horas despues de los t r-atamerrtos a 2, 4, 8 y 12 pulgadas de profundidad. en
30 litros de agua, en estudios de penetz-acf.on , •
Tratamientos en cafetos jovenes.

(Mortalidad en %)

Parcela Lado de _ Cajuela de 10" de radio_ _Cajuela de 20" de radio_
toma de
muestra Profundidad: 2" 4" 8" 12 11 211 4" 8" 12 u

N° 1 N 30 40 0 0 50 20 20 0
S 0 0 0 0 100 100 30 20
E 100 20 10 0 100 0 0 0
0 20 50 40 0 100 80 20 10

Promedio 32.5 27.5 12.5 0.0 B7 .5 50.0 1705 7.5

N°2 N 0 0 0 0 10 0 20 10
S 40 0 30 10 100 30 0 10
E 10 50 20 0 10 10 0 20
0 100 100 100 10 100 100 50 0

Promedio 37.5 37.5 37.5 5.0 60.0 35.0 12.5 10.0

N°3 N
0 40 20 20 0 0 10 a

s 100 40 50 20 100 100 0 0 I
E 60 10 10 10 10 0 0 0

~
0"-0 100 100 30 30 100 70 0 30 I

Promedio 65.0 47.5 27.5 20.0 57.5 42.5 2.5 7.5

N°4 N 60 0 30 50 100 50 0 0s 0 0 '0 0 100 60 10 0
E 10 10 0 10 100 10 20 0
0 60 70 0 10 20 10 40 10

Promedio 32.5 2000 7.5 17.5 so.o 32.5 22.5 2.5

N°5 N 0 10 0 10 0 0 20 10
(Testigo) S 0 10 10 10 10 0 10 0

E 60 10k 0 0 20 0 10 10 Oi(
0 0 20 0 0 10 0 0 0'

Promedio 15.0 10.0 2.5 10.0 5.0 2.5 10.0 2.5

Estandar

0.5 ppm 1.0 ppm 2.0 ppm

Replic adon: 1 10 20 50
2 0 10 20
3 10 20 30

Promedio 6.6 16.6 33.3

• Estos datosse calcularon sobre 10 moscas por copa y por muestra de suel0. Cada parcela est~
integrada por dos cafetos j6venes.

mm En esta copa se encontr6 una hor~ga predatora devorando las moscas Drosophila, 10 cual ex­
plica seguramente el dato de mortalidad obtenida.
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Figura 15. Mortalidad de moseas Drosophila expuestas durante
6 horas a muestras de suelo tomadas a 2t1
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Muestras tomadas 24 horas post-tratamiento.
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B) Ifectlvidad de los insecticidas clorinados

solos y mezclados con D-D, en e1 combate de los

coccidos y hormigas.

Para el estudio de la efectividad de los insec-

ticidas clorinados Incluidos en e1 presente estudio"

se consideraron 22 tratamientos incluyendo Clordano

y Dieldrin solos y mezclados con D-Do Tambien se 1n­

cluyeron los tratamientos a base de Clordano y Diel­

drin en polvo mojable aplicado sin agua.

La infestaci6n radicular de coccidos y hormigas

de cada-parcela se estimo como la suma de los grados
.t

de Infestaci'on obtenida en 2 de los 3 cafetos que

componen cada parcala.

Los resultados obtenidos 4 y 12 semanas despues

de aplicados los tratamientos, aparecen resumidos en

los cuadros 12 a 23.

.. Vease escala tentativa de inf'estacion radicular
en grados de 0 a 5 (Figura 10 )0
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Cuadro 12. Infestaci6n radicular de hormigas en cafetos jovenes y maduros tratados con Clordano y Dieldrin solos y mezclados
con D-D, en estudios de efectividad contra estos insectos. Datos obtenidos 4 e emanas despues de los tratamientos.

(Promedios de grados de infestaci6n por parcela) •

Tratamientos a base de:

Cafetes:

Clorinado s solos

Jovenes Maduros

Clorinados t D-D

Jovenes Maduros

En 15 litros de agua

Clordano suspension 3.7 4.8 0.6 b 2 c3
Dieldrin suspension 2.6 1.1 tt 0.3 tt 2.8
Clordano emulsion 1.3 A 3.8 0.6 tit 1.3*
Dieldrin emulsion 2.0 i 4.6 0.3 tt 0.3ti
D-D emulsion 2.3 :A: 2.6
Testigo 4.6 5.0

En 30 litros de agua:

Clordano
. , 2.5 it 2.6 0.6 it 0.6 ttsuspens~on

Dieldrin suspension 2.1 A 3.3 0.6 it 2.3
Clordano emulsion 3.1 t 3.j 0.3 it 2.0
Dieldrin emulsion 1.6 1ilt 1.3 t 3.3 2.3
D-D emulsion 0.6 :Aii 1.6 it
Testigo 5.3 4.B

Sin agua:

Clordano paIvQ mojab1e 2.3 4.0
Dieldrin polvo mojab1e 3.0 5.3

D.M.S. 5% 2.13 2.90 2.13 2.90
1% 2.85 3.BB 2.85 3.88

m Estes promedias corresponden a La Lnf'esbaci.dn radi cylar de una parcel.a, estimada como La suma de grad os de infestaci6n
radicular de 2 de los B cafetos que co IIpon en la par-ce'la,
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Cuadro 13. Infestacion radicular de hormigas en caret.os j6venes y maduros tratados can C'Lordano y Dieldrin solos y
mezclados con D-D, en estudios de efectividad contra estos Insect.os , Datos obtenidos 12 semana.s d es pu Ss
de los tratamientos.

( Promedios de grados de infestacion por parcelal E

Tratamientos a base de:

Gafetos:

Glorinados solos

Jovenes ~mduros

Clorinados ~ D-D

J6venes Maduros

En 15 litros de agua:

Clordano suspension 4.0iLi 5.0 3.0" 3.0 **
Dieldrin suspension ~.•6iKk 3.ott 3.Oii 4.0 $:
Clordano emulsion 3.3ti 5.3 4.3. 4.3 iJ.:
Dieldrin ewlsion 3.3•• 5.3 2.3tt 2.0 fdt
D-D emulsion 4.6kJi 3.Oti:
Testigo s.o 4.3

En 30 litros de agua:

Clordano . " 4.3t 3.7 3.7/dt 2.6suspenS10n
Dieldrin

. ,
4.3* 4.0 2.3&*suspenS10n 4.0

Clordano emulsion 4.6 4.3 2.3"- 2.3 Ie
Dieldrin emulsion 3.0tt 2.3* 3.7tA 3.7
D-D emulsion 2.3&k 3.3
Testigo 6.3 5.3

Sin agua t

GIordano polvo mojable 5.6 5.3
Dieldrin palvo JOOjab1e 4.6 3.7

D.M.S. 5% 1 071 2.84 1.71 2.84
1% 2.29 3.80 2.29, 3.80

, ~ Estos promedios corresponden a La in.festacion radicular de una parcela estimada como la suma de los gr-ades de in­
festacion radicular de 2 de los 3 cafeto 5 que componen la parcel.a ,



Cuadra 14.
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Infestacion radicular de coccidos en cafetos jovenes y maduros tratados con Clordano y Dieldrin solos y
mezcIados con D-D, en estudios de efectividad contra estos insectos. Datos obtenidos 4 sernanas despues
de los t r-at ami.ent os ,

(Promedio s de gra.dos de Lnfeat.acddn por- par-cel.ala

'I'r-at.anderrto s a base de:

Cafetos:

Clorinados solos

James ~1aduros

Clorinado s + D-D

Jovenes Haduro s

En 15 litros de agua

Clordano suspension 4.0 6.0 I.oat 2.5 i
Dieldrin suspension .3.3 1.51\:A 1.3:tt 2.8
Clordano emulsion 2.0. 4.5 1.0tt 2.0 t
Dieldrin elID.l.1.sion 2.3t 6.3 0.6ia. 0.3 ti
D-D emulsion 3.7 3.0
Testigo 5.3 5.8

En 30 litros de agua:

Clordano sus pension 2.8 2.6 1.6 :tt 1.3 it
Dieldrin suspension 5.5:&&: 4.5 1.6 .. 2.0 it
Clordano enmlsion 3.5 3.8 1.0 iii 3.5
Dieldrin emulsion 3.1 2.3* 5.0 3.8
D-D emulsion loOtk 2.6
Testigo 5.3 5.6 -
Sin agua:

Clordano polvo mojab1e 3.3 307 -Dieldrin polvo mojable 3.7 6.5

D.MoS. 5% 2 0 54 3.22 2.54 3.22
1% 3()4° 4.31 3040 4.31

m Estos promedios cor-res pond en a la infestacion radicular de una parcela, estimada como La suma de los grados de
infestacion radicular de 2 de los 3 cafetos que componen La parcela.
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Cuadra 15. Infestaci6n radicular de c6ccidos en cafetos j6venes y maduros tratados con Clordano y Dieldrin soles y mez­
cLados con D-D, en estudios de efectividad contra, estos insecta's. Datos obtenidos 12 semanas despues de los
tratamientos.

______________________________________________(~P~r_o~m~~~d~i~o~s__d~e~£rados de infestaci6n par parcela)~

Tratamientos a base de: Clorinados solos Clorinados mas D-D

Cafetos:

En 15 litros de agua:

Clordano s uspensi6n
Dieldrin suspensi6n
GIordano emulsi6n
Dieldrin emulsi6n
D-D emulsi6n
Testigo

]i;n 30 litros de agua:

Clordano suspensi6n
Dieldrin suspensi6n
Clordano emulsi6n
Dieldrin emulsi6n
D-D emulsi6n
Testigo

Clordano polvo mojab1e
Dieldrin polvo mojable

D.M.S o 5~~

l~~

J6venes

h.3 tt
406 lk
307 tt
3.7 lUi:
5.0 'K
7.6

4.3
4.6
406
307 j{
h.G :xl
6.3

5.6
500

2.27
3~OLf.

Haduros

6.3
3.7 i
4.6
5.6
3.7 t
7.0

4.3
4.3
4.6
3.0 1r
4.0 t
6.3

J6venes

3.3 ti:
3.3 u
403 :Ai:
206 tt

Naduros

2.6 tit
4.0
2.6 tt
4.3

2.54
3.40

m: Estos promedios cor-re sponden a La infestaci6n radicular de una parcela, estimada como La suma de los grados de infes­
taci6n radicular de 2 de los 3 cafetos cpe componen la parce.La ,
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Cuadra 16. Comparaci6n de la infestaci6n radicular de c6ccidosy hormigas en cafetos jovenes y maduros tratados con
Clordano y Dieldrin solos y mezclados con D-D, en estudios de efectividad contra estes insectos. Datos
obtenidos 4 y 12 semanas despu~s de los ·~atandentos.

, (_Suma de promegios de infe_st~a_c._J....;.;·6_n~p,..;.a.;;.r~p,;,.,ar_c_e_l;;;a....)~JI[~ _

Intervalos JlIll[

Cafetos.
4 semanss

J6venes ~~duros

12 semanas

Jovenes Maduros

Tratamientos: .mat!:

C6ccidos
En 15 litros de agua. 58.0
En 30 litros de agua 68.0 87., 105.0 121.0

80.0 103.0 102.0
Diferencia 10.0

7.5 2.0 19.0
D.M.S. 5% 220741% 30.41 27.57 20.88 22.80

36.88 27.93 30.22
Hormigas

En 15 litros de agua 42.0 79.0 98.0 105.0
bn 30 litros de agua 45.5 59.0 92.0 91.0

Diferencia 3.5 20.0 6.0 14.0

D.M.S. 5% 19~65 26.44 17.45 26.24
1% 26.28 35.37 23.34 35.10

~ Estos valores corresponden a grupos de 54 cafetos cada uno, que representan 27 parcelaspara cada voltimen de
agua, E'l estimado de La infestaci6n radicular de una parcela equivale a la suma de los grados de infesta­
ci6n de 2 de los 3 cafetos que componen la parcela.

~ Intervalos de recuentos de infestacion.
mmm Clordano y Dieldrin solos y mezclados con D-D.
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Cuadro 17. Oomparaci6n de la infestaci6n radicular de c6ccidos y hOl~gas en cafetos joven~s y maduros tratados con clorinados sol
solos y mezclados con D-D, en estudios de efectividad contra estos insectos. Datos obtenidos 4 y 12 semanas
despues de los tratamientos.

(~. de promedios de infestaci6n por parcela) «

Intervalos. Ill][

Cafetos.

4 semanas

J6venes Maduros

12 semanas

Javenes 'Maduros

Tratamientos~ ~

Coccidos
Clorinados solos 71.0 9505 101.0 rio.o
C10rinados t D-D 40.0 tt 55.0 tt 80.0 j: 90.0

Diferencia. 31.0 40.5 21.0 20.0

D.M.S. 5% 21.45 26.00 19.69 21.49
1% 28.68 34.77 26.33 28.73

Hormigas

Clorinados solos 57.5 75.5 98.0 99.0
C10rinados J. D-D 21.0 ldI: 42.5 j: 74.6 j: 78.0,
Diferencia 36.5 33.0 24.0 21.0

D.M.S. 5% 18.52 24.93 16.45 24.73
1% 24.77 33.34 21.99 33.07

Estos valores corresponden a grupos de 54 cafetos cada uno, querepresentan 27 parcelas para cada tratamiento. El esti­
mado de la infestaci6n radicular de una parcela equivale a 1a suma de los grados de infestacion de 2 de los 3 cafetos
que componen la parcela.
En estas comparaciones no se incluyen los datos de infestaci6n obtenidos an los cafetos tratados con Clordanoy
Dieldrin en polvo mojable sin agua.

mm Intervalos de los recuentos de infestaci6n.
mmm GIordano y Dieldrin.
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Compararaci6n de La infestacion ram.cular de coccidos y hOl~gas en cafetos j6venes y maduros tratados
con suspensiones y emulsiones de Clordano y Dieldrin solos y mezclados con D-D, en estudios de efec­
tividad contra estos insectos. Datos obtenidos 4 y 12 semanas despu~s de los tratamientos.

(Suma de grados de infestaci6n).a

Intervalos. ~

Cafetoso

Tratamientos:

Clordano suspensi6n
Dieldrin suspensi6n
Clordano emulsion
Dieldrin emulsi6n
D-D emulsi6n

Clordano suspension J. D-D
Dieldrin suspension J. D-D
Clordano emulsion J. D-D
Dieldrin emulsion J. D-D

D.M.S. 1%
5%

Clordano suspensi6n
Dieldrin suspensi6n
Clordano emulsion
Dieldrin emulsi6n
D-D emulsion

Clordano suspension J. D-D
Dieldrin suspension ~ D-D
Clordano emulsi6n J. D-D
Clordano emulsi6n J. D-D

D.M.S. 1%
5%

4 semanas

J6venes lv:Iaduros

C6ccidos

20.5 26.0
17.5 18.0
16.5 25.0
16.5 26.5
14.0 16.0

8.0 t 1l.5 t
9.0 :1.4.5
6.0 K 16.5

17.0 12.5 It

14.34 17.38
10.72 13.00

Hormigas

18.5 22.5
14.5 13.5
13.5 21.5
11.0 18.0
9.0 13.0

4.0 i 9.0 11:
3.0 :t 15.5
3.0 X 10.0

11.0 8.00

12.37 16.66
9.25 8.22

12 semanas

Javenes r~duros

26.0 32.0
28.0 24.0
25.0 28.0
22.0 26.0
27.0 23.0

23.0 2000
17.0 11: 27.0
21.0 21.0
19.0 23.0

13.15 14.36
9.83 10.74

25.0 26.0
27.0 21.0
24.0 29.0
19.0 23.0
21.0 19.0

20.0 17.0
16.0 l\: 24.0
20.0 21.0
18.0 17.0

10.99 16.47
12.45 12.31

« Estos datos correspondena la surna de los grados de infestaci6n de 12 cafetos que representan 6 parce+as por tra­
tamiento. El estimado de la infestaci6n de una parcela equivale a 1a suma de los grades de infestaci6nde 2 de
los 3 cafetos quecoomponen cada parcela.

~ Intervalos de los recuentos de infestaci6n.
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Cuadro 19. Comparaci6n de la infestaci6n radicular de c6ccidos y hormigas de cafetos j6venes y maduros tratados con
suspensiones y emulsiones de C1ordano y Dieldrin, en estudios de efectividad contra estos insectos. Datos
obtenidos 4 y 12 se.uanas despues de los t ratamientos.

( Suma de grados de i.nf'esbac.i.on] m

lnte rvaLo s , .rm:

Cafetos.

4 semanas

Jovenes Maduros

12 semanas

J6venes l~duros

Tratamientos:
C6ccidos

Clordano suspensi6n 28.5 37.5 49.0 52.0
Clordano emulsion 22.5 41.5 46.0 49.0
bieldrin suspensi6n 26.5 32.5 45.0 51.0
Dield~±n emulsi6n 16.5 39.0 41.0 49.0

D.M.S. 5% 15.16 18.38 13.93 15.20
1% 20.27 24.58 18.62 20.32

Hormigas

Clordano suspensi6n 22.5 31.5 45.0 43.0
Clordano emulsi6n 16.5 31.5 48.0 5000
Dieldrin suspensi6n 17.5 29.0 43.0 45.0
Dieldrin emulsi6n 22.0 26.0 37.0 40.0

D.M.S. 5% 13.10 17.61 11.63 17.49
1% 17.52 23.56 15.55 23./+0

Estos datos corresponden a la surna de los grados de infestaci6n de 24 cafetos que representan 12 parcelas para
cada tratamiento. El estimado de La infestacion de una parcela equivale a la suma de los grados de infestaci6n
de 2 de los 3 cafetos que componen la parcela.

I!G[ Intervalos de los recuentos de Lnrest.act.on ,
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Cuadro 20. Comparaci6n de la infestaci6n radicular de' c6ccidos y: hormigas en cafetos jovenes y madur-os tra.tados con
suspensiones y emulsiones de Clordano y Dieldrin, en estudios de efectividad contra estos insectos. Da­
tos obtenidos 4 y 12 semanas despu~s de los tratamientos.

--'cSlll11a de grados de infestaci6n)m:

Interval 0 s, ~ 4 semanas 12 semanas

Cafetos II J6venes lVIaduros J6venes Haduros

Tratamientos: m:m:

Coccido s

ISuspensiones 55.0 70.0 94.0 103.0
4nulsiones 39.0 80.5 87.0 98.0

Diferencia ,1600 10.5 7.0 5.0

D 5% 21.45 26.00 19.69 21.49.M.S.
lei 28.68 34.77 26.33 2g.7310

Horrnigas

Suspensiones 40.0 60.5 88.0 88.0
!!.dnulsiones 38.5 57.5 85.0 90.0

Diferencia 1,,5 3.0 3.0 2.0

DoM.S. 5°/ 18.52 24.93 16.45 24.73/0

lei 24.77 33.34 21.99 33.07/0

m: Es to s datos corresponden a la sumo. de los g rados de Lnf'eet.acf.on de 48 cafetos que representan 24 parce1as para
cada forma de los insecticidas. El estimado de la infestaci6n radicular de una parcela equivale a la surna de
los grados de Lnf'esba cLon de 2 de los 3 cafetos que compoaen cada par-ceLa ,

lie[ Intervalos de los recuentos de infestaci6n.
~ Clordano y Dieldrin.
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Cuadro 21. Comparaci6n de la infestacion radicular de c6ccidos y hormigas en ca.fetos j6venes y ffi3d11.ros tratados can
Clordano y Dieldrin en estudios de efectividad contra estos insectos. Datos obtenidos4 y 12 aemanas
despu8s de los tratarnientos.

(Suma de grados de infestaci6n) m:

Intervalos. m 4 sernanas 12 semanas

Cafetos. Jovenes Haduros J6venes Haduros

Inse cticida :
C6ccidos

Dieldrin 43.0 71.5 86.0 100.0
Clordano 51.0 79.0 95.0 101.0

Uiferencia 8.0 7.5 geO 1.0

D.lVI.S. 5% 21045 26.00 19.69 21.49
1% 26.68 34~77 26.33 28".73

Hormigas

Dieldrin 39.5 55.0 80.0 85.0
I..Ilordano 39.0 63.0 93.0 93.0

Diferencia .Q.5 8.0 13.0 8.0

D.1'1. s. 5% 18e52 24093 16.45 24.73
101 24 .. 77 33.3h 21.99 33.0770

~ Estos datos corresponden a 180 suma de los grados de infestaci6n de 48 cafetos que representan 24 parcelas por in­
secticida. El estimado de la infestaci6n radicular de una parcela equiva1e a Ia suma de los grados de infesta­
ci6n de 2 de los 3 cafetos que componen cada parcela.
Bn estod datos no se incluy~ la infestacion observada en los cafetos tratados con GIordano y Dieldrin polvo
mojable ap1icados sin agua.

ram Intervalos de los recuentos de infestac;L6n.
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Guadro 22. NUmero de cafetos en los diferentes grados de infestacion radicular de coccidos y ho~igas despues de 4 semanas
de aplicados los tratamientos de Clordano y Dieldrin solos y mezclados conD-D, en estudios de efectividad con­
tra estos insectos.

( en %) II:

Grado de Inf'es't.aci.on r

0 1 2 3 4 5

Tratamientos:
C6ccidos

Qlordano suspensi6n 16.4 20.5 24.6 20.5 12.3 0o.
uieldrin suspension 24.6 28.7 32.8 4.1 8.2 0.0
Clordano emulsi6n 24.6 24.6 12.3 20.5 8.2 0.0
Dieldrin emulsi6n 16.4 28.7 28.7 16.4 4.1 4.1
D-D emulsion 24.5 36.9 20.5 16.4 0.0 0.0

Clordano suspension ~ D-D 45.1 36.9 8.2 8.2 0.0 0.0
Dieldrin suspensi6n ~ D-D 41.0 32.8 12.3 12.3 0.0 0.0
Clordano emulsi6n ~ D-D 36.9 45.1 4.1 12.3 0.0 0.0
Dieldrin emulsi6n J. D-D 45.1 16.4 12.3 20.5 4.1 0.0

Testigos 0.0 4.1 36.9 36.9 12.3 4.1

Hormigas

Clordano suspensi6n 8.2 36.9 32.8 20.5 0.0 0.0
tiieldrin suspension 32.8 20 05 36.9 ~.•l 0.0 0.0
Clordano emulsion 32.8 20.5 16.4 2'6.7 0.0 0.0
Dieldrin emulsi6n 36.9 24.6 16.4 20.5 0.0 0.0
D-D emulsi6n 45.1 24.6 20.5 8.2 0.0 0.0

Clordano suspension ~ D-D 65.6 20.5 8.2 4.1 0.0 0.0
Dieldrin suspensi6n ~ D-D 53.3 24.6 12.3 8.2 0.0 0.0
01ordano emulsion ~ D-D 61.5 28.7 0.0 8.2 0.0 0.0
Dieldrin emuslion ~ D-D 49.2 24.6 20.5 4.1 0.0 0.0

Testigos 0.0 802 49.2 24.6 12.3 0.0

~ Estos valores se han calculado sobre 24 cafetos de los 36 que fueron observados en cada tratamiento, aplicado en los
dos voltimenes de agua, 15 y 30 litros, en los dos tipos de cafetos, joven y maduro.
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Figura 19. N6rnero de cafetos reducidos a grado 0 de
infestaci6n radicular de c6ccidos des­
pu~s de tratados con Clordano y Dieldrin
solos y mezclados con D-D. Observaciones
tomadas 4 semanas despu~s de tratamientos.

1. Clordano suspensi6n 6. Clordano suspcnsi6n mc1s D-D

2. Dieldrin suspensi6n 7. Dieldrin suspensi6n m~s D-D

3. Clordano emulsi6n 8. Clordano emulsi6n m~s D-D

4. Dieldrin emulsi6n 9. LJieldrin emulsi6n mtis D-D

5. D-D 10. Testie:o
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Figura 20. Ndmero de cafetos reducidos a grado 0 de
infestaci6n radicular de hormigas des­
pu~s de tratados con Clordano y Dieldrin
solos y mezclados con D-D. Observaciones
tomadas 4 semanas despu~s de tratamientos.

1. Clordano suspensi6n 6. Clordano suspensi6n m~s D-D

2. Dieldrin suspensi6n 7. Dieldrin suspensi6n m~s D-D

3. Clordano emulsi6n 8. Clordano emuls16n m~s D-D

4. Dieldrin emulsi6n 9. Dieldrin emulsi6n m~s D-D

5. D-D 10. Testigo



- 63 -

m Estos valores se han calculado sobre 24 cafetos de los 36 que fueron observados en este tratamiento , aplicado
en los dos vollimenes de agua, 15 y 30 litros, en los dos tipoG de cafetos, joven y rna.duro.
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EFECTOS FITOTOXICOS SOBRE EL CUETO

Durante las diversas investigaciones explor~torias

reallzadas antes del €xperimento sobre penetracion y

erectividad y durante este~ ningUn careto de 108 447
tratados con clorinados" Dieldrin 0 Ciordano, mostro

sintomas aparentes de disturbl0 C ausado por estos 1n­

secticidas. Tampoco se observaron sintomas de efectos

£itotoxlcos en los 12 tratados con D-D en emulsion del

90% a razon de 1.90, 3.37, Y 4.83 centimetros cubicos por

pie cuadrado, 0 sean 20" 35 Y 50 ga10nes por acre" res­

pectivamente. En este caso las ap11caciones se hicie­

ron en 30 litros de agua" vaciando el D-D terminado en

una. cajuela de 75 centimetros de radio, de jando una

porcion de suelo de 15 centimetros alrededor del tran-

co a fin de evitar e1 contacto directo del D-D con 'a­

te. Estas obse.rvacione 8 son validas hasta la fecha,

5 meses de apue s de aplicados los tratamlentos, tanto

para los cafetos jovenes tratados como los maduros.

En e1 estudio final sobre efectividad de los clori­

nados solos y mezclados con D-D" tampoco se observaron

slntomas externos de .fitotoxicidad en ninguno de los +.eO
cafetos l jovenes y maduros que recibieron tratamientos

con D-D. Estas observaciones son v&lidas hasta 1a fe­

cha, 4 meses despues de aplicados los tratamientos.

En investigaciones exploratorias sabre aplicacion



- 65 -

del D-D en su forma original por e1 sistema de inyeccion

&1 suelo a dist1ntas proftmdidades, 2 de 9 cafetos madu­

ros mostraron amarillmniento, ligera marchitez y manchas

de color marron en 1& parte interna del limbo de las ho­

jas.En estos ensayos las inyecc10nea se hicieron a 6,

12 Y 18 pulgadas de profundidad y hasta distancias varia­

bles del tronco, i, 1 y It pies; las inyecciones se dis­

tanciaron 1 pie una de otra, aplicando aproximadamente

2 centimetros cublcos en cada una, 0 sean 21 ga10nes por

acre. Los tratamientos recibieron dist1ntas cantidades

de D-D asl: hasta i p1e del tronco, 33 perforaciones e­

quivalentes a 66 centimetros cUbicos; hasta 1 pie del

troDco, 38 perforaciones equivalentes a 76 centimetros

cUb1cos; y hasta Ii pies del tronco, 34 perforaciones

equivalentes a 68 centimetros cubicos.

Los cafetos afectados se recobraron rapidamente, 10

cual pone de manifiesto la posibilidad de que se pueda

utilizar la mezcla D-D, despues de investigaciones cui­

dadosas, como coadyuvante en e1 combate qulmico de 1n­

sectos de suelo en plantas como careto, aplicado en for­

ma de inyecc10n.
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DI:::>CUSION

A) Penetracion de Clordano y Dieldrin.

Los datos registrados ( Cuadros 1 y 2 ) indican que

las direrenci~s en intensidad de penetracion relativa

hasta 4 pulgadas de profundidad fueron mlnimas, en rela­

cion al volumen de agua en que fueron aplieados los di8­

tintos tratamientos. A las 2 semanas post-tratamiento,

solo algunos tratamientos aplieados en 30 litros de a­

gua alcanzaron difereneias sigpificativas de intensldad

de penetraeion a 8 y 12 pulgadas, eomparados con los

testigos ( Cuadros 3 Y 4 ) 10 eual indica cierta ventaja

Inle1a1 de los tratamientos aplicados en 30 I1tros de

agua ( Cuadro 5).

Sin embargo, a las 7 Y 12 semanas post-tratamiento,

las difereneias en intensidad de penetraci6n en relacion

con e1 vo Lume n de agua , t ienden a redueirse, llegando

a desapareeer practieamente en algunos cases; a 8 y 15

pulgadas de profundidad en cafetos j6venes.

En general se observa ( Cuadro 5) que en eafetos

jovenes los tratamientos aplicados en 30 1itros de agua

tienen regularmente a penetrar hasta 8 pulgadas de pro­

fundidad con mayor intensidad que los aplicados en 15

litros de agua, hasta las 7 semanas post-tratamiento,

sin que las d1ferencias lleguen a ser s1gnlficativas. En

los eafetos maduros ocurre algo similar atin hasta 12 se-
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manas post~tratamiento, perc en este caso, las diferen­

cias en 1ntens1dad de penetracion 11egan a ser altamen­

te signif1cativQs Unicamente 24 horas post-tratamiento.

Toda esto indicarla que si bien, inicialmente e1 vo­

lumen de 30 litros de agua ravorece una mayor lntensi­

dad y rapidez de penetracion que e1 volumen de 15 11­

tros de agua, sus efectos sobre estos fenomenos no son

eatables y tienden a desaparecer a1 cabo de a1gUn tiem­

po a causa de 1a lluvia.

Comparando la intensidad de penetracion de los d1a­

tintos tratamientos con los t e at Lgos ( Cuadros 1 y 2 )

se observa que la penetracion tanto de suspensiones co­

mo de las emulsiones as considerable hasta las 4 pulgadas

de profundidad en tados los casas. AUn hasta 8 pulgadas

de profundidad n1nguna de las dos formas de los insectl­

cldas, suspension y emulsion, aventaja a la otra en for­

ma def'inida (Cuadro 6). Sin embargo, a 12 pu1gadas de

profundidad se observa que las emulsiones tendieron a

penetrar con mayor intensidad que las suspens1ones, al­

canzando las diferencias de lntensidad de penetraci6n

niveles altamente slgnificatlvos.

Considerando las dos formas, emulsion y suspension,

dentro de cada insecticida, se puede notal' (Cuadros 7,

8) que frecuentemente las emulsiones penetl'an can 1n­

tens1dad similar a la de las suspensiones hasta 8 y 12
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pulgadas de prof'undidad en 24 horas; perc en adelante,

hasta las 12 semanas, las emulsiones aventajan visible­

mente en ambos tipos de cafeto.

La mayor intensidad de penetracion que exhiben los

insecticidas en la forma de emuls16n podrla deberse a la

constitucion misma de eata, 10 eual permitirla que el in­

secticlda penetrara con mayor faeilldad que la suspension

del polvo mojable, sUn a profundidades en donde frecuen­

temente ocurre Ia eapa 2 del perfil, de caraeterlstieas

un tanto diferentes a la capa 1, en textura y estruetura.

En cuanto a intensidad de penetraeion, (Cuadro 9) e1

Clordano aventaja a1 Dieldrin a 8 pu1gadas de profundidad

hasta las 2 semanas post-tratamientoj perc en adelante e1

Dieldrin aventaja a1 Clordano con diferencias cada vez

mayores hasta a1eanzar niveles significativos en los ea­

fetos maduros a ~s 12 semanas post-tratamiento. A 12

pulgadas de profundidad el Clordano aventaja al Dieldrin

en intensidad de penetracl0n solo hasta las 24 horas

post-tratamiento en cafetos jovenas, y e1 fenomeno se

invierte como en los esfatos maduros s partir de eata

fecha t pero 'sin alcanzar los l!mites de significac10n

ca1cu1ados ( Figuras 11, 12, 13, 14).

Lo anterior parece sugerir que e1 Clordano posee ma­

yor rapldez de penetracion inicial qua e1 Dieldrin espe­

cialmente en eafetos jovenes, pero e1 Dieldrin posee ma-
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yo~ movilidad en e1 suelo en ambos tipos de caretos.

Mas adelante, &1 discut!r la erectlvidad de los trata-

mientoB, se vera como se relacionan estos fen6menos que

se han discutldo anterlormente.

1m general, no se observaron diferencias notables en

la intensidad de pene tn-acdSn de los t ratarnientos entre

cafetos jovenes y cafetos madur-o s , hasta las 4 pulgadas

de profundidad ( Cuadros 1, 2). A' 8 p ul.gadas de proi'un­

didad se observo regularmente mayor intensidad de pene­

tracien en los cafetos jovenes ( Ouadr-o s 3, 719" Flgu­

ras 11, 12, 13, 14); y a 12 y 15 pulgadas, la intensidad

de penetracion rue mayor en cafetos maduros ( Cuadros

4, 6 y 8).

Al traves de todo a1 estudio de penetraclon de los

insectic1das en e1 suelo, sa observo que este fen6meno
,

ocurre con gran variab1lidad, aun para cafetos de un

mismo tlpo, y una misma forma del insectlc1da.

El ensayo adiclonal ( Cuadros 10 y 11) aclaro bas­

tante bien este concepto y revelo que e1 Dieldrin en

emulsion, apl1cado en 30 litros de agua, penetra can

mayor intensidad en caf'etos maduros que en caratos j6­

venes ( Figuras 15, 16, 17, 18).

B)Efectividad de los distintos tratamientos experi-

mentales.

La mayor concentracion de los insecticidas aplica-
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dos en 15 litros de agua, parece favorecer una mayor re­

duccion de la infestacion radicular de hormigas. Bsto es

evldente en e1 caso de los cafetos maduros cuando se tra­

taron can insecticidas clorinados adicionados de D-D (Cua­

dros 12, 13), pero no en cafetos j6venes.

En euanta a coccldos, no pareee que el volUmen de

agua haya influldo en la reduccion de la infestacion

(Cuadros 14, 15).

Sin embargo, haciendo una comparacion general de los

tratamientos aplicados en 15 litros de agua y los raismos

aplicados en 30 litros de a gua , (Cuadra 16) es ev1dente

que quizas una mayor penetraci6n y mejor distribuclon de

los Insecticidas en e1 suela aunque en una concentracion

mas baja, tiende a reduclr mas la infestacion radicular.

No obstante, las diferencias encontradas en la reduccion

de la infestacion radicular a favor de los tratamientos

ap1icados en 30 litros de agua, no alcanz~n en ningUn

caso los. 11mites significativos calculados.

Comparando las infestaciones radiculares de los ca­

fetos sometidos a tratamiento can 1nsecticidas c10rina­

dos 86108 y mezclados can D-D,( Cuadro 17) se observa

que los tratamientos a base de clorinados mezclados con

D-D, redujeron significativamente la infestaclon de los

dos insectos bajo estudio, coccidos y hor-mi.gas , s1 bien,

ya a las 12 semanas post-tratamiento las diferencias de
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intestaclon radicular en los cafetos maduros se alejan

11geramente de los nive1es de signlficacion calculados

(Figuras 19 y 20).

Las comparaclones dentro de un mismo insecticida de

la infestaci6n radicular de los eatetos tratados con

clorinados solos y mezelados con D-D ( Cuadro 18). acla­

J:'an mejor lasdifereneias a favor de los tratamientos

adieionados con D-D, y sugieren una mejor estabilidad

del D-D cuando se mezela con e1 Dieldrin en paIva maja­

ble aplieado a eatatos Javanese

La ausencia de diferencias significativas en las eom­

paraciones de intestaci6n radicular entre catetos trata­

dos can clorinados solos y mezclados con D-D ( Cuadros

13, 14, 17 Y 18), indican que e1 D-D posiblemente se

pierde mas rapidamente en los caf'e t o s maduro.8 que en los

catetos javenes. Como se recordara, se encontro que re­

gularmente la penetracion de los clorinados solos en los

estetos javanes se detenla a1rededor de las 8 pu1gadas

de prorundf.dadj as esta La zona en que r-e gul.a rmerrte se

eneuentra la mayor parte del sistema radicular de estos

eafetos. razon por Is cual se e~11ca 1a mayor eteet!­

vidad de los tratamientos combinados con D-D en e ste '

tlpo de cat'e to s ,

La comparaei6n de ~a infestaclon radicular en par­

eelas tratadas con Clordano y Dieldrin en sus dos for­

mas y mezclados con D-D ( Cuadra 21), muestra que e1
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Dieldrin tiende a reducir la. infestacion radicular de am

bos insectos, coccidos y normlgas, un poco mas que e1

Clordano, aunque estas diferencias no alcanzan los I1mi­

tes de significacion ca1culados. Sin embargo~ comparan­

do e1 ntunero de cafetos cuya infestacion fue reducida a

o grados, ae observa que el Clordano aventaj6 al Dieldrin

en e1 combate de los coccidos ( Figura 19) y las hormi­

gas ( Figura 20), salvo cuando fueron aplicados solos

. los cLor-Lnado s ,

En ~neral, se nota que las emulsiones tienen a re­

ducir mas 1a Infestacion que las suspensiones ( Cuadro

22). Sin embargo~ haciendo las comparaclones en cada

insectlcida ( Cuadro 19) se encuentra que las diferen­

clas en Infestac16n radicular de las parcelas tratadas

con emulsiones comparadas con las suspensiones, tienden

a ser mlnimas y no ocurren regularmente a favor de n10-

guna de las dos formas de los insecticidas.

Considerando aisladamente los dos insectos bajo es-'

tiudd o I coccidos y hormlgas, se puede apreclar que las

hormigas fueron mas susceptibles a los tratamientos que

los coccidos ( Cuadros 22 y 23).

La poblacion de coccidos 0 por 10 menos una parte de

ella estaba en estado de quistes en e1 momento de la a­

plicacion de los tratamientos, comienzo de la estacion

11uviosa, y quizas por esta razon pudo ser menos afec-
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tada par la accion inmediata de los tratamientos. Por e­

tro lado, la mayor actividad de las hormigas a traves

de la zona del sistema radicular, propicia una mayor po-

sibilidad de contacto deestos insectos con los insecti-

cidas.

Como ha podido observarse al traves de Is discusion,de

los resultados,la penetracion y la efectividad de los

tratamientos parecen relacionarse en diversos aspectos.

En e uanto a pene t nacf.on , aparentemente e1 descanso de

los insecticidas se d.etuvo alradedor de Las 8 pulgadas

de profundidad en los eafetos jovenes y esto expliea

t · # ,en par"e qU1zas, por que en euanta a efeetividad los tra-

tamientos redujeron mas las poblaciones de los parasitos

radieulares en los cafetos jovenes que en los eatetos

maduros, en todos los casas ( Cuadros 3,4, y 12 a 21).

Pareialmente Ia constitucion del suele alrededor

de las 8 pulgadas de profundidad en los eafetos jovenes

explica 1a detencion del proceso de penetracion de los

insecticidas. A esta profundldad se observa, con alguna

frecuencia,' una capa de sue Lo sue1to, mas bien arenoso,

con materia organica, materiales vegetales, carbon vege-

tal, e t c , , que s eguramente fueron colocados en e1 hue co

de siembra antes de plantar el cafeto nuevo.

Por otro lada, son bien ostensibles las relaciones

que existieron entre la penetracion y la efectividad en
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cuanto a: l~ influencia de los dos volu.menes de agua, y

2) comportaml13nto de los insecticldas en sus formas de

, i'emulsion y suspens on.

Todo 10 antes expuesto Bugiere que los dos fename­

n~s, penetracion y efectlvidad de los insecticidas, es­

tuvieron bien relacionados y sufrieron variaciones si­

milares, merced a distintos factores de influencia co­

m6n, como suelo, lluvia, etc.

CONCLUSIONES

Del presente estudio, conducido bajo las condicio­

nes descritas, se puede concluir 10 slguiente:

19 • La penetrac16n en el suelo, de Clordano y Diel­

drin, ocurri6 como un fenomeno bastante desunirorme y

variable cuando se apl1caron en suelo de textura franca

del campo experimental utilizado, pareciendo ser arec­

tado pOI' diversos i'actores: forma del insecticida, vo­

Lumen de agua en que se aplique, cantidad de lluvla

de spue s de I tratamiento y condiciones del s uelo alre­

dedor de las raices del cafeto, como textura, estruc­

tura, permeabilidad, humedad, presencia de raices y ga­

1ar1as de insectos.

29 • La penetracion de los insect1cidas en e1 suelo

y su efectividad en e1 combate de los coccidos y las

hormlgas que los atienden, estuvieron estrechamente re-
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1acionados o

"g. No se encontro d1£erencia estadlstlca signlfl­

ca.tlva entre los dos volu.menes de agua, 15 Y 30 litros

por arbol, considerados en la ap1icacion de los insec-

ticidas.

~.Q. r ar-a cada insecticida, penetraron mejor y i'ue-
,

ron mas e£ectivas, las emulsiones que las suspensiones.

sg., El Dieldrin fue 11geramente mas efectivo y pe­

netro mejor que e1 Clordano.

62. Los tratamientos a base de Dieldrin y Clordano

raezclados con D-D, fueron ma.s efectivos que dichos com_

puestos aplicados solos. Sin embargo, ninguno de los

tratamientos ensayados combatio en £orma completa a los

insectos bajo eat ud Lo s

7Q • Los Insecticidas Clordano y Dieldrin y la emul_

si6n de D-D, no produjeron slntomas taxicos a laplanta

de cafe, aplicados en las formulaciones usadas en este

estudio.

82. Parece factlble el uso de n-D en inyec6ion al

suelo para combatir insectos subterraneos en plantas vi-

vas de careto.

99 • De los dos insectos asociados, las hOrlnigas se

mostraron ma.s susceptibles a la accion de los insecticl-

das ensayados.

lOQ •. Los t rS.tamientos a base de Clordano y Dieldrin
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solos y mezclados con D-D, serlan mas efectivos en e1 com­

bate de esta plaga del carato si se obtiene una penetra ­

cion menos desuniforme en el suelo.

RESUMEN

Los coccldos radiculares del carato han sido poco es­

tudiados, no obstante la importancia de sus danoe en va ­

rios palses productores del granoo

Estudies realizados en Colombia y Costa Rica mostra­

ron 1a posibl11dad de reprimir esta plaga del cafeto me -

diante Insecticldas clorinados modernos.

Estudlos de combate fueron reallzados en Costa Rica

( Septiembre 1952-53 ) con el objeto de conocer las carac­

terlsticas de penetracion de algunos insecticidas c10rina-

dos en e1 suelo, y su efectividad en el combate de los ­

coccidos radiculares &eoooccus coffeae ( Laing. ) y Neo --
rhizoecus coffeae Green., atendidos por hormigas del ge,­
nero Ac~oPyga ( RhizomYrM! ). Estos astudios fueron con ­

ducidos en plantaciones dC3 cafe en e1 Instituto Interame­

ricano deCiencias Agrlco,'las, Turria1ba, y en 1a hacienda

tI La Emi1ia If en 1a region de Alajuela, sobre un total de

450 cat'e t oa entre javanesl y madunos ,

Clordano y Dieldrin fueron aplicados solos y mezcla­

dos con D-D en 15 y 30 1:1tros de agua por cat'e t o , Estos in-
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sectlcidas fueron usados en emulsiones y suspensiones, a

razon de 6 gramos taenico por careto, a excepcion de Diel­

drin emulsion y D-D que se aplicaron a razon de 4.4 gra ­

mos y 10 cent1metros cUbicos por cafeto, respectivamente.

La apllcacion de los tratamlentos se hizo por el siste­

ma de inundacion individual, distribuyendo unlformemente e1

insecticlda terminado en una cajuela de 5 centimetros de ­

profundidad y 50 centimetros de radio, abierta alrededor

del careto. Para los tratamientos con D-D se dejo una por­

oion circular de Buelo de 15 centimetros de radio alrede­

dor del troneo.

E1 estudio rue dispuesto en bloques al azar con par ­

ce1as de 3 cafetos con 3 replicaclones.

La penetrac16n en e1 suelo de C10rdano y Dieldrin so­

los se comprobo mediante bio-analisis de muestras de auelo

tornadasen corte vertical a 30 centimetros del tronco, a

2, 4, 8, y 12 pulgadas de profundidad a diferentes intervalos

de tlempoo En los bio-anallsis se emplearon moscas Droso.­

phila melanogaster de alas vestigiales, hasta de 48 horas

de edad, crladas en medio banana- agar.

En experimento adlcional se estudio 1a desunifo~ldad

de penetrac16n observada en el curso del estudio, aplloan~

do Dieldrin emulsion, 4.4 gramos tecnico por arbol, en ca­

juelas de 25 Y 50 centimetros de radio. Se hlcieron bio­

ana1isis de muestras de suelo tomadas en los cuatro lados



decada cafato, 24 horas despu8s de aplicaaos los tratamien­

tos, incluyendo bio-analisis de muestras de suelo tratadas

con soluciones estandar de Dieldrin qu'[ml cameribe puro en al­

cohol, en concentraciones de 0.5 - 1.0 Y 2.0 p.p.m~

Para valorar la efectividad de los t ratamientos, se es­

tim6 la infestaci6n de c6ccidos y hormigas en las ralces

comprendidas en un bloque triangular de suelo de 30 centi­

metros de altura y 30centlmetros de profundidad, cuyo ver­

tice coincid!a con e1 t r-onco , En la totalidad del presente

estudio, fueron bio-analizadas 4,800 muestras de suelo,

empLaando se para ella a.Lr-ede dor- de 96000 mos ca s Drosophila.

La textura del suelo del campo experimental se determino

sBgun e1 metodo hidrometrico de Bouyoucos. A 10 largo del

estudio se registr6 diariamente la cantidad de lluvia ca1­

da en e1 cafetal tratado.

A traves del estudio se observo que 1a penetracion de

los insecticidas ensayados en elsuelo f'ranco del campo ex­

perimental fue desuniforme y de intensidad variable y por'

~sto, la efectividad de los insecticldas contra la plaga

bajo estudio fue tambien variable. Los insecticidas pene­

traron mejor y fueron mas efectivos, cuando se aplicaron

en forma de emulsion, sin que hubiese diferencias signi~

ficativas con respecto a los volUmenes de 15 Y 30 litros

de a gua en que fueron ap Lf.cado s ,
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Dield~in redujo la infestacion radicular ligeramente mas que

e1 Clordano, y ambos insecticidas fueron slgnlficativamente

mas efectivos cuando se aplicaron mezclados con D-D.

Nlnguno de los tratamientos ensayados erradioo comple-
~

tamente la plagaj sin embargo, las reducciones significati-

vas de infestacion obtenidas en algunos tratamientos, prome­

ten una mayor represion de la plaga, una vez que se logre

una penetracion menos desuniforme de los compuestos quimicos

en el suelo.

De los dos simbiontes que componen la plaga, las hormi­

gas mostraron sar mas susceptibles a la acclont6xlca de los

insecticidas ensayados.

NingUn efecto taxico se observQ en los cafetos trata -

dos con Clordano y Dieldrin solos y mezclados con D-D, en

las dosis emp1eadas. Tampoco se observaron efectos de eata

naturaleza en caretos tratados con D-D emulsion a razon de

1.90 - 3.37 y 4.83 centimetros cublcos por pie cuadrado.
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SilllMARY

The coffee root mealy bugs have scarcely been studied,

not withstanding the importance of the damage caused by

this pest in various coffee producing countries. Studies

conducted in Colombia and Costa Rica have shown the

possibility of controlling this pest by using some hydro­

carbon chlorinated insecticides.

Control studies have been conducted by the Inter ­

American Institute of Agricultural Sciences in Costa Rica

(September 1952-53 ) in order to discover the penetration

of some chemicals into the soil and their effectiveness on

the root mealy bugs Neorhizoecus coffeae Green., and ~­

coccus coffeae (Laing.) attended by some ants belonging

to the genus Acropyga (Rhizomyrma). These studies have

been conducted in coffee plantations located at the Insti­

t une in 'I'urrialba and at "La Emilia" farm in the region

of' Alajuela, Ln cLud Lng L~50 trees, devided into groups of

y01.IDg trees and mature trees, 1-3 years , 10-12 years old

re sp e c t i ve ly •

Chlordane and D'ieLdr-Ln in emulsion and suapen s i onte r-e

included in these studies, applying them alone and mixed

with D-D in 15 and 30 liters of water per tree. These

treatments wer's applied by individual flooding distribut­

ing the prepared insecticide uniformly in a "ca j ue La" or

basin 5 centimeters in depth and 50 centimeters in radius
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opened around the trunk. A circu1a~ po~lonor soil 15

centimeters in radius aro~jd the trunk was left at the

trees included in the treatments with D-D.

The experiment was designed in randomized blocks

with 3 trees perp10t and 3 replications.

Ctibrdane and Dieldrin were applied in the amount or
6 grams technical per tree, except Dieldrin emulsion and

D-D which were applied at the rata of 4.4 grams and 10

. cubic centimeters per tree respectively.

The penetration or Chlordane and Dieadrin alone was

detected by bia-assay of sal~les of soil taken from a

vertical section opened at 30 centimeters from the trunk,

at different intervals after treatments, and at 2, 4, 8,

and 12 inches in depth. In the bio-assay 48-hours-old

vestigial winged Drosophila melanogaster flies were used.

In an additional experiment the irregularity of pene­

tration observed was investigated; Dieldrin emulsion was

applied at the rate of 4.4 grams technical in 30 liters

or water per tree in basins of 25 and 50 centimeters in

~adius. Bio-assays were made of samples of soil taken

from the four sides of each tree 24 hours after treatment,

including samples of soil treated with standard solutions

of Dieldrin in alcohol, chemically pure, in concentrations

of 0.5 , 1.0 , and 2.0 p.p.m.

The effectiveness of the insecticides on the root­

infesting coccids and attendan;t ants was estimated using
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a tentative scale of infestation, 0 to 5 degrees, The

insect counts were made on the roots growing in a block

of soil with the shape of a cubic triangle, the apex of

the triangle being at the t r-unk of the tree, and the base

30 centimeters distant from the trunk. The depth of the

block of soil was 30 centimeters.

During the present studies, 4,800 samples of soil

were bio-assayed using over 96,000 vestigial Winged

DJ::,osophila f'Lf,e s , 'I'he s oil of the expe r-Lme nt aL plot in

Alajuela was analized using Bouyoucos' hydrometer method,

Daily data of rain were recorded.

These studies showed that the penetration of Dieldrin

and Chlordane into the loam soil of the experimental field

was not uniform and therefore their ef£ectiveness on

controlling the infestation was closely related to the

rate of penetration. The insecticides penetrated

better when they we r-e applied in emulsion. There was no

.s1gpificant difference between the two volumes of water,

15 and jO liters, applied. Dieldrin reduced the root

Lnt'e e't at ion slie:,l1tly more than Chlordane, and both

insecticides wer-e Significantly more effective when I they

wer-e applied mixed with D-D. No treatment compLe t Ly

controlled the insects being studied; however, the results

seem to indicate better efficacy when the penetration
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