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8l estudio de las veriscionecs de los elementos const

tudtiveos de laz

semillas en relacidon con las respusstas de ellas a diferentes estimulos,

estados de desarreilo y nutricionsles, viene haciendose desde hace nmumew

resos alese Sin emliarge o1 estudic do las variwmcliones en

'y

amine &cidos libres, sole adguirid un relieve especial, a

analitica de la cromatografis en papel (8).

B en gque Consden, Cowden y Martin dieron comienzo a la

el contenido de
partir del giie

actual 4éeniea

Ba general las variaclones en el contenido de amino Acidos libres en

plantas estan influenciadas por numerosos factores, tales como: las defi-

ciencias de olementos mutritives, la hora del dla, les efectos de radia-

ciones etce También se han estudiado los amino Acidos en la germinacidn

encuntréndose que slguonos de ellos actusn ¢omoe inhibidores, mientras gue

otros varian de acuerdo gon ¢l estadeo del yrocesd germineiive o gon induce-

ciones fotoperiddicase

ElL sstudio 4

o

3

ha incrementado en los dlitimos afios por la ai

los ritnos enddgenos (ver definicidn en

péagina Ho. 3) ase

cidn que tlene en la

comprension del comporiamiento de animales y vegetales en los medios en

gue vivene Por los trabajos v

“3

salizados se llega a la coneclusidn de gus

una mayor profundizacidn en ¢l meccanizmo de los ritmos enddgenos en las

plantas, es posible szolamenie lavestigando el metabolisme de ellas.

Sabemos demde hace basitante tlempe que el receso y la actividad de las

plantes se preoducen al ignal gue en les animales, & pesar de encontrarse

bajo el sfecto de condicicnes constantes por numeroses afios.

En el afic 1959 Kummerow {27) publied un trabajo en que nuestra la

variacidn ritmica de cariopsis de Dactvylis zmlomerata a lo large del afo.




{Z1 Dackylis, es una gramjnia de amplia difusidn en lns zonas templadas
v tlens gran uso como forrajera). Los resultados obienides lo llevarvon

a repetly su trabajo, efectnrando laz pmismas experisncias vy con el nmismo
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monde al eosiudio de las variaciones de

54 trabajo dz ¢sta tesis eorres

amine &cidos libreg gue estos pariopsls presentan de ssuerdod con las varviae

bds

ciones en el poder gerainabtivg.
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RITHOS ENDOGENOR

Pitmo enddgenc es el Lérainc usade para describir procsases blolégicos

-

zeir gue el movimlento de un péndulo es

ot

Tame el e
se mantengen gonstantes. FYodemos

anélog@ con &l riitme blologlcoo. Cono en el movimienbo pendular, los sla-

Un impulso caugedo por uwne variacidn externa, como ser, el puso de la
cscuridad o Ja luz o desds bajos & alias temperabturas, pueden provecar un
ritro ondégeno ous hasis soe gomento era descomccldo o ivreconseible (&),

¥y frsouentemente estos factores enternos son solo descisives para de-
terminar =l tiempoy os deeclr, fijer la posicidn de un mAxime o de un mini-
Bo del zitmo; 2l cusl ocurre siguiends el dmpulso, siempre gue las condiw
ciones externszs sean constanbtes. EL flempo vequerido para un pericdo del
itmo, devende sin embargo de factores exiernos.

a

Un ritmo saddgeno ao tiene gue ser considerado necesarianente de origen

3

Lemore 1o eg. Bn algunos casos es obviae

euay de aune casi

i)

herediltario, a

w3

[

m,

r

mente inducide nop algin ribmo exborno, como ser por ejemplo la pericdicidad

G

de 1a Lluz y la oscuridad (%),
In mumohos casos un impulso fan aimple gome ol cambio de la luz a la
oscuridad o viceversay uno os suflclente para poner de manifiesto el rifno.
Un 7iino endbgeno gensralmente puede ser pussto de manifiesto bajo som-
diciones externas constanites por un breve lapse de tiempeoe Algunas veces

s0lo dos pericdos pueden ser registradon, de zo continuarse los impulsos

externos que los estinmulan.



&
@
Ea las plantas suporiorves encontramos riitmos enddgenos de pericdos
cortos, on relecifn con los gue =2 presentzn en ol interior de los deojie
dose Polonos menclonayr por ejemple los movimlentos mubtacionales de ellase

Zstos se menifiestan por 21 misnoca en laz manera de erecer,y espocialmente

o

233 e lugar de erecsry derechos s proe

o

g los

S
0

en las parles eploale

¥

b
ducen movinmienitos de votzeidam. Tn los zapellles, estos movimicntos son
espedialnente regulares; se producen poy un orecimiento desiguel del
talloe. Hn coleoptilos de Tritisun, se hon observado movimlentos nulscioce
nales gue alcanzen anpliiudes de 5 & & milimetros. Lo durasiln de cada
perfodo en este coss os aprowizadamsubte de tres horase

Las primeras observatisnss sobre la existzncia de @n ritme onddgenc

diurne en las plantass fueren hoches hase mucho tismpo. Investigeciones

fets
£

gobre 1oz movimienboz diverpos de las hojaz inicliaron la idea de que vy ¢lge
menbe enddzeno estaba relacionade con sllo. Hace sproximadamente 50 afios
fueron publicados lve primeros infermes zobre las varlaciones diurnas 7

obros processs fisislifzicose Los ritmos probaron ser, no sols enddgenos,

L

-

sine gue tambifa hereditarviss vy por lo tante no inducides a temprana sdad
en el desarrollo del individuc (&),

a un trabeje reallisado por Iazold (22) en Daldiniz.en condiciones de
osourddad continua, la descayga ds esporas se nanbvve por 12 horas. Bn

gontinna luz 1o se produis dessarge despuls de tres dilase Le perlodicidad

fuf restablesids San prondo como los plantas fueren expuesias a pezfiedes

Ragientes trabalos llevsdes a gabs por Johes (23) en Callitriche v os-

2

azelelnente el trobaje de Ball (3) 2n saricpsls de avena, desuestran la

i

arbicipacidn de un rilmo snfbgenc en las variaclones diurnes de grecimlenio.

£

Deapven del simple &mpulso de frasladsr las semillas de upa luz roja

sonhinus pitpe diurns de ergecimiento
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en la omecuridad que dura de 2 a 3 dias. Este hecho indica cue une alier-
aacidén precedente de luz y oscuridad no es nesesavie para poner de nani=
fissto ssbte rditmo diurac de crscimiento heveditarie. Trubetskova {(52),

trabajande en plantas de girasol gve ne rocibleron luz durante 9 diag,

sheeryd le falta de produceidn de cambies en €l fluje de la savia, no ale

]
>
o

las variaciones del gontenldo de azucarss v omino acidos en lo savia

ila vid. Se puede concluizr gues lom cliclos de lur v oscuridad canbisn 1la

°

nixive o la minipa del ritmo endégenc diurne a suslesguiera horas del diag

pero la mognitud de oz periscdos pueds ser cambiada on una extensldn limi-

tadn solamente.

pesar de que numeroses subores hen estudisde ia regulacidn de los

zitmos enddpenes diurnos a traves de vardaclopes de luz y cscuridad; poeo

Loz ritmoz endégenos piueden ser reogulodos bawblén por c¢izlos de altas
o bajes termperaburas. 358 eabe gue eskaz influencia en las plantzs superdow

ros e 62 menor imporbancia gus el de loz giclog de lus y vseunrided. Z2n

vodos Llos eazos estudiados se Llege & lz gonclusidn de gue les ciclozm de

doby

alta v bajs bemperaturas regulan log ridmcs de tal modn, gue la fase fie
sioldgziez gue normolmenie brenscurrs duranite el meriodo 4o lusz, se nroduce
2n el periedo de alia temperatura y la gue normsiments transcurre s2a la
pacuridad, en gl periodo de baje temperatura.

En forpa similar a los clicles de lup vy ogouridad, los cicles ds tempew
ratura bienen un efecto regulader sdlo cuande la durasidn de um ciclo no
ae desvia de las 2b horas. Cusnde loz cicles de bempsratura se desvien en
méas de 2% horas, suzede lo zismo gue sn los cleion de Llug y oscuridad, el

ritmoc sigue su previe eamine con pericdos de 22 a 26 hovase

¥ury frecusuntemonte en luz permanenbte w oseuridsd permanente, la dura-
] E»



A

gibén de un periode difiesre de 2% horas. A4si por ejomplo se pueden medir
aleins de 26 horasi de modo gue pora regonocer la magnitud del componenw
te enddpeno A2l pibmo se debe trabojar solasments en condiclonzs consiane

tesy pars consegalr ds esta nmanera que el verdadero componente enddgens

é’:&
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sueds mostrar su tendsneia, gue puede desviarse alge de las 2b

Una meyor profiundizacidn en los mecanizsmos dol ritme endbgsno aclo es
posible investigande ¢l peizbolisme de lag planias. En relasidn con esto,

ilos brabajos efectunados vor Daniel {11) en raices de goniferas, por Grossen~

{
2

vneher (13) en plantas .decapliadas de Zelisntus gus creciersn gn condle

siones constontes, presenbande un ¢lclo aubdnome de exudecida y los eleg-
tuzdos por Bazan {19} que encondrd que la ceusa de les cicles dlurpos de

axundncidén se oncuenira en laos ralces, son de interdss

ica. Iste ep pariie
eularpente vElide en el deydsiio de cotrabos #2a los grancs de almiddn
Ha sido demostrade por Roberd ¥ Froctor {[41) y tambiédn por Menge (29) que
la formacidn de eat rabos se conbinda alln bajo condiciones exiternszs constan~
hes. HMas aln, Buenning ¥y Hess {3} han probedo que la formacidn de un doble
eatrate opurre on el lapse de 24 horase

Para explicar el wmecanisme del ritme endégenc divyne Galston y Dalberg
{(17) consideran gus el riime comlenza con la formacién de la ozidasa del
feido indol acdtice, lu cual es atribuida a un gradual incremento en ol
nivel de auginm. Consesuvsnbemsnie, después gue ha tenide lugar una intensa

forpmocidn de enzima, : (66 una inacbivacion de la auxina y el resulia=

&1

& prod

&

do ez nun degoanso en ol nivel de esba. Las fiunstuaciones d4ivrnas de la 20ne

me endézenc dinrno. For o=

?‘a-

centracidn de suxina, Las conseban ooz el r

jemplo les hojas de Xalanchoe blossfeldisna muestran un abdzime de produceidn




de auxing més o menos 3 a b horas después del comienzo del periode de

iuze. BEn completa oscuridad meguida por c¢icles de luz y oscuridsd,; egte
wixino es slcancado en 6 mds 2h horas, 6 mis 48 horas, e%c. despuds del
comlenzo del Altimo neriode de luz (17).

3¢ han hecho esfuerzos para explicar el mecanismo de la snboregulas-
cibn fisiolbgica en los ridtmos endégenos diurnos, deade el punto de vise
2 del balance energdiico. La opinidn de Buenning (&), &l respecio es,
que seria premature consitrulr hipotesis en este nemento; sin embarzo agre-
ge. es importante destacar que una fase de acumulacidn de onergia se al-
terna repularmente conm una fase de descarpa de enerpgla. Quiszds esioc suce=
da en todas las e¢élulas vivas v de ahl que se nantengen los ritmos. Ba
tode cago parege ser un principic fundsmenial em el funcionamiento de to-
das las células vivas.

Ruhnemann {6), trebajandc con esporas de Oeds n, encontrd gque el

sisbema gue produce el ritme enddgeno diurac no es alterado por venenos
tales come el cianurc de sodiv, arsenlato, 2-4% diclorofencl, fluorure de
sodic v otros. De nmanera que no podemos conesiar el nmecanismo del ribtmo
endbégeno con la actividad de las eazimas y ol sisbenma cliocromatieco, gue
gson inactivedos por estas sustanciaze. BEn todos los easos, la periodicidad
de los progescs fisloldzicos se mantlene tanto tiempo como el veneno tavda
en suprimiyr los progesos fisioldgicos, dafiande o matando las plantas.

A pesar de gue el mecanismo de los ritmos enddgenos no estd complebae
mente enteondide, estd c¢laro por zhova, debidso a la informacidn cbitenida
de qgue dos fasegy cada usa de aproximadanente de 12 horas se aliernan dus=

4

rante el iranscurso del ritme onddgenc diurnc. IDstas fases difieren en

forma cuantiiativa con respesio a algunos procesos parclales y en relacidn

¥y

a okros en forme cusliiaitlivae. Primeramsnie reacclonsn en forma diferente

a la lus que & lz osecuridad. Pora un desavrollo normael debe presentarsge



un ritme de luz y de osecuridad y este ritmo debe eatar en el periods del
ritmo endbgenc, es decir en un cieclo de 24 horas.

o

S5e sabe desde hace bastante tiempe que el receso y la actividad de

[

as plantas se produce a peasar de enconirarse bajo el efechbo de condicio=-
nes consbantes. Asi en otefis comienza el receso de las yemas a pesar de
ao ceablarse las condiciones eziernase Lo mismo puede decivse de la reag-
eidn primaveral. Lag senillas tanblién se comporian en la nisaa forma. Sin
embargo en auchos ¢2305 & posar de enconirarse en condiclones constantes
por aumerosos szfiosy so producsn cambios en la actividad ya mea un ascenso
o descenso de ella. ZHato ha glide eatablecido por largas observaciones en
frboles en condicliones uniformes en loe i¢rdpicos. En el laboratorio esio
es adn més evidente; las experiencias de Henssen (21) en Spirodela, pusden
gefialarse ¢omo un busn ejemplt. Bl menbuvo plentas a 20°% bajo luz con-
tinua ¥ en intervales definidos de tlempo conirold el nimerc de hojas que
se formaban. BEn el periedo gue va desde noviembre hasta febrero, el nime-
ro de hojas fué aproximadamente 1003 desde mayo el nimero diswinuyd a O
desde jalio a agosto el nimero subld nuevamenie a 100, agui se meantuve el
nimore hasta mayo cuando descendid abruptemente a O una vez mis. Estos
cembics an el grado de receso se correlacionan con camblos metabdlicos ¥y
orotonlasnbticos, como fué demostrado por Pirson y Gollaer (33).

Por Gltimo, zuchos de estos camblios de activided enzimbbica, respira-

g¢idn, permeabilidad, etcs son evidentemenite el resulitado de los cembies de

g

etividad o pueden ser considerades fendmenos agoupafiantes, pero no ia
zausas Lz falta de explicaciones se vuelve particularmenie evideonte cuan-
do consideramos semillas secas al alre, guardadas on condiciones constanies
gue puestran variaclones en sus capacidades geraminativas en muesirasg snso-
yadas en diferentes &pocas del afiv, comc lo ha demestrade Kuamerow {(27) en

Yackylis glonsraiae




ACICHEE DR OLOS AMINO ACIDOS

Bl estudio de les variaciones de los elensnitos constiiutives dz las

lantas en relacidn eon las respuestas de gllas o diferentes estimulos,

k]

estades de desarrolle y nubricionales, viene efectui,dose desde hace uue-
merosos aliese Asen (2), trabajendo en Hydranzea. enconird que el efecto

de lns temveraturas bajas utilizadas para vomper la latencis, alicraba la

1]

concentracidn de los amino Acides libres, tanito en las hojes como on los

}'S

F¥ Y

brotes terminales. Leviit (28) en trabajos efectuados on papas ensonizrd
gue cuando las papas salen del pericdo de latencia se produce un ingrenen-
%0 en el cvontenido de las protelaas totales en los tubdreulos. 3garcia

{43) ha encontrade gue las semillas de tobaco al envejecer, presenian variaw

P

siones on su conienids de emino Acidon fanbo ea cantidad copme en salidad,
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que controla su gerainacidn se encuenbtra en la naturaleza y proporcién del
hidrolizado do las proveinas de reservac

Pleshikov y Shayreva (35), analizande anino Acidos libres en mals, a2ne
gontraron que estos no nermanecen constantss durante el erecimiente de da
planta. Las mayores variaciones las presentaron los amino Acidos, aclde
asphrilee vy glutamico, alanina, serina y glicina. En trabajos econ frijoiles
{36) me presentaron incrsmentos en el contenide de amino Acidos en las
pientag deficientes en P v K.

Stoav {(49), trabajando con los azucares ¥y amino &Aeldos libres de iz
savia de vides, encontrd un pitmo diario de estos compuestos, presentindose
un mavimo de concenbracidn a2 las 2 peme ¥ un descenso en la nochs. Una obe
servaciba pimilar efectud Van Die (53) tradbajsndo en el xzllemn de tomates,
engontrando un mhzimo entre las 11 aeme ¥ 12 1 penes ol minine se preseatd

]

en la nochee Meokronosoy (31) sefinla la presencia de eate riitmeo de zmino

Acidos

&

N papas.e



1%

b3

Stokes (50),en experiencics realiszadas con Heracicum Svhondylium,

b

@

ochaervd que a 520 se aceleraba la formacidn de amine fBcidos libres

&

partle de las protelnss del endosperma. Tambiln se prodnjo ls asusnulas

!

1
Aa

3 Torm e e maiar anasswnos R
einay amine Hecldos gus favoresieron 2l orecinicgw

1

Lo

e arginins ¥y

[R5}

o

Lo de los embriones, pero al acumularse alanina se produje un efecio
conbrario.
Hugeorini (32) ha observado gue 1z glubtamina presente en las semillas

tlens mucho gue ver con el mebtabolismo de ln germinaciln.

A 2 2 » O *
Fine y Baorton {1h), estudiande lslencis y nodurncifn de somilles a

&

[
o
[
(7]
s
22
o]
fo
s
o

cemparaturas de 520 y en invernadero,encontraron veriasi

-

cidom libres de estasi o bajas temperstuvras teninn mayores cantidadss de

fus

2o R A PR T T ) L E) o s o ; ko o g
deldo glubimico y vallnze In el sndospsrpa de laos sermillos a 580,32 ene

an

Coloman (7)s estudiande sfecios del azufrs en 21 condonido de muino
ficides libres en Trifelimm,selfisla gue la argininn se pressntd en mayores
contidades ¥ uue ¢l feido glublmipgo dascondid con la falia de esbe elenmen-
to« Trabajos efectuwdos cenm Cl por ronsy (16} con hojas slordiicas por
de Koch (12) v com ¥, P, K, por 3atovova (42}, indican cue los auine fsie
dos exzperimentan grandes varisciones segln sea ol elemsnto ¢ in plante

essudliade.

Los rayos gamma han mooivado tener efzebo en el comtenide de snine

feidos libres. Hagen y Cunckel (20) en trubajos ofectundes on plontas de
Hicotiana, seflalan gue cuande estas presentan anormalidades & gauss de Has

radiaciones, se sgumulan los amino Acidos libres.
Kojima (26), estudlande lazs variaciones en 2l contenido de amine fei-

dos libres en plantas de arrom ¥ trige observd que esios se scumulan haste
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gunos come Lla alaniaa, leucina v tirosine. Helaclions sate hagho con el



ve efectla ol embridn pava consiruir
nusyes beildos.
S$teward v colaboradores (48) determinaren que en los tejides en cre=

cinianto el contoenido de amino Acidos libres 2s mencr especialments en nse-

inderz v Venier {1}, trasbojando en tumorss de plantas de Hicotiana,

viensan cue estos sz deben a 1la presencia de cantidades ancrpalmente altas

de amino Acidos librese. Hontant (3C) también encontrd modificaciones en

Setrufe (9) v Cotzufc 7y Levitt (10) han encontrade una relacidn enire

24

cuande se Herpina aunentan esios.

Seaiadl {51) v Sabavove {(42), hon encontrado gue en pap,s gue comienzan
a porminnr, ol condenide de avine &cidos libres sube hasta qus las yemas
ipician su crecimiento, de 2hi en adelan ude baje 21l contenido.

-

zerninar disminuye su cone

genido exn feido glubtfmice y prnlinpz, mientras gue oumentan el Acide age

paArgico,y elanine, glicina, llsinz ¥y arginina.

S L4

Kamaryan (24) establecid, trabajando en Perills ocymoides, una rela-

eidn sntrs un 21lic sontenido de amino &cidos libres en las hojas y la flor

eidn. TUn bajo eontenido de o2llop sintetiszadeos en las hojas, favorsce ¢l

Pidven (40), cultivende in vitro epbriones de plantas, enconbrd que
La glubanina ¥y covaraging increwentaban el srecimienito hasta clerts con=

contracidn v que desoués ge itransforneban en lwhibidores.

1 contenide de asporagine v ziudemisne 7 el férmine de la latencla en papass



Los ceriopsis de Dactylis ~liomerata, pertenscen a la variedad

Heezelandia®s EKummerow (27) en el periodo 1958=59, demozstrd gue eshosz

cariopsis muestran en condiclones apropiadss un »ibtmo de gorminacidn

anuals Hste nlsano material e sombrd para este axperimente on los siguione
. _ ; . £ J
wen Logalidades y latidudes de Chile: Vellenar ?8 5, Serenz 305, Ringo-
= - . o RSP - 3
nada 33°¢, Cupied 3375, Chilldn 36%;, jes ingeles 37 &, Valdivic 39785 v

"

o . ,
Oserac 407S, Se tomaren 5 pr de cpriopsis de esde mona v so pusrderon en
E:, T o o

iy

> o
tubos de ensayd sellados y en la oscurided a 2 temperaturas: ﬁgﬂ ¥ 25 Ge

& esbe maberisl se le hicleron determinaciones mensuales de perminseidn en

4.

el laboratoric de Fislologiz Vegetal de la Lsounela do Agrononis de la Hodiw

vaersidad de Chile y de amine &Aeldos Lidrem en el laboratorio del Deparbae

mento da Energla Huclear del Insiitulo Interamericans de Ciencios Agricoe

laz, Turrialba, TZosta Rigae

) P

Las muestros enalizadas corvesponden & las sigulentes localidades y

. 4 . 2 @ ~ - .
condiciones de slmacenamiento: Vollemar 57C y 25 ¢y Sepsna a;QG, Rinco=

4]

nada 5°¢ y 25°0, Guried 25°C, Chillin 5°C y 25°0, L = 25%C, Veldi-

o
i)
Y
)
3
(ZB
Q
i

o . 2, -0, . . PO .
gia 257°C v OCsornc 5 C y 29 G Los cariopsis pava el andlisis de snine

adcidos fuercn enviados mensualmente desde Chile envuelios en holsas de po-

lietileno. B trabajd con las muesiras correspondientes o los neses de

BOTC
Hensualmenty se prepsravon exiractos de los amine acidos libres pree

sentes on las muocsgbras de las ifer 14 o o wrdomam s ] yw de los amine
SERLCGEE N Lam RuUuazeras 4 L5 Glierenies ZONLS. Lo BRRITACCLION G LOS a2Hing

Eeidos de los sarlopsis se hizo en la siguiense formo:



4

&) se les elimind las gluwelos medlante frotacidn com un tapda de
hule conbra un tamiz de 2ume & conbinuacidn se hizo una senaracidn

I

manual de las glumas y cerlopsis. De estos cardepsis se pesd 500 mg para
eZectuar la eztraccibdne

) woe molieron las muestras en un mortero de porcslena, ubilizando
5 ml de etanol 8G% hasta convertirlos en una paste muy £ins. Se pasd
este materinl a2 vesmos de pregipitade levande cuidadosanente con 15 ml de
etanol 80% ¥ se le dejd reposar durante 12 horas a 5°%¢,

¢} se procedid luego &l arrssire de los amino Acidos contenidos en
la nuestra, para ello se ubtilizd un embudoc Buchamer gon papel filtro What-
man Hoe 1 y un Kitesalo coneetado a una trompz de aguz. e le hizo pasar
gtonol B50% hasta completar 125 ml.

d) se purifict el extracto de su coatenido en catlones pasindelo por
una colusls de resina Dowex de B' 50x12, de malla 100=200, embsbida en
etanel 80% ¥y en un tube de 1 cm de dlamelro y 30 o da alto con 6,5 ca de
repina. Bl fluje de poso del liguide se veguld en 3 ml por mimwic. Los
amino fcildos retenidos en la columna fueron extraeildos lavando gen lasg si-
gulentes seluciones: 1) 25 ml de HELOH C,4 U en etanel 80%, 2) 15 =
de etanol 80%, 3) 15 ml de agva bidestiloda, 4) 15 ml de NEhOR & K y )
15 ml de agua bildestileda, de acusrdo con el método propuesto por Plaisted
{3h)s Lo soluecidan resultante fué evaporada a sequedad utiligando ua evapo-
rador rotatario Ripneo o nra temperatura inferior a 40%. Tan pronko cong
gl extrascic so secd se lavé cuidadosanmente el frasco de vals con b5 ml da
una mezcla de sestons agua 1:1 {v/¥) y =me pusieron en el refrigerador a
=18% (14,55).

Lste extracte se puno en matraces aforados de 5 gl ¥ se tomb un ml de
code muemtras &ste se concentrd al vaeio a 40°C hasta aproximadamente 50

micrc litres para hacer loz eromatogramas senmi cuantitabivoa.
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Cuadro NQ 2

Variaciones en la germinacidn y el contenido de :lisina-histidina
arginina,alanina,tirosina,ic.aspArtico-serina,fc.glutimico-treonina
y metionina-valina en cariopses de_Dactylis glomerata,mantenidos

a 52C, Cosechados en Vallenar
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Cuadro N@ 2
Variaciones en la germinacién y el contenido de:lisina-histidina
arginina,alanina,tirosina,ic.aspirtico-serina,fc.glutémico~treonina
y metionina-valina en cariopses de Dactylis glomerata,mantenidos
a 5aC. Cosechados en Rinconada.
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Cuadro No

L

Variacicones en la germinacidn y el contenido de:lisina~histidina

arginina,alanina,tirosina,fc.asplrtico-serina,fc.glutinico~treonina

y metioninaw-valina en cariopses de Dactylis glomerata,mantenidos

a 50C. Cosechados en Chillan.
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Variaciones en la germinacidén y el contenido de:lisina-histidina,
arginina,alanina,tirosina,lc.aspirtico~serina,fc.glutimico-treonina
y metionina=-valina en cariopses de ”actylis glomerata,mantenidos
a 50C, Cosechados en Ysorno
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