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ANZRODVOGCION

El eultive del érbol del sacao, W. Lin, es
ol méé antiguo de Gesta Risa demde osupa en actualidad el

tereer lugar semo artfcule ds expertaciém. XKl edjete del pre-
sente trabaje mo es diseutir la historia del desarrelle del
sulsive, ¢ su influensia on 1os aspectos econdmises y sociales
en 1o que al pais se refiere, & mo presentar un estudiec de las
sondiciones agronémisas del sultivo; sus predliemas actuales y
pesibles selusienss, dentro del limite de los eemecimientos ad-
quirides después de entrensmisnto y estudies verifieados per wma
periocde de 18 meses on ol Gentro de Cacae del Institute.

Gon ol objete de mejorar las esoendiciones del sultive en u-
nes eases, on otres pera resolver pretlemas eospesifricos do al-
gunas dreas haste cierteo punto, hay en funciocnamiento en el
Trépliee, entidades dedieadas al estudio és la plants, que inslu-
YOR OR Sus programas el conceimiento en 1o posible de las reas-
eicnes normalesh anormales de ella, mejoramiente del sultive
considerade cualitativa y suantitativamente, una més adecuada
preparasién del preduste y teniemde ceme pase final el aprove-
chamiente poaible de les aubpredustos, '

Una de esas entidades es el Centro delCasae dsd Instituto
de Turrialba y es de confier que después de algunes afios, me-
QAiente la suma de las investigasienes realizadas por les dis tin-
tes oontres de¢ investigasiém, el ocultivo del casae llegue a ser,
sine el primere, une de les sultives trepisales mejorade y en -~
tendido en una forma més amplia, no adle per los 1008 sine
tanbién per les sultivadores.

Rl programa del Casao del Inastituto tiene escasamert ¢ les
18 meses quo ha durede mi eantrenamionte. Per consiguiexto, las
investigacienes realiszadas hasta ¢l momento tisnen come limite
6l fastor tiempo., Es opinién del que escribe, que un progmma e
mejoramiento, y en ocualquier sultive del Mpieo. debe toner sien-
pre como odjetive final, poner al aleanee de los cultivadores,
nétodos sencillos y efettives; materiales mejorados, medisnte wm
tradbajo de divulgaeién eficiente. 1n ¢l easo de Qosta Hioca, las
entidades oficiales sen las que deberdn poner en mmos do los
eoultivadores los cenoeimiantos necesarios que eontridbuyan al im~-
pulso, desarrolle y sestenimiente del cultivo del Gesao,

Como o8 sabide, en Agricultura muchas téenicas y métodes de
cultive son de valor loeal, dadas las variables condic iones del
amdiente. For consiguiente las observaciones y recomendasiones
que se a través del presente informs dsben considersrse -
uo de cardeter local,
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MATEKRIAL DE ESTOUPIO

Kl material ée estudio ha sideo en este 0aso el £rvol del
cacae sometido a observaciém en la pequefia éresa plantada oom
Cacao en el Instituto; en la Finea kxperimentel La Lola y o ~
Sras fincas de la regién Atléntica del pafs. e hn sontado
eon toda la literaturs edbtenidle haste ¢l momento en la Biblio-
Seca dsl Instituto, El asesoramiento del Jefe del rrogrmama del
Cascao del Institute, Nr., George r. Bowman, ha sido de gren uti-
144ad. Otres giewmbnes del pwesonal del Instituto han ayudade
sin duda alguna, a complementar el entrenamiento y conocimien-

tos adquirides: antes de entrar en materia debo rendir agrade-

ohlonto e la ayuda odbtenida.

i) drea sstualmente sultivada eon Caocao on el Instituto se
dononim "Ll Chino”"., ikstd a 545 metros sobre el nivel del mar,
La plantacién censiste en una coleccidén deflgunocs de los clones
seleccionades por la United Pruit Co.e(Véase figura 1). Les
drboles fueron plantados al final del afio 1948. Fllos han su -
plido parte del material para adquirir entrenamiento en las
tséonicas de grapmci&n. Semilleros y almécigos fueron esta-
blecidos en "Rl Chino", para familiarizarse con la propagecién
de lea planta por unn.la; eatudic de enformedades; ensaves de
sombra, ets,

, La Finse sxperimental La Lols eosté situada en el Distrite
de Madre de Dios, & una distancia de 29 millas de Lh&n Y & u-
na elevacidn de 50 metros sobrs el nivel del mar. La fincs

. mencionada tenfa una £rea de 40 Hectéreas; recientemente ha si-

do ampliada. Fué plantada an el sfio de 1915; de modo que ol oa-~
sa0 adulto tiens 34 afios de edad.

Durante mi entrenamiento tuve en obux'vuidn £0 drvoles,
en dos secseiones distintas, dies en cades una de ellas numerados
del 3 al 2, Les érdboles de la seecién 1 fueron podados el
28 de Abril de 1948, mientras que en la Sescién 7 sélo fueron
podados 1o0s nimerea 2 y 4, el 22 de Mayo del miamo s 0. Ademés
de la poda, los drboles recibieron los siguientes tratamientos:

oco!.‘n Wiwero fTratamiento Cantidad Freouenoia de ‘.
Ardol} : 20
! b 3 ‘yoda y H-P-K 538 gms (7-7-7) Cada mes i
4 Poda :
9 Splfato de Cobre 226 Una ves
6 ' " ® Zine 226 ¢ ~ :
7 Borax - pRe * " |
] Asufre 226 * " ;
, 9 Sulfato de Hierre 226 ‘ - |
’ 10 Baminel 226 "~ *  por mes |
b Teatigo (DD?) Solueidén 2% Cade semana l
| 2 Poda y N-P-K 635 gua(T-7-7) Cadn mes |
r .7 i ;—5;1 535 gms(7-7-7) Oada mea !
°
| - Sulfato de Codre 286 " Uns ves
é Sulfato de Eine 286 * .
o 7 Borax . 286 " »
] Asufre pes " "
; 9 sulfato de Nierro 886 “ -
' 10 " Esminel 228 " Cada mes
; 1 Testigo
1 2 Poda y K-P-K 535gms (7-7-7) .

’
| ]
:
)
[ 3
’

. Al m_te e g gide wmwmlmd Aa an *alna in- adlamlar



REGISTRO INDIVIDUAIL DE ARBOLES DE CACAO
MA LOLAM llevado por el cstudiantes...e

Objetivos Estudio del Comportamicnto del Arbol,

=t AR

APBOL NUMERO:

- os ap ot

5 Dibujos de las partes principelcs édel &rbol (Visto de arriba, del
Este, del Oeste, del Norte y del Sur,

Intensidad de sombra:
Suelo y Drenaje:

Vigor del &rbol:

Hierba que cubro el °
suelo bajo del arbol,
crece O no%

Fecha que fué podndo:
Altura antes de la Podas

Altura despuds do la Podas

Ve

Dildmetro de la Copa antes dc 1la Podg §Mey oD

@loroy
Digmetro de la Copa dospués de la Podas d Mayor

@enor
Difmetro del tronco a la altura del cinturdng

Inclinacidn del Tronco:
Altura de la Orquetas

NGamero de ramas principales
(en la orquecta):

Nimero de chuponcs maduros:

Incidencia del Phytophtcra
on las ramas (Cincorcs):

MAZORCA: Tipo: Tamofios Colors Gruoso de la Chsw
cora en oems,

(Promodio sobro 10 Mazor,) No, Almcndrass

Almendras Tomafio Color:

Rendimiento en porcontaje do Alnedra soca por Mazorcas
Niamero do Mazorcas para una libra do Almend@ra soccat

Clasc de Fortilizanto, cantidod v fochas de Ap'lcacidng
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El Esminel (Lsential Ninor Elements) es una somposiocidén co-
mercial de elementos menores, como sigues Oxido de Cobre 7,81%
Oxido de Foro 0,54%; Oxido de Manganeso 18,41%; Oxido de Zins 4,26%:
Oxide Ferroso 2,85%; Clore Trasas., Fué apliosdo una vez por mes
durante cuatro meses hasta hacer un total de 2 libras por érbel.

Kl DDT fue utilizado para estudiar la influencia de los insectos
en la produceidn.

Como se ve, el objeta de este ensayo es apreciar oémo respon@
de sl £rbol del 6aca0 e ©80s tmtamientos y ver si alguno de ellos
es econdmioco en las condiciones de la Finea La Lola,

De cada uno de los érboles observados se hiso un esquemag
visto el £rbol desde cada uno de los punteos cardinales y de arri-
ba, se tomaron los diéxzetpos de la cops (mavor y menor); la longi-
tud de la sircunferencia & un metro del suelo, segin la hoja que
ae adjunta., Al cabo de um afio los drboles fueron ditujedos de
nuevo y las mismas observaciones reslisadas. Los resultados obte-
nidos se exponen & través del presente informe,

k1l llevar semanslmente los datos en la tabla No.l g» se ad-

untas la odbtencidén mensual de los dstos de gsr«cimiento de los bro-

o8, detarminaciones de crecimiento, peso y volumen de las mm zor-
¢as, ha permitido formarse olertaa ideas relativas al comportamien-
to del érbvol, que se tmien de enfossr en las plginas que & guen.
n el eurso de este informe ss presentrrén datos que fueron toma-
dos por los otros estudiantes del ecurso que siguiepdh un entrena-
mniento similar, y es eon objeto de redusir en alge la variabilidad
existente en los datos por el reducido uémarc de &rdoles obaserva-
dos.

aoripeién de la P tat

&1 érbol del Cacao pertenece sezin la 6la-

sificacién estatlecida por Linneo al Orden de las Xalvales; Fami-

iia utoggu%iggoslg iénero br y especile Cacuo.

El sitio de origen de la planta ha s21do y srré por musho tiem-
po ain objeto de discusién. Lentro de la relativa importemia que
tiene este punto para el futuro del e:lltivo, ya que es de interés
asadémico, puede eonsiderarse como originario de las Cuencas del
Amagonas, sitio desde ol cual, so disemind e los dlaiintos lugares
del Trépico, en donde odn mayor o menor intensidsd se realisa su
cultivo. -

Segin Pittfkf (7), el t{énero Theodbroma es esencislment ¢ ame®
ricano y de 61 se oonocen alrededor de diecinueve especies, Tam-
poco se desea entrar aquf a consaiderar las distintas espeeies, la
gran mayoria de ellas silveatres, ya que su estudio corresponde a
los boténicos y texonomistas. No obstante, algunas de ellas, es::n
siendo usedas actualmente, como material pars hibrideciones. Un ge-
nero de este femilia, el herrania, estéd siendo sometido a estudio
debido al alto eontenido de aceite de la semilla, y los investige-
dores en Cacao han visto la posibilidad de aumentar en el Uaoao su
eontenido de sceite cuandio los tmbajos técnicos que se llevasen

a sabo, permitiesen el fijamiento de tal fastor en plantas del
Theobroma gegeo, .

La desoripcién de la planta que se da en este informe, ne pue-
de conslderarse como taxonémiGa, se trata de der una descripeién
agronémica, que permita spreciar la planta tal como orece, $e pro-
paga y rinde su cosecha.

Sistema Radieal del Cacaos

an plantas de semilla a la edsd de 60 dfas,
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es posible distinguir caracterfsticas que luego se apreciarin tam-
bién en el &rbol adulto. Se observa que inmediatamente Hajo el
cuglleo de la planta se forma un piso de rafces que siguen la direc=-
cion horizontal., Luego a corta distancia del primero hay otro gru-
po de rafces y finalmente un tercer grupo separado tamblin por una
corta distancia del segundo,

Pesiblemente los dos primeros gfupos de rafces sean los mis im-
portantes en lo que a nutricién y sostén de la planta se refiere,
mientras que ¢l tercer grupo serlia sdlo parg sostén,

El estudio del sistema radical de la planta fué hecho en un fre
bol de 4,30 me de altura, La circunferencia a nivel del suelo fué
de 0,54 my y la altura a la orqueta de 1,16 m¢ Aunque el tronco e-
ra wascto el frbol en la parte superior crecfa inclinado. El radie
mayor fué de 2,15 m¢ y el menor de 1,72 ms La edad del 4rbol podia
considerarse alrededor de los 30 afioss Fué posible también emsontrar
en su sistema radical 1los tres ¥ pisos " o grupos de rafces que se
encuentran en la planta cuando tiene 60 dfas de edad, y que se proce=~
de a dets]llar enseguidag
a) Primer pisos La circunferencia bajo el nivel del suelo fué de 0,50 m,
de este punto salen 4 rafces primarias con una circunferencia promedio
en ¢l punto de insercién en la rafz principal de 0,12 m¢ De las raices
prinarfas sdien las secundarias y de éstas las terciarias, Un nfimero re-
ducido de éstas alcanga los O,45 me de profundidad,

») - Estaba a una profundidad de 0,40 m, del primero, al-
cangando la rafz principal en este punto una circunferencia de 0,40 m,

Salen de oste punto des rafces con una gircunferencia promedio de
0,04 ms y no fnz posible apreciar si envia algunas rafces a la super-
ficie del suelo subyacente,
c)_Isrcer pisogt Aparecid§ a una profundidad de 0,80 m., del segundo,

Se ramifica una sola vez, y la rafz principal tenfa en este punto una
circunferencia de 0,22 me Sus rafces son més vi gorosas que las del pi=-
so anterior, teniendo una circunferencia promedio en el punto de inser-
cién de 0,08 m. Alcangaron una longitud aproximada de O,4) me Final-
mente el extremo de la pivotante se bifurca en dos rafces de 0,10 me ©
mds de ongitude E1 fargottotal de la rafz principal en este 4rbol fué
de 1,52 m, aproximadamente,

Respecto sl sistema radical de plantas de estaca, es muy sensible no
tener una idea més clara de é1, por la impesibilidad de desenraizar una
plants de¢ este tipo, ya que son @smaterial clonal del que se tiene muy
poce. En el futuro se espera poder llenar este vac{o. Es de suponer,
que en la plants de estaca, segin observaciones hechas en estacas enrai-
gadas recientemente en los propagadores, el sistems radical sea menos
definido fisiol8gicamente en comparacién con la planta de semillag en
éstas parece existir una divisién mds o menos marcada engyre las funciones
de sostén y la de nutriciédn, mientras que en la planta de estaca, el
sistema radical, menos definido realizar{a conjuntamante ambas funcionese

La conformacién del sistema radical del cacao esti en relacidn con
el tipe de suelo. Revisando l1os estudios hechos por Hardy (3) en Tri-
nidad, se ensuentra que las rafces finas tienden slempre a ocupar las
capas superiores del suelo, en 1os ocho tipos de suelo, en que el estu=-
dio fué realizado durante un perfodo de catorce meses.



El _Troncot

En plantas adultas debe considerarse como aquella parte de
la glanta comprendida entre el nivel del suelo y la orqueta, estan-
do &sta formada por las ramas principales,

Las pbservaciones hechas en almicigos y plantaciones parecen in-
dicar que la altura de formacidén-de la orqueta estf determinada por
la cantidad de luzg en exceso de sombra la orqueta puede formarse a
unos 3 metros del suelo, con una mayor cantidad de luz, la orqueta
es forma a 1,20 m. aproximadamentes No se puede afirmar si a plena
lug, o sea en ausencia de sombra, la orqueta se formar{a una altura
menor, ya que este caricter estf{ determinado por las condiciones ge-
nétfcas de la planta, Pero s{, es mfs marcada la influencia del ex-
ceso de sombra en relacibn e la altura a que se forma la orqueta,
que la influencia de una mayor cantidad de luz sobre la altura 8 que
aparece. En almfcigos observados en el Instituto, con una sombra co-
locada a 2 metros del suelo, formada por cafias separadas entre s{
0,02 m., aunque los costados no estaban cubiertos, sobre un total de
563 plantas fué apreciada la fommacién de la orqueta en 120 de ellas,
y medidas hechgs en 32 plantas dieron una altura promedio para la
formacién de 12 orqueta de 98 cme, siendo més frecuente una altura
de 91 cms Mientras que la altura del tronco, tomando en cuenta la
formacién de la orqueta, esti determinada en gran parte por la lug,
el didmetro estaria determinado en parte por la lugz, pero sobre todo
por caracter{sticas genéticas de la planta y la fertilidad del suelo.
Ocasionalmente aparece un chupén @y la orqueta, que toma preponderan-
cia y sigue creciendo, faltando lugz las ramas de la orqueta mueren y
una nueva orqueta es formada més arriba,

En el tronco tienen asiento otros érganos funcionales de la plane
ta como sén leas holas, los colines florales y los chuponess Estos fil-
timos 810 se mencionan y no se hard discusiédn acerca de ellose

 §

La aparicibén de 1a orqueta es un paso muy Importante para la
conformacibn del &rbol. En lo que se hea observado, en plantas de se-
milla en almicigos, el tronco retiene las hojas hasta la aparicibn de
la erqueta ; conforme avangea el desarrollo de las ramas de ésta, por
escasez de lugz, la planta va perdiendo las hojas que se encuentran en
squél, Observaciones culdadosas debenferificarse en relacidn a la in-
tensidad de la pérdida del folla)e en el tronco en comparacidn con la
rapidez de crecimiento de las ramas de la orqueta, E1 arreglo de las
hojas en el tronco es de 3/8, Llas hojas son oblongas, acumindas, pla-
bras, Cuando recién emitidas son de color rosado, luego cambian al
amatillo pélido y finalmente se tornan verdes; 1a intensidad del co=-
lor verde en las hojas desarrolladas, varfa con caricter{sticas gené-
ticas. S$e observan frboles con hojas de un color verde-morado., Tam=-
bién se presenta en ciertos &rboles una mancha axilar en la hoja, ca=-
récter que se aprovecha para estudios con el fin de apreciar los pro-
cesos de plinizacién y crugamiento en esta planta,

LQ! QQ ];xgg :lO!:Qle§l

En el tronco,a los tres y medio & cuatro aflos de edag,



aparosen 1es eojines florales en loa sitios dende estuvieren las
hejas. Por ocemsiguiemte, el arreglo de las infloreseensias eorres-
pende eon la filesaxia de las hojas (3/8). JNe ebstante se edser-
va la aparieién de oo jines flarales adventielios es desir, donde no
bubo hejas. xstudiocs hechos en Costa de Ore (3), revelan que o8 -
gusa la misma distribusién em ol tremes que los anteriores. Xl
que tales cejines taagan diferensias funeionales en esomparaoién
con aguéllos gue estén en la base de las hojas, no se puede esta-
bleser aqui.

Bl nfmere de flores en cada 6ojin no ha side estimsdo. ks po-
sible que varis de acuerdo eon la edad del 4rdel y sodbre todo por
sarasteristicas genétieas,

Ja Flor; Deseripoién.
La posicién de ella on el eejin es sie mpre col-
gante, Jara ves anarees ums flor a neventa gmdos con el cejin y

es diffeil a dar un frute,

El al mide de 15 a 80 mm. do large y tiene as -
pecto filiiorme. ixn el, estd mareada nitidamente la llamada *“L{ -
nea de absicidm 4 » Leos sépales en némerc de einsc son
de color blamnco ¢ Los pétalos, cince también, tiemem una

sonformaeién saracserisvasa, eonstande de uma parse dbasal en for -
ma de o0pa, la cual se prolonga por la lémina Serminada en espitu-
la. La parte basal del pétalo es blanea ¢ resada, interiormente
tiene dos cordones de ocelor cammin ocscure. La parte del pétale en
forma de¢ lémina es de coclor amarille. LOs estambdres en nim ro de
eineo, alternan ecn igual nimere de estaminocides, unides en la dase
formando un Sudo, Los estambres sen cortos y resurvados de modo
qQue eseonden las anteras en las eopas de 10s pétales. Los estaminoi-
des oestén gubliertos 40 finisimes peles y miden emtre 5 y 10 mm. sien-
do de color osrmin oscurc. OCada estamdre poses suatro anteras,que
tienea forma de pequofias bolitas euando se miran een ua lente de au-
mento, E1 ovario es superior y tiene cineeo estigmas un poee distan-
tos y soldados entre sf. ‘
B _frutos

Kl temafio y conformaeidén del frute varfam de acuerdo con
la variedad, La fruta tiene eineo surcos longitudinales més ¢ me -
a0s pronuncisdos, ¢stende cince de ellos muy marocados, alternando
eon los 9tres, en loa frutos qus tionea sangre del Tipo Crielle.
El pericarpo en los Férasteres llega a alsansar hasta 4 em., adelga-
séndose en los tipos en que deminan las earasseristicas del Oriclle.
Tiene un lecho Aure en 1los primeros y muy poee noterio en los segun-
dos. Observaciones hechas en 12 fincas diseminadas en la Regién A -
tléntica, indican que no hay diferencia marcada em los tipes aetua-
les y que el Cacad que en ella orece ¢s en la mayor perte del tipo
Amelonado y de tamiio mediano. Kl estudie de los tipes y sudbtipos,
me parece, es también de interds asadémico, pueste que mientras es-
tudies cuidadosos no establessan sorrelacienss emtre ellos y las ea-
resteristicas deseables en ol 02080, s ostd dsndo importansia a as-
peotos que tal Wes no la tienen y dessuidando otres que s pueden
ser de Valor para ¢l esultive, :

La Semilliss :

La obtencién de la semilla, es hasta el momento, el ot-
jetive prinscipal de sultivar el drbel. E1 nimere de semillas en el
fruto es variable, pero en términos gemerales se puede estimar que



oscile entre 20 y 50. Estén arregladas dentre del frute em cinco
hileras y colocadas sobre wn oje, rodeadas de una pulpe azucaradas,
El1 coler en los Siposferastercs os pdrpura e pérpura 6la.ro,sefia-
lando la opinién general a los granos eon golores rosados o dlan-
608 camo perteneciontes a los tipos Criocllos, Ko hay corvelacién
entre ol color dela almendra y las caracteristicas comerciale s del
Srano,

Una sutfocula rodea ¢l grano formado por dos cotiledonss irre-
gxlarmente Aoblades, y ol embrién que se ensuentra en el extremo
nds grueso del grmo.

La distridusién geogréfica del Ceeao abarea 20 Grados al Norte
7 al Sur del kKeuador, pero el £rea més intensamente cultivada se
onun:n a 1os 10 Grades a wno y otro lado do la Linea Eouatorial.

® ] $ .

En relasiéa a la lluvia, el cacac es una planta gue
reqiere uma preeipitacién entre 1905 y 2640 mm. Como el sualquier
oultivo, deseable seria la mejor Alstridbucién de esa cantided duren-
Se ol afio 4o acusrde eon las nesosidades de la planta. En gmeral,
ligeras lluvias son desoables a 10 sumo durante el cambio ds folla-
Je Ged £rvel; mayor cantided es requerida pars la fleracién; algo
menos durante ol periedo que signe a ella; una constente y dien dis-
tribufda precipitacidn parece ser requerida para el desarrollo del
fruto y una époea de muy posas lluvias os descadble dursnte la cose-
eba para evitar las pérdidas por enfermedades. Muy interesante se-
ria determinacién de las eoxigens ias hidrisas 4e la planta duran-
te estades como los meneionados, ,

El ecultive estd rostringido a ume elevaeién de unos pocos me-
tros s0bre el nivel dsl mar, hasta les 1,000 metros, en que se en-
susntra eresiendo en ¢l valle del Cauca en Oolombia, kn Costa Rics,
en la sona Atléntica, se ensuentra ereciendo desds unos metros a-
rriva del mar (Westfalia), hasts unos £50 metros (El Moline)y Bn
Turrialba crese a una olevacién de 600 metres, en la Secoién 7 de
la Pinea del Institute. _ .

Segin Bondar (1), ol caeac ereciendo en partes muy elevadas
sobre ¢l nivel del mar, fructifics mal, siendo las frutas escasas,
pequefias, afeeténdose desfaycrablemente tambidn el tamafic de la al-
mondra. En Celombis, Llanc (5) deseribc um tipe que se adspta a
elevagiones entre los 400 y los 1.200 metros, ¢ sea que tamdbién hay
veriaeién en 1los que se refiere a tipos adaptables a determim das
alturas.

Iemporatura:

la temperatura del suelo debe ser alrededor de los
25° C., ya qe ésta, es la temperatura limite entre la formoiém y
la descomposieién de la meteria orginiea del swlo. En el Estsdo
de Bahia, Brasil, se registran temperaturas mucho més altas y los
téonises del Instituto de Bahfia, piensan que algunas de las moles-
tias que ahi courren al cacactere se dedben a pérdida de la fertili-
dad del suelo. ,

Se sefiala una temperatura de 27° ., como la media pars el
cultivo del Cacso. El orecimiento y rendimiento de un cultive, no
o8 la resultante de un s0lo faotor sino de un oconjunto de factores
que forman el clima; todos ellos variables de acuerdo oon la lati -
tud, altitud, ete., interviniende después la mano del hombre para
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soparsr aquellas plantas que ofrecen me jeres perspectivas de rendi-
miente por adaptarse mejer a las caxiisiones efrecidas per el medio
en que Gresen.
Bl _Suelos Texturs

En la sona Atléntisa ée Coata Rica ¢l sasa0 erece
desde swslos areillescs hasta arencscs, tal como susede on dos fin-
eoas situadas on Fasusrito. Pero se odserva que el casado muestra de-
fisiencias muy semejentes a las sefialadas pare la eseases de Potad
sie asimiladle en ol mele. kn #pinién del que eseribe, ¢l sasao
requiere suelos pesades, siempre que tengan un dremaje sseptable, lo
eual variard ecn otres propiedades del suelo., Dada 1la topogm fia de
la regién Atléntica hay finsas cen capas arencsas en la parte supe-
riom del susle ( Secoién 1 de la Lola ) pere el susle subyssente de-
berd temer um porcentaje spresiadle de areilla y lime,

Les sueles areilleses se agrietan en épocas de marocada sequia,
lo cusl afecta desfaverablemente las plansas muy jévenss cwuando hay
ossases de sombrea. Mn fineas recién sembradas por semilla, es féeil
ensontrar una pérdida de un 85% sausado por el agrietamiento del sue-
le dedido a la falta de lluvias, Rl cemtenids orgéinise del suelo en
lo que & la planta de cseae censierms o8 de gran importansia para re-
g:hr las vielentas flustuesciones en ol contenido de humedad del sw-

Bn suslos pesados hay menos riesgo Ge esoases de Potasio dedbido
a 1a composicién de la roea original. Les sompuestos foaférices pus-
den estar bajos o en cantidades requeridas por el cultivo. En sueles
areilloses en éposas de fuerte precipitaeidén, hay mucho menor posibi-
11ded de pérdida de nutrienses por persclaciéa le cual es wna marea-
‘1: veataja tomando en ocuenta la senformaciéa del aistema redical de

planta.

En una ferma espirica, la fertilidad de ua suele para cacasd po-
aria apresiarse por la Sextura del suelo y ol espesor de le eapa or-
ginisa d¢e la superficis, requiriends los suelos arencsos wua eonteni-
do orgénice mayér ea comparaciéa a los pesades. Topegrafia plana o
uma pendiente muy ligera es 1o méds apropiads para el @rbdel per la fa-
eilidad de realisar las distintas fases que su sultive envuelve,

Otre aspecte impertante, em que la textura del suelo influye en
ol future de uns plantasién, os la capasidad de sostener la planta.
Rn suelos pesados, les drbeles adultos tienen menor riesge de caer
sumndo por diversas oircunstamcias 6l £rbol erees inelinado. Em una
finsa ebservada serea d¢ Limén y algunas en la regiém de La Estrella
(Pig. 8) en lotes de pendiente muy fuerte, ereo que la texturs del
suele 68 10 que impide ¢l velesmieate de 10s drdboles. KEn la primers,
ol encao orese en una arcilla de color amarille, eon una eapa orgé-
Riea on la superficie ds menocs de 1 em. Kl pese rendimiente en esta
finca se debe a la escases de materia orgéniea del suelo. xl érdol
Re prospsra bien en sueles en que & pesar ds¢ tener uwn persentaje de
areilla, hay abundencis de eantes rodados en la eaps aperficial(fin-
ea Golén cerea de Madre @e Diocs). Eato s¢ dede a la @ificultad de es-
tablecer un sistemsa radiesl apropiade y a la pérdida de nutrientes
por pereolacién. . '

El caeno presenta eierta toleransia al agua estaneadsa. En condi-
ociones de fuerte precipitasiéam, la plants puede seportar inundscio-
nes por un perfede d¢ wries dfas, sufriendo la pérdida de la cosecha,
per falta de sereasién, y descense de temperatura en el suelo. 3¢ ha
observado on terrenes de la soma ASlintica donde el 4rbol erecia oon
una Sabla de agua alta, que sl bDajarla ocom el drenaje los frdeles su-



frieron y comenzaron a morir, Este fenémeno también se presenta en
otros drboles frutales,

En une investigrcién realizada en Trinidad, Hardy (), no en -
eontré una tabla de agua, en ningunc de los tipos de suelo observa-
dos, ain en épocas de fuerte precipitseién. =rs posible qus la plan-
ta del sacaco transpire gran cantidad de agua, y lefazén de transpi-
rasién serd un conoccimidnto muy Gtil en el estudio de los requeri-
mientos hidriocos. Relacionando la textura del suelo y la retemcién
de humedad, Fardy(2) encontré ; a) que suelos arsnosos mostraron
adecuada o excesiva aerercién, y que todo el tiempo fuerocn deficien-
tes en agua.

D) Dos suelos calodreos limosos, con una eapacidad de drenaje media-
na se saturaron eon rapides pero perdieron ls humedad igualmente rd-
pldo durante las époeas de sequia.

6) Dos suelos arcillosos no caledreos, con marcade grado de asidesx,
mostraron aprecisble penetrecién del agua porque 1los lechos superfi-
¢iales eran arenosos.

d) Dos tipos simileres a 10s anteriores mostraron escassmerte rlgu-
na penstracién del agua, por haber sufrido erosién y ser la pendien-
te muy fuerte.

CAPITULQ IV - Considerac sgbre el or t
del ggﬁgz;

giggéggﬁgngblpulu de emitida la orqueta, es de suponer que el creci-
ento del £rbol Senga dos sentidos, uno diametral del tremeo, y el

eregimiento que realisan las reamas de la orqueta, La resén 4e oreoci-
miento diametral no puede decirse aqui cual sea, peroc se ha observa-
do un ochupén, oon una edad alrededor de 8 afios, cumentéd 2,5 om. en
la longitud de la circunferencia después de un afio. La resén de cre-
eimiento de un 4rdol de cacao estaria limitadas por la edad, composi-
0ién genética, clima y operaciones de cultivo, kn los érboles obser-
vados se snéontré que no hay sumento de altura al eadbo de un afio, En
cambio ha s1de6 apreciado un aumento en la cirocunferencia de la oopa.
En sste oaso, el oresimiento del £2bol se ha verificado por el creoi-
miento de ramas superiores. El orecimiento de uns rama se verifica
por el desarrollo de las yemas termim les o axilares. Ll proceso de
émisién de brotes estd relacionado en su intensidad oon la smbra, la
precipitacién, plages de insectos y operaciones de cultivo. IEntre es-
tas dltimas, iu poda es la que ha sido mejor observada on relacién a
la produceién y desarrollo de los brotes, siende una reaspuesta del
érbol a un mejor equilibrio etre la parte feres y el sistema radi-
oal y a la influencia de um mayor cantided de lus. Es sabido que
las plantas de 6acao que han sido desprovistas de la sombra, sufren
continua defoliacidn y emiten brotes con mayor frecuencia que aque-
llas que estén a la sambra. No odbstante, parece haber algunes plan-
tas quo son tolerantes al sol, como es el caso del Clom 613,
Durante 1los meses cque se observeron 10s érboles en la finoca

La LOla, se pudo notar que une msyor produscién de brobes ocurre, des-
pués de que a un perfodo de relativa sequia siguen las lluvias, lo
cual ocurrié sntre 1os meses de Abril y Mgyo, preparando af’ la plan-
ta su rollaje, lo omsl ird seguido per la floracidén. Ll crecimiento
promedio de los brotes de 10s 4rvoles observados deade Abril de 1948
& Abril de 1949, se puede spreciar bien en el gréfico I (asP-c-4)



eonstruldo s dbace de los datos presentades ea ol dro I.4{Pdgs.10-1]
A partir del mes de Abril de 1948 la emisién rotes fué

més continua y persistente en los érboles podados que ©8 no po-

dados. En los primeros, al menes hasta el mes de Diclembre se apre-

eiaron dos brotacionss marcsdas y una pequefia, mientras que en 1los

sogundos, 86lo pequefias e irregulares brotaciones fueren obae vadas.

Jlorasidén;
Cuando las plsntas de oacao tienen de 3-1/2 a ¢ afios de

edad, aparecen las flores en el tronco. En las rsms principales y
secundarias aparecen en madera de £ 0 mis afios, Aunque en las pak-
taciones de Cacao es posidble encentrar flares entoda época, dos fleo-
raciones son las que Geterminan las ecsechas en la xona Atldntiea de
Costa Ricas para la ¢osecha grande gque se comiensa a resoge en Oetu-
bre la floracién seria alrededor de Junio; para la pequefia que S0 re-
eoge on Abril, seria en Noviesdtre. Las épocas de florsscién sefialadas
ver{an de acuerde eon las condisiones olimm téricas. Es conosido qwe
la filanta del ocecae produse un grsn némero de flores en relacifén al
néfero de frutos produsido, es deeir gue un poroentaje relativemente
bajo de flores es polinizado. Lgs estimmeiones del porcentaje de po-
linisaciéa reslisadas por varios investigadores essilan desde
2,0 (wright) hasta 5,9 (Van Hall). Posteriormente se estudierd un
faater que sunque polinizada la flor hace desoender ¢l nimro de fru-
tos eosechados. Fa €o esperar que no haye serrelasién entre el néme-
ro de flores que un 4rbdeol produsce y el ndmere de frutos obtenido. In-
fluyen varios factores, entre ellos uno sparentemente genétiso; se
ha observado que sl ganes érdboles produsen muy poeas flores y fertili-
gan un alto poreentaje (Fig. 4). Influye también el fenémeno oonoci-
4o eon ¢l namdre de "Autoincompatidilidad”, que eerd estudisdo luego.
Ubservacionss roalisadas por el estudiante Monod Dejsan (4) del
curse del Cacao de este Institute, permiten dar algumes referencias
para sstudiar este punto de la florescién. Deapués de brotada la ye-
ma floral, la flor ealcansa su tmmafio normal entre los 16 y 22 dfas,
Las flores tardan en abrirse entre 8 y 10 horas, y si no se fesundan,
considera el que escribe, se desprenden alrededor de los 4 dias de su
apertura. :

Polinizacién:
La polinisacién estimada por el nimero de frutos que

aparecen, es bajea eusndo hay un gran ntmero de flores, y cuando éste
se reduce es mis notoria. Iguslmente lo parecs, ocuando a una época
himeds sigue una seca. Esto se explisaria porque la sctivided ds mu-
ochos insectos disminuye an épocas de humedad. 51 bien es slerto que
hay factores qus permiten suponer que 6l viento pueda efestuar una
polinizacién en el escao, el que eseribe plenan, que el porcentaje
de flores polinisadas por el viento es bajo, y ue la mayor parte de
1a polinisscién se llova a eado por los insestos. El hesho de estar
la antera bubierta por el pétale, impide la diseminacién del polm
por el viento., Los ocolores de las flores segdn los biédlogos atraen
los insestos; el agrupamiento de elles sumenta las posibilidedes de
atracoidn, Los insectos polinisadores varfian ds una regién a otre
y dentro de una misme, de acuerdo a sendiciones climéticas y proble-
mas biolégicos carscteristicos. {
Segin Podnette (8) an Trinidad. los rgentes polinizedom s son |
insectos de la fami rorcypomia ingrsmi v Lasio-
helae nana ); en la up investi;sdor ha estudiado

. el pppel de la Formige Crematvogasvesr op.1267) en la miinizacién.
En oLservmociones controladas, Posnette encontrd que el 50% de 1la
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linizacidn obtenida es llevado a cabo por estalormiga v que el

queda a ser realisado por otros insectos y agentes. Observa-
ciones hechas en La Lola durante el mes de Knero mostreron la pre-
sensia en un 66% de las flores de un insecto pequefic, de 1 a 2 tm.,
de abdomen aguxado, que ensorva cson facoilidad, dando requefios sal-
tos, que pertensse a la fsmilia Thripidae; un df{ptero se anocontré
en un 8% de los sasoz y en otro 2% un pequefioc himendptero. Obaerva-
sienes realizadas el 6 de Mgyo de 1949, indicaron la presencia del
primer insecto en un Y3£ de las flores y sélc en un caso se encon-
tré una pequefin hormiga. Observaciomes preliminsres en el labora-
torio, no indicaron la presencia de grsnos de polsn en parts algu-
na del cuerpo del inseoto. HNo obstante, el examen de los insectos
fué hecho dos Adfas mds tarde y el polen podrfa haberse desprendido
por hadberse sasado. Kste insecto pareqe qus 63 muy sensible a la
falta de aliment o puss muere en términc relativamente sorto.-

$d useo de D.D.T. al £2X(en 6l érbol 1, 8eccidén 1, de La Lola)
pars ver si manteniendo el drbol libre Ae inseetos por aplicaciones
semansles, hay 0 no produesiém de frutos. Si bien es clerte, no se
ha encontredo insectos, ¢l insecticida causa la cafds de las flores,
6lorosis en el follaje y eaida de las hojas, con emisién frecuente
de drotes. KEste heoho se aprecia en el cuadro N® I , donde se obsere
va que este £rbol, entre los pedsdos s el que tlenme un niswro pro -
medio menor de¢ hojas en loe Dretea. MNayores ebservseiones deberdin
ser hechas para estudim el val or de los posibles agertes poliniszado-
‘Tes en la sons Atléntisa de Costa Risa.

Autoineompatibilidads .
Pste fenémeno fue odbservsde por Pound en

Trinidad; varios investigndores han tratsdo de estudielo y detarmi-
nar sus eausas, Kl eonsepto de "Autoinecompatibilidad" se camprende
mejor euando se Observa una plantaseidén slenal del 613, una de las se-
lecciones de la United Fruit Co. C(Cuando se haee una siembra pura de
este elon, casi no hay produscién de maszorcas. Sembredo en m scla
eon otros clenes s{ produgce mazorens en eantidad econsiderable. De mo-
do pues, que hay un fagtor ¢ frotores que impiden que el polen del
drdol sea férsil pers los évulos de sus flores. El eonogimiento de
este fendmeno eos de una importansia comerdeial grande, ya que puede
evitarse, no sembrendo en plantrsiones puras, slones que lo resenten,

Fa 81d0 observedo un tipo de Incompatibilidad, que podria lla -
marse "Punsional”. Ilustra este punto las cbserveciones reslizadas
on el &rdol ntwmero 10, Seceidrl de La Lola., EKEste &rtol tiene un tron-
60 Qe 10 pies ( 3 metros ); sus ramas principales orecieron con mu -
oho vigor, pero el follaje en relescién al &rdel era reducide, Fué po-
dado el 28 de Abril de 1948. Duramte tedo el afko no preoduje frute al-
gunoe a pesar de tener abundansis de flores. MNedisnte polinizaciones
A msno, fué posidle odbtensr 9 frutos, de 1los que s6l0o 2 aleansaron a
mpdurar, Poere a lea feeha de esoribir este inferme, el drcol esté
producisando frutes, teniendo 5 pequefios y 2 desarrollados,

¥n toda forma el samportamiento de drboles como el sefialado de-
de seguirse eon suma atencién., La fig. 5, muestrs la conformecién

del £rdol.

Bl Aesarrollo del Frutos
B} . Dentre del lapso de una semana, ez posidle a-
preciar si una flor ha sido 0 no fecundada. Kl fruto necesita entre
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4=1/2 y 5 meses para alecansar la madurscién. Una ves desarrollade
puede mantenerse verde durante varias semanas si el tiempo se man-
tiene seeo. Ls precipitaciin es un factor de importancia en el de-
sarrollo del fruto, pues 86 ha obgervado que no erece cuando el tiem-
po esté seco. Durante el aio 1948, fueron hechas medidas semanales
oen relacidn al ereeimiento del fruto. (Véase cuadro II en pag. 1)

El ousdro II, indica esas medidas y el gréfieo II (a-b-c-d) tra-
ta de dar una idea de ese crecimiento. No obatante es conocido que
la ma:orca en clerta época ce su desarrollo tisne un crecimiento dia-
metral cuya rasdn pareee ser mayor que el longitudinal; medidas vo-
lunétricas permitirén apreciarlo mejor. Influyen también en el desa-
rrollo del fruto, caracteristicas genéticas, y la posicién del fru-
to (tronco, rama o ramilla) srece influir en la razén de crecimien-
to.

El Cherelle Wilt:

Este s un fenlmeno que se presenta en los frutos
en ¢csarrollo ¥ &l cual se lc ha prestadc atenoidn en el estudio so-
bre el comportamiento de la nlanta de eaeao. QOuando el fruto alcan-
sa un tamaio promedio entre 7 y 8 em, y una edad entre L0 y 56 dias
respectivamente, en el término de una semana el fruto se amarilla
z;on la semans Que sigue ya c¢:std mmerto, La intensidad de la pérdida

frutos por esta causa se pucde apreciar en el siguiente cuadros

CUADRO III, Pérdilas 4e E;gtoa §°§ 'Qhoroilc
ol ) 0

LS PO 8IN POLAR | ‘
Oe ) ca pe os KNo. [ tos perdldos

- 2 () 68 (x)

g 1 H 17

3 2
| é %0 (x)
| 5 Z@%xg 4 2 (x)
X

10 2 o zig

1 1g 1l 51 (x

2 2 7
Yotales 200 — o1
Promedio 20,0 4, 5

Considerando las pérdidas en 90 érboles observados del 1 de Enero al
30 de Abril, el suserito ha encontradog

Segin el cuadro anterior el mayor porgentaje de pérdida ocurre en ra-

x) Arboles mal conformados
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Ra9 y remillas, 8¢ pliensa e hay una relasién entre la senforme -
eidn de 1la planta y la intensided de la pérdaida de frutos. Cusndo

el 4rbel ha formade un troneo muy alte, o bien no ha formado un sis-
teaa d¢ ramas pringipales bien distriduido, el érvol tiende a rodu-
eir ramas sesundarias y terciarias a partir de las principals s, en
une forma notoria. Por eonxiguiente, la mayor parte de la flerascibén
esurre en ramas ¢ ramillas de peso vigor, 1o cual no permite que los
frutos puedan ser nutrides durante el desarrello de los mimmos, por
sensiguiente, frutes formados Gltimamente son oliménados por ls fuer-
tec ocompeteneia de nutricién que efectéan aguelles qus tienen un gra-
de de desarrello més avansade. La diferemsiscién entre ramss y rami-
llas se ha establecids cuando el Alémetro es menor de 2,5 om. para
las ditians, pero hay muclns ramms eca difdmstre algo apenss mayor que
les 2,0 semtimetres. Ha side observada una pérdaida intensa de frutos
per esta eausa ea plantas de cstasa del Clen 28] de las selecciones
do la United,

81 hubiese una relscién entre la comfoermasidn de la planta y la
pérdida del fruto, sal fendmeno pedria evisarse msdisnte la poda psra
oequilibrar el 4rbol, heeho que es de valer eemereial sin duda alguna.

Otras rasones se¢ han dade para explisar la pérdida del fruto:

a) Defisiensia Go clementos asimiladblos; D) fastores genéticos y o)

faoctores slimétieocs. RKs do pensarse qwe 8i mo hay un equilibrio en-
tye la parte produssera y la elaberadora, no evitarfa la pérdida una
abundansia de clamentes asimilables,

Kl deseons® de 1a tempesratura, que se ha temado come fastor cli-
mbtieo pare explicar la pérdida dede interpretarse en funcién de la
nutricién de 1a planta , puessto que al descender la temperaturs dis-
ainuye la asimilseiéa é¢ la planta, y, unida al dessequilibrio por
1a cenformasién del frbeol, reslsa en la pérdids de¢ frutos apuntada.

¥e obatante, mayores observacienss dsben ser hechss para tener
uns Ldea mas eolara del fenémeno.

CAPITULO V.- Estudio del Nejoremiento de ls plgnts.-

peleccidn: K1 eemocesr een la mayor precisidn el somportamiento de la
planta y las caracteristicas dsseablss en alla pars obtener material
quo prepagado vegetativamente permita me jorar las eomdiciones sgoné-
alocas @sl cultive, es une de los pases fundmmertales para los téonicos
quo se dedicardn al me jeramiento de esta scsecha, Las caracteriasticas
que deben considerarse sens a) Preducsién y vigor; b) Resistencla;
¢) Pastlidad de Propagacién; 4) Remdimiensto: ¢) Galidad. A oontinussid
so tratard de estudisr diches caracterissicas.
a) | estes factores dedben tomarse en cuenta porque
los y 6o alta produecién trahamitsn estas earacte-
risticas al material que de ellos 3¢ obtong.

veéricamente, este fastor estid en rasén inversa al tiempo reque-
rido pera que la planta alcanse su producciém. s notorio el vigor
gon que crece el clom 613, sin necesidad de sombrio,
») s as BEg faetor, que sunque cuya riaturalesa pueda ser gené-
tica o mecdnica, es de grande importancia, porque el meterial que se
selescione en Costa niea dede ser resistente en lo posible al Phyto-
phtora, que ademfs de dafiar el fruto, ataca los brotes, chupomss,etc.,
causando pérdidas de consideracidn como serd estudiado luego, Bs 16~
ghao, que on eada regién se busesr {a material resistente a las enfere

medades losales. A

e) g!eu%dnd de g;_ojgogniém Es conoeidd que hay una smplie varia -
eién en el porcentaje de enraizamiento de los distintos clones. Por
ejemplo, el 613 a pesar de reunir las me jores cualidades deseables,
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tiene wn baje pereentsje de enreizmmiento euando se propaga en bé-
vedas 0 cajas cerredas. kn cambio el 667, tiene un porcentaje de
enreizamionto mucho mayor en las mismas condieiones. En 10 que se
refiere a la propagacién por injertos se ha observado que el 667
prende aon facilided y que el 676 tiene un porocentajs de prendimien-
to mugho menor, Considerado que el sultivador debe conter eon un
material que se pueda prepagse sin mayores dificultades, sste punto
dedbe tomarse eon consideraciidn.

4) Ren entos o8 60n001do que alrededor de un 80% de la produs-
¢i6n os obtenldo del 20X de los &rboles de una plantacién y que el
20X do la cosecha se obtiene del 80X de los &rboles. Este hecho en
que se sefiala un poreentaje Qe plantas pars obtener un porcentaje de
la cosecha, esté siendo tomado en oconsideracién para el estudio de
leas progeniss obtenidas por oruzamientos controlados, La cantidad
de cacao que un £rovol produsses estd formada por dos factores: 2

a) ndmero de maxoreas producidas; b) nimero de masorcas nesesario
para obtener una libra de cacso sece. Fsto dltimo se conoce como
*Indice de la Narzorea”. El ntnero de mazcrcas necesario parmm obte-
ner una 1libra de oscao 3000 depende del grueso de la cfscars y del
tamafio de la mazorca. La relsoidn expresads como porcentaje del pe-
80 de la almendra seca al peso de la masarcea se denomina rendimien-
to de la masoroa. Para deterainar el peso de la almendrs seoa de u-
na mRsorca con propésitos de seleccidn, se haes uso del factor 0,35
(Peso almendra seca igual a peso de la almendra himeda x 0,35)

En o1 lenguaje usado psra el mejoramiento de la planta se exprew
sa el valor de un clon por el fiimero de maszoreas necoserias para ob-
tener uns libra de almendra seca.
°) Qg%ldgd. La oslided estd sonstituida por varias carasteristi-
sas entre ellas color, olor, aroma, aaides volétil, etc. del choco-
late obtamido. Siempre se pensdé por los sultivadores qus alms ndras
blanaas son de calidad inms joradble, pero ne es posidble aceptar este
eonceptod puesto que todo depende de caracteristisas gendticas. Aunque
recientemente se ha cbtenido medios para mejorsr la odidad del pro -
duoto, la caracteristioa de calidad debe tomarse en cuents sn una
planta que s¢ selecoiome. .

En general, la mejor forma de obtener &rboles prometedores es
mentenerlos bajo observacidn durante tres afios como minimo. Durante
este 1apso se llevardn todos los registres necessrios. Fo obstante,
cusndo se oomiensa a trabajar en programas de mejormmiento podria to-
merse algdn material de los érboles on cbservaciém, propage 1o i -
tensrle perfectsmente identifisade, eon el objJeto de que siel érvol
del ocual se tomo, resultase prometedor se habria gansdo algén tiempo
an ol desarrollo del programa. .

Inoculaciones artificiales oon esperas del Fhytophtora, trabajo

no debe ser problema para un téenico, pueden dar re ides a la se-
leccién de plsntes resistentes,
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OAPITULO VI = n del Arbol,-

Durante mucho tiempo ha eonaistido la propagacién del cscao
en el uso de semillas, ocon um eriterio indefinido en lo 80 re-~
fisre a la posible seleceién de ellas, entend iéndose aqui por se-
seoifn la forma Ge aumsntar la prodmesidn en la unidad de frea. La
propagacién por semilla paresc ser muy promstedera en la Costa de
Oro, debido a que se@in opinidém do wriocs entadidos, se estf ante
is pesidtilidad de sontar em wna lines pura. En pafses como Cos-
ta Riea, domds el casae Dajo cultivo es una mesela de caracteristi-
esas gendtisas, el prodblema difiere un pese. ¥No ebatente, amque la
propagscién vegetativa lleg:ré com ol tiempo a ponerse en mmos de
los sultivadores, la prepagesiém del £rd0l por semilla se efectuard
durante alguncs aftes mis. ‘ :

Una gran mayoria de 1los cultivadores ds la mne Atléntica de
Gosta niss, acostumbren sembrar la semilla en csnutos de bambd, los
cucles estén abiertos longitudinalmesmte, manteniende unides mis par-
tes medianto una amrra. IEn estos eanutos llenos de tierra, se siem-
bra la semilla. Una ves &esarrollada la plsnta eon llevados los ca-
nutos al campo, ¢olceados dentro del agujero hecho pears recibir la
plante; la amarra es removida y la planta e¢olosade enbl sitie defi-
nitivo. La forma mls corriente o3 sembrar en el sitio definitive
cuatro semillas y después que han desarrollasdo ss eliminan leas mnds
raquiticas. Algunes veces mezclen la semilla eon senizs pam ahuyen-
tar las hormigas quo gsusan consideradle dafie. La costumbre de ha-
eer semilieros y luego almécigos es prhetica dessencoida en Oosta Ri-
oa. ' ' : : : ‘

En ensayos realizados en el Centre 8e Cacso del Instituto, se
ha encontrade que oon la remocidn de les envolturas de les semilla,
se permite distingulr edmo sembrarla,evitando erecimientos Adefectuo-
808 de la raig, Y se ha encontrado que existe un poreentsje ds gor-
minaecién mis alte y que se obtiene un mejor cresimiento. Otros en-
sayos estén stends realigados para ver si una simple rotura de la
oontinuidad de las envolturas (corte con unes Suchilla) r oduse un
efecto similar, lo cual shorraria tismpo cuando es grande el nimero
de semilles a sembrar. il trasplmte de plantes de almécigos sl
okmpo, © & Otros almacigos con fines de prepagscion ha sido ensayado
en parte, PFlantas fusron llevadas del .iuc o del Instituto a la
finca La Lola, En ol mes de Diciembre de 1948, fueron llevadas
1,014 plantas podades en fescoda”. Un recuente, hescho e Haxo de
1949, A48 un 65% de plantas vivas. El alto porcentaje de fallas se
deb16 a ques a) tiempo excesivamente seco sliguld sl tranaplante y
que ol riego fué insuficiente; bH) unas 100 plantas fusron usadas co-
mo patrones para injerter al mes de trasplantadas 1o ousl fué con -
trario al objetivo que se persegula; c¢) plantas llewadas de una som-
bra muy denss murieren en oomsidereble santidad, suando se 00locaron
en ¢l almfcigo donde la somdra ers menor.,.

Es pues de esperar que si suficilente lluvia sigue al trensplan-

te, y las plantas han sido sndurecidas previamente, el 35% de pér-
" dida observado puede s« disminuido. Ensayos més ocuildadosos estén
siendo verificados en el Centro de Cagao pears Vver la mejor manera
de trasplante al oampo; remocién o no del follaje; corta psrcial
del miamo, eta, . .
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Iropageciin Vegetativa - Injertes.-

Cuando se efestéia 1la seleccidn de Ardboles de cacao en las plan-
taciones, hay el inconveniente de que los Arboles viecjos earecen de
material para obtener estacas, y ¢i lo tienen, el porecentaje de en-
reisamiento obtenido es bajo. Una maners de ‘ronmr' estos érbdoles
viejos para obtensr material en eondieidn apropiada para pnp:fs
por estacas, 8 injertar sus yemas en patronss preparados en ci-
go8, ©0 en oﬁnponu de los Arboles en la plantaciin, Seis u ocho me-
ses més tarde es posible obtener de estos injertos material apropia-
do para 1a propagaciln por estasas. Aunque el injertar en almécigo
facilitaria luego las operacicnes de propagar las estacas, sl injer-
tar en los chupones de los érboles en una plantacidn, es un buen me«
dio de probar la resistencia del material ya Que ostl expuesto a ino-

cubrir ol injerto se ha usado venda parafina-
da de unos 2 cm. de anche, que 88 prepara sumergiendo las vendas en
una mescla ealiente heche econ des partes de parafina y una de gera
de abejas. El progeso de injertar requiere varios pascs que serén
descritos comoy a) Preparacifln del material; b) Transporte del mis-

mo} ¢) Hechuras del Injerto.
&> 16 erials
' Consiste en suprimir las hojus y el oreci-
niento terminal @e¢ la rama de donde van a obtenerse lss yemas con 8 §
10 dias de anticipaciln. Eszstc causa la acummlacidn de materias ali-
menticias en las yemas y facilita la obteneidén de ellus porgue la
cortesa se ::pm eon facilidad de la madora.
C te 3
81 el material debe llevarse lejos, una ves
los cortes en parafina fundida, se coloca en ms-

venient te.
i e

Ss hacen ot ¢l patrén dcs cortes lon-
gltudinales unidcs por uno transversal. B8e obtiene la yema do un
tamafic aproximade sl &rea seflalada en ol patrén. Répidamente se pre-
pare y separa la yeasj se remeve hacia abajo la ecortesa del patr
{ se inserta la yema proourando Quo haya ¢l mayor contasto entre los

ejidos de la yema y el patrén. Al sortar inferiormente la cortesa
ssparada del patrén y bajo la yema, se deja una pequefia porcidn pa-
ra que ayude a sostenerla mientras se amarra el injerto. Una wves
hecho, cé poda el patrin unos 10 cm. arriba de la yema injertada., 8%
#8to no §6 hace la yema, o muere o desarrolla muy lentamente debido
al crecimiento de las yemas del patrén que se encuentran sobre ella.
Ia yems no debe obtenerse demasiado pequefia, Un tamafio bueno es de
2 x 2 am, ¢ injertando en patrones que tengan un didmetro lo mbs a-
proximedo posible 2l de la maders que aif la ru, poro yemas peque-
filas injertadas en ehpones del grueso de un lépiz no prenden con fa-
ocilidad., Con sufisiente préctica es posible obtener un 90/ de ppen-

dimiento, habiendo obtenido el susecrito, alrededor del 60%.
gzgzmgi&g por istacasj

método do enraisar estacas de cacao fué
originalmente obtenido en Trinidad. Consiste en hacer enrsisar las |
estacas en arena ¥y bévedas de gemento cerradas donde hay humedad '

todo el tliempo, haviendo sobre las bévedas una media sombra. (Pig. 8)
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Tal mftodo es usado en Trinidad en gran eseala y en Costa Rica por
1a Compafi{a Bananera, Recientemente la Compafi{a ha cambisdo la are-

na por aserrin, Kl sefior Geo. F, Bownan hi 16n de en-
raisaniento deo estacas en camas de arona de n rie
ontinuo, ERste método es my valioso para del Clon
13, cuyo porcentaje de enralzamiento es muy vajo en las dévedas ge-
as, ® bha sido em:efio del Programa ds Cacao del Insti-

Suto obtener un método econbmico que permita a los cultivadores en-
raizsar sus propias estacas. Iste mftcdo que podria llamarse ol

t es en ol .ue se ha trtbniado ufs para obtener el
on ente en téonicus de propagzacidn,

Serfia deseavle resusmir lo més posible este infcrme; perc dada la
importansia de 1la propageciln vesetativa para el futuro del cultivo,
los métodos meneicnados serén deseritos ecn algin detalle, para que
tal infcrwacién vaya dando wssue ahore un me jor conocixuiento de los
métoizs que permitan un me jor éxito euando eilos se apliguen,

L res gu te. en el ]

Son humedad, tempera-

ture y lus, C8umo interviensn en el proceso del enraisamiento?
8) Bumedad: Tedricamente seria deseable qus cuandc se toman sstacas
para poner a earalssr no suiran pérdida alguna en su e¢ontenido de azua,
Manteniendo constante la humedad en el ambiente, la cual esthria pré-
xima al punto de saturacién se evitaria la deahidratacién de los te-
Jid~s de la hcja de la estaca. Para obtener enraizamicnto en el ca-
6a0 es indispensable que la hoja se mantenga verde., La forma de com-
pecrtarse una estaca sin ho jas hace suponer que las estacas no almace-
nan carbohidratos en el tallo pasando las sustsncias rf idamente de
las hojas a los lugares donde se formarima las refces. Cuando las es-
tacas ;ierden sus hojas, © no forman reices, 0 las que forman son tan
raquiticas que son incapaces de sostener la planta Jdurante el aslima-
tamiento o en el campo. ilentrus que oen los medics cde arena sl man-
teninisnto de la humedad ( e la arena y del aire ), se¢ hace por rie-
gos ccntimuos, en el métodc que se trata de cbtener, 6l mantenimien-
$o0 de la humedad del ambiente se realisa 2l coloecar ls caja bajo una
sombra alts, algo mayor que un 50% y por el uso de macdera descompues-
ta que a la vex que mantiens liimeda la base de la estaca, ayuda a
mintoner ¢l alre himedo dentro de la caja.

Tesperatnras
’ B Trinidad se ensontré que duranto el enraiszamiento de
las estacts la temperatura no deve subir de los %0® C, Durante el
44z en las bévedas la temperatura era alg: uis baja yue la del am-
biente, sucediendo le econtraric durants nochs, BEn el "método de
la caja” cuande el tiempo es muy seco, hemos encontrado en ¢l Chino
& la una @0 la tarde una temperstura de 1% ¢, en el interior de
las oajas. katc oourrié dedido a um tiempo sumsmente seec, sin haber
llovido por leo mencs una semana después de que 8e golocarcn las estaca
8¢ observd que cuando la tempereture alcanka estos niveles, el amari-
llamiento de la hoja de la estaca o8 muy wépido observindosse una mar-
sada deshidratasifm en la bese Go ella. 8in embarge tomando en osuen-

ta la tesperatura sefinlada eomo &p eatc, duran-
te los meses deo Febrero y Marso de emperaturas
de 1,6 ¥ 16,6 greadcs semtigradcs. an earaisando

estaess on oamas abiortas dajo riego continuo (Fig. 9} y el tiempo

para el inicic del exraiszem.emte fub de 36 dims. Lajes temperaturas
pues, influyen em retardar el enreissamientc, pero no caussan la muaerte
de las estacas, En ¢l moamente 4d¢ sseridbir este informe se tiems una



saja de estacas er El Chino con magnifico porcentaje de enraisamion-
te (Alrededor @e 90f ). 3¢ han registrade durante el SSsmpo del en-
raisamionto en Abril, las siguientes temperaturas medias; 29° 0, ce-
=0 nfxime y 17,8° C. somo minimas; hube une preeipitasidn de l.l‘ .,
Para ¢l mes de Nayo hasta ¢l momente do eseridir sate inferwe los da-
tos correspondientes sen; MNéxim 88° C- Minime 809 C; Presipitssién
3,6 mm, Resumiendo dirfase que las estacas emraissron sen una precip
pitaecién do 9,70 mm y wna temperatura mixima de 50° 0, y um

de 17,8° C., Per censiguiente vemos que la presipitasidn es m sesaria
adn en ¢l motodo de la eaje pare bajur la temperatura o impedir la
muerte de la hoja de la estaga.

Eeo oonecide que sarssteristicas genétisas hasem variar el fastor
lug en 10 que se refiere al elon $13. En ¢l métedo de Trinided, ade-
nis Go la sombra sedre las bévedas, los perisédieos colocades sodre las
ventanas y en ol interier 40 la déveda, redusen la smmtided de lus,

La lus se regula per la eantidad de estases que se sologuen. 51 se eo-
loea un gran ndmero hadrd eampetensis deo lus sntre ellas; igual eesa
swiede en} ol "métede de 1la ¢aja”. Bu este dltime, dede dusearse que
la lus afuersa de le gaja sea difwsa, sbtanidble do una sombra alta,
Sonmdra daja e indeseadls porque on dias de essasa luminosidad hase
que ol interier d¢ la caja sea demnsiade osswre, La falSa d¢ luz preo-
voca la cafda de las hojas en forma ripida, diferenciindose de la al-
e temperatura en @ue N 8¢ bserva deshidretasiod en ol pedinsulo de
la hoja. '

Es nseesarie mayer edservacidn de estos fasteres, pars determi-
nar su influemsia em lo ‘89 refiere al 6xite de enraisar ostasas
de eacao siguiende ¢l tedo de la saja."”

Las bévedas son preparadas en la si-
guieate ferma: 86 eolosa on ol fendo una eapa do piedra gruesa és
unas 88 em, Go espeser; lwege una capa de grava do 20 em. Yy fi nalmen~
te una de arena lavads d¢ 85 em., dejando wna lus de 20 em. entre la
versana y la arems, :

9) En la misas forme 86 prepara para enraizar bdaje riego comtinmue(rig
0; Nétode de la eajar Oensiste en celosar scbre uns era (Fig.10) en
1s cual se ha meselado el swele con un 75X de madera descompuesta
(proveniente de urrds), una eaja gue o5 1z bdéveda de enraizamiento

oon dimensiondes i 8,80 m. x 0,90 m, x 0,90 m, La tapa que la cubre
esti sublerta per "Cello-glass o CelloPcleth"; tiens forma triangular
y en su parte media tiene una distansia de 6,15 m. a la parte swperior
de la tapa.

Como la técnica de preparar y
plantap las ostaeas ¢s 1gwal en cualquiera 48 los tres m’ todos, se
deserive una sola ves. Deben ebtenerse de plantas que tengen de 2-18
a § afes de edad, aungue se ha dicho que de injertos se obtienen a
los 6 meses. La madera de la estaca no dedbe ser tierna ni muy lefe-
sa. Lo primero se evita no empleando brotes qws no hayan madurado
sus hejas y 10 segundo 56 usande estasas que tengan ads de 1,5 em de
didmetro. BEn gensral, el gresor de un lépis os el més aceptable. E)
largo de ls estaca pusde ser de 0,10 a 0,20 m. La estaca tendria em-

P



tences entre 3 y 8 hojas, que s30n cortadas a una tercers perte para
sumentar ol nimero de ostasas a solosar om la béveda. Los oartes de
1as estasas dedan ser 118508, ovitando desgarramientos en la eortesa,
le cual séle ae obtiene eon una cuchilla dien afilada. 851 se obser-
va la presencia de insectos adores en las hojas, las estacas se
sumergirdn en unz solusion de o x mil de Sulfato de lieotina, Un
estimulante para ol srecimiente de las raises serf colosado en la ba-
se de la estace, Asldo Indolitutbhice (comereialmente Hormodin ¥o.8,
Herck) es ol més usade, MNucho es le que que investigar sodavia
on el uso de estimulantes para el erseimiemnte de las rafses, La ne-~
eosidad de haocer ¢l corte baje ol RO pareee indispensedble, aum-
que 8f se ha viate la eonveniensia de mojar las estasas para evitar
deshidrataciones durante su preparseién, Xkl seear ol certe antes de
aplicar el Hormodin s necesarie para ovitar desperdisies de esta
sustanoia por humedeeimientes. ,

La Compafifa Bananera usa ¢l siguiente sistemss riego de las bé-
vedas & las 8 de la mafana; a las 13 del dfa y a las 3 de la tarde.
Exteriormente las bévedas se mantienem teodo tiempe hilmedas, Las es-
tacas eomiensan a enraizar en arema, a los 81 du!-:c hasen dos ins-
pecciones a los 28 y 35 d{as para poner en 1los solimatadores las es-
Sacas enraisadas., Anterfcrwente las estagas emraizadas eran pusstas
en capastas heabas de sfssara de banane, Ahora se ¢ocleean en aslima-
taderss, en un modio de suelo y maders descompussta., AhfL se mantie-
nen las eatasas yna semana; lyege se les va dande lus gradwalmente
al cabe de 14 dfas laz ostasas estan mn-nm- ir al o-r. En e
métode de la same dblerta, las estasas se o scen baje rieg Xl mé-
$edo de la saja suphine ol use de les aslimataderes, puesteo que una
ves enraisadas las estacas, ses van endurseiende gradualmente al per-
nitir que una mayer eantidad de lus vaya entrande a la ¢aja. Las es-
tacas enraizan de los 38 dias en adelsnte (Fig.10), pero esme ne sc
toman en suenta 10s 7 dfas enn que las plantas estén a oscuras on los
selimataderes, no Ray gren diferencis en el tiempe que las estasas Q-
ran para estar listeas para sl campo, 51 se remueve la osja uns ves
endurecidas las estacas, éstas pusden dejarse en 14 era durante algin
tiempe hasta que alcangen un tamafio apropiade pars ir al esmpe, evi -
tando asi la eampetencia per las malas hierbas,

El owadro siguiente trata de sumarizar lo referemte a la Propaga-
oién de las estasas de Cacao,.~

CUADRO IV - Com g 81stom

Metodo de Trinidad Cama Ablorta  [Metods de 1a Caja
‘ , 1 "
RiegoGAteneién  Oontinuo Riego continuo ! Cada 2 aias (1 vex)

P4empe Earaisamiento-Desde 81 Cnb 81 didas @ | Des@e 35 afas
Aslimatasitn Pévedas canastas Xras dajo riege XEn la misma oaja,

Perfodo Aclimatacién 14 dfas = 14 dfas 7 dlas
AEnraizamiento 86-99 & 856-90 & 60
Pérdida Aclimat : ) ‘ 8

® Bn srena({Quepes & Zemt)-Porcentajes ostimsdos,



CAPITULO VIX -~

La _Podas ' :

Ha 3140 ®l tratemiento en al Gual se ha Boservade efoste
aés netorie en le que se refiere al crecimiente de la planta, estims-
de on ol largo y difmetro de 10s brotos, y nimere promedio de hojas
en ellos, Oemo pusde verse en ol euadre I y Oréfico I, las dimensio-
nes de los Lrotes y ndmere promedie de hejas 08 mayer en los £rboles
pedados que on les no podados, exsepte en la del Aidmetro en el dlti-
BO mes, lo sual atribuye a quc mididrense bretes de ramas de schupenes
que siempre sem mis vigeroses. Al ehequear lee osquemss I» ehos do
les érdeles, un afie dospués, 50 enaentrd que les podados tiemen wna
mayer cantided de follaje, a tal punte que mo se puede apreciar ol in-
Sérior del £rvols ne ha hadide aumente ea la alturs de los 4rboles po-
dsdes, aun s{ parece netarse un oreeimiente lateral del dtémetre
moner del 1, tendiende a apreximarso al mayer. ia les no pedados
tampeco hay amumentes de altura; les dilmetres est én sin cambie, séle
80 observan las eondicienes spuntadas en las dimensiones de les dbretes
y oa ¢l ndmero promedie de hojas de estos. Kl nimero de masereas eco-
seshadas e 100 £rdeles podades fud de 520-% S 4de Junie a Diciemdre
y 819 ea 1los no podades., De Enero & Abril 108 numeros sen 885 y 1,219
respestivemente. No obstante, ne se puede afirmar aqui que la poda
bajo la profuceién del alle siguients, perque fué notoria la preduseidn
on les &rdoles podados, que estabanm mis expuestos al mercdes a la o-
rilla de la 1inea férrea que les ne podades em la Seceidm 7.-

13§ ] )
De los 4atos obtenidos,
en lea 190 arboles estudiades, he cqafm!.mdo el siguiente cuadrog

CUADRO V -

ARBOLES PODADOS ;3 WO AD
¥ aArbol-Tratamiento Nag,sos00had, %° Arvel-Tratamiento MNas.sosech.
) N-p=K £ 3 3 B N-P-K. ]
4  Teatige 4 4 Podado 13
Cobre 29 o Godbre 14
[ ] [ ) ¢ Sias 29
9 84 - - -
[ ] 2% 8 Asufre 88
) 68 ) Hierro )
10 2 10 Rsainel [ )}
b ¥ T. ) J 1 r.'tm 88
2 5 4 R=P=X [ )

Los datos snteriores son insufisientes para considerar si los trata-
mientos en 1o que se refiere a la aplicacidn de elementos mencres hs
tenido algum influeneia en la produscién, En loa &rboles podados
los nimeros 4, 10 y 2, no sen somparables con 108 oorrespondiomes ne
podados, por ser el primero y el dltimeo drboles jévenes de unos 10 a-
fios de odad, mientras que el segundo era un drdol fisioldgicsmente
incompatible camo se sefialé en el ocapftulo de la Autoinaompatibilided.
En el &rbol Fo. 4 (Testigo de los no podados) podrfa pensarse en
1s influencia desfavorable de la poda eon la produccién., Sedtn el cua-
dro anterior la poda podria haber afectade deafaverablomente los tra-



Sanisntes heochos eon elementos menores, exsepto en el érdol 6, ocuya
produsoién fue més del deble de la del esorrespondionte ne pedade; no
ebstante ¢l facter gendtice de alia produceidén pedria estar presente
on ol €rdel 6 pedado., Resumienilo, la influonsia de elementes menores
e la produscidn debe estudiarse a base de¢ mayer nimero de értoles y
ssando material ¢lonal, -

CAPITULO VIII.-

La pudricidén negra de la maszeres, causada per el hongo Phytophto-
ra palaivora Butl., constituye hasta el momento 1z enfermedad que sau-
sa mayores pérdidas en los eacactsles de la sena atléntiea de Cesta
Rica., En les 4&rdoles bajo observacién en La Lola 1la pbrdida por esta
causa aseendid emtre los meses de Junio y Diciembre de 1948 a un 868%
de las mnzoroas cosechadas, igte pereentaje os relativamente daje,
explisable per la poea precipitacidén y la variseiém de la sesesha. De
Enero a Marse de 104, las pérdidas aseendieron a un 34% de las ma -
sercas cosechadas, eonsiderandso los dates obtenidos en 180 érbeles.

El sumente ea la inoideneia de la enformedsad se debo a la eosesha, e
eomensd & fines de Marso, babieade ecurride un perfedo seco en sl mes
de Abril. in épocas de eosesha y fuerte precipitacién las pfrdidss
sscilan entro 50 y 786X de ls eosecha.

El henjgo causal, atesa las mazoreas en sualquier ostdde del desa-
rreilo, y cuando la precipitasién que le faverece eoimcide eon las é
peeas de ecsechs, el pereentaje mayer de masgoreas enferasas 8¢ sdaeva
ensre las desarrolladss per ser las mfis abundentes. BEs tambiéa sabido
qQue el hongo atasa les chnpomes y retofios jévomws, 108 que llegan a
sonstituir una fuente de imfeecidn, Mushe podrias eserilirse del hen-
§® y su bielogia, pero la idea fundamentsl es oensiderar ls enfermedad
desdo ¢l punto de vista de los tratamiontos heahos y un mayor énfesis
se hara sedre su eontrol. Lkl suadro siguiente sumarisa las pérdidas
observadas per la onfermedad en 19 érdeles

OUADRO VI = lMaserocas remevidas por gansa del
‘ Phytophtora en cemparasion de los
sratanientes heahes de Junie do 1948
e Abril de 190, ~

| AREOLLS PODADOS il RPOLES NO POLADO
IN® Arbel-Tratamionte MNas.Removidas | N® Ardol-Tratamisnte HNasz.Remev.
38 N-P-K 8 3 N-pP-K 9
4 Testigo 4 Poda 8
) Cobre 0 ) Codre 7
¢ Zine 8 L] Zine ' 18
7 Bérax 0 - - -
8 Asufre 0 e Azufre 16
o Rierro 14 9 Rierro 14
10 Esminel o | 10 FRanineal e
1 Teatigo(D.D.?) e 1 1 Testigo 25
2 ¥-P=-K b 2 R-P-K b -]

R >

Segin el cusdro anterior, la pods es el tratamlento que musstra re -




Sanientes hechos eon clementos menores, sxsepto en el érdol 6, ocuya

produscién fue miés del dedle de la del eorrespondiente no pedado; no
edatente ol facser genbdtioo de alta produceién pedria estar presente
oen ol frbol 6 podado., Resumienlo, la Anflucnsia ds elementes menores
e la produsoidn debe estudiarse a bass de mayor nimere de &rtoles y
usando material elomal, - )

CAPITULO VIII,.-

La pudricién negra de la maserca, causada per ol hongo Phytophto-
ra palmivora Butl., constituys hasta el momento la enfermedad que sau-
sa mayores pérdidas en 1los cacactales de la sona atléntioca de Ceste
Rica., KEn los &rboles bajo observacién en La Lola la pbrdida por esta
causa asoendid emtre los meses de Junio y Diciembre de 1948 a un 868%
de las mnzoroas cosechadas. iugte poroentaje ea relativeamente daje,
explisable per la poea precipitacién y la variseiém de la cesesha. De
Enero a Marse de 194, las pérdidas ascemiieron a un 34% de las ma -
seroas cosechadas, ecnsiderando los datos obtenidos en 180 érboles.

Bl sumente oa la inoidencia de la enformedsd se debs a la gcosesha, qe
eomensé & fines de Maerso, hadbieado ocurride un perfedo sece en ol mes
de Abril, in épocas de eosesha y fuerte precipitacién las pfrdidas
oscilan eantre 50 y 75X de la cosecha.

El hengo causal, atasa las mazorcas sn sualguier ostade del desa-
rrello, y cuando la precipitacién qus le faverece eoinocide eon las &
peoas de eosechs, ol porcentaje mayar de magoreas enferamas se odaewa
ensre lac desarrolladas por ser las més abundantes. BEs tambiéa sabido
qQue ¢l hongo atesa los chupones y retofios jévemes, 1los que llegan a
eonstituir una fuente de infeccidn. Muche podria sseribirse del hen-
§0 y au blelogia, pero la idea fundamental es oensiderar la enfermedsd
desde ¢) punto de viata de 1los tratamientos heahes y un mayor énfasis
se hara sedre su eontrol, Kkl cuadro siguiente sumarisa las pérdidas
observadas per la enfermedad en 19 érbdboles

GUADRO VI - lMaszorcas removidas por gausa del
Phytophtora en comparasion de los
Sratamientes hoches de Junie de 1948
a Abril de 1969, ~

¥ Arbol-Trataniontse Mas.Removidas | B° Ardol-Tratamiente HNaxz.Remev.

S N-r-K 8 3 R-pP-K 9
4 Tostigo 4 Poda 8
8 Cobre 0 ) Codre 7
) Zino ] L] Zins , 18
7 Bérax 0 - - -
[ Asufre 0 6 Azufre 16
0 Rierro 14 o Rierro 14
10 Esminel 4] 10 Faminel e
1 Teatigo(D.D.?) e 1 Testigo 213
2 ¥-P-K b 2 R-P-K 8

Segin el cuadro anterior, la pods es el tratamiento que muestra re -



-"-

sultados mds favorables en ol sentrol de la enfermsdsd, La myer in-
¢idensia Qo la enfermedad en el arbol Ko. 9 (podade) se explics por
oatar bajo un arbol de somdbra muy densa. Kl baje poreentaje en ios
R0 podados se debe a la eliminacién del foeo de infecoién per reme-
vor cada seamns las mazoreas,- :
Qontrol de )a Ipferwedad:

Del ocusdro anterior se obtiens que la poda
por dar una mayor lus y asreasién, sausa un descenso en la inscidemeis
G la enfermedad. Indudablsmente también ume regulasiém de la
sombra donde fuese posidble, ayudar{a ventajosamente.-

in le ques s8¢ refisre a plantaciones clonales ye se ha vist 0 la
importancia que se 1o da a la pesidbls resistencia que debe tener ol
material seleccionado, :

Control por el Uso de Equipes
Ha 81d0 provado que los com;uestos de 0o~

tre ocontrolan la enfermedad. 4is{ la Compalfa iananera ha sumentade
su prodwscién de 400 s 1,000 libras por acre por el uso del ealdo ber-
delés., Compuestos d¢ Calvazulre se ha eneontrado que son de valer
on sl eontrol de la enfermmdad, Pare ol fingquere aa peguefio, el eon-
trol ceasistiria en podas livianas y em conter con un equipe de atomi-
Sar poquelio, que podria ir em um earro tiredo por une mula, eonsistien
40 esensialmente on una pequeia boaba de moter y aplieando cuamio la
sosecha estd a modio desarrollar o con iitarvalos de 60 dfas, Se po -
adr{a heser una splicacilén de férmula 5-65-50 y luego bajar la prepor-
sién a £-1-60.~ Pare planteciones grsndos, si se guenta con mdios e~
sonémicos puede instelarse un equipo (Fig. 12), eamo el que usa la
Cempafifa Lansnera y que se desoribe a eontinuscidn. gonsta deg
2) Planta Centrsl - b) Tuberfas- ¢) Sprayers (pitones)

Consta de cuatro tmques t uno pare suspender la

ver el Sulfato de Cobre y los otros dos tangws
som eapaciasc pasa 2,000 gls., oada uno pera meselar la cal y ¢l sul-
fase y obtener el fungisida conecide eome e2lle bordelés,-

En ol tangque pequels 50 60looa Ja cal on umes 300 gls, de agus,
siende 4iswelta mediante un egitador eo0loeado en el fondo del tanques
be deja la suspensién de cal en repose por unos ¢ineo minutos eon el
abjeto de permitir la sedimentacién de las materias extratias que irf-
An & obstruir las diferemtes partes del equipe. la solusiéa de eal,

‘esharia al tengue mesclader se hace pasar por un tamig, En
si OUro tanque pequefle se hacen diselver 800 lbs. Ge sulfate de eodbre,
ol cual une ves Aisuelto se agrega a la 6al son abundameia de agua,

9 sea eon los 1,7008alones que faltan para formar los £,000, sapaci-
Aad del tanque merslader. il usar mmehs agua para disolver el sulfe
te ¢ lz dniea smnera ds ebtener um fungicida biean preparado, pues si
se agrega ¢l sulfato o eobre ain diluir a la ocal, se produse uma
coagulae iln indeseable que afseta la efectivided del fingleida. Una
bamba situade convenientemente hase llegar el agua para el tmbdbajo Ge
1la planta sentral, A la salida del tenque mesclador hay un sedimen-
tador con una llave que permite aliminer les residuos que podrian ha-
berse pasado a través del tmmis, il fungleida va a una bamba con

6 embolos de donde sale eon uma presién de 750 1iba.

Les tubos principales son de 2" de didmotro, Los tudos se-
eundar ios son de 1-1/4" y estan separados por una distancia de 1,000 m
En los tubos de 5/4"-separados cada 100 m., a ¢ada 30 m, hay una be -
quilla pare eonootar las sangusras. Con la presidn indieads salen |
por sl pitén 5 galomes por mimuto., La operacién de atomizar dede ser

|

Pl



renlisada ripidamente en una forma tal quo el fingicida forme una
delgada pelicula sobre la parte donde se splica, pues sl hay forma-
cién de gotas, ol fungicida cae por gravedad, simdo su efecto casi
mulo, ya que el efecto de un fungicida eata determinado per uma re -
lasion muy simple; efecto del fangicida s fgual a « tiempo que el
fungiocida se mantenga en sontascto con los hongos © sus formas de pro-
pagacién. Dos hombres atienden la plante central y otros des por ca-
da manguera, trabajan en la splicacion del fungicida, y atomizan sua-
tro acres en ocho horas ds tradajo, Per lo tenteo, el personal necesa-
rio para usar el equipo en su totalidad, es de 30 hombros.-(este da-
to es aproximado). El costo de atomizar un acre eon intervelos de
60 dias os de 30 dbélares por alio saproximsdamente.

CAFITUIO IX -

Indudablemonte el primer paad & dar para renovar uns plantacién
o3 aplicarle uns poda recional. En 1o qus se refisre a ésta, hay en-
tre los finqueros, sobtre todo los de color, uns verdadera ignorancia
como preacticarla, Muockas veces se observa can sorpresa cémo eliminen
las ramss principales psra evitar que se acerquen s otro &rvel, suan-
do 10 indilcado seria cortarles la poreiém terminal. in gemral es
deseable 6n ol cacao traetar de obtencr un &rbol que se ascerque al ore-
e¢imiento natural de le plantas un tronco y sus reuas principales, Da-
da la posibilidad de que 18 poda afecte la produceién del sigulente
afio desfavoredblemecnte es preferille hacer podes muy livienas. Otro
aspecto que se toma en cuenta en la renovecidn es la siembre de plen-
tas en 1os lugares vaofos. FPars ello seria desesble utilisar plantas
‘de almécigo de unes 0,45m, de alto, para evitar pérdidas enél replan-
te dedide & las males hierbas. In Irinidad la idea imperante es reno-
var la planteoidn mediante la sienbra de eastacas do material selecclo-
mde, Indudsblemente o3 una buena medida y faetible intentarls en
Oosta kica, Ila 8ido mensionado en el Capftulo del Injerto, ol posible
uso de ellos para renovar las plantaciones. In efesto, injertando en
los chupones situados lo més abajo posible en los érboles, pprmitiria
que ¢l injerto se desarrolle y luego paulatinamsnte se poda el &rdol
viejo, En esa forma podria evitarse el dessenso ds la sssegha en u-
ne forma btrusca y 1o0s &rboles visjos se eliminarf{sn cuande el imjerto
estd oercano a la produccion. El uso de semlillses para renover las
plantaciones, es fastidble, aungque suesta mucho que las plat as ocres -
oan Yien por la falta de lus, pero si estéin situadas convenientemerte
podri{s injertarse en las plantas de samillas y obtener as{ wna plan -
tacidén clonal renovada por injertas a partir de una plantaeidn vis Js.
Posteriormente se laria la corta de los £rboles que no tenian ohupo-
nes en el maomento de injertar, para que se desarrcollen y pode injer-
tarlos mfs tarde.-

CAPITULO X - 3SUMABRZLO-

El informe anterior oomprends la mayor parte de los conceimientos
adquiridos dursnte un entrensmiento de 18 meses on ol Programa de
Cacao del Instituto Interamerisano de Cilenclias Agricolas. Uso liberal
sobre le materia ha sido hecho de la literaturs disponible en la bi-
bliotees del Institute, Los conocimientos enbl ocempo se han adquiri-
do por observaciohes directas reslisadas sobre el comportamiento de
la planta en la plantaeidén experimentsl del Instituto y el la finea

La Lola. El material de estudio, le hs constituide pues, la planta



misma. 3¢ da wna descripeidén de ella %al some se ha ebserwvado,
prescindiendo de las deseripsiones bdoténicas elésiecas.

Las eonsideracienss ec0légioas que intervienen en el hadbitas
de la plantes, en la sena atlantica de Costa Risa, se hasen a base
4o las visitas realisadas a diferentes fineas,

8¢ hace una referensia al comportamiento naturel del érdel
dosde su crecimiento hasta la sosecha., Se estudian los faotores
que deden tomarse on susnta pare ¢l ms jormmiento de la cosechm .
Siendo la propagasién vegetativa d¢le ghnu un paso impertante
e el future del cultive on la sona atléntioa de Costa Risa, 8¢
hace enfasis en los métodos usados; me jorsmiento de ellos y la
posidilidad de un nuevo método. Se estudisn temdbien los fastores
que determinm sl enraisamiento de las estacas,

En las operaciones de cultive y la ressscifén de la planta an-
Se olla, 3¢ ha encontrado qus la poda, usando el llamado tipo de
Gosta Risa, parece que os ol tratamiento que musstre una mmyer re-
puesta, tomando en cuenta el aorecimiento de la planta, fellaje,
longitud y diémetro de los broteghrodweidos y némero promedie
de hojas en cada drote, Kl use del xins y la poda podrian tener
un o0focto favorable en la cosecha, exeopto que haya fastores geo-
néticos envueltos. MNayores repsticiones serén necesarias pars
formar un me jor eriterio. El D,D.T. usado para estudiar el efes-
te 4s l0s insectos on la produccién, tiene un sfecto Gesfavoradls
sobre las flores, el follaje y en resumen sodre el vigor del £r -~
bel.

La poda también parees mostrar un efeoto desfavoradle en re-
lacion a 1a produseidn, y dentro del limite del afic gque siguid a
la peds qunque mayores ebservaciones son tamwdbifn necesarias. Un
ofecto inverso si se ha observado en el control 4e la enformedad
de la masorea. Las atomizaciones eon oaldo berdelés esontrolan la
enfermedad aumentands a alge més del doble la cantidad de sasae
obtenido por aere. , '

Finalmente so hasen algums considersaciones aobre la renova-
eién de las plamtaciones vie jas, mediasnte ol uso de injertos so-
bre chupones ¢ injertos em plantas de semilla,.-



-P8 D -

RBLBLIQSRAZIA

Bondar, OGregerie (1) A Cultura de¢ Gacso Na Bahia, Institute de
Cseao da Bahia, Boletim Technico ¥o. 1 -
pp 49-80; 79-83, 1038

Chenery, K. NX. (2) The Neisture Profile in Trinidad rmw{
Rardy, F. Cacao Soils, Iropisal Agrisulture £2 (3)-
. 100-118, June, 1948 -~
Dade, H. A. (3) Origin amd Spiral Arrangsmsnt of Cushions in

Cagao, Department of Agrieulture, Gold Coast
Bullotin No. 18 pp 1476150, Year-Book, 1928

Dejean, Monod (4) Ploracién del Cacno, Boletfm Informativo
del Oacao, Instituto Ciemcias Agricolas -
Turrialdba, 1(13) 1948 -

Llane, Oemes, E. (8) E1 Cultive del Caeeo, kinisterio Reonomia -~

Mae¥Fic, J. W, 3. Bﬂot‘.. Colombia, PEs-. 37 6 1947, Ceratepo-
gonidas Colleected in Trinidad from Caseae
Flowers, Bulletin of Entomologieal Researsh
35(3)297-800, 1944

Nentgomery, B. G, (6) World Trade in Cosaa, pag. 1, 194%
Tayler, ice M.

Pittier, H, (7) El Oacaotero, Apuntes Histéricos y Bot(ni-
' 608 ~ pag. 1, Jullie 1931
Peanetto, A. F. (8) MNatural Pollination ef Casao Theedroma Leio-

earpa, bern. on the Gold Coast II, Tropiecal
Agrioulture (19)(10) : 188-191, 1942

West African Cacao (9)
Research Institute Quartely Report ¥o.15, Tafo Geld Coast-1948



Per 0ial
onal

8 S8istema Ra-
oal Arbel de Caceao
en este In-

Terreno Pen-
Cultivado de
Regién de La Es-



+ 4= Arbdvol qus
ne un alto porcen-
taje de Polinizacién

Esquema Conformacién

Arbol 10, Seceién 1, |




(-] Plan-
8 de Almfol~
g0 Injertadas.

« Injerto Cre®
ciendo, hecho en FPlan-
tas mostradas figura
antexrior.-



~ Bévedas en construg-
eién pars propa
estacas segin .g?:;-
todo de Trinidad.-

Iig, ® Cama pa-
ra enraisar este-
eas dajo riego
continuo,

L - Vista de

— "La Caja pa
ra enraisar
estacas,






PACCITE LD NTEE O l’a& ke D 5L C LG

xr{.u— --—' L SR A 20N O T IR} IR Y
Ja?

et W R L B TS TN % SRS T~ A :ELP‘

..-u*-‘- . e A ;\:‘<x
‘AJu ! R TN

-

for Rebesrto Nz 000 lora

WO ITIRG LNV RICH L OV IETIQ ALY

. . ok . . v
Tmﬁbﬁ-f&un’ N e u': l:&

IR &1
R Y4



PAGTORES QUE APECTAN LA CALIDAD DEL CACAO
PRODUCIDO EM VARIAS FINCAS DE LA ZOMA ATLANe
TICA DE COSYA RICA

Teanis
Presantada al Cemité de la Faculted como

requinite pareial para optar el grado de

Eaclatex Acriouliures
- W

Institute Intersmeriecans de Clencias Agrieoclas

Apreodados

“w



e
Asxadecinisniss
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‘Haeld on Bebanilla de Alajusla el 31 de Diclembre de 1920.
"7 - Realizd sus estudios en la escusla primaria de Marse

&s 1928 a Diolesdye de 1933. BEn 1938, inieié sus estudios
4o ensefiansa sesundaria eon ¢l Liecee &s Gesta Rica, y edtuve
su ${sule &s dashiller en Olensias y Letras el 17 de Dicien-
‘bre e 1938,

Bn Narse d¢ 1939, ingreid a 1a Pacultad ds Agrononfa &
1a Universidad &s Cesta Risa. BEn el afio de 1941 gdSuvo el
prenio en un eoncurse on la misma facultad sodbre el mejor
trsbago en 1a * Fijaeiéan simbiética del nisrégenc®. Desde
o) § 4o Diclemdre de 1981, hasta el 15 de Narso de 19%2, es-
Suvo realisando estulioes sedbre el eultive del hule y sus pro~
blemas on the W8.D.A. Rubber Station, Twrrialba. Bl 7 de
Noviemdre 4o 1982 finelizé sus ostudios wniversitarios, ha~-
diendo optado el ${tulo de ingeniero agrénome el 7 ds Fedrero .
de 1983, previa pi-o_unt““n s su tesis de grado titulada
* Ganader{a y mao de ongoi(o en Gosta Rica® y después de
sustentar ¢l examen de¢ grado ante ¢l respectivo comité &e la
facultad, Dgsde ¢l 8§ 3¢ Noviendre d4e 1982 hasta el 30 de No-
vienbre de 1947, desempefié ¢) osrge de Assistant Manager en
1as plantaciones de oinghona de la Experimental PlanSations
_it@.. on Buerh:Yista de San Carlos. Bl 12 de Diciesdre &o
1987 fué 1lsmade 2 ooupar el cargo de estudiante asistante
en el Programa del coutx:o do) Caseo &o ufo Instituto y a

realizar su entrenasmiento en el cultivo del eacao.



Ic"
II."

III.-

Iv“'

VIIO-
VIII.-

X.-

S e

TABLA DE CONTENIDOS

INTRODUCCION
LITERATURA

Conceptos de calidad

Factores que afectan la calidad
Consideraciones generales sobre la
cura del cacao

LUGARES DEL ESTUDIO

Ubicacidén de las fincas
Seleccion de las fincas

METODOS DE TRABAJO

Obtencidn de la informacidn acerca de
las fincas
Obtencidn de las muestras

OBSERVACIONES Y RESULTADOS

Factores ambientales

Condicidén de las fincas y sistema

de cosechar .

Factores en la preparacidn del producto
Comparacidén del producto obtenide
Resultado de la prueba de catacidn

DISCUSION DE LOS RESULTATOS

Acrupacidn de las fincas

Consideraciones sobre el aspecto externo
Consideraciones sobre el aspecto interno
Factores ambientales y condicidn de las
plantaciones respecto al valor del sabor
Factores en la preparacion y manipulacidn
del producto

CONCLUSIONES
SUMARIO
BIBLIOGRAFIA p——
/,«ﬁELA CONMEquq.
\" 7,

INSTITUT? INTERAMZRICANO DE )
CIENZIAS AGRICOLAS

r
\__(19~ @\
Llarma caaTh

B e S

Pdgina

10
12
17

1
1

19

21

CRUR B

38

Lo
L3
L5
L8
51
6y
67



e

I, XMIRCINCCIOR

Buena ealided o8 una de las condiciones dessabdles en
mmumlma. En 1o que sl cssap se refiere, s
ds inportancia bisiea pars ¢l mmfagthurero, por que 4o ella dee
peide en parte la slass dg producte que se pueda efreesr al eon»
smidoy y en 19 que concierns al productor, la obtenciln de una
ealidad aceptadle © mejor sfin, Tusesde oon empefio per 108 menks
fagturercs en ¢l merosdlo, o8 é¢ smm iwmportancia en los préaimos
afios, en qwe halwd h tendencis de &iferenciay ealidades en los
neresdes,

Hasta ¢l mamento, Bmo o8 posidle afirmer qus distindes
¢alidedes tengan difersncias de precio en 108 mereados, dado
Qe e ganernl, 1los cacnos qua #¢ despachan d¢ Costa Riea a les
mresdos ascnn menslas heteropineas formedas por ol eacao de dise
tintas fincese, los cacacs finos como Arribes, Puerte Cabello, ete.,
han tenide siespre um premio per caracterfisticas inherentes, suyo
wigm segin uncs s genftise, ¥ segln otros producto del ambdente.

Para gacacs eomo el de Costa Ricay, que segfin epinién se
wmsuentra en ¢l 1imite entre los esoaee finss y los bases, deden
aistir fagtores; algunos yosihlemsnte eantraladles, que deterw
minsm una calidad aceptadle © ne del producto cbtenido,

Rl Centrye del Cacao del Instituto Interamerigeano ds
Cisncins Agyiscias eonsiderd enin Luportente sexia Wratar ds ae
prociay 03508 fagtorese

Neo abgtante que la muyor parte de las plantacienes de
Gacap de Gosta Rica pavesen consistiry del mismo complejo de tipos
® variedades d¢ Caca0y en proporcicnes més o menocs uniformes, hay
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wa amplia variscién en ¢l sabor del chosolate cuando es hecho
del cn0s0 procedente de las distintas fincas,

58 ealidad 4o una determinada finca parece ser mxy
etngistente de wna estacidn a otre, Puesto que es consistente,
o podria separay al mence per ¢l momento, el efecto de laz en~
fermedades, drensje Y présticas oultursles, ya que estas condi-
d%hmmmmhmmtouhsnnus.

Ee osnsside, que el caeuo de mejor sabor, no viens de
los grandes beneficles, sino @ algunos d¢ 1os pequefios evltie
vadores y los mftodos usades por ellos podrian ser adoptados por
el resto sin mysres gastos.

Un proyecto de wstudio pars investigar la variacién
en @alidad ¥y deterxinar sus ecusaes fud elaborado por el Jefe
del Canrtxe del Casnof ¢ sneargl al suserito de su realisucifng
sus observeeicnes ¥ resultados son dados a ecnoeer a trovés Ge
las siguientes pdgines.

K1 objete fendamental de este estidio, es tratar de
apregiar 1as factares esusantes de tal variscién ecn la esperan=
28 que resulte de elle wna mejer eomprensifin en 10 que al manejo
del producto se refisre. Xay 1a posibilided, que aistemes més o
menocs Wniformes entrem 6n USe para la odteneidn de calidades de~
seables pars el meresds; 81 ests estuvdio llenars lop fines que
8¢ parsiguen, entre elles estar{as sin duda algwna, la posibilided
de ung Ads répide ¥ mejer sdaptacidn s los nveves sistemas, por
vin mejor sutendiutente del eonesrte de €al1dady de los factores
Qe 1 infivyel en Wi U otre sentido, ¥y lo importante serfa que
s otntyol esthé en manes del finquere,
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La rovisién de la literaturas disponible, con el propd=
sito de obtener inforracién lo més completa posible sobre los

_ fagtores que afeetan la ealidad del cacao fué reslizade, En

este aspesto se pude distirguir tres escueclass

&) Bstf esmstitufda por wn grupo de investigadores, que resli-
zarcn sus observaciones en la Costa de Oro, haciendo hincapié
en 1a apoyiencis externs de la almendra, grado de llenamiento,
Yy sobre todo tratando de determinay factores gque impidiesen el
dafio per mpohos e insectos en las almendras despachadas al mer-
cades LKstos investigadores aparacen en la correspondiente
bdibdliogratia, en los informes anusles y otras pullicaciones
hechas por los Departamentos de Agricvlturs de los paises del
Afries Cccidental (192,3950697,859411313,19420,27,29432,y 33)e
La literatura comsultsds no permite se*alar si las, observacio-
nes y estudios de ese grupo ds investigadores se prolongan nis
allf ds 1930,

B) Esta escuela, la nfs smplia de las tres, estf constitufda per
un gran nfmerc de investigadores, la gran mayoria de ellos
autoridades en los campos de la Bioquimica y Quimica del
Carbonoe Las obsarvaciones realiszadas -m desde 1900,
hasta 1941, (10,15%,16,17,18,21,22,24,30,31)s En resumen,
ellos trataron de obtener métedos para mejorar la calidad del
eacac en el laboratorio, por les més variadas formas, mante-
niéndose s{, dentro de nétodos y apreciaciones légicas, En
1935, Knapp (18) publicé un tradajo detnllado que se inieia



N, N
omn observagiones hechas en las fincas del Africs Oecidental
7 Trinidad, hasta la apreciscién ¢: el laboratorio de caraes
teristicas buscadas por los mamufacturercs en ¢l interior de
las almendras de cacao,
e) Esta escuela, @ es 1la mfs reducida de todas, ls coustitue
yom investigeacores holandeses, que trabajando en Java desde
1936 a 1943, tratarom ya de obtener idea de¢ los factores
que afestadan la eslidsd del cacao procducido en las distine
tas fincas, 126), . Indudablemente, ¢l estudio detallade de
estas investigacicnes seria de gran valor pera el presente
trabajoy ¥ a pesar de haberse estudiado vn sumerio en inglés
obtenido del original en holandés, no es posidle pars quiem
eseribe, spreciar todo el valor del estudio reslizade por el
Dre Roslofsen y colaboradores, El presente estudio, tiens el
propésito de poda ‘dneluirse dentro di esta dltime enevela,
esto es, aprovechando las odbscrvagiones hechas en lss anterio-
res, poder formar un ocvadro simple de observaciones, fcile
mente comprensible para el finquere de las sctuales plantacio=-
‘nu en Costa Rigca, de medo que sin mayores gastos logre wn
wejoramiento del producte obtenido, ’
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Sanaanio de Calidadt

Sogtn la definicién aprobada por The Council of the
International Office of the Mamufacturers of Chococlate and Cocos
(1%)y una almendra & calidad aceptable debe sers |

"Un grano con el interior de color pardo (cacba clare a
pardo de acuerdo con el origen), seco, de textura abierta dedido
- & 1a boena formentacifn, Debe ser friégil cuando se le presions
entre los dedos, »

Por otra parte, granos defectuvosos serian los que pre~
senten; a) hohosj d) insectos adultes o sus larvasj ¢) eoleres
en su intericr violsta o pizarra, La propereién de grancs des
fectuonos no debe ser mayor del 1087,

Como prede observarse la anterior definicién no incluye
clertas caracteristicas que actvalmente se toman como base para
fesger 1a calidad, tales como el color, sabor y aroma del licor
Ge shocolate odtenido, dsbiendo arregarse adenfs el grado de
seides de ese licor, S8iguiendo a Knapp (15), es posidle seflalar
aquf desde un punto de vista comereial, las caracteristicas de-
seables en ™n éacacs almerdrss sanas, tamafio uniforme, llenas,
emn la eutfoula tardién sana, Esta dederd ser fspera, quedras
disa, svnque no muy friégil, y deberd estar separada de los coti-
ledenes, Al presionar el grino entre los dedos debe deamonuzarses
. M oler dede ser paro, agradsble, caraoteristico, uvsualmente como
de vinugre y no deberf tener traza de olor extrafo (mohoso, ranciq
o 4o Immo), Los fragmentos deden tener sabor a grasa, ser refrese
eantes sl peladar.no myy smargos ni sstrigentes. Tembidn deben
swtar desprovistos de sabores m. Al cortar el grano lonﬁ-
tudinaimente, por ¢l centro, deberd ser més © menos suvelto y <«
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color de la seccién puede ser candla, pardo oscuroc, pardo jfrpure,
segfin 18 variedad, pero deberf ser brillante y libre de colores

’

oscuros O pigarrae®

Un factor muy importante en la caltd;d el cacgo es cl aroe
mae Es sabido que no hay una correlacidn entre la 1nten§ldud
del arama de un grano crudo y despyés de tostado, siend> apre=
clade @] aroma despuls de que se somete al tosta:iento (26)es E}
conocimiento de ciertos hechos en el proceso de cura ha permitido
a los manufactureros reéular clertas caracter{sticas c¢el cacao
con fines industriales, tales como f{jar un grado de acides que
es necesarlo jara la elabofacién de clertos productos.

E® conocido también que el aroma estf influenclado por clerw
tos factores durante el proceso de curado, y 8l las sustancias
pi;cursoras del aroma no se desarrollan por un buen curaco, es
posible que @l nanufacturero no pueda obtener el aroma deseadOe
Por'conslgulcn&ct Beberf{a agregarse a los conccptos-antorlores
tomados de Knapp (15), el aroma como una de fas caracter{sticas
de calidad deseables en un cacaoe

Fero, aun si-se hace excepcidn de los . ranos dafiacos por moe
hos e insectos y bas&ﬁdose en los conceptos anteriores, nb 85 po=
sible obtener enjlas fincas de 1a gona Atléntlica de Costa hica un
cacao-de calidad perfecta. Los caceos finos (Arriba, ;ueito Cabee
llo; Caracas, ctc.), llegan al mercado canteniendo un clerto o1 o
centaje de granos no curadose El aspecto externo de la almendra,
1leno o arrugado, no es posible constituya un {ndice de la calidad,
puesto que los granos arrugados estin relacionacos con la velocidad
del secado (is). |

Se supone, que si el cacac no ha sido lavado, la lin; iezs externs

f
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dobe former parte principal en la spreciacién de la calidad,
porque almsndrag econ restos de la pulpe adheridos a-la outfcula,
pedria ser indicio 4e un proceso de fermentacifn defectuvose ©
mlog proeceso que parece ten r influencia notoria en la oz2lidad
del producte obtenido,

Tanbidnn este es vno de los objetivos de presents estuvdio:s
podria estinurse parcialmente 1la ¢rlidsd 4 \m Gaceo por 1la o~
pariencia externa de las almendras? '

Iactares ane afectan la salidads

Bn ume forma general, les factores que podrian Influvens
elar la calidad soni a) Genfticosy b) Ambientales, entre los
que dodben imcluirse la condioifn actral de las plantsciones en
10 qus eoncierne al presente estudio y e) Manejo de la cosecha
y obtoncién del producto.

Como ha s1do moncionado anteriormonte, el aromn £amos0
4e 108 cacaos finos, se ha atribufdo s ecsracteristicas genéticas,
Y especialmcnte en el easo del eacaovlrriba, se ha considerado
e el svelo y ol clime, scan determinantes del aroms y hasta
slarto linite, do la busna calidad observadasf 8in duvda alruns,
una apreciacién de los factorcs geméticos y la posible inflvenw
eda 48l &2ixa, #flo puede ser hachs en base firre nediante el
uso &0 moterinl clcnsl, ab-reando diferentes fireas parz st ubis
czeilin, B prusbas preliminsres ds eatseifn, se obttuvo una 1li-
gera difororcia en el srora a favor del Clon 221, erecido en
Turrialba a wna slevecifn slge mayor de 500 wetres, en corperas
wifn eon ¢l nismo elon eretichde en Zert y Alwirante a voh ele~
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vacifn alrededor de 10 metros scbre cl nivel del mar (k).

Bs opinién de mchos de los investigadores que se han
dedioado en mayor o menor grado al estudic del posidble mejorae
sdento del producto, que ellos no disponisn de métoldo alguno,
per lo tanto menos an el finquero, para obtensyr un cacaoc de
ealidad acept~ble de una eosecha en condiciones inadecuadas,
hablando en .onscs extremos, mazorcas verdes © da“adas por en=
formedudes o insactos, Fo obstants, se se”ala (26) 1a posibi-e
14dad do mejorar wna cosecha de oacad, usando mé$odos especise
les, an 12 necesidad ds mantaner ls economfa de la eoseecha, ante
el dmf'0 que causan plages especificase PFero es ¢e suponer, in-
verssmerte, que m cosecha sun reauriendo ccndicicnes adoguadas,
el produrto obteride de ella sea de ealidad inferior, si no fué
mnyiado dentro dsl Sptimo de condiciocnes qve son inherertes
para cYtconerlay

Los factercs amblentales y agquelles que incluyen la ob=
teneién do la cosecha se presentan en el sigulente euadros

SLI50 s Foctores que afectnrfan la Calidsd,

ORI HCTICR DE LA CCSFCHA

Tiypo de Cacao Cultivado
Frecuencia de la eosecha

Estado de madures de las
naroreas

Tiempo transourrido para
os abrirlas

U S e e suinpeand

Bn las fincas de la szona Atléntice de Costa Rica, asimismo
o Ins distintas regicnez de los poises productores, axisten variae
clénes en 1a farma de preparay el yprodueto, coeprendiendo la pro-
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paracidn Gos proeesost a) fermetacifn y B) secedo,

Les distintes investigadores han llegsdo a estadlecer -
wm térnine, que da idea eaddl del edjete perservide eon @) primero
de 188 @08 Proeesos meneionsdes ¥ que 8¢ conces ocEw "Cura del
Casac”, Kl %@ruino exra es utilisuéo tamdién en otros productos
dunde 1a eulidad es ¢ importancia Misies, por efemple en el té
Y al tabaco, BDedide a esas wrisciones spuntadas, los factores
que tnfluivien en 1z preperacifn del produeto, se expenen en ¢l
euadro que sigwes | ' '

Tamsfio recipiente Tiyo

Cantidad de almendras : Mengjo 44l predueteo
Esposor de la masa Temreraturas &urante
VYolteas de la masa - - ol secede

Horas de fermer.tacifn Horas de secado

OCuando 1ns almendyas son removidas de 1a masores estén
rvodeadas de wia pulpe asvoarada, E1 centenido de asbear (36) -n
‘ateha pulpe eseile del 10 al 13, estando dos tercios de este
‘attfoer en forme de monesas, In 163 frutés apenss nmeduros el
sontenide dc axfiear e la yulpe es 2,%/mayor qre en las Bien
meduros, pere sflo wna tercera parte del asfear 10 eomstituyen
1as menesas (26), |

Le remoeién de esta pulps, qne en métedo recientemente
'Sasarr01ladé Se hace por lavedo, on los usados en 1lzs finess
‘o yealize, medisnte el proe¢co eonotide eovme "fermentecién®,
Para que esta puipe se disuelva es necesarid que osurran wna
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serie 4o camdios &e oarieter biegufnieo, La intensidad con que
Sales eaxdios se verifiquen estarfa relasicmada oon la cantidad
(masa) de alwendras) per 3a relncify de la superfisie de osa mes
Bk a su velumeny porr 1z ssreacién d¢ ella, otes, En tfrminos go~
neraies puede censiderarse, segéin lo expressn varies sutores, la
vemoeién de 1z pulpa segin los mitofos emplendos on las finess
como " fermentaciln externs ", dando ¢l nomdre Ge "fermentaeifn
iaterna" a 108 caxbies que ccurrem en ¢l interior de la slmendra
dadide a fastores odienidos en la primera,

La rewmoeién de la pulpa es verificada por la aecién de
wvarios sderoorganismbs, cuys presencis ¥y attivided sen fmdispene
sables pars que tal proceso se Pealice em lus cendieiomes scrrien~
Ses ds las fincas, Estos mieroorganismes son levaduras, besterias,
¥ algunos hongos (26). Begln el estuiio mmeionado algwaas levee
dores, y no las dacterias del ésideo lietics o seftico, produesn
wns ensiza 1z cual disvelve las cflvlas de la pudpe permtitiende
iz remocién de ésta. Hay indicecicnes 4l yeviser ¢l trabeje de
Ins varics investigaderes, que las lsvadures sparessn eh la pule
P4 My poeo tiempo despuls de hader side adiertus las mayeress
Y extraido las slmendrase Durunte las yriserss 1% herss con-
eurren muy diversss clases de levaduras, yere nis tarde muehas
‘@ ¢1las son eliminadas, De las 2% a 1as 88 horas, slgunas vee
oo niis tarde, rredominan las beoteriss Gl Scide lbetise ¥ luse
o bactorias del #0140 softico, Condieienes Ge clima afectan la
sequencia y 1a actividad de 163 presescs reslisades per los miero-
Wrganismos, ¥ estin inflvencisdes prinsipelmsnte per ¢l dejo i
4 3,7 en 12 pulpe freses, permttiondo sflo o) crecimiente de hon-
898 ¥ Levaduras, Ouando ¢l P sude & WO las besterias del écido
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dfgtico toman la preponderancia, yrodablemente tanbidn favore-
aldas por 1a slta Sempevatura y 1s baje provigidn de oxigene,
Jag dasterias del £eido seftics ue prefisren wn PN myer de M0
doyvien pera su evesiniente del alechal, sl ensl debe ser pro=-
dpeido prinere per las levadures. La preduecién de aleshel y COp
& partir de los amfosres es voa reaseldn exvbfrmisa, (18, parte II),
dostice y agua produce wna eantidad de saler ssnsiderablemsnte ma~
T ,
. Cuando se aleansa una temperstura entre los 40® y los
§0° (21), 1las cflulas de las almendras mueren oon liberacién de
eisimag oxidantes. Al mismo tiesgo al entrida he perdide su vie
$alidad, Puede censiderarse que ek ese punto ge inieia 1a “fere
mentaeils interne®, les taninos sem emidados ¥ ol lieer de 12 pul-
ymmmhaﬁm.mluuuluouw;h
almendra hincharses cendfcifn que 1tege se mavifestefe en la fae
- ¢ilidad de “quebrarse” la almendwee Lo Fresensia de aire es mee
RsAYia para que se realicsn 1ee procescs ensimfticese Kl desen
rrolle del arcma (18, Parte IV) ne se imfeis sino hasta qué eemrre
Ia merte ds la almendree Rete signifies, no sfde qus plerda m
eapacided de gerninasifm, Sino la murte de las ofinlas de los
munmwwmmmm
Papiden 1a difusifn & trewés ded sistem de ofiulss de sustansias
salubles en los liguidas de las almendrase
(18¢ Parts V)e Kllas sotdan mejer en medies mmiros o© adoalincs
(3l 0. 7 a 10) y son inkibides per 1a acides (pH de 2 & 3)s De-
Yido 8 1a 20sin de las exidases 88 forms el evlorante "perdo
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e esend", proveniente de la oxidscién de los taninos, que
@ayd el aspecte de cunela al intericr de las almendras, fndice
ée wn grano dbien cqurado, La eantidad de tal colorante depends
de la clase Y cantidad de los tanincs presentes, la intensidad
0 1a exidacin y de la variedad de cagso, Dicho colcrante no
es afectado por las altas temperaturas del tostado (13%5° »
W5® Co

Deteruinado ecelowinmétricsmente ¢l pH (26) en 1z pulpa
éurante la fermentacién sumenta firmemente desde 3,6 (pulpe
fressa) ecmo sigwesl
fommtectéa 15 3 9 N 6

396= 359 397 byl byOr kg2 lyOn ly6 gk by
Es esnceide que ¢l X ds la yulpa va ascendiendo y el de los gra=
nos disminuyes Después de $6 hores de iniciads la fermentaeilnm,
el pE wvuelve a subir en los granes hasta entrar en equilibrie
om ¢l PH ascendente 4¢ la pulpas, Cuando esto ocurre, comiensan
_ a agtuar los organismos de la putrefsccién produciendo earscterise
ticas indeseadles (sabores y olores) en la galidad del producte,

Eo es pesible abercar en un gnseye de esta {ndole todos
mpmmmmmﬂudmund-fmmih. Pero
af, es posible resumir los hachos mis notorios ebsorvsdos, (18
mm)'dwmunhmlp’ublmo-mmuul-
nfng el segundo parde~salmin pdlidog el tercer dfa pardo salming
el swarto ligeramente parda y el quinto, pardae Este dltime
eplor es debide a la cxidacifn ds un tanino, en presencia ce wna
qxidase y deheria ser 1a principlh guia del plantader para dee
Serminar e} pmnto correcto de la fermentacifm, Extornsmente,
alrededor del quinto dia se odserva un completo llenanmiento de
128 almendrase
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Internamente los earbios son més intsnsos, Censiderados bloqui~
mieamente serisn: merte de la almendrs Y del embriém por efeeto
da) fcide acftieo ayudado por 1la temperatura, ascilén de las e~
xivas (oxidacién de los taninos, 1o cual discinmuye el amergo ¥y
1a astringencia de las alpendras originales), éesarrcllc de las
sustaneias precursoras del aroma, y desarrolle del "pardo de
eroad”, que @3 la carscteristica de wna almendra bien curadae

Segin Knapp (15), durante la fermentaciém debem controw
1arset a) la tewporaturag b) diatri’ucién de la lrmedadg o) 1a
asrescifn y 4) los micyeopganisros,

Layeock (20), da algunas eonsideradicnes sobre la fermens
tagidn y sv influencia en el aspesto externo del grano obtenides
fermentacién prolongada prodnuce granos negros, mohoscs, con la
entfevla rota por 1a presifn de los 1{quidos de la almendra, a
1a vex tales grancs san mfs livianos, Cuando la fermentacién se
ha realizado anasyédisanenits, se produeen gr:nes &uros,, apretados,
que se ermchecen con fecilidad, Como Layeosk estaba empleando
varias cajas para paser sucesivanente las masss en fermentacifn
etn @l objoto de asrearlas, agrega que el pasc debe hacerse rée
pidamente para evitar pérdidas de ealor, Helland (13) ence: tré
qua hay wn descerso en la temperatura de 3,59, suando se pasan
128 almendras de una caja a otra, B8eFala ta-bidn que aimendras
m:mtcmm tisnen Micna fermentaeién y re=
Mmdcolwcxtmemdmdodomhh-ml.
!.guxturadeha almendras ¢s uwh buen indice y almendras arrugadas
estin dien fermartadas, El peso final para la obtenelén del yroe
&uede o5 ol 30eado de las almendras, Durants éste (26) eontintan
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algunos de los cambios en el intericr de aquéllase Ne ebstente,
1a influencis de la velocidnd del secido schre la exidesidn ine

~ terna de los taninos no es muy grondes Tal oxidacién 1lege a
Per mejor, genern. mente, con wa secucdo inieialmente répide,
hataquoéOaMdelagmhmaidomm, seguido luege
4o W secndo lento, la pecr oxidacién interna s edMtenida auane
€0 se hace un secado lento al principio ¥ lusge wwe répide. En
haﬁnuahhmatl&nﬁeadoComRmm&.dMu
hece al vopory el producto ue se obtiene muestya uma gutfeula
4¢ 6olor pardo oscuro dbrillante (pulido), misntwas que euando se

 seea al sol es rojo pardusco, En ceesd oen farmentacién certa
(26), el color rojo predomina, en carbio en esess omn fermentesiln
Yarga predomina el colar pardo en ls cutfewls de 1as almendrase
la formacifn de las slmendras arrugadas eonfensa durante el ase~
‘i-edocua:do\mh'j}" del ara se ha evaporade y al final del sesade

._mm.mnmmmam;-.mm(u). Segln este

igo trabe jo, un secado rdpido da mencs almendres arrugadasy pero
Sanbién menos almendras pardase Como se dije anteriermmmtey no os
- yosible obtener en las fincas un clento por eiemto &6 almsndras

.| pardes, pero sf, segfn el manejo del matorial el peresntaje &b

~ ellss varia, variando asirismo la eslidad oblenidae

Ubleocifn de las fincas,
~1 estuaio fué realizado en doce fincas Ge ia regifm
de Costn Rica, situadas dantro del frcg cvitivads ecn
on ¢l mepa adjunto se da idea de la distridueifin de las
tudiandas y de sv ublezacién dentro de la agtusl zona Cead~



Jdalaccifn da Jas Sibcas

Para seleccionar las finces se traté de odtenar ine
formaeién ecn industrisles que se han dediecade, por mis de
20 afics & la manufacturs de productos de cacae! cacao para
bebidas (panecillos y tabletas)y chocclutes, bembones, ctee,
sobro 1a calidad estimada por ellcs del eacso producide per
las distintas fincas, Tambidn se obtuve informeeidn de las
' bodegas del Baneo Nacionsl en Limén, ya que a través de ellas
se moviliza una gran parte de las cosechas producidas en la
zona, En el prayecto, se estableciercn tres eategorfass
buena, medians, y mala ealidady Durante 10s meses de fe=
brero, marso y abpil de 1948, fuercom entrevistadas las mene
cicnadas fuentes de informscién, En esta forma fuf posible
obtsnerla sobre la calidad del escao producido por 35 finease
Hechs wna 1ista con ellas se esecogieron cuatro fincas en enda
wna de las eategorias sefaladas, dando preferencia a aquéllas
en que & Juieid da)l suter, hadia una mayor y mds eonsistente
informesifm, Para las fincas de la pximera categoria, cuvatro
uu-wmmummwum
ternas del casas ¥ eeracteristicas del licexr de ehecclate.
pera Ja finga xémerc 2, y dos industriales pera Ja fines
néaere 3§ wientras que en las ofras categorias, industriae
1e¢ ¥ 1a bodaga de) Bancoy séle s bhesayon en carapteyiskis.
. ead exteynas, principalmsmte en ¢l grade de lixpiesa de la
- guticula y cowpertaxiento observade durante ¢l almassnsje.
R euadre siguisate sefiala la salifficaciém de las finces
eseogidas, dada por las fuentes de informagién,
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CUADRO IXX.»

| IVe~ MRZQDOS DE TRABAJO
Siancidn de la infexmesifn sp las Cingssd
A paxtir del mes de getismbdre de 19hE, se inicié la
visita ¢ inspeecién de 1a9 fimcas, hablando sido estudiadas
"~ 3 Witima en o) mes ds WErnt de 2549 Kl lapev tremsevrride
" emtre 1a calificasifn y ssleccién de las fincas s estudiar se
- 4sbif a que N ez soemsedible indcier el estuvdio en mayo por ester
_ Serminsndo 1a essechs pequefia do oasses InSsisndo el estudio ecmo
- 80 hixdy eras posidis olesrvar msjor el etnportamiente de las fincas
.y estar ecwplstamente relacicnedo esm 1as astividades de lag mismes
. ast ol phisht Ge obtensr los datcs requaridese
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Riversss ecndieiones influyercn en determinar el némero de visie
tas & las finess, siende las nis notoriss las aiguisntess a)
Mdohﬁmq ») Cendiciones de la cosscha ¥ c) Categorfa
éo la fines,

En fingas con ' tamafio mayor de 20 heotéreas, no fué po-
sible spreciar todos los datos que mis adelants se indieardn,
deutre del tismpe dispenidle pars cada visita, Auwn en fincas
poquefias, mbe neessidad de una segunda visita porque debido a las
osndicienss de la cosecha no ers posidle estudiar los fastores en
1a preperacifm y ottencién del producto. Al desarrollar el preo-
yecto, se traté de dsr preferencia y obtener el meyor nfmero de
datos posible en wna de las fincas de cada ¢ategoria mediante dos
visitas, En general, en la primer visita se obtenia la informa=
eifn 50 re los factores ambientales y cuando fué posible, sobre
31a forma eomo el propietario obtenis su produete, En la segunda
se adquirfia alglén dato que se hubiese cmitido en los facteres
ssbientales y se constataba la obtencién de la cosecha y la manie
pulacién del producto,

. Pars obtensr una informacién de gsta Indole era necesario
amtérmhcwﬁmadolﬁw&ro. 8¢ conenzé por visitar
finquercos que tienen wna mejor cultura, Luego se lograsba que elles
bhahlaran sotre los objoetivos des este estudio a otro menos ilustrado,
En algunos casos, se obtuvo esrtas de presentacién y recomendacibén
de un fingquerc a otroy, con el objoto de evitayr que por sl cntenm-
dimiento m finguaro evitara dar la informacifn requerida, Sieme
pre se hizo ante el finquero hincapié en el objetivo del estudiog
s8¢ eontestaron todas las preguntas hechas sl respectej se le con-
vengil del cerdeter confidencial del estudio y en ningén caso se
hiso referencia de la e2lificacién dada por el industrial a su
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finepe o mevsicnd ¢l nemdre del industrial, sfle pars desper~
$ar 12 cenfianza del finquere y tratarle cen eferts famdliarideds
elguns veses para sonstatar 1a fdentidad del finquero, ya que
sobre todo enfre los propletarics de eolor alguncs tienen el
uiano apellidos

Peor consizuiente, usando el mé tede de trebaje deserito,
el auter ostf satisfecho de 1a informaeién obtenida y de la
forma ofno coeperarem los finqueres para llenar 6l odjetive
del egtudio, |
Mtanciin da las xuastragt

8e tuvo especial cuidado al obtener las muestras que el
finquero hvbiese manejedo las almendras en la forma cémo siexpre
le habia hecho. De las doce fincas bajo estudio, en nuveve de
ellas las muestras fueron tomadas personalmente por el autorg em
las restantes contando eon la cocperacién del finquero, fueron an=
viadas a Limén, donde se moxim'Mntamto. Las muestras
se toraron de 1;33 plataformas de secado, en donde la operacién se
haoe al sol y de cacao recién secado en las dos fincas donde se
hace 2l vapors El lote de cacac del cual se tomé la wuestra fué
previanente mesclado para tratar de obtensr una muestra promedioce
Aunque la cantidad requerida de eada muestra ara do uns libra, sienmprre
se tomaren muestras de tres libras, para conservar un duplicedo easo
‘.» extravio al aniﬁrhs y‘ tuu‘n para los cmc:fondlentu estus
dioo on el aspecto externo e interno del producto como se podfa
apreciar mis adeslante,

Fué encontrado al estudiar los procescs de preparacién del

woducto qﬁo afn er una niiaa finca, el propietario usaba més
de wn mftodo, Para tratar de obtener una idea sobre ellos,
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algunas muestras adicicnales fueron tomadas, haciondo wn total
de 20 muestras obtenidas de lus dooe fincas daje estudie, "

La firca némoro 2 estd formada por dos fincas contiguasy
En una de ellas el secado se hace al vapor (2a), en la otra ad
sel (2v), K1 hecho de estudiarlns conjuntamente obedeefo no
2810 a pdsibles comparaciocnes entre los métodos de secedo, sino
a que fueron calificedns por los irndustriales en conjunto y en.
una formaz consistente cemo prodrcetoras de un greno ¢e brena co=
1id8ad,

Ve QBEIRVCIOIES X RLSUILIADOS
Aagtacas Ankisntaless

Algunos de los factorss ambientales, en wna forma global,
fueron mencicnados en el Cuedro I,

La elevacién de las distintas fincas sobre el nivel del
mary fué obtenida por medio de la Nerthern Railway Coe.y elevaciém
que cerresponds a la 1fnea férrea, A partir de esa elevacién se hie
cieron los ajustes para las corresponcéientes fincase

En las finecss conde la topogrefia no era plana, se obw
tenfa la gradiente en una forma mwy ace: table, usando ¢l barrene
para estudiar los suelos en forma de una niveleta,

La inspeccién del suelo se realiszéd mediante un darreno
de una longitud de 1,00 me La textura del suelo se determind al
tasto, por cl sistema corriente de tomar una muestra de suelo
entre los dedos pulgar ¢ indioe,

Kl drenaje natural se estimé por la clase de susle y
1s tépografia del terrenc,

Referente a la sembra, 5610 la fince 8 b tenia wna som=
bra dien distribuida formsda por Ingss y Erythrinas, mientras
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que en las otras fincas la intensidad de la sombra oscild desde
ia susencia de ella, (finea némero 3), a pereicnes bien 0 rew
gl;lnrmnto sonlreadass En el cuadro IV, la sombras se expresa
en vha forma ostimativa eonsider:nde su distribuciém a través
ds la ﬁmu

Durante el tiempo que &uréd el ostudio de las fircas,
debido a 1a relativa oscases de lluvias, la incidencia de las
enfermedsdes prevalentes en la sena fué minima, encontriéndose
enfernedzdes por deficiencia. posiblemente de potasio, en las
fincas 8 y 12, Kl ouudro siguiente sumariza las observacicnes
heohss en este aspecto de los "factores ambientales”:
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Para tener una idea mfs clara de los factores arbientalss
en las digtintas finess bejo estudio, se hace noeoiario hacer
algvnas sclaracicnes sobtre el cuadro anteriors
dgnexxafias .

En lu finca 1y todo el osced se encuentra sembrade en
terreno pendiente, siendo ésta sproximsdamente del 8f, 1la finca
nfinere 8 presenta un lote de gradiente fusrte ‘i) y otro que
pusde eonsidersrse como plano (b)e Ja fince nfmero 9, tambidn
presenta dos lotest uno plano y el oftro ech gradientes entre
el 10 y el 1%% (V. £ig. 1 Ga) Apéndice),

la finoa ]2, asimizsmo, estf formeda por des lotess el
primero con grediente del 45, el otro com wna de 15%, los lo-
tes que formsn las tresg finces sntes citadas aparessn se”alados
respectivanente en la correspondiente colmema, la finca 10 es
1a wés pendiente de todas las fincas estudiadas, mostrando grae-
dientes entre ol 10 y el 30f, mientras que en la ménerc 1ll, no exce~
den del 7%,

Iaxtura y Jing de smelgs |

El color del suelo después de la capa orginica, o8 el
chooalate variando su intensidad de clare a oscuro, excepcidn
hacha de las fincas 1 ¥y 9 (lote pendientes), en que lo constitue
ye wna arcilla de colar amrillo, En las fincas depde pe se¢™ala
_wna taxtura franca, ésta se dede a2 W alto contenido de arena
my fins, excapto en les finca b4, donds lo franeo del suelo se
mamdtomtajchmfmelhab!mdAnciadO
cantes rofados eon difmetro ée 2 hasta J em,

Las fiugas 8, 9, ¥ 12 estén formudas por tarrenos de dos
condicicness a) areilla, sefaléndolas oomo de textura pesada y
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b) terrencs arcilloearent my finos, de textura franca,
Wt Para la finca b, es menor de medio
eentimetro, pars la fineca 5, no fué posible estimarlc, por ser
inferior al anteriore Paramrrineu9712, el espesor se
refiere al lote euyo suelo es aronosé, mientras quo en el arei-
11080 o3 menor de medio centimetro,

Izua) ocurre en las finces 5 y 8, donde rno pudo apreciarse
dommuhcapaan&ﬂca,m ser muy reducido,
Sxanase Eaturals

En todas las fincas estudiadas el drenaje natural es bueno,
m:.&a hechs de las siguientess finca 2, donde 3e cncontré agna
nﬁrcal,nm«promuudmmumpo ndo) 1a 5, por
estar my cerca del nivel del rio Madre de Diosjy la 12 por tener
w lote al pié de wna pendiente donde se estanca al agta y la
riimere 6 en la cual en vn lote la arcills de color rojizo, pre=
senta gran resistencia a la penetracién del aguae |
Jembxat

Para intentar apreciar este factor, se ha debido subdie
vidirlo en 1a forma siguientes a) Buena, se entiende una sombra
blen distribtufda, ) Mediana, e¢s5 la scmbra que aundue escasa
'mmtn vns distribueién u&ptablo; e) Regular, es sorbdra escas
sa irregularmente distribufda a través de la fincaj 4) Densa,
.ubn oompacta que hace apm el ambiente dantro ds la plans
‘tacién my scmireado, afin en dfas de fuerte sclje) Mingwna' , es la
susencia de sondrae |

Las fincas 8 Y 9 pro;ontan una sombra bDuena en ¢l lote &e
textura franea, mientras que _uma: una regular en al de textura
pesadas | |
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Enfermedudes:
Se ha establecido anterlormente, .us durunte el tiempo en

Gue el est dlo fuéd realisudo y debido & la poca precipitacidn, la
incidenclu de lu pudricidn negra de lu magoresa rud mininma, presén-
tandose wnu mayor infeccion en las fincas 6, 10, ¥y 1l ina infec-
o1én por ‘o:-tlcium pudo obaservarse en las fincas 9 y 11, siendo
mas intensa en estu (ltima, En lu finea ;, debLido & lu rermocidn
de la sorbra, lu: planta muestru continua .efolluclén y emisién de
brotes, causa: .o una pérdide del vigor. 'm lus fincus 3y 12, en
lugures cercanos a los rfios ’acuure y Pacu.rito respect' vw .ente,
el cacuo nuestrs quenadura del rar.en de lus hojar, fru;1l1dud de
éstas vl nresi-narlas e: tre los dedos; la radera de los crecimien-
tos ter ‘nales y rinitus ruy I'riril, o ue psreciera indicur una
deficiencia de potasfio on el suslo,

_ Pura una 1 jor corprension del (uudro V, deben hacerse las sie
guientes oonsideruciones:
a) Edad: 1 nime:o de la columna co:rrespondiente sc¢ refie:e u« las
areas nua viojis de lu finca, rientrus ue el nirero entre paréento-
sls exprosa ue .4y otrus wreuas de renor edad, lu cusl es de 10 aflos
para la f'1noa 23 13 afios pure ls L3 7 afios pare lu 53 29, 10, ¥ B
afios puru li. finca 63 5 aflos purs la finca 83 9 ufios para lu finca
93 15 afios p: ;o la finea 10 y &9 aflos p‘..ra.lu finca 12, Nebe e t n=
derse ue ol bulto de la cosecha se obtiens do estas ireas con mayor
sdédd [us son lus wmas extensus,

b) Tipo de cacan cosechado: '.o8 porcentajes se obtuvieron por la it

pecclidon e la cosecha e:. los .rholes v observacion de los -onto.es
de magorcas.
c) Mywouengle de lus cosechns: Varlas condfciones '‘nfluven acbre
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este puntos una de ellas es @) tama®0 de la fincaes Ln las fincas
(1, 2, ¥ 3) que s relativamente poquefias, no por el rea sino
sn ¢l nfimerc de érboles, dehide a las muchas fallas, de acuerde
eon las condiciones de trabajo inperantes el preplotario signe
mis © meros ese ciclo, La otra c¢s la situacién de la fince,
Con el oljeto de evitar pérdidas por el mereded, los propietarios
de lus finens 4,5,6,8,10 y 12, cosechan semenalmente obteniende
proporeicnalmcente vn nfimero menor de mazoreas completamente mse
Quras} miontras que la finca 11 la cosecha semanal se debe al u-:
najo propio de la finca, | ‘

En relacdén 2l grado de madures de las mazorcas cosechas
das, la finca 11 es la que se observé cosechar el menor ntmere
de maroreas medurzs por corta, Como es sabido (27), cuando las

s

marorcas perranecen cortadas sin abrirse, ocurre wn maduramiento :
artificial, Por lo tanto, es de supcner, aunque no fué posible
deterrinrr los distintos poreent: jes de masoreas maduras y ne
maduras, en aguellas finsas donde las mazoreas Sardan varios
dfas paras ser adiortas habrf tn poresntaje mayor de mazorcas mae-
duvrase

Los cuadros VI y VII, imdndablemente de los més importane
tes para este estudio, necesitan algwne considerecién sodbre los
varios factores em ellos consideradose En el cuadro VI, de la
isquierda a derecha y bajo el tftulo de Permentacién deben come
siderarsei
a) Horas que dura la formentacifn, 3u mimero para cada vna de las -
fincas estf expresado en la correspondicnte eolumna, Farn la fine
ez 11, el nfmere de¢ horas que dura la formentacién es ccros
b) Reciplente en nque se roaliza la fermentacifns 1) Se mantiens
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Cuadro VI.» Factores en la Jreparaci&x 4
maniptlacién del producto.

Otras e@plisssicnes del cusdro aparecen sn el textos

Leos wingwes entye parbitesis 1a letyras 7. oorresponden & las
figuras del apéndices om

Pars la finca hlﬁﬁ:lmmioomdmdou
sol se dan a modo de 1lustra
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o Seche, sin eubrir, ex wa galerda den protegide en la finea 1,
I 1z 23y 3¢ namwtiene tasbién bajo techo, no obstante més expuesto
que an la antericrs En la fines 3, la situscién del f ermentader
os muy similer o 1a de 1a 23, ¥ se 1s mantiene cublerta tedo el
tismpe que dura la fermantaciém eon una gruesa capa de hojas de
danenes Para las fimeas by 5, 6, 10 y 12, 19 mantienen cubierte
Gurants el dfa ¥ la noeche eem tna lémina d¢ hierre para techo,
ne wmay bosnas Extd mejer protegido sl fermentader em le finca b,
yues Do aubire eon tablas de 2 en. de gruese sedre las ocuales se
etlecan léminas de sine, la fincs 10y es 1x que mantiens el
Sformentador en cwndicienss wfs expuestass wno esté eclocado a la
intesperis, ol ot¥e ceros de MO ds 108 sderos de ls ense dende
el agus de llwvia podrfa alganzarlie. BEn la finea 8 ay ¢l eacse
1s snontonan y 1 evbran son hojas de banane (P20}, mientras
que en 1a 8b, 1» mantiensn pura qua "ferments” en un saco de
gangoshe, In las finsus 1y 2 ( a y ¥ ), el fermentador tiene
agujeros ¢istriluidos regulsrments en ¢l famdo, miemtras qus en
el reste ds las fineas, sunqus no 103 tienen hay algém drenaje -
yor las gristas qué dojan entre sf las tablas y préetisanente
18 hay ninguno en squellas fineas dends is amontoman sobre ¥y
adierto con hojas ds Wmnann, Hay wk dremaje nfs noterie en
1n eaja de la fires %, dskide a) sspacio que dejan las tablas
e 1a formen (grictas de 5 wm, & intervhles 4¢ 1Y ams)

3) Ne hay ¢iferensia netoria en @ grado ds ltupless de las eaw
jas en las distintas fincas, En %odas ellas een intervalo de
wos ) meses, acostumbran rasparlas para remever 103 restos de
1z pulipe adherides s las pavedese Bstos, cvando la oaja ne est
en uso, se van desprendiendo por si soles, y les que quedan ade
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heridos sslen eon el ezea0d durants la manipulacién de las ale
mendras en la oajae |
7) Requiere aclaracién pars las fincas 1, 2 (a ¥ B) ¥ 1a finea
3. En la finea 1, sélo dan wns voltea a las 48 horas de estar
1a masa fermentande, In 1a 2 ( 2y b ) dan e voltes a las
2% y otra & las 36 horas de haber puesto 1as almendras en el
fermentador, En la 3} es donde se da v mayer nfnero de volteass
1a primera a las 2 horas, luego 2 (una por la mafena y la otra
por la tarde) dlariamente hasta las 90 horss de haberss puesto
dummhujauw,wmmhmnuh
oaja eon las hojas da banande

En el eusdro VII, bajo el titule 4¢ Secado, encontramos
mdumoumhanmnhﬁml,m:m:tm
bidén 1o seomn al sol dando % horas para este fine Durante la
éposa e 1a rescleccién de las muestras, no fué posible obtener
uhdommdonlnl. En las fincas 1 ¥y 1a 2ay el secado
.ﬁmum«mmummmmummw
tinientos, con eapagidad para 480 kilos de eacao hfinedo, Kl
Secado se hace en la finca 1, a tna temperatura de 700C, durante
Inp primeves ¥ hevas,mntiénifndons 1négs 1a temperuturs a 650C,
hasta el final el proseses, Il grede apropiade &o secndo 80
detexnina suando ¢l peso yromedic & ¥ mestess éu 100 gremos es
€8 137 grames, Pura 1a finesd 28y 7o fuf posfile cbtener las tew-
peratures de secedo, yer ne fuciensy «X tersfustro, Comod yuwede
ehearvarss, ol famere de horas Jura X secad® 6s alge mayer que
1z finea o ' ‘ ' |

Bs iy impertarts comsiderar la sitpasién y trataxiento
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49 la plataforms ds seerdo duvumts 1z nodhe.
(1) m 2a 2by 1a sesndora (wouchh seneille,) tiene my buen techo
¥ se mantiens oubierta por éste,

En 1la fines 3, las pl:taformas se mantienen descubddertas,
Bajo techo en wn galerén sin proteccién a los lados, Las fincas
h y 7, tienen plataformas en grupo (bovcan ecmpuesto), de las
cuales 5610 la superice 2iene teehoj las otras estén protegidas
por el fondo de la inmediata superior, poro tienem el perimetre
daseubierto dejando entre ellas vn espacio de 15 em,
2) K1 estado de linpiesa de la plataforma ne difiere en ninmmna
nmmsmtm.mlhsmbmothtomtudopo-
nuelm.myemmmw&tru‘mnsl.urupnh
" ¥ les barren,
5) Respecto al nfmero de volteas que reciben las almendras durane
“te @1 secndoy en 1a corresponciente columa se indica el ntmero
ﬁem;mmkosuumm:dmo El pfmero
de volteas indicado puede considerarse como regularmente distrie
Wwido durante el 4fa de secsdo que es alrededor de 8 &6 9 horase

En lo que se refisre 2l aspecte axternp de las almendras,
was ves terninnda 1a fermsntacidn podréd noterss que se toma en
ssnsideraeifn (Cuadro VI, ecclvma 9), ¢l gredo de llenamiento
de la almendrs, el olor y el color de la pulpe, no spreciéndoss
eanbios notorios en el aspecto externo de las almendras eomo se
indiea para las fincas 7, 9 ¥ 11, Hay que sefalar que en las
almendras del fernentader en la finca 10, fué la tGnica donde
se encontraron mohos oreciendo superficiaslmente, Estos séle
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pameotraban a wni pulgads de profundidad, lo cual se explieca por
da beja temperature de esa oapay y tal ves un oontenido de Mpme»
dad relativamente alto dedbido a la situacién del fermertador
(Véase fig, 23 1bidem),

Lommarasifn dal nreducie ohtcnldes Estudio dsl aspecto éxterno.
Es posible est:blecer compnracicnes entre las di':tintu

finsss con base en las muestras obtenidase Tales comparaciones

se harén eonsiderando los aspectos externo ¢ internos

, El estudio del aspecto externo, igualmente el internoy fué
hecht temando uns muestra de 300 gronosy exeepto pera la finca 10
que sfle se dispuse 8e 8% granos, BEn relacién al aspecto externo,
considerando la limpieza de la cuvticula se establecieren tres ¢a=
tegorfast 1) almendras limpias, squillas compietamente 1idres o
oom monos de 1/3 de mi superfisis cublerto de restes de la pulpes
b) almendras medio limpias, aquéllas con mfs de 1/3 pero mencs de
2/3 &8 1a suporficie cublertos com los restés de la pulpej @) ale
mendras sucios, desds este Gltime 1fwmite hasta estar completamente
cubiertas con res:os ce la pulpee -

_ Para el grade de llshariento se echsideraron tres eategerfass
1) slsehdrns llenas (hinchades)j 2) almendrss planas, que no sufrie-
PR hincho-icnto ni arrugamientey 3) almendrss arrugadsas, agufllas
Que mwstran una controceddn notiria de la outfcula,
Ratudio dal amnecia intarngs

Con base en el color mostrade por las almendras al ser core
tadag longitudingl y centrzlmente, hubo de estoblecerse cinco ca-
tegorfass 1) blancasy 2) pizarrsj 3) pérpurag b) pardoeplrporas ¥y
%) pardes, X1 cundro IX, sumariza el resultado del estudio conjinto
ﬁ‘ 1an Aistintas mastran al considernr al asneatn avtawnn a tntarnn



Llenas «13 17 ‘hn 2,98 2,50 9496
Planas 23 M 648 2,39 1,17 11,06
Arrugadas = o%5 <03 6,05 3,20 o 2039
F‘mt————t' . Al ~m—m-’
Almendres Sucies | | l
 Llenas 07 409 1,9 1,88 1,31 5429
Planss W2 W05 2,2 1,00 - o2 b0
Amgadaa ol 05 3,08 | 1;25 oS .J.ﬂ_.
ankal... — asiinigmamand M_,
TOTALES | ; o |
Llenas M 56 12,92 1162 6,08 31,69
Planas 48 18 26,075 7935 2,99 37,87

SANIGAL 10 1,97 35 27;"' 22,0 99,65

Las mestras obtenidas de las diferentes fincas fueron en=
visdss & The Wanlter Baker Chooolate and Cocoa Co, de Boston d
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Mass., U.8,A, para su catacién. El 5 de Junio del corriente afio
se recidié el resultado de esa prueba. La casa manufacturera cie-
tada anteriormente no tenfa cacao de Costa Rica en sus bodegas del
cual preparar una muestra que sirviera de base de comparacién para
las muestras enviadas., Preparéd entonces una mezcla con las distine
tas muestras, la cual se evalué segin la escala usada que va de 0O-
10, con 10 divisiones para cada unidad, correspondienéo el O para
el peor sabor y 10 para el 6ptimo. La megcla recibié una valorae-
cién de k8. |

Los valores obtenidos parn'lns distintas muestras se indican

en el cuadro que sigue, ordenados en forma descendentes

CUADRO IX, Resultados de la prueba de cata-
cifm, Baze de referencimi %,.8

Fnca No, Evaluacién Observaciopes

P 72 Tomada 8 dias d-sRula de secada
aa (Ravada) 7.0 - 90 : . . :
18 ;:a L ] i ] | ] 3 L ]

a 6.3 L] 1 L ] ”n ” | J
gb (Laveda) 6.8 " 8 * » . "

1 6. [ ] 1 " | " | ]

[ 6'0 " 8 " . « -

b 6.0 ] 90 L] L] " L}
9% 6.0 a® 1 ¢ " " "

9¢ 6.0 [ ] b L] " "

; g6 11 1ono
gn E:g " % " » " " ?
8b o Ry " 1 " " " "
‘ay koa " 8 " " " .

6 h.o " 1 ] ] | ] .
12 k.0 . 1 " . » . i
2 6 [ ] [ ] ] ] "
lg 3:2 " 9gA " " " - I
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Avbque para dar los resultedes de la prusde de eatacién, so toma
en cuenta la evaluacién de las muestras deda por otros mamfactue
reros, no fué posible ebtenerias a tiempe, per 1o eual 108 resul~
tades del cusdre anterier deden considerarse eome la evaluaeifa
dsda por The Valter Baker Choeolaute and Cecoa Co., Zoston, Mass,
UeBed,
Vi~ RISCURIQN RE IQR RESUIZAROR

Axxunacifin de las finoant

Para el presente estudis temends en cusnta los valores de
1a preeda @¢ sador, se considersn eomo ée duena Galidad aquellas
finess euyo valer estf ayridba de 6,0; de mediana agufllas cuye
valer estf sodre 4,8 hasta %,9 y de mala calidad las que esen
ﬁbdmhhmﬂﬁh En les péginas siguientes gerd
posidle observar ¢l por q6e 8¢ separar las fincas en las tres ea=
116sdes meneionadas tomando s8lo en cuenta @l resultade de 1a
prushe de sator,
' Cemo se meneicnd al prinecipio, wne de los més iwpertantes
objetives de este estudio ers tratay Ge aprecia® 1a ealidad de
wlk lote do oaced por ¢l aspesto externco, Para censiderar este
puato ss apruparen las fincas y s¢ estud@iaron conjumtaments en
19 que se refiere al aspecto externs ¢ internce (Véase susfire Viii);
afenfs se sgruparen las finess torands en euveata el walor obtemido
pera las ﬁMmmﬂmdeMou sus valores,
se etmatéeraren 1las firess dujo €08 aspectest a) ealificadin aada
pér las fusntes de informacifn y b) ealiffcasifn ebtenida segéa
1h valoratifn de 1as musstres, El cusdre X, muestra ls form de
agrupar las fincas y los resultedos ebtenicos.
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Saaldaracionaa sohra el asnecin sxtarngs

El mayor poroentalje de Mas 1impias se encrentra entre
as planas, (Cuséro VIII). Es sab1do que la remoccifn y disolue
cifn d¢ la pulpa se debe a levaduras a evya accifm sigve la de
m bacterias (26), Cbscrvaciones hochas en las fi:cas parecen
.'hxdicar que la acciln de las leveduras es my Intensa crando la
terperatura de fermentacién es baja (alrecedor de 40OC), dedido
a que la masa en fermentacién es pequefia, ocurriendo Una aerese
eifn proporeionalmente mayor si se compara c¢on masas maycres de
osaa0 sometidas a fernertaciéme Las almendras situsdas superice
¢ inferiorments no sufren la accién de las bacterias, por consie
gdentes on masas de almendrus en fermentacién de poco espesor
(mencs de 0,50 m) todas las almendras estén expuestas a una ao=
eifm inténsa de las levaduras, lo cval cessiona una mejor limple
%2 de la avtfoula, no hablendo ocurride earbios noterios en el
sspecto interno de las almendras por causa de la b_a:)a texmperatura
(Cuadro X), finca 8b)y Se observa en el cuadro VIII, en las ale
mendras redic limpias, una mifmidad en los porcentajes -do los
distintos grsdos de llenariento, mientras que hay s6lo wa ligera
diferencis a faver de las almendrss 1llcnas (5,29)‘&1 l.a COTTeSPONe
diente coclumna de las aimdras sucias, Aunque el mayor porcenw
taje de almendrss pardas se encventra entre las n@as y éstas
entre las sucias, per factores que lusgo se estudiawéin, no puede
afirmarse que wn lote de cneso oon alto peroentaje de almendras
llenas ¥y suclas tenga un mejor sadory En el cuadro X, consideran=
4o los proudioa. parece mostrarse una tmaoncia entre el porcen-
%$aje de almendras srrugadss y 1os velcres del ssbere Pero tampooo
el porcentaje de estas almdru puede considerarse oomo indicio
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del valor del sabor,

Al estudiar las fincas en el cuadro X, dentro de ninguna de
las dos agrupaciones se muestra una tendencia del aspecto exter-
no a influir en el valor del sabore

Fécil es notar también que no hay un acuerdo ehtre la valo-
raci6ﬁ de las fincas segfin las fuentes de informacién y los va-
lores obtenidos en la prueba de sabore Por consiguiente el es-
tudio comparativo de las fincas se ha considerado mfs sensato
basarlo en la agrupacifn de ellas segfin el valor obtenido en la

prueba de sabor,

Consideraciones sobre el aspecto internog

En el Cuadro X, bajo el tftulo de ® Aspecto Interno®, pueden
observarse los resultados obtenidos al estudlar%pa; muestras se-
gin el color mostrado por las almendras al cortarlas, No se mues-
tra una tendencia entre los resultados al estudiar el color y los
correspondientes del sabor. Considerando la razdn entre lps por=
centajes de almendras plirpuras a pardasj piirpuras a pardo-pirpurass
pardo-piirpuras a pardas, no aparece una tendencia a que tales ra=-
zones influyan sobre el sabor. Pero al considerar la razbn entre
almendras piérpuras a pardo-pfirpuras sumadas a las pardas si hay una
tendencia aceptable que influye en los valor del sabory(filtima co-
lumna del Cuadro X)e Discrepancias aparentes para afirmar esta
tendencia serin comprendidas mejJor al estudiar las almendras de

color *

pizarra'. La presencia de estas'almzndras indica defec=
tuosa o ninguna fermentacién (26)s El mayor porcentaje de ellas
se encuentra en las almendras planas (Cuadro VIiI), esto es, al=-
mendras que no fueron afectadas durante el proceso de fermenta-

cibéne Segin las investigaciones de Roslofsen y colabofadores(26)
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el color pizarra despuds del secado indice Gue la alm.ndra no
ha muertey le cual se dobe a que hubo curlios en ls cuticvla
pere no en el interior de la slmendra, Durarte el secudo no
hay v movirdento del agva de la cutfcula hncia el irterior de
1a almendra, quo ayudorfa & la oxidacién de 10# t-nirosy & cuya
yreseneia se dede el eolor pizerra, tenicndo estcs almendras vn |
my mal sa’or, El porcentaje de almendras pirzarra par ce afocta
desfavors! lercnte el saicr en el esso de la finca 11, rosiblew
mente debido a tve la razém dol poroertaje de almendras pérpuras
a pardo=plirpuvras sumadas & las parcus es la més alta entre todas
las fincas, Cusandc dicha razén es baja hay la posibilidad de
ssminovar el efecto desfovorable de las alme:dras color "pisarra”,
(finca 8a), y parece afectarlo desfavorablencnte en cl caso de
1a finea 26, debide al mimero de horas de fermentacién r-latie
vamente corto (48 horas)e El1 porcentaje de almendras pizarra
guarda \me rolacifn inversa con el mémero de horas de fermentas
‘elén (cdbsérvense puadros X y XI sl respecto)e

Es interossnts corsiderar, desde ' mvnto de vista flums-
trativo, 1la presencia on las muestrss de almendras Mlanesse Al
cbserwvar el cuuzdro VIII, se encuaentra que el mayor poreentaje de
almendras blaoncas se encuontra entre les arﬂwadll. Tol heeho
pereoe e:sinr en armonfa con la opinién de varios autores wi1e
m tales alnendras como resultantes de aquéllas que no ale
sangaron wn gr:do coipleto de desarrollo, Algunas de estns ale
mendras dlancus mwsir .n ligera ccloracién parda, pero en mode
slguno pérrura, carecen del selor de chocolate y son de textura
oaseost, Lam sustencins colorantes en los forasteros son anto-
elaninas (17), mientras que o1 o5 cricllos, ausentes en sporiens
ela se hacen notoriass por wnn scneilla téerica de laboratorio,

r
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denoxindndoss por sus caracter{sticas leueo-antosianinus, Es o=
¥inifa de varios autores que trles sustancias presaentes en almen»
dras no fermentadas influengian grondemente la apariencia de los
productos mamfagturados y estédn asocindas con importantes difee
rencias en sabore, Las mencionadas sustrneias earhian durante el
esrado de las almendrss a otras identificables en el laberstorio,
la auscncia de estas fltimas en almendras dlancas como las obte=
nidas on las mestras estudiadas confirmarfs la hipétesis que son
almendras no desarrclladase "

Para una mejor comprensifn de este pinto, los cuadros
IVy Vy se @ reunido ex uno scle (Cuadre XI), adicionando en
é:te ol valor de la prueba de cotacién para las distintas fincas

ordenado en una forma descancentge lLa columma correspondiante

el gredo de¢ madwres de las merorcas ooseehadas (Cuadre V) no ha
sido incluida paras caxfoccim-;' el cuadre XI, Al eonsidersr

este cundro, se encrentra que no hay una tendenciz de euvalesquiera
de los frotores a influfr on el valor del sator, con posidle ex-
sepcifn del tipo de caead para 1ns finces 8s y 8b, ¥ 12 9¢4 9D, ¥
9eg condlecién que en el caso de la fince £by parece estar dose
foverablente influenciada por el mansje de las almendras, sdemés
de toner wna menor variacifm en el tipe-comparada oon la finea 8e,
Interesante es notar que el tierpo transcurrico en abrir las ale
mendras despuss de cortadas en la finea 2a, 2b y 2¢y o afecta
favcrablemente el valor del sahor, por f:ctores (ue se discutirén
mfs adelantes
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Zagtcxas so 2l nraparacifn y manimlaciin 4a) xreduciot

108 svadves VI y VII, Sambién se hen agrupade en wno solo
(Boadro XIX), ordenands las finess en forma Gescendente sogfn el
*alor del ssder, El fastor que muesira una marcads tendencia a
influty en ¢l valer dal sedbor es ¢l mirere d¢ hores de fermene
tasifn, o edstante pareee estar relacionade con la superficle
de exyposicidn dsl fermontadcr y el espesor de la masa en fermens
tagifn, 8Se ebserva la influeneia de estos fuctores en la finca
h.dutruq&ahhyh,d“odohonsde:rm-
eifn relativemente eorte, es de swponer sea la cousa del dajo
yosultado en el sador, Adends estd influenciado el némero de
heras de ferwentseidn por el tipo de cacszo, fincas 82 y 8b,
fines Ja, 90 ¥ %98 ¥y adestfs por el manejo de las almendrase Tal
es 8l 0680 49 la fines 8ay donde ¢l ecceo s¢ mantiens culierto
et hojas de maunnu 50 horas, bajando el walor del sabor
an 1a 8By dedido al) exceso ds serescifng K1 nimero de volteas de
34 masn en formentacién no Inflvye eh el valor del sebor¥y, pere
umommm«m«fmmumynm-
fivencia ds wste €lting sore aquél, depends de la temperatura
Mn, 16gi00 @8 supener "ve las volteas puoden ser nccesarias,
Ohosrveeiones sontrelndas deden determinar el tiempo de la primer
voltes ¥y 1a fptima fresuencia de ollng, Kl hinchsmiento de la
- slmendra dursnte lx fermentsciém faverece 16s cordios en el ine
torior de las slmendyas y alguna asrez¢ifn es nececaria para .
tad proceso, ABends 1a oxidscilm de 10s taninos en la cuticula,
a 12 que 3¢ dedo el eclor pardo de ésta aumenta 1a permeabilided,
1o cual facilitarfa el secadp (26), (véase el Crvadro XII, Colwma 9,
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Fingcas 4, 3, ¥ 1)

En el Cuadre XII, bajo el titulo de Seeado puede observarse
que el nfmero de horas pera el secado de las alwendras no varia
mrcho on las distintas fincas excepto prara el caso de la fineca 1
Y la finea 2¢, donde ¢l secado s8¢ realirza al vapor, Llama ls aten~
eif que la fi}tima de las dos fincas anteriorrente citadas a pesar
de tener el porcentaje més slto de almendras pardas, tiene un vae
'IorA yare el sabor muy 'ajo, (Vedse Cuadro X)s Kl porcentaje de
almendras pérdas er este caso, podrfa estar influenciado por el se=
eado, pero pusde ecurrir ue tcdas las almendras pardas no estém
curadas, lo cual rarece 16gico s1 se toma en cuenta el corto perf-
ode de fermertaeién (148 horas)s la poca profundidad y wna frea de
eltposicién del fermentador relativamente grande y la poca protee~
elh. de éste & l0s earbios bruscos del mi:iento. Para le finca 3
( ayoec), el tiempo de secado de 38 horas se debe haber side lavae
das las almendras, mientras que en la 3b, éstas no lo fuercn, siens
éo el tiempoc de secado pare estas €ltiras de 50 horas, El lavado
de las almendras podrfa fsverecer ol sabor, & ccndieién de que el
tiempo de fomnfaci& hubiese sido lo suficientemerte largo psra
afestar favorshlemerte les almendras,

Fn la fltima columna del Cuadro XII, se manifiesta le tendene
ela de que un rayor esjesor de la masa en la rlataforma de secado
influge favorablementc en el sabor, lo cunl serfa exprliecadble sl se
eonsidera (ue durante el secado lasz almendras pueden mejorar, asiem=
pPe que hayan sido afectadas ror la fermentacién, Fn este caso,

#1 mayor espesor de la masa durante el secado, ocasicnaria un len-
to sscaxiente de las almendras, siendo el porecertaje de humedad,
[
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(estudios rccientes mvestr.n que el éptimo es el 15%) favorashble
al eurado de algpunas 3¢ las almendrase

-

Be 108 resultados obtenides al estufiiay doce fincas pre-
ducteras €e ceeap en la regifn Atléntiss ds Costa Fica, se pueds
Gedveir qres '

1. ka2 elevacién sobre el nivel del mar gesde 8 hasta 173
motres no afecté el valer del ssber pera el Gseao preduside
por esas fincase

2, La topogrefia, textura, espeser de la eaps srgfnice, tipe
¥y drenmaje matursl Gel suele no mostyrarcn tendensic a afeo-
tay ese walors

34+ Gombra, enformedades prevalentes; edad de los frdoles, no

 mostragen tempoco tendancia a afectarloe

how K1 grado de madures de las masorcas coseehadas, horas franse
surridas para abrirlss despwés de eortadas, no influensiaron
el vuler del ssber pare el Saces profucide por lss distintas

Se= Dada 1la relativa uniformidad del tipe Ge caeap eosechado e
3ns fincas estudiadas es de presumnir que el valor ée)l saber
estd inMluerciado por el tipo de sacao eocsechadeo en 408 ds
h!!‘ianoshadim;

6y Rntre los factores inelufdos en la menipulacién y preparsciln
del produeto la fermentaciém, expressda en hores, mostré ser
el foster nés irpert:nte respecto al walor del saere Dadeo
que s funeién Primerdial es la producclén de una temperas
tura 1o més alta poni‘ls (alrededor de la »fnima favorable
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para el eurade de las almendras (50° ; 65° C), es ¢e svponer
esté inflvenciads per la superficie de exposiciéa del fermen~
tadery el espescr Ge la mass en fermsnteeifng y ¢l matejo ée
~ 1as almendras durante éstes

Y= No ¢z posible jusmgar la calidad de un lote de csese yor ol
aspeste oxterno ¢ interne de las almsndras uvsande muestras
-poquefias, ya que el primero no guardé relaciln oen el weler
ﬂm. Respoeto al segundo dade que se¢ Jungl por el eoe
1ar 4o las almandyes al corterlas y occan tiende a estar detere
minade per la resén entre el pertentaje ¢e almandras pérpures
a la suma de los porosntajes de las pardo-péirpuras y las pere
mmm'mumﬁmmmmm
podria pegnitir Jusgay la ealidad de un lote de cacme, For
hhmnmh@-nwum&wuu-mjm
1a oalidade .

8y~ X1 yorosntaje de almendras pardas no indies el valor del sabore
R} poresntaje mfs alto dp ellas aparece en una finga con wn
wvelor dw sabor my bajo, en la cual el tiempo de fermentacién
fud de 48 hores y donde 1a situvaaidn y forma del fermentador
favorecen la pérdida de calore, Es posible afirmer aquiy, que
no todas las almendras pardas tuvieron wn buen curado.

9.~ K1 propéuite désico de este estudio fué determihar la posie
bilidad de W mejoramiento econfémico de la ealidad, Segtn
1os resultades obtenidos puede afirmarse cue tal mejoramiene
to se odttendrd si la fernentacién se realiza per un perfodo
de 70 horas como minime cuando se usa wn fermentador ée fore
ma efbica con wa arists de 91 emy Para fermsntadores regtan-
gualres el tiempo para la fermsntacién dsderf ser de 96 horas,
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$1 se camdiase ls forma del fermentador busecando la clidics,
sin cambiar su volumen, es posible reducir ¢l nlfero de ho=
ras ds fermentaciffi, Tales modificaciones no son costosas
y pusden aplicarss en tedas las fincas ds ¢acao de l1a sona
Atléntics de Costa Rica, ofreclendo la posibilidad més pro-
metedors jora mejorsr la callidad del cacao producidos
Menis e convenieats que el fermentador esté protegido de
las pérdidas de ealor por una cudierta de tablan y lfminas
de sinc y eolecado baje techo, todo 1o cual reducird el tiem~
p® requerido para la fermemtacila, obdteniéndoss siemire un ca-
CA® COn un valor ds subor alto,e
La mejora de 1a sslided es un predlema bésieo pavs el future
ds la industria del cacac en Costs Rica, Per consiguients
nediante la ceeperacidfh entre 6] Centro del Cacao del Instie
tuto Intsremericenc d¢ Cleneiss ~griéelas y la Seccién del
Cesao dsl Ministeric ds Agriculturs, dede continuarse el pro-
grams ée mejoramisnte en la celidad del cacao producido en
Cesta Rica; me joramiento que ya se¢ ha infcledo al obtaner

Fesltados camo los indicandos antsriormentes



v“.

Viiie~ AN NARIS
um&amammuumm
.w,muuMmma&m Produateres,
mnfactureros y oonmmidores estén direstamente afectados por tal

Para el e2009 producido en Costa Ricay, no es posihle adn
hatlar de calidades, pues el producte es altanente heteroginec,
dada 12 variasidn en 1os medics pers cbtenerlor . Los cacecs fie
nes tienen preferensia en los mercedos dada su felative essases _
eR ocomparecifn eon los tipos dDases y algunas caracteristicss daeseables
que ellos rounetly

Es sabido que hay une ssplia variacifn en ol msaber del che~
ealate hosho eon ¢l cecad prodtcide en las distintas finean, KL
easan do mejor sabor no viane 4o las s grandes fincas, sino de
mm Como hay una relativa uniformidad an el tipo
é8 ecadap cultivade en 1a sona atléntiss de Costa Kiea, es posis
s intentsr la determinaciln en la finos mimwe de algtnos de e
fastares causantes ds la vaeriacién en el sabor dsl ehocelate
eltenido,

En enaro de 1948, fué elabarado uvn proyecto per ¢l Centro del
Caseo del Instituto Intermmericanc de Clsncias Agrfcolas de Tueriale
ba, pave emprendsr ol estudie del por qué varis al sabor Gel cho-
eolate hecho cen el eacao de las diferentes fincas,

Al revisay la ldteraturz ¢l suter encontréd tres tendenciass
a) apresiaciéa de la calidad per el aspesto externej b) estudiss
ek el laboratarie con equipo y mtodes varisdos, awnque légicaw
mnte realizados bussande obtensr wn mojor produeto y ¢) uns ten
dencia Belativamente nuova desarrcllada por los8 holandeses en Java
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para tratar de mejorar la ealidad por el eomtrel de los métodos
mmmtincts. 8in duda alguna, el proyecto elaborade y
euyo desarralle dif erigen al presente trabajo, debe incluirse
en la ¥1tima de las tendenciss mencionsdas, 16gica ¥ de gran ime
portancia para 6l entendimiento de las variasicnes en ¢alidad,
El concepto 4e calidad se ha mantenide estable durante muchos
af.b. ¥ ha estado basado en la apariencia externa de las almendras)
8l calor de ellas al ser cortadas y otras caracterfsticas f{sicas
buseadcs por los mamufactureros, adicionsda pera los cacacs finos
ée la aceptacifn que gosan en los n:_'cadoa.

La definicién ds vna almendra de cacac de buena ealidad
aprobada por The Council of the Intermaticnal Offiee of the
Mamfacturers of Chocolate and Cocoa estf besads mfs que todeo en
el aspecto externc y unas reducidas y no bien especificadas ecaraee
teristicas internase

Los factores que afectan sl sabor scrfant a) Genéticosj b)
Ambientales y e¢) Manejo de las alméndras y obtencién del produetos
Los dos primeros 8flo pueden cstudiarse en una forma exacta por
el uso de material clonal en condiciones controladase

En las finces de 1la sona atléntiea de Costa Rlca, alignal
que en otras de los distintos pafses pi-oductoreo el producto se
obtiene por medio de los proeesos de fermentacilm y seczdo. la
eura del eacac es vn término que incluye el proceso de obtaner uwn
producto con lss mejores caracterfsticas para elatorar los distine
tos productos de eacaos La fermsntacién es vho de los procesos
de ouras, En las finces el proceso de fermentacifn tiene por obw
Jeto, considerada desde el punto de vista de la calided, remover
1a pulpa axvcerada cue rodea las almendras, Esta pulpa es la

L 3



fuente de energia para que microorgrnismos (leveduras, bacterias,
y hongos) causen la remocién de ella y sobre todo vna alzs de
temper "tura a la cual se dedben los cambios en la composicién
quimica de la almendra Que son determinantes de un producto de
buena calidade Temper:turas adecuadas causan la muerte de la
almencra a la que sigue la liberaciém de engimas oxidantes, quo
en presencia de ciertas condiciones de agsreacién, humedad y tem=
poraturi compl-tan el curado de las almendrase Kl secado, pro-
0880 que ofrece menos variacién en las fincas, es mencs determie
nante del s=leory pucsto que todo depgndo del primer proceso, es
1a opinién formada al estudiar el trn.bajo de varios investiga=
dares, |

En el proyecteo que se desarrollé fueron seleccicnadas para
su estuvdio doce fircnse, La selecciln fué hecha a hase de la ine
formacién recocida sore treinta y einco fincas con mamufactureros,
algunos de ellos con muchos afos de Qlaboru productos de cacao
en 3an Josd y Cartagos Infoemaciém fué también obtanida de la Bo-
dega del Panco Nacional en Linén, a travis de la cusl se miviliza
alrededor del 50 de la cogechs producida en la zona, Estas fuen-
tes do 1ﬁfomc16n fueron ufinzadaa pera tener una base de com-
paracién y acbre tode poder lecalizar las fincas, ya que Derecié
una mgnera apropiada de hacer tal selecciém, las fuentes de in-
formaclfn dividiercon las fincas on tres eategoriés, segin la ca-
114ads bvens, rediana y malad En eada una de estas categorias
fuercn escogidas cuvatro fincai\paru st estudio.

Las Cincas fueren vil;tadd\\o 188 veces necesaries para Obe
tener informacién lo més compl tﬁ' \posible solre los distintos faew
tores que pudiesen influir en;- calidpd, Toda informecién de per-
te del finjuero, tendientes q) viciar el objetive del estuvdio fué
desechada, 1 \
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Una ves ebtenida foda la Informaeiém respecto a las fincas,
20 obtuvieren lns muestras Jue fueron envindas & los mufagtirercs
en los Estados Uridos para su eatacidn, M€ sneontrado en las
ﬁncasnmm-lmd.tmhcihqumdﬂmm
ciremstancias, el propietario useha més de W witodo. Per esta
oausa mostras adicimales fueren tauadas pare wna mejor consie
derneifn del prodbleman, ocbtenidnidese wn total de veinte muestras
para las dooe fincas bajo astudicy Muestras de tres liPras m
temdas de lotes ds cucao ya soroz, yrevizmente mesclados, para
tomar wnia Mtestra vrea Que pudiese considerarse promedio en lo
que a este estudle respoetay MNuestras de una 1libra fueren evias
das pare la prusba de catacidn, el resto Ge las mtestras fuf u-
sadd para estudiar el sspecto externo ¢ interno del producted obe
fenidoe Las observaciones realisadas on las does fincas baje
estudie fucren arregliadas et tadblas., Tales observaciones ine
clyen le referents a los fuctores smbientalosy cendiciones de
iss finces en la época que fueroh estudiades; ¢l manejo y preparse=
elén del producto,

E} ¥ 48 Junio del afio cn eurso, fué recidido el rosultado
4e 1a prucha de entacifn efectimda por The Walter Baker Chocakate
d Cocoa,Coeg Tal ewnluncidén fué efectunda medisnte 1la escala
usual de 0=10, en 1la we esds vnidad princiyal estf @dividids en
otras 10, ia casa memfacturera mencionads no tenis e bodege
enced 4o Costa Rioa del eual preparay una mwestra que sirvisse
és dase parz la comparaciin de las distintas mestras, Una mege~
ala oon las distintas mwstras fué preparada y prodada obtemiendo
w valor pars el ssbor ds L.8. lLuego ocnda muestra fué prebeda in-
dividvalmente, Con bLase en los resultsdos de la prucbe de cataciém
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fuercn agrvyades las fincas en tr.s categorfast a) ducna, aqudllﬁ
Cuyo vclor rromedio estf arriba a§ 6,03 D) las que st valor pro-
med10o va de 4,8 hasta 5,9 ¥ ¢) aquéllss cryo valor estd dDejo Le8

'studio del aspecto externo e interno de cada una de las
muestros fud hechos El primero incluyé la limpieza de la cuw
ticvla ¥y ¢l grado de Llanami-nto, El sepundo, el color de las
nlmendras &l ser cortadas longitudinalmente, Loz res ltndos del
estvdio de l:s distirtes mostras freron tomados eonjvhtam: nte
para tratar de aprecinr posibles relaciones entre los dos aspece
tos nnencionados. ’

Lucgoe las finc-s fucron estuﬁada: bajo dos aspectos: a)
ealificicién dada por las fuentes ce informacién y b) eaXficaw
“1ém segfn el resvltado de la pructa de catacién, 8e encortré
que no hay relacién entre la uliﬁcaéiéa dada por las mm
de inforracién y el resultado de 1a prueba de sabore En nineuna
de las dos formas de agr par las fincas consicerando el resultado
de la pruebea de salor se oneontré tendencia alguna del aspeecte
externo sobre el velor del gabore Cosideradas las muastras de
ha distintas rinchl segdn el color cobtenido al éortar las al=
mendras se encontré que el valcr del sabor estf influeneiado pu.'
1a razén del percentnji de slmendras pérpuras a las sumas d. los
porcente jes de almendras pardas y pardo-pérpuras. Por lo tanto,
ﬁ posidle exyresar gue la calidad dc wn determinado lote de cacao.
ne pi.ede Jusgarse externam nte, 81 ve quisiera deterrinar segén
el color de las almendras al ser cortadas deberd hacerse uso de
muestras grandes, cuyo tmf;o debe determinarse, NMientras tanto
'8 indispensa’.ls la prueba de sabcr para juggsr tal calidad,
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Al considerar los factores (smbjientales ; condicién de las
plantaciones) respecto al valor del sabor, no se¢ encontr$ que
tales factores mostraran tendencla a afectarlo. iero al consi-
derar los factores de manipulscibn y obtencién del producto se
encontr$ una tendencia marcada fie]l nimero de horas de fermenta-
ci8n sobre el valor del sebor, y que s la ves tlende o estar re-
lacionado con la superficie de ex;osicidn del fermentador y el
ssjes0r de lo masa en fermentacidn. .1 espesor de la masa durane
te ¢l secado tiende también a estar relacionado con el valor del
sador en funcin de las horas de fermentaciSne

El sabor estéd lntlu;nclldo desfavorablemente jor la resencia
de almendras ce color plgarra, sobre todo en una finca donde la
raglfn del jorcentaje de las almendras péirpuras sobre la suma de
los porcentajes de las jardas y pardo-pdrpuras fuf las mis altas
entre todas las fincas estudiadase

veglin los resultados de este estudio, juede connlﬁo;trsc que
en las fincos estudiadas,el sad.-r no estd influenciado jor el tle
5o de cacao cultivado excdpts en dos de ellass Fero en cambio,
factores perfectamente controlables en la menipulacibn de las ale
mendras afectan el valor del sabor jare el caceo obtenido en las
doce fincas estudiadas, Lstos factores sons un jerfodo de fermen=
tacién c¢e 70 hofas cuando se usan ctjns de fermentacidn de forme
clbica y un perfodo de 96 horas cuando la forma del fermentador
es rectan ular. £s posible reducir el perfodo de fermentacién
des 96 horas por el camblo de los fermentadores rectangulzres por
aquéllos de forma c@bica mantenlsndo el rismo volumene

Los fermsntadores debzsn estar proteglidos de la iluvia o de
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las eorrientes frias de aire, y ¢l mantener los fermentadores
cudbiertos con tallas y léminas de sine os vna medids muy in-
portante para reducir el perfodo de fermentacién. Las modie
ficaciones cxproudu antoriorn&:to a roalisar en las fincas
productoras de cacao no d-nndm nayores gastose

Como conclusién es posidle agregar aqui que desde el punto
de viti:a de mejorar la calidad de cacao producido en Ccsta Rica
1cs resultados obtericos de este estudio son my prometedores.
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The most important problem for years to come is the obtaining
of caeao of good quality. Producers, manufaeturers and consumers
are directly affiected by this problesm,

As for the cacao produced in Costa Rica it 1s not possible to
consider it in terms of a single quality grade. The produﬁt is ex~
tremsly heterogenscus because of the various means fgpd to obtain
it, The fine eaeaos'arc preferred in the market because of their
xolatiéo scarcity in comparison to base cacaos and for certain de-
sirable flavor characteristics.

It is known that there is a great variation in the flavor of
ehocolate made from the eacao grown on different estates, The ca-
eao giving the best flavor does not come always from the biggest
estates but cften from the smaller,

There 1s a considerable uniformity in the type of cacao culti-
vated in the Atlantic region of Costa Riea. It is believed to be
pessible to determine on the estate itself the factors which cause
variation in the flaver of the chocolate obtained.

In January 1948 the Cacao Center of the Inter-American Institute
of Agricultural Seiences in Turrialba, began te develop a project
for studying the factors causing the variation in the flavor of cho-
solate made from ecacao produced on different estates.

Upon studying related literature the author could see three ap-
proaches: a) determination of quality by external aspects; b) expe-
rimentagion in the laboratory with different equipment und'unthods
with the purpese of obtaining a better product and c) the
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