FACTORES AMBIENTALES IMPORTANTES PARA LA REGENERACION FORESTAL

S NAerrivgs

A.  -Factores Clim&ticos

1. Generalidades

- 2. Temperatura

u.- Luz '
S. Viento

B. Factores Ed&ficos
C. Factores Bibticos
D. Discusidn especial de 1. Germinacién

2. Fenologia

Az;afaéfq;es climiticos

1. .Generalidades

- Debido ala extensidn y al relieve .se hallan en Latlnoamérlca toda N
clase de climas: .por.un ladd, regiones subtropicales a troplcales -que . fgrman
desiertos absolutos en la Costa del Paciflco, desde Peri a Chile, o chques _
pluviales en el Amazonas; por otro lado, regiones frias con zenas de muy ele-

vada precipitacidn en los Andes, al sur de Chile, o zonas de muy pocas lluvias
en la metha patagénlca.

Hay que tomar en cusnta que los climas son. susceptibles de camblos
anuales y peribdicos, que en algunas regiones tienen fluctuaciones muy amplias
mientras que en otras son relativamente constantes.

"En Latinoamérxca no hay suf1c1entes estaclones meteorolégicas perma-
nentes para un desarrollo ‘r8pido de la angCultura y la.dasonomfa cn general.
Son necesarias no.sflo mis estaciones permanentes, sino. tambien pequenas es- .
taciones. que. requieran sqlo una 1nspecc16n anual ,. para.regiones mis, inaccesi-
bles. Convienc que los dlversos servicios reglonales coordlncn sus..labores i
de acuerdo con las recomendaciones del Comité Hundial de Heteorologia Agricola.

Algunos .valores climfticos son factores que limitan el crecimiento de
las plantas en ciertas zonas,. pero no en otras. En el’ estudio preliminar de
la introduccién de especies, cuanto mis pequefias sean, las. zonas cons;deradas,;l
tanto m&s completas deberdn ser las observaciones. Es diffcil resumir datos
o usar férmulas.que:representen el clima en forma completa y real. Las for-
mulas-clim&ticas, los cuadros sumarios y los gréf;cos tienen una. czerta apli- -
cabilldad especialmente cuando no hay suficiente informacibn: disponible.
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En cuanto a la vegetacidn existente se puede decir que en la mayoria
de los casos, especialmente cuando las temperaturas existentes y la distribu-
cibn estacional de las lluvias no son extremas, los tipos de cubierta vegetal
y aln los suelos mismos, corresponden a tipos clim&ticos b8sicos; y los 1imi-
tes geogréficos de los tipos de vegetacifn pueden tomarse eventualmente como
lfmites climiticos. Esta correlacidn no existe siempre, puesto que la presen-
cia de Pinus caribaea var. hondurensis c¢n las tierras bajas de Nicaragua y
Honduras, por ejemplo, corresponde principalmente a influencias ed&ficas (de
suelos de origen granitico y pizarras), los manglares y ciertos tipos fores-
tales del Amazonas son también de origen eddfico. Si se elimina el bosque
donde existe una estacidn seca muy larga puede ser muy diffcil reconstruirlo;
este es el caso de los pinares de México y de Centroamérica.

Se han empleado varios indices y fdrmulas para clasificar regiones
climiticas pero en América Central y en la partec norte de América del Sur se
sigue generalmente la clasificacién de Holdridge.

2. Temgeratura

La presencia de &rboles es s6lamente posible dentrc de ciertos mérge-
nes de temperatura, y se estf estudiando la tolerancia de las diferentes es-
pecies en estos extremos. Esta resistencia esté cen relacién tanto con la
temperatura del aire como con la temperatura del suelo: muchas plantas de vi-
vero, y también de plantaciones, se queman alrededor del cuello cuando la su-
perficie del suelo alcanza una temperatura de 50°C. La resistencia de las
hojas al calor en muchas especies del sur del Szhara, ha sido evaluada entre
46 y 52°C. Tambidn existen ciertos mfnimos para el crecimiento de los &rboles,
que hay que tomar en cuenta en las zonas més altas de ca51 todos 108<paises
latlnoamerzcanos. ' .

Eucalyptus es un género muy importante para la reforestac16n de
Am€rica Latina. Para la aclimatacidén de las especies de Eucalzgtus es impor-
tante disponer de mapas que den el nlmero de dias consecutivos con tempera-
turas maximas superiores a 38°C, que reflejan los extremos de sequedad am-
biental que un &rbol puede tolerar.

~ La temperatura es uno de los factores que influyen mucho en la distri-
bucidn natural de las especics forestales. 'Por ejemplo, las especies del
génerc Cedrela encuentran sus mejores condiciones de salud en las zonas de
vida hfimedo baaal -en las regiones tropical, subtropical y én la parte de la
templada del sur de Latinocamérica, donde hay temperaturas que pasan muy poco
abajo de 0°C. También crecen-en las- fajas premontano y montano bajo de 1la
regidn tropical.

‘Las especies de Swietenia no scportan temperaturas “tan bajas como
Cedrela. Son mayormente restrlngldas a zonas de vida hﬁmedo subtroplcal y
hiimedo premontano troplcal. '

Las especies de-Carapa parecen Sep-; mente restrxngidas a ‘una
zona de vida, sea el miy hGmedo t Yq;L.IﬂB“EQpL' ; remontano en los tr6-~~
picos ni a-los’subtrdpicas.’ y » L L
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. Para la germinacifn de las semillas de drboles forgstales existen tempera-
turas 6pt1mas para muchas espe01es, mlenrras algunas especies son bastante in-
diferentes. Muchas espec1es tienen semillas que nécesitan un peribdo de repo-
so, antes de poder germlnar. A veces es posible quchrar este estado de la se-
milla mediante una operacidn que se llama la estratificacién. Esto se debe
a la presencia de sustancias que. impiden la germinacidén, o 13 causa es que los
embriones todavia no estén maduros. La cstratificacién favorece la descompo-
sicidn de las sustancias que impiden la germinacién.

Para todos los tipos de regeneracién forestal es necesario conocer los
siguientes datos en cuanto al sitio de regeneracidn: temperatura media anual,
temperaturas medias mensuales, la pcriodicidad de la temperatura, el promedio
de las minimas (diarias, mensuales y anuales), el promedio de las méximas
(diarias, mensuales y anuales) y también las temperaturas extremas absolutas;
estas ﬁltimas pueden ser muy importantes porque a veces limitan o prohiben
el crecimiento de ciertas especies.

3. Agua

Los requisites hidricos varian con las especies y el periodo de creci-
miento; la disponibilidad de agua esti determinada por las condiciones atmos-
féricas (como la humedad relativa y temperatura) y la capac1dad de retencidn
de agua en el sgelo. En regiones superhﬁmedas es necesario evitar las erosio-
nes superficiales, y estimular la infiltracidén del exceso de humédad por me-
dio de labores. Aqui la intensidad de evapotranspiracién parcce ser determi-
nada por-el clima en si, y no por el perfiodo de crecimiento de las plantas, o
por la cubierta vegetal. Los aspectos que hay que tener mis en cuenta son
las caracteristicas dcl suelo por un lado, y la seleccidn de &rboles por el
otro. .

Un ejemplo de la importancia de la precipitacidn es el 81gu1ente.
en la Penfnsula de Yucatin (Méxicc), Swietenia macrophylla se regenera bien,
pero es d1fic1l establecerla debido a que las lluvias no son. adecuadas y co-
mienzan a. penudo 5 0 6 meses. después de la_ggggggglén*de_las semll;aa,.después
de que han perdido su poder germlnatlzo. Esta especie necesita en Yicat&n
més de 1600 mm>ée-pnec;patac:ﬁn'anual mientras que a menudo las lluvias en
dicha zonma no ‘alcanzan ni 1200 mm y en algunos s;tlos menos. de 1009 mm,.con )
‘el agravante que cada 3 8 4 afios se producen largos periodos de sequia.. Una
mejor dlstrlbuc16n de las lluv1as explica. el por qué en Santa Cruz, en las
Islas Virgenes, esta espe01e crece con 1000 a 1400 mm de prec;p1tac16n anual

Ep las. zonas de neblipa, las condcpsaciones nocturna, sgbre todo don-
de hay bosque, aumenta con51derablemente la preclpltacién tatal,.lo que po-‘~4
dria ser un factor favorable en, la reforgstaclén._ .- .

Las medalidades de las precipitaciones son importantes también en

cuanto a sus: efectos erosivos sobre el suelo,: tal como; sucede. entrg otros,

en 1os bosques de Pinus en las montafias de Honduras’ ‘durante las estaciones . -
lluv;osas.‘ Las lluvias son.torrenciales cuando caen ‘mis de 30 mm. ep un -
solo dfa, o mis de 0,3 mm por minuto. La erosién comienza cuando’ las 1nten—"
sidades alcanzan de 0 3 a 0,5 mm por minuto, y puede ser muy seria cuando las
intensidades llegan arrlba de 0,5 mm por minuto. El grado final de erosién
posible estd determinado por la pendiente del terreno, la duracién media



de las precipitaciones torren01ales, y su frecuen01a en cl afio, la composicién
de la roca madre y la cobertura vcgetal.

Antes de poner en préctica una regeneracidn forestal, se requiere co-
nocer las exigencias de las especies y disponer de datos sobre la forma de la
prec1p1tac15n, los promedios anuales y mensualcs, la periodicidad de la preci-
pitacidén y también los extremos. Si no hay datos sobre cl lugar mismo de la
regeneracidén, es necesario buscar los datos de la estacibn meteorolégica mis
cerca. .

También uno tiene que disponer de datos sobre la humedad relativa del
aire (variacién y periodicidad) y las condiciones ed&ficas en cuantdo al factor
agua. '

4, Luz
La luz es indispensable para la asimilacién de las plantas. La inten-
sidad y la celidad de la luz varian con:

a. Latitud geogrifica: cuanto mds lejos del ecuador tanto menor es la inten-
sidad. ' ' ' '

b. Exp031c16n y pendlente gran diferencia entre los diferentes;lados de
Quna montaﬁa. ' ‘

c. "altitud sobre nivel del mar: cuanto mis alto tanto meﬁps.absbrciéﬁ at-
mosferlca de luz. ' - S

d. Nubosidad.
e. Tiémpol

Los &rboles utlllzan muy poco la energia que llega al bosque en forma de
1uz, en general solamente 1- 2 por ciento es utilizado para la asimilacién.

Los mejores fustes se obtienen en bosques cerrados, en los cuales las ra-
mas han muerto y cafdo, principalmente por falta de luz.~ En tales bosques '
se tiene otra ventaja, es decir que en un bosque cerrado no hay suficiente »
luz cerca del suel6 para el crecimiento de malas hierbas y otras plantas Que'j
competirfan con los &rboles maderables para agua, nutrientes y espacio.

* Las cantidades ‘de luz que necesitan los 8rboles varian con las especies
basado en &sto las especies se han dividido en heliéfilas y esciffilas o es-
pecies de sombra, 1o que es muy importante en todas las fascs de manejo
forestal, incluyepdo la regeneracidn.

En general, un &rbol que esti en pleha luz, produce mds semillas que un ’
&rbol que esti en la sombra; estc principio se apl:ca en.los huertos‘de &r-
boles maderables, donde se plantan los érboles 31empre a mayores dlstanclas
que en las plantac1ones forestales. : :



S, Viento '

- “El viento afecta las plantas mediante su influencia sobre otros facto-
res climiticos, por sus efectos mecénicos, que influyen el incremento de la
transp1rac16n, y en la dlsper316n de semillas.

i

La prec1p1tac16n estd a menudo determlnada por: la d1recc16n del viento
dominante.

- La temperatura desciende con la creciente evaporacién y transpiracién, o-
rlglnadas por el aire que se mueve ripidamente, lo que puede producir la dese-
cac16n

Los efectos mec&nlcos del v1ento 1ncluyen el achaparramlento, la deforma-
c16n y la rotura, y en general se—hHCEn mis SLPlOS con la altltud

Un vnento fuepte puede agravar. las consecuencias de 1ncendxos forestales.

B. Factoreg ed&ficos
El conocimiento de la roca madre es importante porque puede dar una idea.
de la riqueza del suelo, siempre que no haya sufridc podzolacién y latexiza-
cibn. Por ejemplo, a) las rocas ferromagnésicas, basaltos, diabasa y diorita
tienen un alto contenido de sales nutritivas, especialmente Magnesio y Calsio;
b) las rocas &icidas igneas, gneiss, granito y sienita son suficientemente
ricas, excepto en Calcioj ¢) las rocas siliceas y cuarcitas tienen.un.bajo con-
tenido de‘sales nutritivas, -especialmente Fosfato :y Potasio; d) ilas rocas cal-
céreas, dolomita y piedra caliza contienen demasiado Calcio, pero-a.veces son
deficientes en Potasio y Fosfato. En suelos de piedra ciliza el Cedrela
mexicana crece satisfactoriamente.
Cuando se tengan que hacer plantaciones fare3tales, ser8 mecesario dar .-
una descripcibn -breve de las caracteristicas bisicas que.suelen, registrarse.
En la descripcidn de los suelos, para plantaciones es fitil que se indiguen . _
caracteristicas; tales como el pH, la-estructura, la textura y la materia -
orgénica. 'Para .casi todas las especies forestales .no se conocen sus requisi-

tos en cuanto a cada una de estas caracteristicas.

"“El pH determina las condiciones de reaccifn, solubilidad y aceesibilidad
de las sustancias nutritivas, caracterigzando-a:veges-la presentia.de ciertas-
especies: - Dacryodes excelsa prospera en suelos:&cidos (pH 4,5-5,5)-mientras
que en-+€l otro extremo Prosopls ruscifolia- crece en suelos muy. alcallngs. El.
conotimiento de la estructura del suelo permite. lnterpretar su. establlldad
y los ‘mévimientos verticales del agua. - O A L

2

La textura se 1nd1ca por la proporc16n de 11mo ar01lla y arena, que in-
fluyen sobre la permeabilidad, la 1nten31dad de 1nf11trac16h y la’ capacidad
de retencién de humedad, asi como sobre 1a disponibilidad de sustancias
nutritivas, y, por lo tanto, sobre el desarrollo de las raices del &rbol.
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Para Swietenia macrophylla,. por ejemplo, ya se sabe (ue esta especie en-
cuentra su habitat &ptimo en suelos profundos, bien drenados y alcalinos en
valles y pendientes suaves; pero para muchas otras especies falta estec cono-
cimiento. .

Los suelos de turba contienen mis del 30 por ciento de materia orgénica
en varios estados de descomposicién y su fertilidad depende de la vegetacidn
originaria y de la altura de la capa freitica.

El humus que es el mantillo cn el fltimo estado de descomposicibén, carac-
teriza los suelos donde Podocarjus coriacea, Dacrycdes excelsa y Mora excelsa
son especies tipicas. La cantidad de¢ mantillo producido en un monte varia
con las especies: Calophyllum brasiliense, por ejemplo, empleada en la recu-
peracibn de suelos degradados en Centroamérica y en la regién del Caribe,
produce una gran cantidad de residuos, habiéndose mencionado la formacién:
de una capa de 15 cm de mantillo en una plantacién de 18 afios, con un eviden-
te mejoramiento de la textura del suelo, el mismo interés tiene la cantidad
de humus que forma Inga salvadorensis.

La descomposicién de materia orgénica de latifoliadas es mis ré@pida que
la de coniferas, y cn las zonas tropicales es mds efectiva cuanrdo esos resi-
duos se humedecen y se secan repetidamente, para quc se lave la arcilla que
restringe la actividad microbioldgica. La "terra firme" del Amazonas es ge-
neralmente pobre en materia orgénica, a pesar de ser suelos areno-arcillosos
y relativamente bien drenados.

Con mucho conocimiento de la relacidn entre la vegetacidén y el suelo, uno
puede leer muchas caracteristicas del suelo en la vegetacién. Por eso con-
viene estudiar y conccer esta relacifn entre la vegetacidn y los suelos, ya
que a elle se atribuye el fracaso de muchas plantaciones forestales.

Es 18gico que el suelo debe tener los nutrientes necesarios para las
plantas, como: Potasic, NitrSgeno, Fdsforo y micronutrientes como Mangano
y otros. Estos elementos son igualmente importantes para la produccién de
semillas, la cual requiere grandes cantidades durante la &poca de la flora-
cibn y fructificacién. También estos nutrientes deben ser equilibrados; mucho
nitrSgenc resulta en general, por ejemplo, en un crecimiento solamente vege-
tativo.

Otro factor importante del suelo son los microorganismos. Estos cooperan
en la descomposicién de la materia orgénica (hojas y ramas caidas, residuos
de animales muertos). Especialmente debc mencionarse las micorrizas: . son |
hongos que viven en simbiosis con las raices de los &rboles de ciertas espe-
cies. 8in estos hongos los &rboles crecen generalmente bastante mal. Este
aspecto tiene que tenerse en cuenta con introducciones de especies ex&ticas,
por ejemplo, especies de Pinus como P. caribaea var. hondurensis. Para obte-
ner un buen crecimiento hay que introducir con las semlllas una cantldad ‘de
tierra infestada por los .hongos de micorriza.

Otros factores edaficos son la topografia, el drenaje, el grado de etrosién.



C. Factores biéticos

En prlmer lugar debemos con81derar la macrofauna y microfauna ‘indigenas.
Si existen muchos animales destructores, hervaoros y roedores, puede ser me-
cesario el empleo de redes. o cercas para eliminar 6l peligro, y entonces la e-
leccidn de las diferentes especies arb8reas en cuestidn podrd realizarse con
independencia de tales riesgos. Sin embargo, con frecuencia su nlimero no es
tan grande como para obl;garnos a cercar, y una culdadosa v1g11anc1a ‘puede
evitar toda campafia extcrminadora. En Otras circunstancias el empleo de tram-
pas puede ser esencial para lograr el €xito con las especies deseadas.

Clertos ‘animales més pequcfios pueden limitar la eleccidn de espec1es en
algunos lugares debido a la facultad de &stos para multiplicarlos hasta hacer-
los destructores, atn cuando las agrupaciones de estos huéspedes arbdreos sean
reIativamente pegueﬂas.' Mlentras sé ‘su€le pensar que este problema particular
tendria’ pQSJble solue;én mediante el empleo conveniente de especies mezcladas
o por la modlflcaclén del habltat con Stros’ medxos, para hacerlo adverso a las
plagas; quedan no pocos ejemplos bien conocdidos ‘en’ los que todavsa no se ha ' -
logrado el &xito. Asf, uno de los drboles maderables 'm&s importantes del
Africa Trop;cal Chloggphora excelsa Benth. y Hook.f., no puede introducirse
con &xito en la mayoria de las plantaclones debido a su predisposicién al-ata-
que de unfggggg;g_pggggg;or de _agallas én las hojas, y en aigunas partes del-
mundo las Meliaceae son particularmente propensas a los ataques intensos de
los barrenadores del fuste (Hypsipyla)cuando se ut1l;zan en repoblaciones,
incluso en masas mezcladas y en escasa proporcidn. = :

Los par&sitos vegetales, tales como diversas clases de muérdago y una am-
plia serie de hongos, onlglnan riesgos semejantes y limitan la eleccién de
especies. Puede ser necesaria una larga experiencia antes de comprobar que
existen tales riesgos, ya gue las probabilidades de infeccién y su extensién’
pueden sep escasas al pr;gc;p;p para aumentar.més tarde,

C -

Existe todayia otro tlpo de rlesgo, de orlgen 1nderectamente bioléglco
que debemos tener en cuenta; es el de Ios humos gsilggigggéggﬂgg~;gs proximi-
dadeS.de_las_lndustrlas sobpe todo las metallirgicas o aqu€llas en las que se
quema carbdn. La experlencla a demostrado que 14 tolerancia de las especies
arbdreas a, la accién de las impurezas del alre, partlcularmente del que con-
tiene sulfuros, es muy variable. L _ . - - o

Tamblén hay que cOnsiderar Ios r;esgos de incendio. Ccmo-regla general,
la eleccibdn -de las principales especxes para la fbrestablén y‘la repoblaciﬁn
debe hacerse prqsq;nd1endo de este riesgo, ‘péro. 1ncluyendc el establecimlento
de cortinas menos ;nflamahles a,lo largo de caminos'y ferrocarrzles y a tra-
vés del bosque, para romper las extensas masas més expuestas, como son las
coniferas. Cuando haya més pos1b111dades de ‘riesgo, o por otras razones, se
acentuard la v1gilanc1a para la pronta detéécién de los incendios-en 1a cub;er-
ta del suelo, desde luego, los érboles deben ser capaces de’ éoportar fuegos
pequefios, debiendo excluirse de 1las mezclas de "los més sensibles a ellos.
Este cuidado sera mayor, allf donde las eSpecies de aprovechamiento prineipal
pertenecen a un preclimax de fuego, y se¢ requiere la quema para contener la
repoblacién natural. Asi, la sensitiva Michelia champaca L. no deberd mezclar-
se con la Shopea robusta Gaertn.f. tolerante al preclimax de fuego.

~‘J\"’! ’,‘._n rl e "-“"""-‘-.“'“‘
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Otro factor biStico es la competencia para espacio, luz, etc. Los &rboles
y las otras plantas en un sitio compiten para todo que necesitan: agua, mine-
rales, espacio, luz. Entonces el forestal tiene que conocer la telerancia de
las especies forestales en cuanto a la competencia. No vale la pena mezclar
dos especies, de las cuales una sin duda va & suprimir la otra.

También hay competencia entre los individuos de la misma especie; es decir,
cuando la regeneracién sea demasiado abundante, tienen que morir muchos arbo-
litos.

El poder competitivo de las especies, e individuos depende de sus caracte-
risticas morfoldgicas, fisioldgicas y ecolbgicas.

Hay también, sin embargo, muchos animales pequefios que son favorables para
la regeneracién y la dasonomia en general por ecjemplo, los insectos y p&jaros
que distribuyen el polen, los animales que distribuyen frutas y semillas y la
totalidad de la fauna en el suelo que digiere los desechos de los &rboles y
asi sostiene el ciclo de los nutrientes.

El fenbmeno de micorriza que fue mencionado en la parte de factores ed&fi-
cos cae también dentro de los factores bibticos.

D. Discusibn especial de:

a) Germinacidn

La germinacién es muy 1mportante para la regeneracibén forestal. Para
obtener germ1nac;6n son necesarias dos condiciones:

1. La semilla debe estar lista para germinar. Algunas semillas aunque esté&n
maduras, necesitan un periodo de reposo. Esto puede deberse a la piel
exterior de las semille que se queda impermeable, o a condiciones qui-
micas en la semilla, o combinaciones. Como ya fue mencionado, se puede
quebrar este estado de reposo por la estratificacién de ciertos casos.

2. Las condiciones ambientales deben ser favorables. Las siguientes condi-
ciones son requisitcs para la germinacién: a) abundancia de agua,
b) temperatura favorable; c) suficiente oxigeno; d) luz, a veces. Agua
es necesaria en cierta cantidad para hacer permeable la piel exterior
(testa) de la semilla para agua, oxigene y CO,. Cuando la semilla germi-
na necesita bantante energia. La energia necesaria se obtiéen por medio
de la respiracién, que es la oxidacidén de los azficares en la semilla.
Las semillas no germinan si no hay suficiente oxigene debido a que:
a) la piel (testa) de la semilla no ee permeable para oxigeno que es ne-
cesario para la mencionada oxidacibn; b) el ambiente est4 demasiado hme-
do, lo cual ibe la entrada de exigeno; c) las semillas plantadas han
31do plantadas demasiado profundas.



Q.L_ Fenologia

Un factor muy importante para la dasonomia es la fenologia de los &rboles
forestales. La fenologia es la ciencia que relaciona los factores clim&ticos
con el ritmo periSdico de las plantas. Las observaciones fenol8gicas son Gti-
les para establecer los momentos de cruzamiento o de coleccién de polen y se-
millas o estacas, asi como su empaque y almacenamiento. Tambié&n se utilizan
para fijar la secuencia de las operaciones de vivero, la preparacién de almf-
cigas, la siembra y el repique de las plantas a fin de que las plantaciones
puedan ser hechas cuando las condiciones clim8ticas sean m&s favorables, de
acuerdo con el endurecimiento de los tejidos o el desarrollo dc las raices.

La periodicidad de crecimiento, floracién y produccién de frutas varia
seglin la especie y la regifn. En las Antillas, ciertos &rboles florecen du-
rante el mes de renovacién, o primavera, en mayo, y de nuevo al final de las
lluvias, a fines de octubre y principios de noviembre. . En la cuenca del
Amazonas, la floracibn varia con las lluvias: generalmente florecen al prin-
cipio y al final del verano, cuando &ste es mds seco. Cuando la estacibén no
esti bien definida (Manaos), los &rboles florecen en cualquier periodo o du-
rante todo el afio. En los "iguap8" los &rboles florecen generalmente en &po-
ca de inundacidn, mientras que en las tierras altas lo hacen en el verano.
Los frutos aparecen generalmente en invierno.

En Yucatin, México, asi como en Honduras Britfnica, la semilla de
Swietenia macrophylla madura varios meses antes de la estacibén de las lluvias;
lo mismo sucede con Araucaria angustifolia en Misiones, de modo que la regene-
racién ee hace dificil. Mucho ha influido sobre el &xito de la aclimatacibén

de Eucalyptus en Sao Paulo, Brasil, el hecho de coincidir el periodo lluvio-
so con el periodo de crecimiento.

Un buen conocimiento de la fenologia de los &rboles forestales es indis-
pensable para el que ticne que ejecutar una regeneracién forestal.
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