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del bosque, suelo y agua, no solo en las areas concesionadas, sino en gran par-
te de la Reserva. Asi, el crecimiento poblacional y la disminucién en los rendi-
mientos de los cultivos en suelos utilizados por mdas de un ano, bajo el régimen
de agricultura migratoria, son factores que ponen en riesgo el abastecimiento
de las necesidades alimentarias basicas de estas comunidades.

En la generacién de ingresos, tradicionalmente practican actividades de ex-
tractivismo, con énfasis en corte de xate (Chamaedorea spp.). Iatex del arbol
de chicozapote (Manilkara spp.), corte de pimienta (Pimenta dioica) y la explo-
taciéon maderera desautorizada vy sin planificacion.

Ante esta situacion, el proyecto Olafo implementd, en su Grea demostrativa
de San Miguel La Palotada y en su drea de aplicaciéon de La Pasadita, un mo-
delo de desarrollo rural mediante el cual, a través de una concesidén comuni-
taria, se promovid el uso y manejo sostenible del ecosistema local. Ello signifi-
c6 la implementacién de alternativas de manejo forestal (maderable y no
maderable), agroforestal, agricola y trabajar fuertemente en los aspectos so-
ciales y organizativos de los grupos beneficiarios. El modelo implicé la integra-
cién de recursos de la biodiversidad local con el fin de mejorar los sistemas de
produccién tradicionales en las comunidades atendidas.

Este documento describe y analiza las experiencias del Proyecto en el proce-
so de validacién y promocién de médulos caprinos para la produccion de le-
che, del cultivo de maiz con frijol abono (Mucuna pruriens) como cultivo de
cobertura, alternativa a la agricultura migratoria, y la promocién y mejora-
miento de mddulos apicolas. Ademdas, presenta y discute los avances y resul-
tados de estos esfuerzos por introducir adelantos al sistema de produccion; a
la vez, se constituye en una guia para realizar procesos de validacién con
componentes mejorados en zonas de frontera agricola, para los profesionales
involucrados en acciones de desarrollo rural sostenible.

Las comunidades

La unidad de manejo de San Miguel La Palotada, integrada por los caserios
de San Miguel, La Milpa y Yarché, estd conformada por 36 familias, alrededor
de 168 personas entre adultos y nifos. Los pobladores son principalmente mi-
grantes ladinos, en donde el 52% son originarios de los departamentos de Iza-
bal, Zacapa, Chiquimula y un 24% de Escuintia, el resto provienen de familias
originarias de El Salvador y otros sitios del pais. Mientras tanto, la concesién co-
munitaria de La Pasadita, conformada por la aldea La Pasadita y los caserios
de El Sibalén, Reinavita y el Corozal, cuenta con aproximadamente 105 fami-
lias y 502 habitantes.
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Caracteristicas de la zona

Las condiciones climaticas se caracterizan por precipitacion media anual de
1 552 mm, ocuriendo la época seca entre los meses de febrero y mayo, por
una temperatura media anual de 25 C, humedad relativa promedio de 83,9%,
vientos provenientes en su mayoria del norte, sur y sureste, con velocidades
que oscilan entre 3 a 4 m/seg. y por evapo-transpiracién media anual de 870
mm/afo (Gdalvez 1990). Segun Holdridge (1978). la zona de vida comresponde
a Bosque humedo Sub-tropical cdlido (BhSc).

Fisiograficamente, el area es parte de la plataforma sedimentaria de Yuca-
tan, desarrollada sobre formaciones calcdreas de origen marino en la base,
con patrén de drenajes dendritico (Colinet 1997). Localmente se trata de cal-
cdreos blancos o blancos/rosados, relativamente puros y de los cuales se en-
cuentran afloraciones a lo largo de la carretera que conduce a la poblacién
de Carmelita.

Taxondmicamente se les clasifica, segun FAO, como Rendzinas, son suelos
bien drenados en las cimas y vertientes de colinas, con espesor de 20 a 40cm
maximo, con estructura fragmentaria muy desarroliada; y suelos Pellic Verti-
sols, con drengje lento en los bajos de los valles, textura arcillosa-limosa, sin de-
teccion de alteritos a 170 cm con barreno (Colinet 1997).

Problemdtica

El proceso inmigratorio de campesinos en bUsqueda de nuevas tieras, unido
al sistema de tumba y quema aplicado por los pobladores, incentiva el avan-
ce de la frontera agricola. El empobrecimiento del suelo luego del primer aio
de cultivo y la invasién de malezas son los principales factores que obligaron
a los agricultores a abandonar sus parcelas después de la primera cosecha,
lo que generé una creciente necesidad por nuevas @reas agricolas (Reyes
1994).

Por tradicién, el maiz y frijol son bdsicos en la dieta campesina, por o que su
cultivo representa seguridad alimentaria. Ante este panorama, las familias
han introducido pocas alternativas dentro de su sistema de producciéon, a
consecuencia de que la viabilidad depende muchas veces de crédito, vias de
acceso, fransporte, mercado, etc. Para reducir la magnitud de estos problemas
se propuso la introduccion de alternativas productivas que no dependieran de
insumos externos, y que en armonia con el medio ambiente, se incremente el
ingreso familiar y mejore la calidad de vida de los concesionarios.

rCATIE 1




R [ ——————" == oumunwo)) ouodyog
combnigay ppreeg dunry  SEGNOEN ¢ 3 . 73 [esnpu] ofsusiy ap pepjun B

sopeqosdy saymy| Uod ugIsadu0)
WAL U WYISIIU0))
eL0)edlqQ uoisaduo) |

o0d(dgjoig J0pario))
[epadsy os() ap euoz
aidnivIy 08 p Eu0Z
ouITMENIoWY Ip EU0F
[ediungy eatasay
[EUOIEN OJUIWNUOJY
[EANJN.) OJUIWNUOY
oxdojorg &
[euopey] anbaeg

epualany

Macro localizacién de las concesiones comunitarias de San Miguel La Palota-

da y La Pasadita.

Figura 1.
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Definicion de alternativas

La caracterizacion del sistema de produccion familiar evidencié una agricul-
tura migratoria muy arraigada, con pocas opciones de convertirse en fuente
sostenida generadora de ingresos. Se frata de una actividad econdmica basa-
da en las actividades de exiractiviimo de madera y productos no maderables
como xate, pimienta y chicle y una ausencia de opciones productivas a corto
plazo.

Como parte de la propuesta de mejoras para el sistema de produccion tradi-
cional, se incluyé el aprovechamiento de especies lefiosas nativas, con po-
tencial forrgjero, para la alimentacién de caprinos productores de leche; la
utilizacién de barbechos mejorados como alternativa a la agricultura migra-
toria y desarroliar y promover la ya existente actividad apicola. En el primer ca-
so, la transformacién de estos recursos nativos en derivados como carne, le-
che o venta de animales, constituye no sélo una forma de generar ingresos
monetarios, sino que también cumple un papel importante en la calidad de
vida de los beneficiarios, al mejorar la dieta especialmente de los infantes.
Con los barbechos mejorados se reduce el avance de la frontera agricola y
con la apicultura se ofrece una opcién viable para incrementar el ingreso fa-
miliar y promover el manejo diversificado del bosque.

La decision de introducir médulos caprinos con recursos forrajeros arbéreos se
fundamentd en el interés de algunos productores por trabajar con cabras le-
cheras, la necesidad de alternativas apropiadas para mejorar la dieta y los in-
gresos y la relativa abundancia de recursos forrgjeros en los guamiles para la
implementacién a nivel familiar. Ademas se trataba de una alternativa de ba-
jo costo de establecimiento, minimo deterioro ambiental, aprovechamiento
de la biodiversidad nativa, manejo relativamente sencillo y la existencia de
experiencias previas en CATIE.

Por su parte, los cultivos de cobertura o barbechos mejorados ya eran em-
pleados en la producciéon de maiz en otras regiones de Petén desde hace
muchos anos. Las experiencias con frijol abono en el area de San Luis, al sur
de Petén (en condiciones edafo-climaticas similares), demostraron que es po-
sible mantener los rendimientos de maiz e incrementar el periodo de uso del
suelo. El ejemplo de San Luis, aunado a las experiencias previas de algunos
agricultores de la zona con el frijol abono, respaldaron el interés por incentivar
el uso de barbechos mejorados en el cultivo de maiz en San Miguel y La Pasa-
dita. Una evaluacién posterior de las especies utilizadas como cultivos de co-
bertura (Mucuna pruriens, Dolicos sp. y Canavalia ensiformes) comprobé la ca-
pacidad de la Mucuna pruriens para controlar malezas y mejorar la capacidad
productiva del suelo (Ceballos 1991).

En la actividad apicola las potencialidades radican en la existencia previa de
apiarios en el drea. En 1992 existian aproximadamente 550 colmenas aunque
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con importantes deficiencias en su manejo debido principalmente a la falta
de recursos econdmicos y ausencia de asistencia técnica. Desde el punto de
vista ecolégico, la zona presenta un alto potencial para su desarrollo y dentro
de la dimensidn econdmica, es complementaria al sistema de produccion fa-
miliar, al generar ingresos monetarios promedio de Q.1541 de flujo neto y retri-
bucién de la mano de obra de Q.52 (Reyes 1996). Se trata de una actividad
que demanda un minimo de mano de obra (1.1 jornales/colmena/ano), no
compitiendo en cuanto a prioridades. En esta opcidn, 10 productores locales
mostraron interés en incorporar la apicultura en un afdn de diversificar su sis-
tema productivo.

Cabe destacar que en primera instancia, la validacién se orientd a determi-
nar la viabilidad técnica, econdmica y financiera de las alternativas y; en se-
gundo lugar, aprovechar para evaluar, en los beneficiarios del proyecto, su
potencial de adopcién.
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ESTRATEGIAS PARA LA IMPLEMENTACION POR
ALTERNATIVA PRODUCTIVA

Mddulos caprinos

Desde un inicio, el Proyecto recomendd a las familias beneficiarias que el
manejo del médulo caprino y la parcela agroforestal estuviera bajo la res-
ponsabilidad de la esposa e hijos o hijas, 0 al menos que mantuvieran una
participacién activa. La recomendacién se basé en que, dadas las multiples
actividades que redliza el productor fuera de su casa (en la atencién de su
sistema integrado de produccién que incluye actividades extractivas, agricul-
tura migratoria y produccién maderera), normalmente cuenta con poco tiem-
po para destinar a una actividad adicional.

Segun la propuesta técnica, la base alimentaria para los caprinos serian los fo-
majes de drboles y arbustos de bosques secundarios y guamiles. Posteriormen-
te se promovid el establecimiento de una parcela forrajera donde se incluian
algunas otras especies como la chaya (Cnidoscolus chayamansa), morera
(Morus sp), el claveldn (Hibiscus sp) y gramineas como el napier (Pennisetum
purpureum) y el ICTA real (Andropogun gayanus). En procura de un manejo
sostenible para esta parcela, se recomendd la recoleccidn del estiércol de los
establos para ser usados como abono.

rCATIE 11




La metodologia aplicada para la validacién de la alternativa se detalla en

la Figura 2.

INVESTIGACION

VALIDACION

!

Identifacacién de

productos
| : 1
Evaluacion de Capacitaciéon Capacitacion
especies forrajeras técnicos productores
nativas L . I
L Demostracién
Especies L
promisorias
Construccién
establos
Entrega de animales
Evaluacion practica 9
de manejo [,
agronémico Seguimiento
técnico/financiero
Evaluacién/
seguimiento
Productores Productores
se retiran permanecen
Difusién
Figura 2. Proceso de Investigacién/Validacion del componente agroforestal con

lefosas forrajeras y médulos caprinos con fines de produccién de leche.
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Identificacion de productores interesados

Las condiciones para seleccionar a los agricultores fueron las siguientes:

* Disponibilidad para establecer parcela agroforestal

» Disponibiidad del ama de casa para colaborar con el manejo del mddulo
* Poseer guamiles cercanos al lugar de residencia

Una vez que se cumplieron estos requisitos, a los agricultores interesados se
les entregd una cabra con la condicién de construir una cabreriza bajo las
normas y recomendaciones de CATIE. Ademds, deberian devolverlas al Pro-
yecto cuando éstas tuvieran hijas que las sustituyeran.

Capacitacion a técnicos y productores

Para introducir la actividad, los técnicos del drea fueron capacitados me-
diante entrenamiento en servicio en el médulo experimental de CATIE y en
maodulos de agricultores en otras dreas de trabajo de la institucion. Paralela-
mente, el tfrabagjo fue asesorado y supervisado in situ por consultores especia-
lizados.

Los beneficiarios recibieron capacitacién en la construccion del establo, esta-
blecimiento de la parcela agroforestal y en el manejo de los animales estabu-
lados (despezunado, descornado, desparasitacion, etc). Para este proceso, el
Proyecto contratd los servicios de un técnico extensionista, capacitado por CA-
TIE, para dar asistencia técnica en el establecimiento y manejo de mddulos
caprinos, aspectos de sanidad, nutricion, ordeino, procesamiento de leche y
sus derivados, manejo de parcelas forrgjeras; asi como metodologias de tra-
bajo a nivel de fincas.

Actividades demostrativas

Con fines de capacitacién/demostracién, se construyd un mdédulo para la
unidad caprina del proyecto en la comunidad de La Pasadita. Dicha instala-
cion tenia capacidad para 14 cormraletas individuales para hembras produc-
toras de leche y un mdédulo para el semental. Adicionalmente se eligié un te-
rreno para redlizar actividades de investigacion en especies forrgjeras. En la
unidad se establecieron inicialmente cuatro vientres y un semental, pero me-
ses después contd con 14 hembras mayores de un ano, cuatro hembras lac-
tantes y un semental.

Como complemento a estas actividades demostrativas se efectuaron visitas a
modulos de produccidn caprina en el interior del pais, especificamente a
beneficiarios del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA) en Quet-
zaltenango. Ademas, se promovieron dias de campo en las instalaciones de
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la unidad caprina del proyecto ubicada en La Pasadita. Con la ayuda de un
especialista, se compartieron experiencias en dos moédulos de productores de
esa comunidad y se enfatizaron aspectos relevantes para el manejo de los
mismos.

Construccion de estabios

Los establos, en las fincas de los agricultores, fueron construidos con el aporte
de mano de obra familiar. Se ubicaron dentro del terreno de la agarrada, cer-
ca de las casas, en un lugar seguro que tuviera al lado un predio con condi-
ciones para instalar una parcela agroforestal.

Como se aprecia en el Cuadro 1, el proyecto brindd asistencia técnica y apo-
yo en el fraslado de materiales de construccion (palmas para techar y made-
ra redonda), los cuales se obtuvieron de los bosques secundarios cercanos a

Se entregaron seis cabras prefadas a cuatro agricultores de La Pasadita y dos
de San Miguel, previa firma de contratos individuales, en los cuales se estable-
cia el compromiso de que una vez que la cabra criara una hembra, la madre
seria devuelta al Proyecto para cederla a otra familia.

Posteriormente, tres agricultores que acudieron al Proyecto para manifestar el
deseo de involucrarse en la validacién, se les brindé la informacion necesaria
sobre la construcciéon de las instalaciones y el establecimiento de la parcela
agroforestal. Ademds, se les proporcioné material vegetativo de chaya, more-
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ra, claveldn y las gramineas napier e ICTA real como especies infroducidas (con
el proposito de observar su desempeno). A este grupo se les unieron dos pro-
ductores mds de la Pasadita; a quienes se les entregd una cabra al momento
de tener instalaciones y parcela forrajera debidamente establecidas.

Seguimiento técnico/financiero

Con el fin de dar seguimiento al proceso, se recopilé informacion sobre el ti-
po de alimentacién, consumo, rechazo, rendimientos de ordeno y tiempos in-
vertidos en las diferentes labores (ordeno, construccion y limpieza de la cabre-
riza, mantenimiento de la parcela agroforestal y busqueda de forrgje en los
guamiles). Esta actividad se inicié con los primeros cuatro agricultores, poste-
riormente se incluyeron otros que ingresaron al proceso de validacion.

Cuadro 1. Aportes del productor y del Proyecto en el establecimiento del médu-
lo caprino.

Fuente: Dos talleres de evaluacién con productores beneficiarios (retirados y
activos) en San Miguel y La Pasadita.
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La parceia forrajera

Como se menciond anteriormente, el establecimiento de una parcela forrgjera
era un requisito para iniciar el médulo de produccién caprina. La estrategia de
frabajo en esta actividad consistid en proveer el material de propagaciéon ve-
getativo de especies lenosas forrajeras como Erythrina sp, Cnidoscolus sp, Mo-
rus sp., e Hibiscus sp; ademds de las gramineas Pennisetun purpureum (napier)
y Andropogun gayanus (ICTA real) . Para tal fin, se recomendd la siembra de
un drea cercana a los 1500 metros cuadrados para la alimentacién de dos
cabras; el 70% con lehosas forrajeras y el 30% con pasto napier o ICTA real.

Sin embargo, estas parcelas no tuvieron éxito debido principalmente ala épo-
ca inestable de lluvia en diciembre y enero y a los posteriores periodos de se-
quia prolongada en los meses febrero y abril; a los daios por cerdos y aves de
comrral; y a la falta de conocimiento en el manejo de las especies plantadas
(exigencia a condiciones de fertiidad, humedad y manejo agronémico).
Ademas, la propuesta técnica incluyd una dieta basada en gramineas y suple-
mentada con chaperno (Lonchocarpus guatemalensis), chaya (Cnidoscolus
chayamansa) morera (Morus sp) 0 madrecacao (Gliricidia sepium), forajes

que debian proporcionarse dos veces al dia, en la manana y tarde.!

Para la alimentacioén de las crias se recomendd suministrar durante los tres pri-
meros meses medio litro de leche diario. Para medir la cantidad indicada se
sugirié utilizar un biberdn, de lo contrario se debe conocer muy bien la capa-
' cidad productiva del animal a fin de dejar la cantidad deseada. Este proce-
dimiento no fue adoptado porque los productores no justificaban el consumo
de leche por parte del animal y ademas representaba un esfuerzo adicional.

Difusion

Se realizaron actividades de difusidn a técnicos de instituciones nacionales
(Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidon (MAGA), Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA), Centro Universitario de Petén, Universi-
dad de San Carlos de Guatemala (CUDEP), Consejo Nacional de Areas Prote-
gidas (CONAP), Centro Maya y Direccién General de Servicios Pecuarios (DI-
GESEPE), organizaciones no gubernamentales (Comisidn Nacional para la
Atencion de Repatriados, Refugiados y Desplazados (CEAR)) y productores
de otras comunidades. Ademas se recibié la visita de diferentes funcionarios
y decisores guatemaltecos interesados en promover médulos agroforestales
con rumiantes menores en cooperativas asentadas en las margenes del rio
Usumacinta y otras dreas del Departamento de Petén. Producto de esto, el
Centro Maya promovié la implementacién de al menos 25 médulos caprinos
en su area de trabgjo. Por su parte, el Vice ministerio para Asuntos Especificos

’UnacabmoonsumbemmSy10kilogramosde'orra,|efreseoylapmduccldnmedladelochepmcabmpofdlafuede\.7lmos.
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de Petén, impulsé la instalacién de mdédulos caprinos en la aldea Santo Domin-
go. municipio de Poptun, por lo que el proyecto Olafo entregé al grupo de mu-
jeres de esta localidad tres cabras adultas, tres crias y un semental.

Por la cantidad de cabras entregadas, se organizaron en subgrupos a mane-
ra de manejar varias personas una mientras se reproducian y asi que cada se-
fAora contara con su propio modulo. Actualmente existe una mayor cantidad
de cabras a las entregadas inicialimente, aunque no bajé la modalidad apli-
cada por el proyecto Olafo en las dreas de trabagjo, sino amamradas o sueltas.
Asimismo el aporte de forraje no se hace a través de bancos forrajeros, sino
de la existencia de forrajeros nativos existentes en los guamiles cercanos.
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Barbechos mejorados

Motivacién

Inicialmente, se recolectd informacién sobre los beneficios del barbecho me-
jorado y cémo establecerlo. Asimismo, se hicieron visitas y charlas que permi-
tieron despertar el interés de los agricultores y difundir la alternativa entre ellos.
Al mismo tiempo, se adquirié semilla de frijol abono para proporcionaria a
aquellos interesados en sembraria en sus parcelas.

Entre 1991 y 1994 el Proyecto y los productores trabajaron coordinadamente
en el proceso. Durante este periodo se proporciond a los agricultores la asis-
tencia técnica necesaria para sembrar el frijol abono en sus dreas de cultivo
y manejar el barbecho mejorado en la produccién de maiz. Paralelamente,
los agricultores compartieron sus percepciones y observaciones, lo que fue un
importante aporte para planificar y gjustar el proceso de promocién futura de
la alternativa. Anuado a ello, se generd un intercambio de ideas y experien-
cias con los agricultores que ya habian utilizado la practica en sus regiones de
origen.

Este trabajo de motivacion inicial y la participacién activa de los agricultores
fue fundamental para involucrarse en el proceso. Asi se obtuvo un grado de
compromiso para establecer el barbecho mejorado.

Para atender a esta demanda inicial e impulsar el establecimiento de la alter-
nativa, se acordd distribuir la semilla (10 kg) entre aquellos agricultores que se
comprometieran a cultivarla y devolver la misma cantidad recibida al final del
ciclo del cultivo. De esta forma se pretendié fomentar el barbecho mejorado y
al mismo tiempo garantizar que el Proyecto mantuviera semilla para posterior-
mente distribuirla y beneficiar a otros agricultores durante los ciclos siguientes.

No obstante, imprevistos, reqjustes del plan operativo del proyecto y proble-
mas de indole climatico dificultaron su puesta en marcha durante el primer
ano. En los tres anos siguientes se continué el mismo procedimiento de présta-
mo de semilla a los agricultores interesados. Pero al igual que en el primer ano,
y por razones diversas, no se logré establecer el drea deseada y como resul-
tado no se recuperé la semilla entregada.

En sintesis, el régimen de lluvias imegular dificulté durante los dos primeros anos
el proceso de validacién. Esta limitacién inicial también incidié negativamen-
te sobre el interés de los agricultores y fue necesario insistir en la concientiza-
cién y acciones de motivacién por un largo periodo.
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Asistencia técnica y seguimiento

Aunque el proceso de difusidn de la alternativa, a lo largo de 4 anos, aparen-
temente despertd suficiente interés entre los agricultores, el establecimiento
no superd el 30% del drea cultivada de maiz en las dos concesiones.

Luego de la motivacién inicial y la entrega de la semilla, es posible que el pro-
yecto no insistid lo suficiente en la necesidad de manejar adecuadamente la
parcela, sobre todo en las fases iniciales del establecimiento y en el segui-
miento posterior del cultivo.

Posiblemente esta carencia de asistencia técnica y seguimiento durante el
proceso de validacién fue consecuencia de los mayores esfuerzos que el Pro-
yecto realizd en el componente forestal maderable, actividad primordial de
ambas concesiones comunitarias y de los beneficiarios.

20 CATIE-




Apicultura

Motivacién y promocién

Este proceso se inicid con cuatro apicultores, a quienes se les brindd asisten-
cia técnica en el control de plagas y enfermedades, mantenimiento de la
colmena y el proceso de extraccion de la miel. Ademas de charlas técnicas
donde participaron otros beneficiarios.

Posteriormente, y con el fin de motivar a los interesados en esta actividad, los
técnicos se dedicaron a capturar enjambres silvestres e instalar un apiario de-
mostrativo para multiplicar colonias. Se apoyd parcialmente en la adquisicion
y entrega de equipo bdasico como guantes, velos protectores, extractor de
miel, ahumador, y espatula.

Esta fase de motivacion y promociéon se prolongd por casi dos anos, hasta
que, dadas las facilidades financieras y apoyo técnico otorgado, los benefi-
ciarios comenzaron a incorporar la apicultura como una actividad comple-
mentaria a su sistema de produccion familiar. Finalimente, se involucraron nue-
ve productores locales sin ninguna experiencia en el tema apicola, lo cual jus-
tificé la implementacién de ciclos de capacitacion directa y sistematica.

Organizacién para la produccién

La organizacién para la produccion involucra a la familia (productor con el
apoyo de su esposq). Las tareas de mantenimiento pre y post-cosecha gene-
ralimente la realizan dos personas, no asi la cosecha donde es necesaria la
participacion de al menos seis personas con experiencia. Esta necesidad mo-
tivé la conformacién del Comité de Productores de Miel de Abeja (COPRO-
MIEL), el cual agrupé apicultores de las comunidades del Cruce a Dos Agua-
das, San Miguel y La Pasadita.



Asistencia técnica y seguimiento

Un paso importante en la estrategia de acercamiento a los productores fue la
asignacién permanente de un técnico que lograra identificar las necesidades
de asistencia técnica y compartir las experiencias con apicultores, ademds
de brindar apoyo logistico basico (transporte/trasiado de colmenas, equipo.
insumos etc.). Esto ademds, mejord la perspectiva del equipo técnico sobre la
actividad apicola en la zona, permitiendo avances importantes en la dindmi-
ca participativa de los productores para la adopcién de técnicas e incremen-
to del nUmero de apiarios y sus niveles de produccion.

El diagnéstico inicial de la actividad mostré que los apiarios en la zona esta-
ban compuestos entre 17 y 47 colmenas (méaximo recomendado oscila entre
40 y 50). El estado fisico de muchas cajas no era el adecuado, presentaban
deterioro por efecto de la lluvia y plagas de la madera. Esta situacion deja-
ba los enjambres expuestos al ataque de hormigas, roedores, pillaje y entra-
das de agua.

Aunque las recomendaciones técnicas estaban orientadas hacia el incre-
mento en el nUmero de colmenas, mejoramiento de cajas e implementacion
de nuevas formas de manejo, los productores argumentaban no tener los re-
cursos econémicos suficientes para aplicar y adoptar las propuestas técnicas.
A esto se unid el inconveniente de que en ese momento el precio de la miel en
el mercado local disminuyd y no representaba ningun incentivo para el mejora-
miento técnico de la actividad.

Ante esta situacidn el proyecto opté por dotar de un fondo rotativo (Anexo 1)
de apoyo a la actividad, que permitié al grupo crear un fondo de US$ 2
232,00. Este dinero se destind para la compra de colmenas e insumos apico-
las. Cada productor recibié 25 colmenas debidamente instaladas. A partir de
este momento se comenzd a trabajar en los aspectos organizativos y adminis-
trativos (controles contables y manejo de crédito).

Se utilizaron procesos de difusion horizontal, aprovechando el conocimiento de
apicultores de la comunidad. Durante este intercambio, el beneficiario o nue-
vo apicultor participaba activamente, en practicas de capacitacién en api-
cultura operacional y aprovechamiento de residuos apicolas. Este trabagjo fue
remunerado segun el tiempo dedicado por el productor-difusor local.

En el seguimiento se incluyeron registros dindmicos de produccién (anexo |l),
lo cual permitid conocer los gastos de operacion, indices financieros, niveles
de produccién, precios de venta y requerimientos de mano de obra.

Luego de dos anos de trabaqjo, el proyecto y el grupo de productores consi-
deraron que la alternativa habia sido suficientemente validada y se trasiadd
la responsabilidad de organizacién y manejo del fondo rotativo a COPRO-
MIEL. Finalmente, se hicieron las gestiones ante la Cooperativa de Productores
de miel de abeja de Petén, para asegurar el mercado del producto. Al inicio
Unicamente aceptd el 50% de los socios debido a que no estaba en condicio-
nes de absorber un mayor niumero dadas las limitantes de mercado y cuotas
establecidas.
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RESULTADOS

Modulos caprinos

Parcela agroforestai

La parcela agroforestal se promovié con el propésito de tener alimento de
buena calidad cercano al establo, lo cual redundaria en un ahormro del tiem-
po invertido en la recolecciéon de forraje en los guamiles o barbechos; sin em-
bargo, su establecimiento y mantenimiento parece haber ocasionado mayo-
res problemas que la recoleccién misma. Esta fue la practica de manejo a la
cual el campesino estuvo menos receptivo. Tal como se detalla en el Cuadro
2, las razones son diversas y la mayoria estGn muy relacionadas con la idiosin-
crasia del productor de ese sector del Petén, acostumbrado a actividades ex-
tractivas.

En esta drea las familias no poseen dentro de su finca ningun método de cul-
tivo perenne, las actividades agricolas son migratorias dentro de su sistema de
finca (agamrada). Esta situacién hace que no tengan la costumbre de mante-
ner un drea de cultivo permanente, lo cual implica también cuidados cons-
tantes que posiblemente interfieren con actividades de extractivismo (xate,
chicle, madera, caceria etc.). Una situacién similar se observé cuando se pro-
movieron los barbechos mejorados, alternativa de manejo que demanda ma-
yor atencién que la agricultura migratoria.

Las aves de corral y los cerdos se reportan como uno de los principales obsta-
culos para el establecimiento de la parcela agroforestal, ya que maltratan y
disminuyen el prendimiento de las estacas del material forrajero. En caso de
mantenerse sueltos capturan algun alimento y no requieren de mayores cuida-
dos, pero en esta busqueda, consumen/destruyen la mayoria de los arbustos
establecidos en la parcela. Ante esta situacion surgid la posibilidad de cercar-
la, sin embargo solo un productor lo hizo, los demds argumentaron que esta ta-
rea demandaba mucho trabagjo, especiaimente en la mano de obra para
traer los materiales del bosque, pues la cerca se construia con madera redon-
da de los guamiles y se amamraba en algunos casos con lianas o alambre de
amarre.

Una de las razones por las que el productor no dedicd mayores esfuerzos en
el establecimiento de la parcela fomrajera fue la alta disponibilidad de forraje
cerca de su casa, condicion limitante solo para aquellos productores que re-
siden dentro de los pequenos centros de poblacién y deben desplazarse ha-
cia los guamiles para conseguir el forrgje, lo cual también les demandaba mu-
cho tiempo.
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Segun la informacién que se presenta en el Cuadro 3, el 65% de los produc-
tores desistio del médulo debido a falta de tiempo para atenderlo, espe-
cialmente en lo relacionado con el establecimiento y mantenimiento de la
parcela forrajera. Muchos otros, en algin momento mostraron interés, sin
embargo no establecieron la parcela por no poseer el tiempo suficiente pa-
ra ello o no estar dispuestos a invertir mas trabajo. En este sentido quizas se de-
bié promover mas el “corte y acarreo” al utilizar forrajes nativos provenientes
de los guamiles o el bosque y establecer dietas adecuadas a partir de estos
recursos, pues inclusive algunos de ellos como el chaperno (L. guatemalensis)
y el tabaquillo (A. monstrosa), constituyen un excelente suplemento.

De hecho, avanzado el proceso de validacion, el Proyecto entregd cabras a
dos familias que habian construido el establo si tener parcela forrajera, pero
si abundancia de forrajes nativos cerca de sus casas. Se pudo comprobar que
los animales se mantenian en excelentes condiciones con producciones entre
1.5y 2,0 litros de leche. Esto hace pensar que este modelo de manejo pudo ser
una opcién mas viable para la adopcién de la alternativa en estas comunida-
des.

Establo para
cabras
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Cuadro 2. Los médulos caprinos: Dificultades y limitaciones, sus causas y soluciones
desde la perspectiva del productor. Petén, 1997
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Cuadro 3. Productores durante el proceso de validacién y su situacion al final del
mismo Productor.

Animal en mal estado, la esposa tenia que cuidar
tres niflos menores de cuatro anos.

RETIRADO. Ambos argumentaron fatta de tiempo para
atender el médulo.

2 Animal de bgja calidad, con problemas para ges- RETIRADO, entregd el animal
tacion. La esposa tampoco mostrd interés.

3 Muerte de cria por descuido y falta de interés. RETIRADO. Se recogié la cabra, argumentaron poco

tiempo para manteneria

4  Animal en mal estado. Le proporcionaba alimen- RETIRADO, entregé el animal.
to de baja calidad y mostré poco interés en mejo-
rar la condicién del médulo.

5 La cabra enfermd de anemia debido a la poca RETIRADO. Se recoge el animal
atencion..

6  Primero se mueren las crias. En un segundo intento  RETIRADO
la hija se encarga de alimentar el animal, pero
posteriormente se marcha de la casa, prefiere de-
volver la cabra. Parcela en mal estado.

7 Modulo y parcela en buen estado. Es un caso es-  RETIRADO. Al retirarse del Proyecto adujo molestias en
pecial porque ademas ha prestado servicios en el el mantenimiento de la parcela y demasiado esfuerzo
mddulo del Proyecto, ha sido capacitado en CA-  en la alimentacion de las cabras estabuladas. Ha ven-
TIE. tiene experiencia y la esposa lo apoya. dido animales.

8 Modulo en buen estado. El productor mostré po-  RETIRADO. Algunos problemas por desinterés del espo-
co interés y siempre desed vender al menos una  so. Tuvo intentos por establecer la parcela forrgjera pe-
de sus dos cabras, la esposa le pidié conservarlay  ro sin mayores resultados. Finaimente vendié la cabra
fue ella quien se esmerd por la atencién del mé-  a compradores externos.
dulo.

9  Modulo en buen estado y parcela abandonada. ACTIVO. Iniciaimente hubo poco interés por parte del
El propietario es un adolescente que tuvo mucho  padre de familia. Sin embargo, actualmente es la fami-
interés, aunque su padre no le apoya en las labo-  lia que mantiene el modulo caprino y el padre toma la
res. Cuando no estd la persona responsable, lo iniciativa de alimentar a la cabra.
atiende la madre.

10 No tuvo parcela forrgjera; las cabras estaban en  RETIRADO. El productor decide vender la cabra a un
excelentes condiciones. Esposa e hija mantenian  vecino, argumentando que la familia estaba "“cansa-
el interés, no asi el esposo. da" de cortar forrgje.

1 No tiene parcela forrgjera. Mucho interés de lase-  ACTIVO . Por problemas sanitarios se murieron las dos
Aora por tener la cabra. Tiene nifos lactantesy en  cabras reproductoras y quedaron solamente dos crias
su agarrada hay gran disponibilidad de forraje de  macho. No tiene interés en continuar con el modulo.
especies nativas (chaperno) alrededor de su vi- Ha vendido animales.
vienda

12 La muerte de las crias lo desmotivd. Se argumen-  RETIRADO. Entregd el animal.
té mala atencion.

13 B moédulo funcionaba satisfactoriamente pero en-  RETIRADO.
tregd la cabra por marcharse de la comunidad.

14 La esposa le daba mantenimiento general al mé-  RETIRADO. El productor tuvo que entregar la cabra por
dulo, pero abandoné el hogar. la ausencia de la esposa.

Fuentes: Talleres de evaluacién con productores beneficiarios.
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Estado sanitario

Los primeros animales entregados, llevados desde el interior del pais, eran de
razas puras o altamente encastados, muy buenos productores de leche, lo
cual implicaba cuidados de alimentacion y manejo sanitario adecuados. La
fiebre de embarque, los problemas de mastitis o pérdidas severas de peso
fueron frecuentes, ain cuando se trataba de dificultades previstas y enfatiza-
das durante el proceso de capacitacion. En algunos casos estos problemas
provocaron que los productores se retiraran del proceso de validacién debi-
do al mal estado del animal. Sin embargo, se lograron mejores resultados
cuando se entregaron cabras adaptadas y/o descendientes del pie de cria
inicial.

El despezunado y corta de cuernos fueron actividades que el proyecto siem-
pre realizé, y aunque el productor se entrend para que en el futuro pudiera
asumir esta labor, con frecuencia mostré resistencia a la aplicacion de prdc-
ticas sanitarias.

En relacion con la alimentacion de las crias, la recomendacion de suministrar
medio litro de leche en biberén no tuvo éxito. Sin embargo tuvieron un desa-
mollo excelente cuando se les permitié alimentarse directamente de la madre.
Ademds se redujeron los problemas de infecciones mamarias debido a que se
lograba un mejor escurrimiento y sellado de los conductos. Es posible que al
alimentarse de esta forma, la cria consumia mds de la cantidad recomenda-
da, lo cual favorecia su crecimiento en detrimento de la produccidén aprove-
chable por la familia.

Particlpacion familiar

Tal como se menciond al principio, la propuesta de manejo de los médulos
caprinos consideraba la participacién de la esposa y los hijos como un factor
importante para el éxito de la actividad. La experiencia mostré que en algu-
nas familias al faltar la esposa o el hijo que lo atendia, el productor prefirid
abandonar el médulo, argumentando que su atencién demandaba mucho
tiempo del cual no disponia.

En general, la atencién al médulo fue excelente durante los periodos de pro-
duccién de leche, pero cuando éste finalizaba debia devolver la madre al
proyecto y esperar que la cabra joven terminara su ciclo de crecimiento y se
convirtiera en productora (de 5 hasta 8 meses). Indudablemente esto desanimé
a los productores porque consideraban mucho esfuerzo para el poco beneficio
obtenido. Esto dejé como leccién que mientras se consolida la adopcién de la
actividad, la familia debe mantener la produccion de leche en forma constan-
te, preferiblemente sustituyendo la cabra lechera por otra en produccién has-
ta que la cria se convierta en productora. Esto hubiera demandado mayores
esfuerzos y recursos pero hubiera contribuido positivamente en la motivaciéon
para continuar con el proceso de validacion/adopcion.
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Aporte a ia economia famlllar

Segun una evaluacién realizada por Reyes (1996), los médulos agroforestales
con caprinos estabulados tienen un flujo neto de US$ 8,3 con un beneficio fa-
miliar de US$ 25 y un ingreso neto de -US$ 34. Este dato negativo se justifica
en el sentido de que el objetivo principal de la actividad es el consumo de le-
che y, en menor medida, de carne, por lo cual se considera como un bene-
ficio no monetario.

Bl andlisis financiero a priori evidencia que mientras los ingresos en efectivo
fueron nulos durante los primeros tres anos, el ingreso no monetario pasé de
US$ 325 en el primer aio a US$ 655 en el tercer aino de andiisis. El beneficio fa-
miliar, estimado en US$ 571,5 para ese Ultimo ano, comresponde a la produc-
cién de leche consumida y ocasionalmente al consumo de carne de machos
y hembras de descarte.
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Barbechos mejorados

Adopcién

La evaluacién econémica de los sistemas agricolas de San Miguel permitié es-
timar los beneficios adicionales generados por la introduccion del barbecho
mejorado. Se evalud la produccion de maiz, control de erosién, fijacion de ni-
trégeno, secuestro de carbono y control de malezas.

Durante el proceso de validacion los agricultores mostraron interés por la im-
plementaciéon del barbecho mejorado. Las ventajas que presentaba el siste-
ma para la producciéon de maiz, asi como los beneficios ecoldgicos y econé-
micos habian sido ampliamente conocidos por los beneficiarios. Sin embargo,
poco a poco se fue reduciendo el nUmero de agricultores interesados en con-
finuar la practica; algunos de los aspectos de tipo cultural y el esquema de te-
nencia de la tiera posiblemente influyeron en tal decision.

La poblacién de San Miguel estG conformada por una mezcla de inmigrantes
del sur de Petén y de diversas areas de Guatemala. En su mayoria han veni-
do de zonas marginales, donde Ia agricultura no era su principal actividad
productiva. Esta idiosincrasia ha generado una barrera cultural que dificulta
la introduccién de practicas de manejo que requieran de esfuerzos adiciona-
les. Poco a poco la motivacién y el compromiso logrado en la fase inicial de
la validacién disminuyeron paulatinamente, a tal punto que los agricultores no
cumplieron con devolver la semilla que habian recibido. Esta falta de interés di-
ficultd el proceso v se reflejé en un distanciamiento cada vez mayor de las po-
sibilidades de implementar la alternativa.

La dedicacién a otras opciones productivas, especiaimente de tipo extracti-
vo como xate (Chamadorea spp.), bayal (Desmoncus sp.), chicle (Manilkara
achras) y pimienta (Pimienta dioica), redujeron el interés por la adopcién. Exis-
te una opinién generalizada sobre la preferencia de explotar estos recursos,
que llegan a generar un margen bruto de hasta US$ 5 por dia (Reyes 1996). en
lugar de establecer barbechos mejorados para cultivar maiz. Esta disponibili-
dad de alternativas financieramente factibles e inmediatas no solo limitaron el
interés de los productores por establecer el barbecho mejorado en San Miguel
y La Pasadita, sino que también ocasionaron un incremento en la extraccion
de estos productos en las dreas concesionadas y en sitios aledanos.

El cultivo de granos no genera un ingreso en efectivo inmediato, sino hasta
varios meses después (al vender la cosecha) y con un cierto riesgo ocasiona-
do por problemas de sequiq, plagas y enfermedades. El cultivo de maiz ha si-
do restringido cada vez mds a la produccién necesaria para el consumo fa-
miliar, principalmente en San Miguel.
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Incluso la disponibilidad de tierras para uso agricola y la legalizacion del de-
recho de uso en el drea de la Concesidon son factores que también limitaron
la adopcidén. Los agricultores opinan que los rendimientos adicionales y la re-
duccién en los costos de control de malezas, ocasionados por el barbecho
mejorado, pueden ser obtenidos de igual forma deforestando nuevos guami-
les y cultivando después del guemado (Oliveira 1996).

Los productores perciben el sistema de agricultura migratoria como de menor
exigencia de mano de obra en relacién con el barbecho mejorado. Para
mantener este Ultimo es preciso controlar las malezas durante la fase de esta-
blecimiento. Algunas veces al reiniciar el ciclo del cultivo, el crecimiento de
las malezas impide la germinacion y el crecimiento inicial del frijol abono, por
lo que también es necesario controlar malas hierbas, de lo contrario, la rege-
neracion de la Mucuna se reduce y es indispensable la resiembra. En la 16gi-
ca campesina es mas factible seguir deforestando guamiles, para obtener los
rendimientos necesarios, que emplear mano de obra adicional, que no es sig-
nificativa, en el mantenimiento del barbecho mejorado.

Antes de la definicidon e implementacién del plan de ordenamiento termritorial
de la unidad de manejo, existia temor en algunos agricultores por la pérdida
de dreas agricolas al establecer el barbecho mejorado, ya que se permitiria
el avance del proceso de regeneracion natural y en un determinado momen-
to, las dreas de guamil pasarian a formar parte de la categoria de bosque
productor, conservacion o dreas de recuperacion.

Y es que al mantener una mayor drea bajo el sistema de agricultura migrato-
ria, aunque con bajos rendimientos, el agricultor garantiza la tenencia sobre
esta drea de guamiles, mientras que al establecer el barbecho mejorado se
liberan zonas para el manejo forestal y se reduce la region sobre la cual el
agricultor mantiene la “tenencia individual”. Por estas razones, los agricultores
no han mantenido el barbecho mejorado en sus parcelas. Un claro ejemplo
es la opinién expresada por un agricultor de la comunidad de Los Tulipanes,
al sureste de San Miguel.

“Todavia queda mucho monte para que esta gente venga a
botar y sembrar. Solo hay que cosechar y dejar todo ahi. No hay
que hacer nada mas. Con la abonera si, hay que cuidarla. Pe-
ro el dia que no tengan mds monte, tendrén que volver a com-
poner sus tieras”

En sintesis, como la tiera no es un recurso escaso en San Miguel ni en La Pa-
sadita y el agricultor solamente mantiene la tenencia sobre su drea de uso
agricola, no se ha podido comprometer a los productores a implementar el
barbecho mejorado en ambas concesiones. Se espera que en el futuro, al
delimitar la zona de uso agropecuario mediante el proceso de ordenamien-
to termritorial, en el cual se le asigna a cada beneficiario una regién de uso
agricola/agroforestal, se incremente la adopcién de barbecho mejorado.

30 CATIE~




Produccién de maiz

Los rendlmlen'ros de maiz obtenidos en agricultura migratoria son de 1097 kg
ha™! afo SReyes 1996); mientras que en barbecho mejorado con frijol son de
2060 kg ha” ano™! (Oliveira 1996). El rendimiento adicional obtenido por la im-
plementacion de este componente, se debe fundamentalmente al aporte
de nutrientes por la incorporaciéon de biomasa y al control de malezas. En tér-
minos de i mgreso neto, I? produccién de maiz en agricultura migratoria gene-
ra US$ 29,46 ha™! afo™!, mientras que en barbecho mejorado genera US$
114,89 ha™! afo™!.

Control de erosiéon

Se estimé que la pérdida de suelos por erosion hidrica fue de 10,37 T ha!
ano™! en el sistema agricola tradicional, y unicamente 0,67 T ha™! afio™! en el
barbecho mejorado (Oliveira 1996). Estos resultados indican que la pérdida
de nutrientes en el maiz en barbecho representa Unicamente el 6,5% de la
pérdida de nutrientes en agricultura migratoria, o cual puede representar un
ahorro de US$ 29,77 ha'! ano!. Sin embargo, el beneficio del control de ero-
sidn no se limita Unicamente al valor econdmico de los nutrientes, la posibili-
dad de mantener la capacidad productiva del suelo por periodos mads largos
implica mayores rendimientos.

Fljacion de nitrégeno

La fijacién simbidtica de nitrégeno producida por la Mucuna sp. en San Mi-
guel fija un total de 28,2 kg N ha™! afo-!, la cual en términos econdmicos re-
presenta un beneficio de US$ 9.02 ha! afo!. (Oliveira 1996). Estos procesos
de fijaciéon también contribuyen a mejorar la fertilidad del suelo, lo que permi-
te obtener mayores rendimientos y a mejorar condiciones del suelo.

Manejo de malezas

En el sistema agricola tradicional se demanda de 15 jornales ha! afo™! para
el control manual de las moleﬁcs En el barbecho mejorado, se requieren Uni-
camente 8 jornales ha! afio para efectuar el mismo control. Esta disminu-
cion de mano de obra se debe a que la Mucuna compite con las otfras plan-
tas, reduciendo su crecimiento. Segun Reyes (1996), el Sosto de oportunidad
de la mano de obra en esa drea de Peten es de US$ 2,54 por jornal, lo cual re-
presentaria un ahorro de US$ 17,50 ha! afo™! por la reduccién en el requeri-
miento de mano de obra.

El andlisis econdmico practicado a nlvel de agroecosistema_ indicq un bene-
ficio adicional neto de US$ 149, 7% ha-! ? (US$ 214,87 ha™! afo™!, con bar-
becho mejorado y US$ 65,15 ha™! ano™' en ognculfuro migratoriq). Es'ro se de-
be principalmente al incremento en el rendimiento y al control de erosion (Oli-
veira 1996).

-rCATIE 31




Apicultura

Aspectos productivos

Al inicio del frabgjo, las colmenas eran instaladas a la orilla del camino de ac-
ceso, utilizando troncos de darboles o vigas colocadas sobre bloques de ce-
mento. Las colmenas se ubicaban a 0,40 m del suelo y cuando se acomoda-
ban sobre vigas, la distancia entre colonias oscilaba entre 0,50 a 0,75 metros.

Las mayores deficiencias técnicas detectadas fueron la no estandarizacion
en las medidas de cajas de colmena y falta de marcos alambrados que die-
ran mejor soporte del panal durante el proceso de extraccion de miel. La in-
troduccién de éstas mejoras y la reubicacién/instalacion de colmenas, utili-
zando bases individuales de 0.50 metros de altura y 2.50 metros de distancia,
fueron de gran impacto en el mejoramiento de la actividad.

Las revisiones de precosecha inician en el mes de enero y la cosecha entre el
10y 15 de febrero en el drea de San Miguel La Palotada; en La Pasadita 15 a
20 dias mds tarde. La época de mayor produccién, demanda y mejores pre-
cios es verano (febrero-mayo), porque la miel cuenta con porcentaje de hume-
dad que oscila entre 18% y 19%. La cosecha concluye del 10 al 15 de mayo,
castras posteriores a esta fecha presentan problemas de pillgje y alta mortali-
dad de abejas.

En el mes de agosto ocurre un periodo de floracién, que permite cosechar la
llamada "miel de invierno". Sin embargo, es un producto con alto contenido de
humedad (20 a 21%), tiene poca demanda, mercado eventual y por ende ba-
jo precio. Si no es comercializada, el productor la aimacena para alimentar a
las abejas en la época de escasez.

Por la agresividad de la abeja africanizada y cuando sus apiarios estan cer-
canos a centros poblados, algunos apicultores practican la cosecha noctur-
nq, evitando riesgos de ataques a vecinos y/o animales o pillaje. Para ahorrar
el pago de mano de obra, hay quienes se organizan durante la cosecha, ba-
jo el sistema "vuelta de mano” (ayuda mutua de forma rotativa sin remunera-
cion). Otros prefieren contratar a las personas para que les ayuden en las di-
ferentes faenas, porque no todos cuentan con el mismo niumero de colmenas
y el esfuerzo que se hace bajo el sistema de "vuelta de mano” no es equilibra-
do. Recientemente se adopta la costumbre de que cada persona participan-
te en la cosecha, ya sea bgjo el sistema de *“vuelta de mano" o por contrata-
cioén de servicios, se hace acreedor a un galén (3,78 It) de miel para consumo
familiar.

Las actividades de post-cosecha se hicieron necesarias segun las caracteristi-
cas de cada apiario (ubicacién, nUmero de colonias y el grado de atencién
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del apicultor). Estas incluyen tareas como control sanitario de la colmena, re-
vision general de la colonia, cambio de materiales deteriorados, limpieza del
sitio donde estd el apiario y evaluacion del estado y calidad de la reina.

Comerciaiizacion

NingUn productor ya sea a nivel individual u organizado exporta directamen-
te su producto, como se puede observar en la Figura 4. La falta de equipo
adecuado y experiencia, desconocimiento de las caracteristicas del merca-
do, falta de capital, infraestructura y volumenes de oferta son las principales
debilidades. Esto los obliga a comercializar la miel con un intermediario en los
centros de poblacién mds cercanos (Santa Elena o San Benito), bajo condi-
ciones, en la mayoria de las veces establecidas por el acopiador.

Durante la fase de comercializacion, la miel es envasada y frasladada a San Be-
nito y/o Santa Elenq, utilizando envases pldsticos o de metal (toneles) a un cos-
to promedio de Q. 0,34/kg. Como lo revela la Figura 3, el precio de venta por
kg de miel ha oscilado de Q. 3,5 en 1991 hasta Q. 7,96 en 1996, logrando un
promedio general para estos ocho anos de Q. 4,87/kg.

Variacién anuai dei precio de la miel
(en Quetzales)

Anos de control

Figura 3. Comportamiento del precio por kilogramo de miel periodo 1991/1998

Al finalizar 1999, la totalidad de los miembros de COPROMIEL fueron aceptados
como socios de la Cooperativa de Productores de miel de abeja de Petén, lo
que les permite beneficios como "adelantos" en especie y mejores opciones de
venta. La Figura 4 muestra los canales de comercializacidon que sigue la miel a
partir de su extraccion.
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Apiario/apicultor

Cooperativa y/o | |Acopiadores locales| | Ventalocaly la
empresa [intermediarios] menudeo
El Salvador Ciudad de Guatemala|{ Supermercados y

\ consumidor final
4

Alemania, Suiza y otros
mercados de
Centroamerica o Europa

Figura 4: Canales de comercializacién para la miel producida en el drea de San Miguel
La Palotada y La Pasadita, San Andrés, Petén.

Los apicultores bdsicamente tuvieron la opcién de vender a la Cooperativa o
a los compradores locales. En la primeraq, la cooperativa compra a los socios
y eventualmente se abastece de los mismos acopiadores locales, exportando
directamente a Suiza y Alemania. En la segunda, los compradores cumplen
una funcién intermediaria. Otra opcién de venta es al menudeo, los precios
son mdas atractivos pero el movimiento del producto es lento y su mercado es
restringido.

La figura del intermediario o acopiador se presenta Unicamente en la época
de cosecha. Algunos intermediarios se aseguran el suministro del producto
mediante la entrega de adelantos a los productores, ya sea en efectivo o en
especie (cera estampada, antibidticos, etc.). Ademds, en algunos casos aco-
pian miel para compradores de otros lugares de Guatemala y de el Salvador.
El productor gusta de esta fuente de financiamiento porque no es sujeto de
trdmites de la asistencia crediticia que aplica el sistema bancario nacional, y
que debido al tipo de tenencia de tierra en la zona (beneficiarios de una con-
cesidn comunitaria) no calificarian. Esta forma de financiamiento tiene el in-
conveniente de que muchos productores al adolecer de practicas adminis-
trativas, pueden excederse en los montos adelantados.

Evaivacion econémica
En el Cuadro 4 se anotan los principales indicadores financieros de la activi-

dad apicola, basada en el andilisis a priori y la existencia en el drea de un pro-
medio de 33 colmenas por apiario.
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Cuadro 4. Indicadores financieros de la actividad apicola, comunidades de Cru-
ce a Dos Aguadas, San Miguel y La Pasadita, (Reyes 1996). Valores en
Quetzales.

Fuente: Basada en el andlisis a priori y la existencia en el rea de un promedio de 33
colmenas por apiario.

El inicio de la actividad apicola tiene como limitante la alta inversién inicial (la
compra de colmenas, insumos y equipo, representa alrededor del 70% del
costo total). La motivacién para su adopcién radica en la retribucién a la ma-
no de obra que comprende rangos de Q. 52 a Q. 86, la cual es superior a la
retribucién de otros componentes del sistema productivo (agricultura, extrac-
cién de xate, chicle).

Los datos de seguimiento de produccién (periodo 1991/97) muestran que ca-
da colmena aporta al sistema de produccién familiar, un ingreso promedio de
Q. 183,17, que para un apiario promedio de 33 colmenas representa un ingre-
so bruto de Q. 7,326. Esto representa 77% del beneficio familiar total del siste-
ma de produccion familiar en donde se ha adoptado esta actividad (Reyes
1996).

El indicador flujo neto (Q. 1,541 para el primer aio) muestra que la disponibili-
dad de dinero le permite al productor contar con capital de trabagjo y satisfa-
cer necesidades familiares bdsicas (alimentacion, vestido, vivienda).

En la Figura 5 se observa como se alcanza un promedio general de 37,17 kg-
/colmena. Los valores promedios obtenidos en 1993 y 1994 coinciden con
épocas de escasez de lluvias y para 1995 se asocia ademds al impacto de los
incendios forestales en el drea de estudio.
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Reiacién produccién/ingresos por coimena

ann

Ano

== Produccién/colmena —==— Ingresos/colmena

Figura 5. Relacién de produccion e ingresos promedio por colmena en el Grea demostra-
tiva del Proyecto Olafo, Petén.
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PERSPECTIVAS

Médulos caprinos

Los beneficiarios involucrados manifiestaron un deseo generalizado de tener
cabras, inclusive aumentar el tamano del médulo, sin embargo, en la practi-
ca se demostrd que los esfuerzos que conlleva su manejo, especialmente la
alimentacién provoca pérdida de interés y en algunos casos hasta el aban-
dono definitivo. AUn asi reconocieron que del médulo recibieron leche, mejor
alimentacién y salud de ninos, ingresos, abono orgdnico y mano de obra fa-
miliar.

Y es que La mayoria de los productores coinciden en que la actividad que mas
tiempo y trabagjo les demandd fue la alimentacion, que requeria entre 1y 1,5
horas/hombre/dia en labores de corte, acarreo, alimentacién o en el estable-
cimiento y mantenimiento de la parcela agroforestal tal y como lo senalan Her-
ndandez (1993) y Reyes (1996). Estos requerimientos de tiempo parecen indicar
que en un futuro, los beneficiarios podrian optar por tener los animales sueltos
o semiestabulados.

La combinacién de alimento proveniente de la parcela agroforestal y la reco-
leccidn de forraje de los guamiles es la alternativa con mayor posibilidad. Poco
a poco el productor comprenderad las ventajas de la parcela agroforestal y la
estabulacion permanente del animal, no obstante, en la actualidad eso lo ven
dificil, especialmente por el tiempo que deben dedicar a la alimentacién; prac-
tica que de hecho no realizan con ninguno de los animales domésticos que
crian.

El suministro de una dieta balanceada con los recursos forrajeros que crecen
libremente en los guamiles tiene mayor aceptacion por parte de los produc-
tores; incluso estarian dispuestos a mantener a los animales en esa forma. Al-
gunos manifiestan que no “entienden” por qué debieron establecer una par-
cela agroforestal como condicidén necesaria para involucrarse en el proceso
de vdlidacién, si existe tanto alimento en el drea. Esta expresidn en principio
resulta razonable y demuestra que quizd la estrategia debid ser mas “flexible”,
es decir hacer la validacién sin exigir al inicio la parcela establecida, y luego
poco a poco motivar y concientizar la necesidad y las ventajas de tenerla;
posiblemente de esta manera la desercidon hubiese sido menor.

Ademds hace pensar que el productor aprecia la tenencia del médulo en la
medida que la familia, especificamente las mujeres y los ninos, lo asisten y le
eviten recargo en sus actividades. También el apoyo suministrado por el pro-
yecto (asistencia técnica, servicio del semental, algunas medicinas y material
de propagacién) de una u otfra forma redujo los esfuerzos del establecimien-
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to y mantenimiento del médulo; lo que en un momento dado al finalizar el
proyecto, se convertiria en razén para que algunos productores se retiren o
modifiquen drasticamente el manejo, desfavoreciendo el proceso de adop-
cién.

De hecho, el objetivo inicial era aprovechar la existencia de forrajes nativos
de abundancia en los guamiles, a su vez que se complementaba con espe-
cies promisorias introducidas. La existencia de la parcela agroforestal garanti-
zaba la implementacion de la alternativa bagjo condiciones de sostenibilidad
permisibles para una zona de amortiguamiento a areas protegidas.

Es importante reconocer que los productores de esas dreas no acostumbran
manejar sistemas de cultivo exigentes a cronogramas o rutinas (horticultura,
ganado de leche, cria estabulada de ganado menor, etc), hacen y deciden
sobre la marcha; adoptar alternativas que los obligue a salir de ese esquema
provoca desinterés pues estGn acostumbrados a un patrén de comporta-
miento marcado por las actividades de extractivismo. Contrario a esto, los mé-
dulos caprinos les exigen disciplina (alimentacién, parcela, sanidad, ordefo
etc), por lo tanto es necesario buscar un equilibrio entre la propuesta tecnold-
gicay lo que el productor estaria dispuesto a hacer. En este caso particular, de
las actividades promovidas por el proyecto, los médulos fueron la alternativa in-
novadora y la menos cercana a la historia productiva de las familias, razén por
la que se debid trabajar mds en la motivacion y flexibilidad buscando un equi-
librio entre lo deseable vy lo factible.

Adicionalmente, la incorporacién de una actividad como esta debe analizar-
se en el contexto de la Concesién Forestal Comunitaria a largo plazo. Esto por
cuanto el 60% de los habitantes de la comunidad son menores de edad, lo
que significa que en 20 anos la poblacién activa se habrd duplicado, lo que
pone sobre la mesa el problema de qué actividades realizardn estas nuevas
familias (Imbach 1997); y qué dreas tendrdn disponibles para sus tareas agri-
colas y otras complementarias. La concientizacion de los habitantes de lo que
significa un proceso de concesidn comunitaria a largo plazo y el ordenamien-
to temitorial designando dreas productivas no forestales, facilitard en el futuro
la adopcidn de alternativas mds exigentes en cuanto al manejo de rutinas.

El interés en aumentar el nUmero de animales, la participacién familiar y la dis-
ponibilidad de forraje natural son algunas de las potencialidades argumenta-
das por los beneficiarios. El razonamiento es que otros miembros de la familia
(hijos o parientes) lo ven como una opcidén de ser propietarios, los ninos apren-
deny les entusiasma trabajar con los animales y se aprovechan muchas plan-
tas existentes en los guamiles. Ademds manifiestan un interés por conservar-
/manejar las especies con potencial forrgjero.

En lo que se refiere a la parte organizativa, la existencia de un semental co-
mun es una limitante con cierta complejidad de solucion, pues los producto-
res deben coordinar esfuerzos para hacer de ésta una alternativa realmente
comunal. Esta limitante disminuiria conforme aumente la actividad caprina
en el dreq, pues ello depende la introduccién de nuevos sementales y mayo-
res posibilidades de intercambiar el servicio de monta.
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Barbechos mejorados

Se espera que el nivel de adopcién del barbecho mejorado se incremente en
el futuro con la aprobacién de los respectivos planes de ordenamiento territo-
rial por parte del CONAP; el aumento en la demanda de maiz para consumo
familiar y la disminucién de intensidad de las actividades de extractivismo son
condiciones que hacen prever ese comportamiento.

Los agricultores reconocieron que el sistema agricola de maiz en barbecho
mejorado es la forma mds viable de mantener su produccidn sin incrementar
el drea de siembra y estaran forzados a adoptarlo para poder cumplir con la
restriccion establecida en el contrato de concesién.

La utilizacién de esta practica es una excelente alternativa para el manejo del
componente agricola en la concesién comunitaria, pues reduce el riesgo de
avance de la frontera agricola y permite una agricultura maés sostenible. Adicio-
nalmente, con la implementacién del ordenamiento de tierras surge la posibili-
dad de introducir sistemas agroforestales con cultivos anuales y/o perennes y
generar una serie de beneficios ecolégicos y econdmicos a la comunidad.
Ademds, por su viabilidad técnica, ecolégica y econdmica puede ser adopta-
do como parte de una estrategia para manejo del componente agricola en
otfras dreas de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Maya (RBM). No
obstante, su adopcién dependerd en gran parte del esfuerzo emprendido por
las instituciones gubernamentales y no gubernamentales que lo promocio-
nen, y de la creciente necesidad de los agricultores por mejorar sus sistemas
de cultivo.
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Apicultura

La implementacién del modelo de concesiones comunitarias en la ZUM de la
RBM ofrece el marco adecuado para la inversion en esta actividad. Los con-
tratos de concesiones establecen normas y responsabilidades en el manejo
de los recursos naturales y respeto hacia los bienes de los beneficiarios, por lo
tanto su cumplimiento significa seguridad y estabilidad.

Elincremento de la produccién de miel por colmena serd posible mediante el
mejoramiento de técnicas de manejo, sin embargo esto depende del com-
portamiento de los precios del producto y otras alternativas de mercado, de
lo contrario se mantendrd el sistema tradicional de manejo apicola.

Pese a las ventajas que presenta la apicultura, es importante corregir algunas
deficiencias que pudieran en un momento dado limitar la adopcién; entre
ellas:

*Mejorar la capacidad de ahoro y falta de asistencia crediticia. Como quedd
demostrado en el andlisis econémico, la apicultura es una actividad que re-
quiere de relativa alta inversidn inicial, requisito que el productor no cumple. Los
productores deben tomar en cuenta los montos de capital necesarios para cu-
brir los costos fijos de la actividad, asi como reparaciones, reposicién de mate-
riales/insumos y cubrir la depreciacion del equipo (extractor y ahumador).

*El mercado del producto estd centralizado en acopiadores eventuales que
se presentan Unicamente durante la época de cosecha y son los que en alto
grado establecen el precio de venta. Estos mismos compradores no exigen
normas de calidad, por lo que el productor no estd comprometido ni anuen-
te a incorporar mejoras tecnolégicas al proceso de produccién, lo cual hace
gue se mantengan los bajos niveles de produccion.

*La amenaza constante del acaro varroa (Varroa jacobsoni) que afecta alar-
vas, pupas, adultos de zdngano y obreras provoca efectos severos sobre la
produccién de miel. Ademds para controlar enfermedades como la nosemia-
sis (Nosema aphis) deben aplicar tratamientos sistematicos, medidas de pre-
vencion y promover el intercambio de experiencias en practicas de manejo
como la reproduccién y sustitucién de reinas.

*Los niveles de participacién y comunicacién entre el grupo de apicultores
que integran COPROMIEL deben mejorar, propiciando actividades de asisten-
cia técnica tanto en la parte productiva como organizativa. A nivel de grupo,
deben redefinir en forma participativa, aspectos productivo-empresarial, es-
tableciendo mecanismos de enlace y apoyo con instituciones contraparte
que permita cubrir parte de las necesidades mencionadas.

*Considerando el tamano y potencial apicola del drea (Cruce a Dos Agua-
das, San Miguel, La Pasadita, Cruce a La Colorada, La Colorada y Carmelita)
y la necesidad de buscar nuevas alternativas productivas para los miembros
de la comunidades establecidas, se justifica el planteamiento de proyectos
de desarmollo apicola con componentes de asistencia técnica, crediticia, ca-
pacitacién y comercializacién.
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CONCLUSIONES

Recursos forrajeros y médulos caprinos

La utilizacién de recursos forrajeros mediante la implementacion de médu-
los caprinos ofrece potencial, a pesar de ser innovadora y muy diferente a
las actividades que realiza el productor de esa area del Petén. Una propues-
ta de manejo donde no se condicione inicialmente una parcela forrgjera,
pero se fomente y apoye el uso de recursos forrajeros nativos existentes en
los guamiles seria mas interesante y viable para los agricultores.

Se hubiera podido disminuir la presidn que sentia el productor por el ma-
nejo del médulo, al dar més capacitacion y motivacién a las amas de ca-
sa y a los ninos, en el tema de los recursos forrajeros y cabras productoras
de leche. Hacer sentir propietarios de la actividad a estos miembros de la
familia es estratégico en la motivacién y adopcién.

Durante el proceso de validacion se facilitaron las cabras hasta que estas tu-
vieran una cria hembra, luego debian entregaria al proyecto. Ese periodo
que esperaron hasta que la cabrita fuera adulta productora, obviamente
sin produccién de leche, fue importante en la desmotivacién para conti-
nuar con la adopcidn, pues los productores trabajaron sin obtener benefi-
cios inmediatos.

La entrega de las cabras a los beneficiarios antes de que estas superaran
el periodo de “adaptacién”, a las condiciones de Petén, pudo contribuir
al surgimiento de los problemas sanitarios cuando estaban en manos del
productor. La reduccién de estas dificultades pudo haber estimulado el in-
terés por el manejo adecuado del médulo y su posterior adopcién.

Al inicio del proceso, la asistencia técnica debié enfatizar mds sobre los as-
pectos sanitarios de los animales, lo cual hubiera contribuido a un menor
deterioro de éstos o muerte de sus crias.

Durante el proceso de validacién, se entregd a los beneficiarios material
de propagacién de especies forrajeras introducidas (Morus sp, Hibiscus sp.
Malvaviscus sp). Sin embargo, su desempeno fue inferior a las especies na-
tivas, lo cual desmotivé al productor en su trabajo de mantener la parce-
la forrgjera.
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Barbechos mejorados con frijol abono

Si bien el proceso de implementaciéon del barbecho mejorado continua, los
resultados obtenidos hasta el momento permiten llegar a las siguientes con-
clusiones.

e A pesarde que el frijol abono ha sido cultivado en dreas subtropicales ca-
lidas, (Costa atldntica de Honduras, Izabal, Sur de Petén y otras) se desco-
nocia su potencial en dreas con condiciones como las de San Miguel y La
Pasadita. No obstante, durante la fase de validacion se determind que la
especie se desarrolla satisfactoriamente bajo estas condiciones, con bue-
na produccion de biomasa (24,04 TM ha” oﬁo']) y cobertura del suelo
(76% a los 60 dias) (Ceballos 1991).

e La produccion de maiz con barbecho mejorado genera ingresos econé-
micos que superan en un 300% los obtenidos en forma tradicional. Este in-
cremento es percibido por el agricultor al lograr un mayor ingreso neto y
al reducir el costo por control de malezas.

* Entre los factores que limitaron la adopcién del barbecho mejorado en el
corto plazo predominaron: la disponibilidad alta de tierras para mantener
el sistema de agricultura migratoria, la inseguridad sobre la tenencia de la
tiera, la disponibilidad de recursos del bosque (extractivismo), la falta de
compromiso por parte de los agricultores para establecer la alternativa pro-
puesta, y su poca vocacion (cultura) agricola.

e A pesar de los esfuerzos del Proyecto, la promocion del barbecho mejora-
do solamente dard resultado satisfactorios cuando se reduzca la inciden-
cia de losos factores anteriormente mencionados. En este sentido debe
concientizarse a las organizaciones responsables del manejo de la conce-
sion en la necesidad de estimular la transferencia de tecnologia de pro-
ductor a productor y asumir la responsabilidad de incentivar su aplicacién.
Para tal fin se deben redlizar actividades de difusion como parcelas de-
mostrativas, dias de campo, reuniones de grupo, etc.
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Apicultura

El avanzado proceso de concesiones comunitarias y sus objetivos de con-
servacion y manejo, potencializan la actividad en el largo plazo. Sin em-
bargo, tanto la ampliacién del nUmero de colmenas y/o apiarios en el
drea estd condicionada, de alguna manera, por la existencia de vias de
acceso, fuentes de agua y fuentes externas de financiamiento.

La experiencia acumulada por los apicultores en mantenimiento pre y
post-cosecha, control de plagas y enfermedades, insumos utilizados, ela-
boracién de sus propios materiales, cosecha y comercializacion del pro-
ducto, etc. dan continuidad a la actividad y facilita la incorporacion de
nuevos productores a esta actividad.

En la apicultura funcioné mejor la propiedad individual sobre los médulos,
hemramientas de trabgjo y la realizaciéon de tareas productivas (manejo,
mantenimiento y cosecha). No sucedié lo mismo con la comercializacion,
en donde el transporte colectivo, oferta del producto en forma conjunta 'y
buUsqueda de nuevos mercados disminuye costos de produccidn y posibi-
lita obtener mejores precios, de ahi la creacion del Comité de productores
de miel.

Aunqgue al inicio se observo falta de cohesidn social, entre los diferentes
grupos que integran COPROMIEL, se optd por integrar la Junta Directiva
por miembros de las diferentes comunidades y tratar de que exista equi-
dad en la distribucidn de los beneficios del fondo rotativo.

Los aportes econdmicos al sistema de produccion familiar, la poca de-
manda de mano de obra y la retribucién que esta tiene a partir del mar-
gen bruto (208% sobre el valor de la mano de obra local calculada en Q.
25/jornal) la hacen una actividad con gran potencial. Sin embargo, es de
esperar que el apicultor mantendrd un sistema tradicional de manejo, de-
bido al poco incentivo que representa un mercado fluctuante o eventual,
el cual no garantiza un precio acorde a los niveles de inversion que de-
manda el mejoramiento tecnoldgico.
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