CATIE

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
Programa de Cultivos Anuales .

V4 4
//ALGUNAS PRACTICAS COMUNES PARA COMBATIR INSECTOS EN SISTEMAS
DE PRODUCCION DE CULTIVOS DE PEQUEROS AGRICULTORES

Joseph L. Saunders

Documento presentado en el Curso sobre Control Integrado
de Plagas en Sistemas de Produccidén para Pequefios Agri-
cultores, Turrialba, agosto 27 - setiembre 20, 1979.

Turrialba, Costa Rica
1979



,,,,, !.u:

'ALGUNAS. PRACTICAS COMUNES PARA COMBATIR mszcros EN- STETEMAS '~

DE PRODUCCION DE CULTIVOS DE PEQUENOS AGRICULTORES
Joseph L. Saunderst

. Actualmente, el concepto de sistemas ha llegado a tener mucha 1n-
fluencia, en‘el enquue y solucidn de los problemas que enfrentan los agri-
cultores. _ o : . e

Para lograr la protecc16n del cultivo es de 1mportanc1a prlmordlal
comprender el sistema de produccién en su totalidad y luego aprender a ma-
nipular los distintos componentes en forma ecoldgica y econémicamente favo-
rable para el agricultor. El enfoque de sistema sirve para sintetizar y
evaluar esta informacién en forma integral. Los componentes del sistema
son sus elementos bisicos. Considerando que un componente estd integrado
a su vez por varios factores, es posible elevar o cambiar la clasifica-
c16n, considerando varios componentes conjuntos gomo un subsistema, y que
varios subsistemas constltuyen un sistema (Fig. 1). Los subsistemas in-
.teractﬁan entre s y cada uno est& compuesto por dlstlntos elementos, tal

" . como se representa en el ejemplo de los componentes entomoléglcos que

constltuyen .el. subs;stema que. .podemos denominar "Insectos". Los compo-
. .nentes proveen. de estructura,al sistema, y la 1nteracci3n entre ellos cons-

tituyen la f131olog1a Qel mismo.
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Plgura 1. Algunos ejemplos de los elementos del agroec081«tema.-

'Las'prdcticéS‘més‘frécuentes que se incluyen;en:el manéﬁo de plagas
en sistemas de cultivos:ide’ pequefios agricultorgs son las: que - involucran
précticas culturales y/6 uso de plaguicidas. Las précticas culturales han

* Entomblogo, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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evolucionado con la agricultura tradicional principalmente entre los agri-
cultores de subsistencia, y-la-aplicacién de agroquimicos representa una in-
corporacibén tecnolégica relativamente reciente a las pricticas comunes de
manejo. - o S :

I. PRACTICAS DE COMBATE CULTURAL

El combate cultural de’plagas es realmente una aplicacién préctica del
enfoque de sistemas, siendo natural que el campesino, muchas veces sin en-

tender los detalles, considere automiticamente todos los subsistemas (sue-
.--los, cultivos, malezas, insectos, enfermedades, etc.) como una eola; unidad

de manejo. El agricultor sabe que si maneja uno de los componentes: .en
cierta forma, sus esfuerzos se recompensan con una cosecha mayor, aunque
el agricultor. no reconoce que esta prictica ha favorecido cl sistema to-
tal ‘s8}o por combatir una plaga. e C P

oD

. Combinaciones. de cultivos

.. La diversidad de componentes que existe en los sistemas de produc-

-,dién de: cultivos utilizados por pequefios agricultores, tiende a bajar

naturaimente el riesgo de pérdidas debidas a imsectos, enfermedades y
malezas. = Necrmalmente se considera que los cultivos asociados, o sea
cultivos mixtos o en secuencia, sufren menos dafio.de rlagas cuando se se-

-leccionan especies boténicas no relacionadas. En la seleccibn de .culti-
- vos,. hay que ¢eonsidérar siempre otros componentes y subsistemas, para

asegurarse de que existe compatibilidad entre los factores, especialmente
entre los que influyen en la competencia entre gultivos y entre cultivos
y malezas. La dispersibn espacial y cronoldgica de los cultivos es un
factor que influye en la dindmica de poblaciones de plagas. La coloni-
zacidn de los cultivos por plagas insectiles, puede estar afectada por

la existencia de m&s de un cultivo creciendo simulté&neamente, y esto
puede modificar la manera.en que responden los insectas a estimulos vi-
suales y olfatorios.- El desarrollo de las poblaciones de plagas es afec-
tado por cambios de microclima, de calidad nutritiva del hospedero y con-
fusién en estimulos que afectan tanto la alimentacién como la reproduc-
cidn.. La dispersifn puede afectar tanto al estado adulto como a la larva,
cuando hay cultiyos hospederos y no hospederos creciendo simylt&neamente.

Combate de malezas y preparacidn del»suelo

Tradicionalmente los agricultores, al empezar a cultivar, hati eli-
minado las malezas con algin instrumento. Después del corte, las précti-
cas de manejo varfan, y se pyede considerar la quema, la incorporacién de

" pesiduos al suelq, el amontcno, el uso de mulch y varios combinaciones de
"estos factores. Generalmente, con las formas tradicionales de combate de
malezas, los problemas con las plagas son moderados. -
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A medida que avanzd la evolucidn de los sistemas de produccidn de cul-
tivos, los agricultores empezaron a mecanizar el combate de malezas con
diferentes formas de arar, dejando consecuentemente el suelo desnudo.

Esta préctlca, en muchos casos, aumenta los problemas con plagas del fo-
lldje’y raices, pero en otros, como ‘en el caso de los barrenadores del tallo
\del maiz, el arado puede constituir una disminucién del ataque.

Ultimamente, el uso de herbicidas ha reemplazado en parte el combate
manual 'y mec&nlco de las malezas. La incorporacifén del combate quimico
de malezas nos ha dado una herramienta para lograr una estabilidad méds
aceptable en las pablaciones de plagas, pero afin falta mucha informacidn
en la cual basarse para. hacer recomendaciones. Muchos pequefios agricul-
tores, quiasds m&s que los t&cnicos, han conclufdo que hay menos problemas
de plagds cuando siembran con labranza minima. L

/

_'quhas de siembra y cosecha

Aunque la mayoria de los agr1cultores entlenden, al menos en parte,
la asociacién de épocas de siembra con enfermedades, normalmente no tie-
nen idea clara del cfecto de &pocas sobre plagas. A menudo dlcen Que van
a sembrar de acuerdo con la luna, pero generalmente no lo hacen, y 1o que
mis 1nfluye es 14 llegada de suficiente humedad para sembrar. Desafortu-
nadamente ocurre que esta &poca de alta humedad coincide con. la renova-
ciép de la actividad de las plagas insectiles. Hechos como la 51embra
simultdnea de los campos de sorgo sobre una &rea grande para bajar 14 in-
cidencia de Contarinia soghicola, requieren una coordinacifn que usualmente
estéd fuera del alcance de los pequefios agricultores de un &rea.

Los agr1cultores a veces reconocen que cosechar lo mis pronto posi-
ble disminuye las pérdidas por p&jaros y otros vertebrados, pero afin asi,
a menudo atrasan la cosecha; también tienden a aumentar los problemas .
con las plagas de granos almacenados que atacan el producto maduro en el
campo, antes de la cosecha.

II. USO DE PLAGUICIDAS
“En los Giltimos afios el peéueﬂo agricultor ha entrado en la época del

uso de plaguicidas; pero generalmente esta frac¢ién estd menos preparada
para este evento que el resto de los agricultores.

Variacidn regional

v El porcenta]e de pequeﬂos agricultores que usan plaguicidas es extre-
madamente variable, y oscila entre 0% en algunas localidades hasta casi
100%,en otras. A menudo, es diffcil determinar por qué algunos agriculto-
.res en un 4rea determlnada usan plaguicidas y otros no lo hacen. Algunas
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 de las razones mds comunes para usar productos quimicos son: 1) el ve-
cino lo sugirib; 2) temor de perder la cosecha al observar plagas o .da-
flos; 3) por recomendacién de un agentc de extensién; 4) recomendacidn
de algln vendedor; y §) deseos de modernizarse -o de parecer moderrio-.

Algunas de las razones para no usar plaguicidas son: 1) falta de
recursos financicros; 2) temor personal a los venenos; 3) creencia de que
"esterilizar&n el suelc'; 4) no poseer pulverizador; 5) no poder conse-
guir los productos quimicos necesarios: 6) no considerar que las plagas
sean un problema puesto qu¢ ne puede medir las pérdidas; y 7) temor de
que no funcione, puesto que ha visto fracasos (probablemente debidos a
_un, uso incorrecto del producto) en otras ocasiones.

Un factor obvio, que ejerce bastante 1nfluenc1a y afecta tanto el
porcentaje de agricultores que usan plaguicidas como las cantidades usa-
das, es la proximidad de plantaciones comerciales extensivas que usan
cantidades elevadas de estos productos. Muchos pequefios agricultores tra-
bajan como jornaleros temporales en plantaciones grandes y ahi aprenden
el efecto de los plaguicidas en la produccién, y a veces, el uso correcto
de dlferentes productos. Algunos campesinos, de los. que traba]an ocasio-
nalmente en pianta01ones de bananos, algodén, o caf&, pueden discutir
'_sobre piagulcldas segin su categoria (insecticidas, fungicidas, nemato-
‘cidas o herbicidas) y tienen un conocimiento apropiado de los productos
'1ndividuales: Por otra parte, la mayoria de los agricultores de zonas
aisladas, a menudo se refieren a todos los productos quimicos, inclusive
.1os fertlllzantes, como "medicina" y, en consecuencla, cuando ‘usan plagul-
cidas, el indlce de mal uso es elevado.

} Los peligros creados por la pronta ‘ceptac15n del uso de plaguicidas
~y por la transferencia de tecnologia desde la agrlcultura de grandes plan-
taciones al 4mbito de accién del pequefio agricultor son varios. 'Algunos
herbicidas, que dan buenos resultades cuando se aplican al algodén, 21

" ‘café, y aﬁn al banano, pueden resultar desastroscs cuando se emplean en
cultivos alimenticios, particularmente en campos donde existe el multi-
cultivo.

Algunos plaguicidas sumamente t&xicos pueden resultar menos. peli-
grosos cuando se emplean en las grandes plantaciones por personal debida-
mente adiestrado; pero resultan muy peligrosos usados por. pequefios agri-
_cultores carentes del equipo, l2 crotecc16n ad ecuada y el debldo conoci-
miento sobre el compuesto ¥y su uso.

La proximidad de concentraciones de pequefios agricultores a grandes
plantaciones, -por ejemplo algoddn- influye sobre la dé6551dad de aplicar
plaguicidas. En operaciones a gran escala, la fumigacién aérea ¢ausa cam-
~bios marcados y a veces irreversibles en los agroecosistemas de pequefios
". agricultores. Normalmente altera ¢l principal factor positivo -un adecuado
,.equilibrio bloléglco natural- que estaba en favor del pequefio agrlcultor
antes del establecimiento de la plantacién comercial en las cercanias, p
pues modifica el balance bioldgico natural que mantenfa las plagas & unx»
nivel aceptable antes de establecerse la exploticiSn eomercial.

(%S



- Aplicacidn de plagnicidas

Los métodos de aplicacién de plaguicidas deben ser muy précticos en
términos de costo y de la capacidad del agricultor para aplicarlos. La
herramienta principal que el pequefio agricultor de América Central usa
es la bomba de espalca operada manualmente. Esta ha sido aceptada porque
es relativamente barata, ffcil de operar y vers&til. Desafortunadamente,
a menudo se encuentran en malas condiciones y frecuentemente gotean,.que-
dando el operador mojado ccn el plaguicida que estd usando. Generalmente
no se dispone de guantes o el agricultor no los usa; las caretas (masca-
rillas) son casi desconocidas y a menudo, al igual que los guantes, no
scn cémodas bajo cendiciones tropicales de alta temperatura y humedad;
las botas pueden usarse o no, y la ropa generalmente es.tambi&n pocc ade-
cuada. Esta ausencia de un atavio protect~r, unida a la"igﬁoraﬂcia de
la toxicidad de los plaguicidas, crec un peligro de primera magnitud para
la persona que esté empleando estos productos quimlcos. : ‘

' Frecuentemente los polvos se aplican sacudiéndolos en un calcetin
viejo o en un pedazc de tela, y los grénulos se aplican a mano, o, a veces,
con un tarro, siempre sin la proteccidn de guantes y generalmente sin ropa
adecuada para cubrir los brzzos y el cuerpc. La mayor parte de los agri-
cultores no se cambian de ropa ni se bafian, sino hasta que el trabajo del
dfa haya conclufdo, no importa a qué hora terminen. :

El tratamiento para la semilla consiste generalmente-en humedecerla,
ya sea con agua o gasolina, y luego mezclarla con aldrin o con clordano
en el recipiente que las contiene. El proceso se hace con las manos
desnudas, y generalmente se siembra inmediatamente después, sin lavérselas.
Tomando en cuenta estas prdcticas, podemos decir que los agricultores se
han visto favorecidos por el uso poco frecuente de plaguicidas, asi como
por el corto tiempo de exposicién a los mismos. En algunas &reas y pafi-
ses, ya no se consigue aldrin ni clordano y algunos agricultores estén
empezando a usar productos mis téxicos de la misma forma comc usaban los
productos anteriores.

RN

,,Plagulcidas empleados

La seleccidn del plaguicida generalmente est& basada en lo que se
consiga localmente y resulte mis baratc. Con frecuencia el campesino
desconoce el marco de efectividad o la toxicidad del producto en cuestidn,
y existe una tendencia a considerar que¢ todos los plaguicidas son mis o
menos lc mismo. Es comin ver a un agricultor manipulando un producto
altamente téxico -tal como estd acostumbrado a hacerlo con el DDT. Asimismo,
es posible que desconozca por completo el efectoc téxico del plaguicida
sobre la cosecha. Es comin que se considere -y a menudo se venda- aldrin,
clordano o BHC como el mismo productc para tratamiento de semilla o con-
trol de plagas éen el suelo. El BHC es tdxico para las pléntulas de mafz,
pero el agricultor que desconoce este hecho, a menudo se asombra cuando
sus semillas no germinan.
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Desafortunadamente, la naturaleza selectiva de alguncs plaguicidas
que son a la vez Gtiles y seguros, a menudo se malinterpreta como falta
de -efectividad. Sevin, por ejemplo, ofrece un buen control de insectos
- defoliadores como crisomélidos en los frijoles, peroc como no es efectivo
contra &fidos y &caros, existe la tendencia a desechar totalmente el pro-
ducto. Esto tiende a favorecer una parcializaciln hacia el uso de pro-
ductos altamente t&xicos, comc por 2jemplo parzthicn, que mata todo. E1l
agricultor, con los conocimientos que posee, seguramente escoge un pla-
guicida barato, cori-un amplio ‘espectro, que pueda usarse contra toda una
gama de ‘plagas en dlversos cultivos.

Pérdldas de cultlvos

'

La comprens16n que tiene el campesino de las pérdidas causadas por
las plagas en sus cosechas, difiere bastante de uno a otro, pero en ge-
neral puede decirse que conoce poco sobre el asunto. Como consecuencia
de esto, a veces acepta fSicilmente las sugerencias que se le hacen, y
otras se muestra renuente a recibirlas.

. vEl campesino toma medidas de control en todo 21 campo, o no toma
ninguna en absoluto. Generalmente, no deja ni una porcién de campo sin
tratamiento, y por ctro lado, no tienc oportunidad de ver ensayos de pla-

guicidas con un testigo sin tratamiento para apreciar el efecto de los
-dafios. A menudo se enfatizan demasiado unas cuantas perforaciones cau-
sadas -por insectos que aparecen en las hojas, mientras que se ignoran los
efectos més serios que tienen las malezas durante la primera parte del
ciclo de crecimiento. AR St '

- Un ejemplo de distrlbu016n inopcrtuna de précticas de control de pla-
gas como factor de dafio causado por plagas y pérdida de cosechas, es la
deshierba manual o la aplicacifén de herbicida 35-45 dfas después de 1la
siembra. En esta &poca, frecuentemente las malezas estdn mis grandes que
las plantas del cultivo, y les han impuestc una severa competencia. La
idea de que la manc de obra es abundante resulta frecuentemente una supo-
sicibn incorrecta, pues algunas veces no consideramos la lisponibilidad
de obreros segin las &pocas. La falta de mano de obra en &pocas criti-
cas es quiz& el factor limitante mis importante, que determina la exten-
sibén de terrenc que un individuo puede cultivar, asf comu es la razén
pr;nc1oa1 que justlflca el uso de herbicidas.

Uno de-los errores:cometldos 2 menudo por los pequefios-agriculteres
en la apliczcidn de plaguicidas es el uso de herbicidas de contactc para
combatir malezas percnnes; esto tiene ap2nas un efecto de poda o.de quema,
y sblo resulta en aplicaciones continuas cada 15-20 dfas,: 1o que lo wvuel-
" . ve una préctica cara e ineficiente. Otros errcres scn: mezclar: dos: pro-
ductos quimicos de diferentes cascs comerciales que contienen el mismo
" ingrediente  activo, lc que tiene cumo resultado una duplicacién de la do-
sis; mezclar varios productos quimicos, bombas, o brebajes:de brujas, con
la esperanza de que algc bueno resulte, lo que es una prictica cara y eco-
l8gicamente errfnea; usar dosis insuficientes, lo cue tiene como resultado
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que la plaga no se controle, con el consiguiente desperdicio de materia-
les y de trabajc; usar en forma equivocada las diferentes clases de pla-
guicidas, p. ej. un fungicida por un insecticida; usar equivocadamente
los plaguicidas dentro de la misma categoria, p. ej. uso de 2,4-D para
controlar gramineas; no usar adherente cuando existe condiciones de alta
pluviosidad, ectc.

La lista de usos incorrectos puedc hacerse bastante larga y segu-
ramente que aquéllos que hayan trabajado con pequefios agricultores po-
drfan, trabajando en conjunto, escribir un compendio de anécdotas sobre
este tema que resultarfa de tamafio respetable.





