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INTRODUCCION

La planificacidén del desarrollo de una regién requiere el cono
cimiento adecuado y la evaluacidn posterior de sus recursos natura-
les (2).

Si se acepta la tesi§ de que la finalidad fundamental del uso
de los recursos del suelo, debe ser el mantenimiento del nivel de
wida mAs alto posible para la nacidén que los posee, se puede decir
que estos constituyen uno de los principales recursos fisicos, re-
presentando para sus habitantes un "tesoro basice" (98), Si se con
sidera que en la agricultura todos los caminos conducen al suelo,
el estudio de este recurso se reviste aun de mayor importancia so-
bretodo en aquellos paises donde la gran mayorfia de la poblacidn
econdmicamente activa se dedica a faenas agricolas,

Aun cuando poco es lo que se conoce sobré los suelos hondure-
filos, existe un acuerdo general en calificar a los mismos como fac~-
tor desfavorable para el trabajo y la vida humana debido a Bu baja
calidad (93),

Considerando que una evaluacidén de la capacidad productiva de
los suelos constituye informacién muy Gtil tanto para futuros traba
jos conexos de investigacién como para una mejor planificacibén de
las actividades agropecuarias, se ha programado y conducido este
trabajo cuya finalidad es la de estudiar y evaluar en sus potencia-
lidades productivas los suelos de la cuenca baja del rio Choluteca,
localizada en la Regién Sur de la Repfiblica de Honduras,

El trabajo se ha planteado en diferentes niveles. En primer
lugar se estudiaron y describieron algunos recursos fisicos del

drea asi como los suelos presentes en la cuenca. Considerando las
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propiedades fisicas y quimicas del suelo como determinantes en su
capacidad para retener y suministrar los nutrimentos a las plantas
que crecen en &1, se analizaron bajo condiciones de laboratorio y
de invernadero esas caracteristicas en las diez series de suelos
cartografiadas en la cuenca de estudio. Dada la magnitud de estos
estudios, no se consideraron los subsuelos de dichas series,

Debido a que en suelos tropicales el fésforo constituye un fac
tor limitante en la productividad de los mismos, su estudio ha cons
tituido motivo de especial atencibdn por parte de numerosos investi-
gadores., Adem&s, se ha mostrado deficiente en muchos suelos hondu-
refios (50) por lo que se hizo necesario un andlisis més minucioso
de este nutrimento en los suelos de la cuenca.

Las actividades de campo fueron ejecutadas durante los meses
de enero y febrero de 1967, coincidiendo con la estacidn seca del
&rea, Los trabajos de laboratorio e invernadero se realizaron du-
rante los meses de marzo a julio del mismo afio, en el Centro de En-
sefianza e Investigacibdn del Instituto Interamericano de Ciencias

Agricolas de la Organizacibn de Estados Americanos.
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DESCRIPCION DEL AREA

1, Localizacibn geogrifica

El Area fisica de la zona de estudio est& constitufida por la
cuenca hidrogr&fica del rio Choluteca a partir de su confluencia
con el rio Orocuina. Esta &rea se encuentra situada entre los para
lelos 132 00' y 13Q 30! latitud Norte y los meridianos 872 00! y
872 30' de longitud Oeste.

Politicamente pertenece al departamento de Choluteca de la Re=-
pfiblica de Honduras y de acuerdo con la divisibén geoeconbémica de es
te pais, el &rea se encuentra comprendida dentro de la zona Cholute

ca Baja, Sub Regibén Choluteca de la Regidn Sur (93).
2. Clima

El clima de la cuenca es tropical lluvioso y seco (2). Las
temperaturas promedio mensuales se mantienen constantemente por
arriba de los 252 C, con pequefias oscilaciones estacionales; la pre
cipitacibén, aunque variable dentro de la cuenca, alcanza ceroca de
los 1.600 mm de lluvia anual,

Existen dos estaciones meteorolégicas dentro del Area en estu-
dio, cuyos registros de temperatura y precipitacibén aparecen en el
cuadro N2 1, De acuerdo con estos datos, el promedio anual de tem=
peratura para la Estaci&n de Choluteca, préActicamente en el centro
de la cuenca, es de 28,69 C y para la Estacibén de Los Encuentros,
al Norte de la misma, de 28,72 C, En ambas Estaciones, dichas tem-

peraturas son précticamente estables a lo largo del afio, ocurriendo
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una oscilacibn méxima de 3,52 C entre la temperatura del mes mls c&
lido (abril) y la del m&s frio (generalmente octubre), siendo amplia
mente superada por las oscilaciones de las temperaturas diarias,

La precipitacidn anual que como ya se dijo anteriormente varia
dentro de la cuenca, es de 1,976 mm para Choluteca y de 808 mm para
Los Encuentros, Esta aumenta hasta los 2,200 mm en la zona costera
y disminuye a 600 mm en la parte alta de la cuenca (52). Sin embar
go, dichas precipitac@ones se distribuyen en toda la cuenca de mane
ra seme jante, esto es, a lo largo de una estacibén lluviosa o invier
no que se extiende de mayo a octubre, inclusive, correspondiendo
los meses restantes a la estacibn seca o verano.

Dentro del perfodo lluvioso ocurre una disminucibén relativa de
la precipitacidn en torno a los meses de julio y agosto (meses de
"yeranillo"), as{ como un aumento de la misma en los meses de sepe-
tiembre y octubre (meses de '"temporal"), periodo en que llega a
caer mlds de 4O por ciento de la precipitacibén anual.

De acuerdo con Aubreville (8), los datos meteorolbgicos ante-
riores corresponden a un indice pluviométricoo Is igual a 6-2-4 pa-
ra Choluteca y 4=1-7 para los Encuentros.

Para una mejor perspectiva del clima de la zona, en la figura
N2 1 aparecen los climadiagramas correspondientes a las dos Estacio
nes dentro del Area, elaborados de acuerdo con la técnica de repre-

sentacibn de Walter y Lieth (107).

© Indine de_estacibn pluviométrica, segfin Aubreville (8)., Las tres

cifras indican: la primera, el nfimero de meses con m&s de 100 mm
de lluvia, meses muy lluviosos; la segunda el nfimero de meses c¢an
promedios menores de 100 mm y mayores de 30 mm, meses intermedics;
Yy la tercera, meses con menos de 30 mm, meses eco-sS8ecos,
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3. Geologia

En la carta geolbgica de Centro América de Robert e Irving
(85) la zona montafiosa ha sido cartografiada como constitufda por
rocas piroclésticas y otras rocas volclnicas del Cuaternario recien
te o de fines del Terciario. Las colinas més prbéximas a la costa
aparecen como rocas daciticas piroclésticas del Cuaternario,

Seglin estos mismos autores, la parte del valle y de la llanura
costanera estln constitufdas por rocas sedimentarias del Cuaterna-
rio, incluyendo materiales aluviales terrestres y depbsitos fluvia-
les y marinos a lo largo del rfio y de la costa.

De acuerdo con el Informe de la Misidn 105 (93), la composicién
geolbgica de la llanura costanera del &rea en estudio corresponde a
viejas terrazas marinas, que han estado expuestas a levantamientos
tectbédnicos desde el perfiodo Pleistocénico, asi como al depbsito de
materiales aluviales arrastrados por los rios.

Los suelos aluviales presentes se formaron a partir de materia
les erosionados y transportados por corrientes de agua provenientes
de las colinas y de las montafias altas, que se depositaron al dismi
nuir la pendiente a medida que tales corrientes se acercaban al mar

formando los deltas y la llanura costanera (96).
L, Relieve

En la parte superior de la cuenca se encuentran dos aspectos
morfolégicos principales: la terraza baja de inundacibdn o vega del

rio y las faldas de las colinas adyacentes con pendientes hasta de
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30 por ciento o mayores (96),

En la parte inferior se encuentra la llanura costanera, donde
las pendientes fuertes prActicamente desaparecen limiténdose a las
pequefias colinas que en forma aislada ocurren en nfimero reducido den
tro de dicha llanura, Aqui predominan otros dos aspectos morfolbgi-~
cos: el plano o terraza de inundacidén y una terraza alta, cerca de
10 a 15 metros arriba de la anterior. La primera es plana, siendo
que el finico accidente que interrumpe el paisajello constituyen los
cauces antiguos abandonados del rio. La terraza alta, geolbgicamen~
te mls vieja, se extiende desde el 1limite externo del plano inunda-
ble hasta el pie de las colinas que limitan la cuenca; de mayor pen
diente que la anterior ha sido més intensamente erosionada por el

drenaje superficial lateral del rfo (96).

5. Vegetacidn y uso de la tierra

El régimen de temperatura y precipitacidén anteriormente descri-
to, la relacibén entre la evapotranspiracidn potencial y la precipita
cibén que gira alrededor de la unidad (ver cuadro N2 1 y Fig. No ?) y
la altitud de la zona, en su mayor parte abajo de los 500 metros,
colocan al &rea de estudio, segfin el Sistema de Clasificacibn de las
zonas de Vida Natural propuesto por Holdridge (54) dentro de la for-
macibn bosque seco tropical,

La asociacibn vegetativa presente es un bosque alto, constitui-
do en su gran mayoria por especies que pierden sus hojas en la esta-

cién seca, entre las cuales se encuentran: Cochlospermum vitifolium,

Swietenia humilis, Cassia grandis, Byrsonima crassifolia,




]

N
~
N

.
*




—"VON3ND V1 30 OHIN3IQ SVIOI90T0¥O03L13N
SANOIJVLS3 SOQ SV V¥Vd WIONILOd NOIOVYHIISNVHLOdVAI A NOIOVLIdIOINd ‘VHNLVYIJWIL V1 30 SYNVHOVIQ -"2.N v¥N9Id

S3I S3IMN s3I Ss3an
a N O s Vv or f N VvV W 4 3 a N O S v r *f N VY N 4 13
oy ov
o8 o8
>
20
ozl 0zl m
(¢]
]
091 o091 -
>
oz e
NOIDVLId103¥d o ooz ~
Z
AVION ov2
NOIDVHIdNVH10dVA3 3
osz 3
oz¢
o9g
oov
SOYLIN3ININI SO
-
m
z
oz oz 2
— 2
VAININ >
— /‘l\\l\l‘
— ——— vem —m  F ® g
VAIXVA »
os os »
°
¢ N O S VvV r ©r W Vv W 31 3 o






- 10 =

Enterolobium cyclocarpum (93) y Crescentia cujete.

Segflin el mapa preliminar de Clasificacidn Forestal del Gobier=-
no de Honduras (53) el 4rea dentro de la cuenca se encuentra actual
mente dedicada en su gran mayoria a actividades agropecuarias, pre=

dominando el cultivo del algodbn, cafia de azficar, mafz y pastos.
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REVISION DE LITERATURA

l. Los inventarios de recursos fisicos

El inventario y la evaluacibn de los recursos disponibles es
un requisito indispensable para la planificacién del desarrollo
(2, 94, 95, 101)., Sin esta informacibén b&sica no se puede encarar
un ordenamiento factible de ser - realizado exitosamente (101).

Dentro de los recursos fisicos, la mayoria de los inventarios
contemplan los aspectos: Clima, Vegetacidn, Geologia y Fisiografia
como informacidn Gtil complementaria, en cuanto que las recomenda-
ciones de uso para el frea en estudio se formulan principalmente en
base a la calidad de los suelos inventariados (95). Estos filtimos
reciben especial atencibn y estudio, siendo descritos tanto en sus

aspectos pedolbégicos como en sus capacidades de produccibn (94),

2. Evaluacibn de la fertilidad de los suelos

Estudios sobre este tdpico vienen siendo realizados desde el
momento en que se reconocid que los suelos constituyen la fuente de
suministro de los nutrimentos minerales de las plantas (77)e En 1la
actualidad, trabajos de esta naturaleza son considerados como com-
plemento obligatorio del levantamiento pedoldgico de los predios
agricolas (4O).

Los métodos utilizados para determinar las necesidades de fer-
tilizantes de los suelos son numerosos y de naturaleza diversa., Va
rios autores (42, 67, 73) han presentado revisiones detalladas so-

bre los mismos, incluyendo entre ellos la experimentacidn de campo,






la interpretacibén de sintomas de deficiencias, el anflisis foliar y
de tejidos, el anflisis biolbégico, los anélisis quimicos y la expe-
rimentacibén en macetas, De estos, los dos filtimos serén objeto de

una exposicibén més detallada por haber sido utilizados en el presen

te trabajo.

2.1, Anélisis quimico de los suelos

Los trabajos de investigacién en sus diferentes lineas requie~
ren de la caracterizaciénladecuada de los suelos en los cuales se
conducen los experimentos, estén estos Gltimos relacionados o no
con problemas de fertilidad (24), Adem&s, los sistemas modernos de
clasificacidn echan mano de los datos de laboratorio para la des-
cripcibn detallada de los perfiles genéticos (99).

Como método para evaluar la fertilidad de los suelos, los pri
meros esfuerzos fueron encaminados a la determinacién de las canti-
dades totales de los nutrimentos en el suelo. Sin embargo, muy
pronto se observd que los resultados asi obtenidos eran generalmen-
te mayores a las cantidades aprovechables por las plantas, surgien-
do asf el concepto de la ""disponibilidad" y la utilizacibn de solu-
ciones extractoras que se crefa retiraban del suelo las mismas ean-
tidades de nutrimentos extrafdas por las plantas. La evolucibn de
estos trabajos ha conducido a los actuales anflisis rApidos del suge
lo, que aunque Gtiles para la recomendacidn de fertilizantes, estén

sujetos a considerables limitaciones (77),
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202, Experimentos en macetas

De acuerdo con Vandecaveye (100), la experimentacidén en macetas
para investigaciones en la fertilidad de los suelos fue iniciada por
Boussingault en 1838 pero fue con los trabajos de Mitscherlich que
el método entr$ en una etapa cuantitativa bajo condiciones cuidado-
samente controladas.

Posteriormente a Mitscherlich, gran nfimero de investigadores
han introducido modificaciones a este método, sobresaliendo la de
Jenny (60) quien utilizé la lechuga como planta indicadora y la de
Stephenson y Schuster (88) quienes utilizaron la planta de girasol,
Ademfs de cambios en la planta indicadora, también ha variado la
forma y tamafio de las macetas, el volumen o peso del suelo, las
fuentes y métodos de aplicacibén de los nutrimentos, la representa-
cibén y anflisis de los resultados etc., de acuerdo con los puntos
de vista de los diferentes investigadores.

La literatura disponibles sobre experimentos en macetas bajo
condiciones de invernadero es numerosa (12, 26, 61, 68, 103, 104),
En la bibliografia especializada de Latinoamérica también se han en
contrado referencias sobre el empleo de este método en la evaluacibn
de la fertilidad de los suelos, 2lgunas de las cuales se revisan a
continuacidn,

Jenny y colaboradores (62) investigando la capacidad de produg
cién de varios suelos colombianos, encontraron que el P era el nu-
trimento mfs deficiente, el K no era limitante en la gran mayoria

de los suelos, mientras que el N ocupaba una posicibédn intermedia,
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Correa (27) epcontr6 maercadas deficiencias de P en diversos
suelos de Colombia, investigados mediante ensayos en macetas en con
diciones controladas,

Hardy y Harper (47), Hardy y Jordan (48), Hardy y colaborado-
res (46) y Hardy (43) utilizando el método de experimentos en mace-
tas complementado por anflisis quimicos, estudiaron la fertilidad
de los suelos de Trinidad y el estado del P en los mismos, nutri-
mento éste que se habia revelado deficiente en la mayoria de las
unidades investigadas. Recientemente, Hardy y Baz&n (45) emplearon
los mismos procedimientos para determinar la fertilidad de numero-
sos suelos de Costa Rica,

Gargantini (40) investigando la fertilidad de diversos suelos
del Brasil, encontr$§ que el P era el nutrimento limitante en la ma~
yoria de las series analizadas,

Mc Clung y colaboradores (75) condujeron ensayos de fertilidad
en seis suelos de sabana del Brasil mediante experimentos en mace=~
tas y anflisis quimico del suelo y de las plantas. Los resultados
también mostraron una deficiencia generalizada del fésforo.

Mc Clung y colaboradores (74) analizaron la respuesta a las
aplicaciones de S en varios suelos de la meseta central del Brasil
reportando que bajo condiciones de cultivo intensivo, el azufre era
deficiente en la capa superficial y menos deficiente en los sub=~
suelos.

Lott y colaboradores (71) investigaron el estado del azufre en
plantas de café oreciendo en macetas, verificando que la aplicacién

de este nutrimento al suelo repercutié en un mayor crecimiento de
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las plantas y contenido de sulfatos en las hojas.

Mediante experimentos en macetas, Igue y Schmidt (57) determi-
naron la fertilidad de algunos suelos del Brasil, encontrando que
la acidez elevada y el bajo contenido en nutrimentos eran responsa-
bles de las bajas producciones obtenidas en los suelos analizados.

Blanco y colaboradores (13).investigar9n la fertilidad de los
suelos del valle del rfio Paraiba, en Brasil, y reportaron una amplia
variacibén en la capacidad productiva de los mismos, reveléndose el
N como el principal nutrimento limitante de la produccibn,

A través de ensayos de macetas en condiciones de invernadero
se han conducido estudios sobre la fertilidad de suelos de Chile
(23) verificando deficiencias marcadas en P y menores en K, mien-
tras que el S ocupd una oposicibébn intermedia entre ambos nutrimen-
tos,

Estudiando la capacidad de produccibén de cuatro tipos de sue-
los de Costa Rica, Flor (36) encontré que el N y el K eran defioien
tes en todos ellos, mientras que el P se mostraba en niveles adecua
dos para el desarrollo de las plantas. También reportdé que el toma
te se habia revelado como planta indicadora més sensitiva a las de-
ficiencias minerales que el arroz.

Miller (78), mediante experimentos en macetas y trabajando con
suelos de El Salvador, encontrb deficiencias marcadas de azufre, con
siderando que la misma deficiencia es factible de manifestarse en
otros paises de Centro América con igual origen geolbgico.

Otros investigadores han estudiado los factores relacionados

con el rendimiento, absorcién de elementos nutritivos por las
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plantas y la variabilidgd de los resultados obtenidos por medio de
experimentos en macetas, correlacionando estos filtimos con los ex-
perimentos de campo.

Armiger y colaboradores (6) investigaron el efecto del tamafio
y tipo de maceta sobre la precisién de los resultados obtenidos en
condiciones de invernadero, encontrando que las macetas de 1/4 de
galdn condujeron a los mayores coeficientes de variacidn, aunque no
verificaron ninguna relacibén definida entre la precisibén del ensayo
y el tamafio de las macetas. Armiger y Fried (7) al relacionar el
efecto del tamafio y forma de las macetas con el rendimiento y absor
cibén de P por las plantas, comunicaron que con los recipientes meno
res se obtuvieron mayores cosechas y absorcidén de fbésforo y que pa-
ra un mismo tipo de macetas, aquéllas con mayor Area superficial
condujeron a las mayores producciones de materia seca,

Hausenbuiller y Weaver (49) verificaron que los ensayos de in-
vernadero correlacionaron estrechamente con los ensayos de campo,
en pruebas de fertilizaciones fosfatadas., Los resultados obtenidos
con el primer método eran generalmente mfs altos como consecuencia
de restringir el desarrollo de las rafices a un volumen limitado de
suelo, aumentando en esta forma la dependencia del fertilizante
como fuente de P, Sin embargo existen también informes con resulta
dos contrarios (42).

Las razones para la amplia aceptacidn que ha tenido la experi-
mentaciédn en macetas en condiciones de invernadero, tiene su origen
en las ventajas que presenta sobre la investigacibén de campo. De

acuerdo con diversos autores (42, 77) estas ventajas pueden resumir



o Ce A
I 0 g - : : ' | |
. . - * ) ) | |
~ .
. . . " | | '. ) |
. '_ L R . N . .o o ! | i -
. . . . ) | | | |
. . . N .
‘ . . |
- O . : ‘- . . . . S B | |
. | | | | | -
R et . . : . .
. . . ’ o . . \ o ' . B
. i 4. | | | |
. . ! ' | | .
. ‘ .. | |
. - | | '
. | ‘ .
. . . . . v A . | |
e N . . - . ST I
[N . . [ AN, st e
:




-17 -

se en los siguientes puntos:
1. Posibilita un mejor control sobre las condiciones climlti-
cas, asi como de las plagas y enfermedades de las plantas.
2. Los costos son més bajos.
3+ Permite detectar diferencias més pequefias entre tratamien-
tos, ya que las respuestas son generalmente més grandes.
4, E1 tiempo de experimentacidén es més corto, permitiendo el
estudio de un mayor nfimero de suelos.
5. Posibilita la comparacibén de un mayor nGmero de tratamien~
tos y,
6. El nfimero de repeticiones que se pueden realizar es més
alto.
Por consiguiénte'es de esperarse que, no obstante las criticas
contra el método (42), el ensayo en macetas continuarf siendo utili

zado intensamente en estudios de la fertilidad de los suelos,

3. El fésforo en el suelo

El estudio del fésforo en el suelo ha constitufido motivo de es-
pecial atencibn tanto para pedblogos como para quimicos de suelo y
agrénomos,

Los primeros han observado el papel desempefiado por este ele=
mento en la evolucibdn genética de los suelos y las transformacio-
nes por las cuales pasa, a medida que los suelos sufren cambios
progresivos en su desarrollo.

Los quimicos de suelo se han preocupado especialmente por la

caracterizacibdn adecuada de las formas y fracciones de los fosfatos
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Y por la determinacibén de las transformaciones a que estfln sujetas
en el suelo,

Los agrbnomos por su parte, al encontrar que no obstante la
proporcibén relativamente alta en que ocurre en el suelo es en mu-
chos casos el elemento nutritivo limitante de la produccibn en ex-
tensas zonas bajo cultivo (73, 86) han canalizado sus esfuerzos ha-
cia la determinacidén del fésforo "disponible" y la respuesta de las

plantas a la aplicacidn de fertilizantes fosfatados.

3.1, Formas de los fosfatos y su importancia

Los fosfatos del suelo pueden ser divididos en dos formas
principales: una orgénica e inorgénica la otra.

La parte orghnica estf constituida entre otros compuestos por
los fosfolipidos, los &cidos nucleicos y por derivados de la fitina,
de los cuales la filtima fraccibén es sin lugar a duda la més importan
te por representar la mayor fraccibén en gran nfimero de suelos (14),

La forma inorgfnica incluye principalmente los fosfatos cllci-
cos, de manera especial el apatito y sus formas fluoradas, hidrata-
das e hidroxidadas y los fosfatos complejos aluminicos y férricos
del tipo de la variscita y estrengita (34),

La predominancia de una u otra forma y por consiguiente la im-
portancia dentro de los suelos es variable, dependiendo de factores
fisicos, quimicos y biolégicos. Consecuentemente, su determinacibn
ha sido objeto de constante interés por parte de diversos investiga
dores, cuyos esfuerzos han facilitado el estudio de las formas res-

ponsables en la nutricibn vegetal y el destino de los fosfatos apli
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cados como fertilizantes,

3.1.1. Fosfatos orgfnicos

La importancia de la fraccidn de fosfatos orginicos reside
en la alta proporcibn en que ocurre en muchos suelos, en que parte
de la misma es hasta ciexrto grado directamente disponible a las
plantas y en la resistencia que ofrece a la lixiviacién (14), En
una revisién reciente de la literatura, Bornemisza (14) indica que
la colaboracibn de los fosfatos orghnicos en los fosfatos totales
varia entre 6 por ciento y 85 por ciento. Awan (9), en Honduras,
encontrd que la mayor parte del fésforo potencialmente disponible
en los suelos estudiados se encontraba en forma orghnica y que el
encalado aumentaba la eficiencia de las fertilizaciones fosfatadas
al liberar el P encerrado en esa forma. Walker (106) reporta que
en muchos suelos, la respuesta a las fertilizaciones fosfatadas de-
pende del contenido del P orghnico de los suelos. Resultados seme-
jantes fueron encontrados por otros investigadores, como Friend y

Birch (38) en Africa Occidental y Smith y Acquaye (87) en Ghana,

3.1e2. Fosfatos inorghnicos

La atencibn que se dedica a los fosfatos inorglnicos es con
siderables En la literatura se encuentran numerosas referencigs 50
bre la determinacién de las fracciones de fosfatos inorglnicos, su
contribucibn en la nutricibn vegetal, la determinacién del fésforo
"disponible" para las plantas, y los procesos de fijacién y transfor
macibén de fertilizantes fosfatados en los suelos.

Chang y Jackson (18), desarrollaron una metodologia para la
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determinacién fraccionada de los fosfatos inorghnicos, basada en

la solubilidad selectiva de las diferentes fracciones en varios exe
tractores, Este método, actualmente de uso difundido, ha permitido
una descripcidn mfs adecuada del P inorglnico y sus fracciones.

Los mismos autores (19) consideran que la formacibn de las di-
ferentes fracciones depende y por consiguiente son el reflejo, de
diversas caracteristicas del suclo como el grado de acidez, activi
dad catibnica, grado de meteorizacibén quimica, etc.

Hsu y Jackson (56), estudiando las transformaciones del P inor
ghnico, encontraron que la predominancia de una y otra forma estaba
condicionada en una gran parte al pH del suelo, predominando los
fosfatos de hierro y de aluminio a pH &cido y los fosfatos de cal-
cio a pH neutro.

Du Plesis y Du T, Burger (31) consideraron que el agrupamien-
to de los suelos segln las fracciones predominantes, puede efectuar
se en base a la acidez, usando el pH neutro como valor limite.

Chang y Juo (20) reconocen que el pH refleja indirectamente y
hasta cierto punto la forma de distribucidn de los fosfatos inorgi-
nicos en el suelo,.

Entre los trabajos sobre la importancia de los diferentes fos~
fatos inorgfnicos en la nutricibn vegetal estfin los de Du Plesis y
Du T. Burger (31), quienes encontraron que en los suelos donde pre-
dominaban los fosfatos de calcio las cantidades de P absorbidas por
diferentes plantas correlacionaron con las fracciones de hierro y
aluminio, mientras que en aquellos suelos donde predominaban los

fosfatos de hierro y aluminio las correlaciones fueron mejores con






- 21 -

los fosfatos de calcio y aluminio.

Al-Abbas y Barber (3) indican que los fosfatos solubles en
NH401 y NaOH fueron los principales responsables de la nutricibdn de
las plantas y en base a esta informacidn desarrollaron un método pa
ra medir el P disponible, especialmente adaptado para los suelos
estudiados,

En lo que respecta a la retencién y transformacidn Alban y co=
laboradores (4) encontraron que el fésforo aplicado como fertilizan
te fue transformado a fosfatos de hierro y aluminio y que era fija-
do en la forma de fosfatos de hierro por los suelos de alta capaci-
dad de retencidn mientras que en los de baja capacidad era retenido
bajo la forma de fosfato de aluminio,

También Volk y McLean (105) y recientemente Fassbender (32),

32

trabajando con suelos &cidos y utilizando P encontraron alta capa
cidad de fijacibén y que esta ocurre preferentemente ligada al alumi
nio.

Chai y Caldwell (17) encontraron que la fijacién del P en sue-~
los de Minnesota ocurrid principalmente durante las primeras dos
horas de reaccibn. Franklin y Reisenauer (37) comunicaron que la

fijacibn de P fue mayor en los suelos Acidos y de baja saturacibn

de bases y que no correlaciond con el contenido y tipo de arcillas,

3.2 Los fosfatos en la pedogénesis

En los pArrafos anteriores se han discutido los factores que
influyen en la presentacibdn y predominancia de las diferentes fore

mas de fosfatos en los suelos, Estos criterios han sido utilizados
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igualmente en estudios pedogenéticos en los cuales el P se ha reve-
lado de singular importancia a tal punto que Walker (106) lo consi-
dera como factor clave en el desarrollo del suelo,

Chang y Jackson (18, 19) ademés de desarrollar una metodologia
para determinar las fracciones del fésforo inorgénico, encontraron
que la distribucidn de las mismas es un pardmetro adecuado para la
medicidén del grado de meteorizacidn quimica de los suelos.

Dahnke y colaboradores (29) reportan que para suelos de El
Salvador, las formas y fracciones del fésforo en los perfiles estu-
diados mantenian relaciones constantes y definidas con la clasifica
cién de los mismos en grandes grupos. Garcia (39) as{ como Fassben
der (34) estudiaron los fosfatos de algunos suelos de México y Cos-
ta Rica respectivamente y discuten su grado de meteorizacibdn a base
de esas determinaciones,

Westing y Buntley (108) a través del estudio del P inorgénico
obtuvieron resultados semejantes a los autores arriba mencionados y
concluyeron que el clima, considerado como factor regional, ejerce
una influencia sobre la naturaleza quimica de los suelos mayor que

la ejercida por el material parental considerado como factor local,
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MATERTALES Y METODOS

Para el estudio de los problemas propuestos, se procedid en el
laboratorio a trazar los linderos del &rea en estudio, viajando lue
go al campo para describir los suelos comprendidos dentro de la
cuenca y tomar las respectivas muestras.

De regreso al laboratorio se procedid a un estudio de las ca-
racteristicas fisico-quimicas de cada muestra y al establecimiento
de un ensayo de fertilidad llevado a cabo en el invernadero., Final
mente, el material vegetal proveniente de tal ensayo fue también
analizado con el propdsito de conocer el contenido de las plantas

en los nutrimentos bajo estudio.

1, Delimitacidn del &rea fisica

Los limites de la cuenca se trazaron sobre hojas topogrhficas
a escala 1:50,000, siguiendo las lineas divisorias de los cuerpos
de drenaje y trazando los linderos por la cima de las mismas. Se
incluyeron todos los afluentes tanto primarios como secundarios,
asi como la desembocadura y el cauce antiguo del rfo actualmente
abandonados.

El &rea asi delimitada fue reducida fotogr&ficamente a una es-
cala 1:100,000 pasando a constituir en esta forma el mapa base de
la cuenca.,

Para obtener el mapa de suelos de la misma, se transportaron
los limites de la cuenca a la "Carta Agrolégica de la Costa Sur de

Honduras" (93) mediante el uso de un pantédgrafo de precisién. La






- 24 -

medicién de las superficies correspondientes a las distintas unida-
des de suelos que ocurren dentro de dicha cuenca se realizd median-

te el empleo de un planimetro.

2. Trabajo de campo

Con la colaboracién del personal técnico del Departamento de
Suelos del Ministerio de Recursos Naturales de la Repfiblica de Hon-
duras, se determinaron &reas de muestreo para cada uno de los suelos
presentes en la cuenca. Localizadas estas Areas en el terreno, se
procedid a seleccionar el lugar de muestreo pasando luego a descri-
Sir tanto el sitio como el perfil del suelo, este filtimo en calica-
tas de aproximadamente un metro de superficie y profundidad varia-
ble. En estas descripciones se siguieron las instrucciones del Ma-
nual de Levantamiento de Suelos (97), habiéndose empleado en el cam
po la libreta de notas recomendada en dicho Manual. El suelo prove
niente de los 15 cm superficiales fue colectado para los anélisis

de laboratorio y el ensayo en macetas.,

3« Anflisis del suelo

Las muestras tomadas fueron secadas al aire, desmenuzadas por
medio de un rodillo de madera, pasadas por tamiz con malla de 2 mm
y homogenizadas., Se siguib la técnica recomendada por Qine (25),
Peech y Reed (82) y Reed (84),

De cada muestra total se separd por el método de cuarteo, una
rsubmuestra de aproximadamente 1 Kg de peso en la cual se efectuaron

por duplicado las siguientes determinaciones:
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3.1. AnAlisis granulométrico

Se determind por el método de la pipeta, siguiendo en princi-
pio el método de Kilmer y Alexander (66). Se usbé la pipeta para
las fracciones de arcilla y limo, y se tamiz para las arenas grue-
sas, Las arenas finas fueron obtenidas por diferencia, por no con-
tar con el tamiz apropiado.

Para la representacibdn gr&fica de los resultados se utilizd

uno de los métodos recomendados por Day (30).

3e2¢ pH en H>0 y en CaClp 0,01 M

Determinado potenciométricamente con electrodo de vidrio, en
las relaciones suelo=-liquido 1:2,5 y 1:2, respectivamente, segln

Peech (81).

3.3 Carbono orghnico

Por oxidacién hfimeda con dicromato de potasio y &cido sulffiri-
co y titulacibdn con sulfato de hierro y amonio (M&todo de Walkley y
Black), segfin Allison (5).

La materia orgénica se calculd multiplicando por 1,72 el conte

nido de carbono orgénico,

3e.4e Nitrbégeno total

Por el método Macro-Kjeldahl Regular, segfin Bremner (15).

3.5 Fbébsforo total

Por digestibén de 100 mg de suelo con una mezcla de los &cidos






- 26 =

clorhidrico, nitrico y percldrico segln Ulrich y colaboradores (92)
modificado al no incluir el &cido sulffirico en la mezcla digestora
y posterior determinacién del fésforo en el extracto por el método
del azul molibdofosférico obtenido por reduccidn con acido cloroes~

tannoso en sistema sulffirico (58).

3.6, Fraccionamiento del fbésforo inorglnico

Se siguib el método de Chang y Jackson (18) basado en la solu~
bilidad selectiva, en diversos extractores, de las diferentes for-
mas de los fosfatos inorghlnicos en el suelo.

En la determinacién de los fosfatos solubles en reductores se
tomd en consideracibén el contenido en fésforo del agente oxidante
seghn lo indicado por el certificado de anllisis, en vista de que
no fue posible el empleo de H202 libre de P y que determinaciones
previas de este elemento en dicho reactivo arrojaron resultados muy
cercanos al del certificado mencionado,

Se trabajé con un minimo de tres repeticiones para obtener re-
sultados més dignos de confianza.

La suma de las diversas fracciones constituy$ el P inorgénico,
habiendo sido calculado el P orgfnico por diferencia entre el P

total y el P inorgénico,

3.7« Retencibn de fosfatos

La capacidad de retencibén de fosfatos fue determinada por dife
rencia entre el P adicionado a los suelos en forma de solucidn de

KHaPou Y el P medido en el supernadante, después de agitar el siste
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ma durante seis horas. Se siguid el método descrito por Fassbender

e Igue (35), determinando el P colorimetricamente.

3.8, Capacidad de intercambio catidnico y bases cambiables

Se siguid el método de Jackson (58) para suelos calclreos, in-
troduciéndole ligeras modificaciones, que aparecen en el siguiente

procedimiento:

Extraccibn de bases

Se pesa una cantidad adecuada de la muestra por analizar y se
coloca en un vaso de precipitados de 150 ml; se le agregan 50 ml de
una mezcla BaCl,-Trietanolamina (TEA) 0,2 Ny pH 8,2 y se dejan
reaccionar durante 30 minutos bajo constante agitacibén. Se filtra
la mezcla en embudo de Biichner bajo succidn empleando papel filtro
Wathman No, 42, Se lava el vaso de precipitados y el residuo con
100 ml de H20. El filtrado es transferido a un matraz aforado de

200 ml y llevado a volumen con H O, constituyendo esta solucién el

2

extracto de bases,

Determinacién de bases cambiables

En el extracto anterior se determiné el Ca, Mg y K intercambia

bles por espectrofotometria de absorcibébn atbmica.

Determinacibn de la capacidad total de cambio

El residuo de la extraccibén de bases es lavado con 25 ml de
CaCl2 1 Ny pH 7, cinco veces, El exceso de CaCl2 es retirado con

lavados de 25 ml de acetona al 80 por ciento hasta que la reaccién
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de las aguas de lavado con AgNO, sea negativa para el AgCl. Se eli

3
mina el lavado y a continuacién el calcio adsorbido es desplazado
con cinco lavados de 25 ml de acetato de amonio normal y pH 7,0.
Se retira el exceso del acetato de amonio con cuatro lavados de

20 ml de H.O,

2
El filtrado es transferido a un matraz aforado de 500 ml y
llevado a volumen,
La capacidad total de cambio fue calculada en base a las deter

minaciones del calcio adsorbido, por espectrofotometria de absor-

ciébn atdmica,

3;9. Azufre disponible

Extraible con solucibén Morgan, segfin el método de Chesnin y

Yin (22),

4, Experimento de invernadero

Fue realizado durante el periodo comprendido entre el 3 de
marzo y el 21 de abril de 1967 en el Centro de Ensefianza e Investi-
gacibn del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de 1la
OEA, en Turrialba, Costa Rica.

Las muestras de los suelos que se utilizaron en el experimento
procédian de los 15 cm superficiales, correspondiendo aproximadamen
te a la capa arable del suelo.

Como planta indicadora se utilizd el tomate (Lxcogersicon
esculentum L, variedad "'"Turrialba") por responder a las deficien-

cias de un gran nfimero de elementos nutritivos (26,36) y por su
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ciclo vegetativo relativamente corto.
El invernadero, perteneciente al Departamento de Fitotecnia y

Suelos, posee techo pléstico y paredes de malla fina.

4,1, Disefio del experimento

Se utilizd el disefio de parcelas subdivididas, mediante el cual
se estudiaron los factores fertilizantes y suelos agrupados en tres
bloques o repeticiones y con distribucibdn completamente al azar,

La unidad de observacién estaba constituida por una maceta con
seis plantas,

Habiéndose estudiado como se ver& més adelante, ocho tratamien
tos de fertilizantes y dlez series de suelos, el nfimero de macetas
por bloque o repeticidén fue 80 y el nfimero total de macetas en el
experimento de 240,

El anflisis estadistico de los resultados siguid las normas de

Gomes (41) y Le Clerg y colaboradores (70).

L,2, Tratamientos de fertilizacién estudiados

Se siguié el método del elemento faltante o substractivo, in-
troducido por Hardy y Bazan (45) en estudios de fertilidad realiza~
dos en el Centro de Ensefianza e Investigacidn del IICA, en Turrial-
ba,

El ensayo se 1limitdé al estudio individual de los elementos ni-
trégeno, fésforo, potasio y azufre, y en forma combinada al calcio
més el maggesio y a una mezcla de los elementos menores: hierro,

zinc, boro, molibdeno, cobre y manganeso. Esta filtima mezcla se
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aplicdé en forma adicional al tratamiento NPKS, Ca Mg resultando asi

los ocho tratamientos siguientes:

l, NPK S Ca Mg ~=——mmmmmmmmccccccee Elementos Mayores
2 O PKS Ca Mg =ememmmmccccc e e Menos N

3. NOKS Ca Mg wmemmmcmmmcm e Menos P

b, NP O S Ca Mg =mmmmcmmcm e Menos K

S5¢ NPKOCa Mg - - - Menos S

6be NPKS OO commmmmmrmmccncncccnaa Menos Ca Mg

7« NPKS Ca Mg Fe Zn B Mo Cu Mn «=ew- Elementos Mayores

¥y Menores

8, 000000 =~ ————————— Testigo

Para la aplicacidn de estos nutrimentos en forma de soluciones
se procedid de la siguiente manera: De la solucidén madre y utilizan
do una pipeta, se trasladd a un vaso de precipitados la cantidad
correspondiente (indicadas en el cuadro NQ 2); se afiadieron 50 ml
de agua desmineralizada, se agitd manualmente y se regd el suelo en
la maceta con la dilucibén asi preparada. En el caso del fdésforo,
la aplicacibn fue semejante pero practicada a una profundidad de
cinco centimetros de la superficie original del suelo en la maceta.

En el cuadroNQ2 aparecen las dosificaciones aplicadas, tanto
del nutrimento como de la fuente por hectlrea y por maceta., Al mis
mo tiempo se indica la composicibdn de las soluciones madres y las

cantidades de estas soluciones aplicadas por maceta.

4,3, Suelos estudiados

Los suelos que se utilizaron en el ensayo de invernadero
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corresponden a las diez series que existen en la cuenca en estudio,

segln la Carta Agrolbgica de la Costa Sur de Honduras (93). Siete

de ellos son de origen aluvial formados por la sedimentacibn de ma-

teriales arrastrados por el rfo, siendo los tres restantes formados

"in situ" a partir de materiales volcénicos,

Los suelos fueron los siguientes:

A)

B)

c)

D)

E)

F)

G)

H)

Suelos de textura gruesa, bien drenados, sin diferencia-
cibén, desarrollados sobre materiales aluviales (AA).
Suelos de textura fina, bien drenados, sin diferenciacibn,
desarrollados sobre materiales aluviales (AB).

Suelos de textura fina, mal drenados, sin diferenciacibn,
desarrollados sobre materiales aluviales (AM),

Choluteca franco arenoso fino. Suelos mal drenados, desa-
rrollados sobre materiales aluviales depositados bajo
aguas poco profundas (CH).

Tapatoca Arcilla, Suelos mal drenados, desarrollados so-
bre materiales aluviales muy finos depositados bajo agua
(Ta).,

Suelos sin difgrenciaci6n, de textura variable, drenaje y
forma compleja, desarrollados sobre materiales aluviales
(as).

Sampile Franco Arenoso. Suelos profundos desarrollados so
bre terrazas arenosas o deltas (Sp).

Moropocay Franco Limoso., Suelos someros desarrollados so-

bre materiales m&ficos (Mr).
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I) Papalon Franco Arenoso., Suelos someros muy pedregosos,

desarrollados sobre tobas volc&nicas de color claro (Pp),

J) Samaria Franco Limoso., Suelos someros desarrollados sobre

tobas volcénicas duras de grano grueso y colores claros
(Sm).

En el trabajo de revisibén de las unidades cartografiadas que
actualmente lleva a cabo el Departamento de Suelos de Honduras®*, se
estén introduciendo algunas modificaciones que afectarin las unida-
des mencionadas anteriormente.

Asf, el sitio de donde se tomd la muestra del Suelo Moropocay
(Mr) aparecerd mapeado como perteneciendo a una nueva Serie; suelo
Langue., Los sitios de muestreo de los suelos Tapatoca (Ta), Cholu-
teca (Ch) y Sampile (Sp) serén reunidos bajo la denominacibén de
"Suelos de los valles sin diferenciacién", con especificaciones so-
bre textura, drenaje, pendiente y pedregosidad., Por otro lado,
ciertas unidades que en la "Carta Agroldgica' aparecen como suelos
Papalon (Pp) y Langue (La) pasarén a la unidad Samaria. Es por es-
ta Gltima razén, adem8s de su &rea relativamente pequefia, que se eli
miné la unidad mapeada como suelo Langue (La) con una superficie de
s0lo 70 has comprendida dentro del mapa base, la cual se incluyb
dentro de la Serie Samaria que es donde apareceri en la revisidén ac

tualmente en marcha,

* CASTELLANOS, V, y SIMMONS, C. S. (Comunicacién personal), Revi-
8ién de las unidades mapeadas en la Carta Agrolbgica de la Costa
Sur de Honduras. 1967.
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b4, Conduccibn del experimento

La capacidad de las macetas utilizadas era de 1/4 de galbn ame
ricano, El1 fondo de las mismas fue perforado varias veces y cubierxr
to con aproximadamente 150 g de grava dioritica (lavada con H Cl1)
para facilitar el drenaje.

Una vez realizado el sorteo para determinar el suelo y el tra-
tamiento de fertilizantes que iria en cada maceta, se pesaron 750 g
de suelo seco y cernido para cada una de ellas, procediendo luego
con la aplicacibn de las soluciones nutritivas (conjunto de elemen-
tos nutritivos suministrados en soluci6n‘acuosa). Colocada cada ma
ceta sobre un platillo hondo de pléstico, se pasbd a regarlas tratan
do de establecer un equilibrio de los nutrimentos dentro de cada ma
ceta.

Cinco dias después de la aplicacidn de las soluciones nutriti-
vas se sembraron 30 semillas de tomate en cada maceta; durante las
tres semanas siguientes se ralearon gradualmente las plantulas has-
ta el nfimero uniforme de seis por maceta.

Durante el perfiodo de crecimiento de las plantas se regd inva-~
riablemente con agua desmineralizada, tratando siempre de mantener
la humedad en el suelo lo mfs cercana posible a la capacidad de
campo.

Durante este mismo perfiodo se mantuvo una observacibén constan-
te sobre el grado de desarrollo que iban alcanzando las plantas en
cada maceta y sobre los sintomas foliares de deficiencias que presen

taban las mismas, efectufndose cada tres semanas una evaluacibédn ocu-

lar del estado del experimento,
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Las plantas se cosecharon a la edad de siete semanas en bolsas
de papel y fueron luego secadas en una estufa de circulacibn forza-
da a 859C durante 60 horas, procediendo después con las pesadas pa=-

ra obtener los datos del peso seco.

5 An8lisis de las plantas

La materia seca proveniente de las tres macetas que habianreci
bido tratamientos idénticos fue pasada por un molino marca Wiley
con malla 40 y mezcladas en un mismo recipiente de manera que forma
ron muestras compuestas,

Con material proveniente de estas muestras medias se efectua-

ron las siguientes determinaciones:

5¢le Nitrbgeno
Por el método Micro-Kjeldahl, segfin Miiller (78).

5.2 Fb6sforo, potasio, calcio y magnesio

Fueron determinados en alicuotas o diluciones del extrac
to proveniente de la digestién de 100 mg de muestra en
una mezcla de los fcidos nitrico y perclérico en la pro-
porcibn 5:1, Tal extracto fue preparado diluyendo el

residuo de la digestibén a 100 ml con H,O.

2
5.2.1. FEbsforo
Se siguibd el método del azul molibdofosfdrico obtenido

por reduccibn con &cido cloroestannoso en un sistema sul

farico (58).

5e.2¢2¢e Potasio, calcio y magnesio

Se determinaron por espectrofotometria de absorcibn até-

mica en diluciones del extracto original.
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RESULTADOS

Los resultados a presentarse se refieren tanto al ensayo de in
vernadero como a las caracteristicas pedolégicas, fisicas y quimi-
cas de los suelos de la cuenca, ademfs de las cantidades de elemen-
tos nutritivos absorbidos por la planta indicadorae.

Para una exposiqibn ordenada de los mismos fue necesario consi
derarlos separamente, siguiendo lo que se considerd como la secuen=~
cia mls 18gica y racionals En lineas generales, este orden de expo

sicibn es el mismo seguido en el capitulo de Materiales y M&todos,

l, Mapa base del Area

Como resultado de la delimitacibén de la cuenca se obtuvo el
mapa base que aparece en la plgina 37 en donde también se incluye
su localizacibén dentro de la Repfiblica de Honduras.,

La superficie total de la misma fue de 677,3 Kma, correspon=-
diendo aproximadamente al 16 por ciento de la extensién del departa

mento de Choluteca dentro del cual ella se encuentra,

2. Descripcibn morfoldgica de las unidades

En el mapa de suelos de la phgina 38 se observa la distribu-
cidn de las distintas unidades taxonémicas dentro de la cuenca, la
superficie de cada una de ellas y la localizacibédn de los sitios de
muestreo,

En é1 se puede apreciar que los suelos Mr y AB son los de dis-

tribucibédn m&s amplia, ocupando conjuntamente mls de la mitad del
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IRTILI- PROBLEMAS ESPECIALES USO RECOMENDADO AREA
DAD DE MANEJO (Has.)
iTURAL
ta Ninguno Cultivos intensivos con
irrigacién
900
ta Mantencién de friabilidad Cultivos intensivos con
en la superficie, sujeto a irrigacién 13,500
inundaciones en muy pocos
lugares
[ALES (RELIEVE PLANO)
ta Sujetos 2 encharcarse debido  Cultivos intensivos con
m4s bien a su falta de pen- drenaje e irrigacién
diente que a las crecidas del
rfo 7,810
ALES (RELIEVE PLANO)
»derada Roturacién de sub-suelo, zo-  Pastos, cultivos bajos
nas gravosas caprichosas, y experimentacién e
mejorar la friabilidad del irrigacién
sub-suelo 3,880
sderada Drenaje y aumento de la Pastos, arroz, otros cul-
friabilidad en la superficie tivos, experimentacién
e irrigacién
7,538
/E PLANO)
ao Drenaje, pedregosidad, suje- Cultivos no permanentes y
to a inundaciones, rdpidas y pastos. Requiere estudios.
caprichosas m4s avanzados y levanta-
mientos cartogrdficos mds
detallados 5,297
DOS
lerada Control de erosién Cultivos propios del clima,
a curva de nivel 530
YO A FUERTE)
ierada Pendientes muy fuertes Bosques
20,765
¢ Pedregosidad y pen- Bosques
dientes muy fuertes
2,960
Pendientes muy fuertes, Bosques sobre terrenos de
pedregosidad fuerte pendiente, cultivos
permanentes sobre laderas
menos inclinadas 4,550

67,730
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&rea de la cuenca (31,8 por ciento y 19,5 por ciento, respectivamen
te), en cuanto que los suelos AA y Sp son los de distribucibn més
restringida, totalizando entre ambos menos del 3 por ciento de la
superficie de la misma.

Los seis suelos restantes se distribuyen mls o menos equitati-
vamente, correspondiendo en promedio cerca de 8 por ciento del &tea
para cada uno de ellos,

Las descripciones de los sitios y perfiles muestreados fueron

las siguientes:

2.1, Suelos de textura gruesa, bien drenados, sin diferenciacidn,

desarrollados sobre materiales aluviales (AA). Sitio Ne 1,

Localidad: Aproximadamente a 41 Km de la ciudad de Cholu
teca sobre la carretera a Cedefio, en potrero
a la derecha del camino.

Relieve y Pendiente: Planoj O - 2 por ciento.

Altitud: 5 metros sobre el nivel del mar.
Vegetacibn actual: Pastizal y bosque de segundo crecimiento.
Material original: Materiales aluviales,
Capa  Profundidad Descripcién
(cm)
1 0 - 10 -~ Café grisfceo muy oscuro (10YR 3/2 seco) y

café muy oscuro (10YR 2/2 hfimedo); arena
gruesa; granular, débil, medio; suelto,

suelto, no adherente, no pléstico.






Capa
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Profundidad Descripcibn
(cm)
10 - 30 -~ Café& grishceo oscuro (10YR 4/2 seco) y ca-

£6 oscuro (7.5YR 3/2 hfimedo); arena gruesa;
granular, muy débil, medio; suelto, suelto,
no adherente, no pléstico.

30 - 50 -- Café (1OYR 5/3 seco) y café oscuro (7.5YR
3/2 hfimedo); arena gruesa; granular, muy
débil, medio; suelto, suelto, no adherente,

no pléstico.

Observaciones: Rafces abundantes que penetran hasta los 50 cm de

profundidad,
2.2. Suelos de textura fina, bien drenados, sin diferenciacidn,
desarrollados sobre materiales aluviales (AB)., Sitio N2 2
Localidad: A 1 Km de los Llanos sobre la carretera a

Piedra de Aguaj; a la izquierda del camino.

Relieve y pendiente: Plano; O - 2 por ciento,

Altitud: 10 metros sobre el nivel del mar.

Vegetacidén actual: Pastizal.

Material orginal: Materiales aluviales.,






Capa  Profundid
(cm)

1 0 - 15

2 15 - 30

3 30 = 50
Observaciones:

- 41 -

ad Descripcién

-~ Café griséceo oscuro (1OYR 4/2 seco) y ca-
£f& grisdceo muy oscuro (10YR 3/2 hfimedo);
franco arcillo arenoso; masivoj; duro, fire-
me, ligeramente adherente y ligeramente
pléstico.

-~ Café (10YR 5/3 seco) y café griséceo muy
oscuro (1O0YR 3/3 hfimedo); franco areno li-
moso; blocoso sub-angular, débil, finoj
ligeramente duro, friable, no adherente,
ligeramente pléstico.

-~ Café grisfceo oscuro (1O0YR 4/2 seco) y ca=-
fé grishceo muy oscuro (10YR 3/2 hfimedo);
limo arcilloso; blocoso sub-angular, débil,
medio; ligeramente duro, firme, adherente
y pléstico.

Raices abundantes hasta los 30 cm. Presencia de pe
quefias moteaduras en las capas 2 y 3. El frea esté

sujeta a inundaciones esporadicas.

2¢35s Suelos aluviales de textura fina, mal drenados, sin diferen=

ciacibén (AM), Sitio No 3

Localidad:

A 34 Km de la ciudad de Choluteca sobre el
desvio a la Isla Ratdén y a la izquierda de la

via., Propiedad de la Colonia Buena Vista,
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Relieve y Pendiente: Plano; O - 2 por ciento.
Altitud: 10 metros sobre el nivel del mar,
Vegetacidn actual: Bosque primario de hoja ancha.

Material original: Materiales aluviales.,

Capa  Profundidad Descripcibn
(cm)
1 0 - 20 -~ Café gris&ceo muy oscuro (1O0YR 3/2 hfimedo);

franco arcilloso; blocoso subangular, mode
rado, medio; friable, li