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Este informe se basa en 1nformacidn exi1stente,
reforzada por visitas a la mayor parte de la cuenca del
Rio Guacerique, al area del Parque Nacional La Tigra, vy
con un sobre vuelo a todas las cuencas hidrogrdaficas
alrededor de Tegucigalpa y las discusiones en el Taller
"Agua_Potable para Tequcigalpa", 28-30 abril, 1986.

El actual informe 1incorpora algunos cambios al
informe de abril, 1986 que fue distribuido en el Taller,
no es un estudio profundo, sino mds bien una
presentacidn de los principales factores que relacionan
uso de la tierra con el abastecimiento de agua potable

para Tegucigalpa. Se centra en 1la cuenca del Rio
Guacerique en donde se encuentran el embalse y planta de
tratamiento de agua denominada ‘'Los Laureles". Este

estudio de <caso se aplica, en términos generales, a la
problemdtica que predomina en las cuencas cercanas a
Tegucigalpa.

El Uso de la Tierra es sdlo una de las variables
importantes. Otros informes presentan andlisis desde
puntos de vista mas especificos. Con este informe se
pretende estimular wuna discusién que tenga como fin
definir acciones que asequren el abastecimiento del agua
potable que requiere la poblacidn creciente de
Tegucigalpa.
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Es conveniente presentar algunas conclusiones
relacionadas con el wuso de 1la tierra y el manejo de
cuencas en las 4reas de abastecimiento de agua potable
para Tequcigalpa.

"Erosidn causada por tala vy quema afecta al Rio
Guacerique". (Gilbert, 1974.)

"Sera necesaria una mayor coordinacidn
interinstitucional para realmente ordenar la
cuenca." (Pérez 1981.)

"La represa Los Laureles tiene serios problemas de
sedimentacidn y contaminacidn tanto biolégica como
Quimica." (Honduras, Proyecto Manejo de Recursos
Naturales, 1984.)

"El agua del Parque Nacional La Tigra tiene 1la
me jor calidad y es la fuente mas importante
durante 1los meses secos." (Honduras, Proyecto
Mane jo de Recursos Naturales, 1984.)

"Si la cuenca se mantiene en un estado mejorado se
reducird el costo de tratamiento."” (Segovia,
Hearne, Lewandowski, 198S.)

Al final lo que vale no es sabiduria sino accidn.
(Aristoteles, 350 A.C.)

INTRODUCCION



Estas son algunas de las conclusiones Yy
recomendaciones que se encuentran en varios informes
escritos durante los ultimos 15 aros, y una antigua cita

de Aristdteles. Este informe se basa principalmente en
los estudios existentes proporcionados por varias
instituciones en Honduras. Hay buenos estudios Yy

recomendaciones sobre 1la problemdtica del wuso de 1la
tierra, especialmente en. la cuenca hidrografica del Rio
Guacerique.

La mayor parte de la informacidn esta
desactualizada, pero combinada con visitas al campo,
sirve para los fines de este estudio. Las conclusiones
de este informe concuerdan con muchas del pasado, 1la
mayoria de las cuales no se han podido concretar en
acciones para eliminar los problemas. Mientras tanto, el
abastecimiento del agua para el A4rea metropolitana de
Tequcigalpa se torna cada vez mds dificil.

En este informe se presenta 1la problemdtica de uso
de 1la tierra vy agua potable como un complejo sistema de

acciones vy procesos. No se debe trabajar en una parte
del sistema sin entender como la misma afecta vy es
afectada por otras. También basdndose en los datos

existentes se hace un nuevo andlisis del sobreuso de la
tierra en la cuenca del Rio BGuacerique. Se identifican
las subcuencas que actualmente tienen mayores problemas
de contaminacién del agua a causa de un uso inadecuado de
la tierra.

La Regidn de_Tequcigalpa:

En el mapa 1 se encuentra la ciudad de Tequcigalpa
con las principales cuencas que actualmente abastecen de
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agua potable a la ciudad, o que estdn siendo consideradas

para tal funcidn en el futuro. La ciudad se representa
en dos tonos de gris. La parte con lineas horizontales
representa el 4rea wurbanizada antes de 1966, y el Area

con puntos representa el crecimiento entre 1966 y 1978.

Alrededor de la ciudad hay varias cuencas
hidrograficas que forman parte de las cabeceras del rio
Choluteca. Las dos cuencas al noreste de la ciudad son

las de los rios Hondo Yy Chiquito, jue reciben parte del
agua que proviene del Parque Nacional La Tigra, cuyos
linderos aparecen en el extremo noreste del mapa.

Al sur se encuentran tres cuencas en donde se
proyectan futuros embalses: El Rio Carranares (Rio
Tatumbla), el Rio Sabacuante y el Rio Grande. Las tres
se encuentran a S kildmetros del 4rea wurbanizada de
Tegucigalpa.

Al oeste se encuentra la cuenca del Rio Guacerique.
Incluida en esa cuenca en el mapa 1 estd el embalse
proyectado, Guacerique II, representando el A4rea que
cubriria wuna represa de 70 metros de altura. Aguas abajo
de Guacerique Il se encuentra el embalse Los Laureles.
Se nota que, la cuenca Yy los embalses estan
inmediatamente fuera del perimetro del Area urbanizada.

El uso del agua producida por fuentes superficiales
es un uso que estd estrechamente enlazado con los otros
usos del entorno, especialmente vertiente arriba del
punto de captacién del agua Los patrones de uso de la
tierra que actualmente se encuentran en las dos
principales 4reas de abastecimiento presentan marcadas
diferencias. En el 4&rea de La Tigra, las tomas de agua



son pequernas represas menores de una hectarea, situadas
en la parte alta de 1la cuenca. De alli el agua es
conducida a las plantas de tratamiento situadas en 1la
periferia de la ciudad por medio de tubos subterraneos.
La captacidn en si ocupa poca superficie de la tierra.
Las A4reas que drenan hacia las tomas de agua, también son
relativamente pequeras. Ellas incluyen 1la mayor parte
del Parque Nacional La Tigra, que es un bosque nublado
protegido por accidn del gobierno.

El patrén de uso de 1la tierra en La Tigra es
sencillo, (no en el sentido de "fAcil" pero en el sentido
de "no complejo"). Mientras se conserve el bosque
nublado vy se mantengan las pequeras represas y embalses,
el patréon de uso debe seguir cumpliendo su funcidn
protectora sin problemas.

En 1la cuenca del Guacerique, el patrén es muy

distinto. Actualmente hay un embalse, Los Laureles, que
ocupa alrededor de un kildmetro cuadrado. El embalse
proyectado Guacerique II cubrird entre S y 10 kildmetros
cuadrados dependiendo de la altura de la represa. La
cuenca que drena hacia estos embalses abarca casi 200
kildmetros cuadrados. Los usos y cobertura de la tierra

varian desde bosque nublado, hasta, explotacidn del
bosque para lerma, agricultura extensiva e intensiva,

avicultura, recreacion, instalaciones militares,
urbanizaciones vy otras. Es un patrédn muy complejo vy
dindmico. Los usos estdn cambiando permanentemente en el

tiempo y espacio.



Puntos Claves:

En los capitulos siguientes se presentan varios
conceptos y andlisis, entre los que sobresalen cuatro:

- Los problemas principales ya se conocen, aunque
hacen falta datos mds exactos . Entre otros
problemas existe un sobreuso de la tierra en la

cuenca del rio Guacerique que por su distribucidn
espacial y magnitud afecta significativamente 1la
produccidn hidrica.

- La problemdtica y el manejo adecuado son mdas
complejos vy dificiles a medida que la captacidn de
agua se hace a altitudes menores.

- La problemdtica tiene escala metropolitana, no
esta limitada a la ciudad de Tegucigalpa, vy
tampoco es tipica de todo el pais, aunque existe
influencia socioecondmica a nivel nacional.

- El Agua no es el unico producto beneficioso que
ofrecen las cuencas alrededor de Tegucigalpa.



Para entender mejor la problemdtica de uso de ls&
tierra en las cuencas hidrograficas cercanas a
Tequgicalpa es necesario entender las interacciones entre
los recursos, personas e instituciones que son parte de
la problematica. Hay miles de decisiones y acciones que
se toman cada dia, que en alguna forma afectan el uso de
la tierra en 1a cuenca y potencialmente al recurso agua
qQue proviene de la misma. Es necesario simplificar la
presentacidn de estas miles de acciones y decisiones de
alguna manera para que las mismas sean mds comprensibles,
teniendo el cuidado de no dejar interacciones importantes
afuera. La simplificacidn puede facilitar el andlisis
del problema, asi como la puesta en practica de
soluciones.

El sistema representado en 1la figura 1 pretende
describir las principales interacciones que relacionan
uso de la tierra con el abastecimiento de agua potable
para Tegucigalpa. El resto del informe sigue paso por
paso este sistema para desarrollar el andlisis. Aqui se
presenta brevemente una descripcidn de lo que representa
cada caja y cada flecha.

LA PROBLEMATICA
EN GENERAL
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1.

Tegucigalpa creces, no solo porque los nacimientos
exceden las muertes, sino por:

a. Problemas socio-econdmicos en el resto del pais
qQue causan migracidn;

b. Agricultores en Areas cercanas que dejan su vida
rural; vy

c. La atraccién de los servicios (incluyendo agua
potable) que ofrece la ciudad.

Las cuencas cercanas a Tequcigalpa se vuelven cada
vez menos rurales y mds suburbanas por:

d. Servir las demandas metropolitanas.

Agricultura disminuye en partes de la cuenca por:

e. Factores econdmicos nacionales;

f. Cambios forzados por la suburbanizacidn; vy

g. Por nuevos embalses que inundan tierras y obras
que estimulan la demanda para trabajadores en

sectores no agricolas.

El sobreuso de la tierra y la deforestacidn aumentan
por :

h. Agricultores 1migrantes de zonas externas a la
region;
1. Agricultores que se trasladan de otras partes de

la misma cuenca; vy

J . Usos suburnanose Qque sobreusan los recursos o
desplazanrn agricultores a 4reas menos aptas.

S




La calidad de agua en la cuenca, asi como el caudal
minimo en el verano disminuye por:

k. Los efectos indirectos de sobreuso Yy
deforestacidn.

1. Contaminantes introducidos directamente por
industrias y otras instalaciones suburbanas.

La cantidad de agua potable disponible por cada
familia en Tegucigalpa disminuye porque:

m. Las plantas de tratamiento funcionan menos
eficientemente con el deterioro en calidad vy
cantidad de agua en la cuenca;

n. Hay un proceso natural de deterioro de las
instalaciones por el tiempo;

o. Nuevas fuentes se desarrollan tardiamente; vy

p. El mismo <crecimiento de Tegucigalpa aumenta 1la
demanda.

Se desarrollan nuevas fuentes de produccidén vy
tratamiento de agua potable por:

Q. La escasez de agua potable

10




Las interacciones siguen. Para encontrar un
equilibrio o mejorar el servicio de agua potable, hay que
evaluar la posibilidad de mejorar el comportamiento de
cada factor.

Es un sistema problemdatico muy dificil de combatir.
La construccidn de nuevos embalses y plantas de
tratamiento solo son parte de la solucidn. AUun con toda
la voluntad vy recursos necesarios, la organizacidn
institucional para resolver los problemas puede ser
dificil de lograr. La esperanza es que al entender mejor
la problemdtica se puede descubrir la solucidn.

Los proximos capitulos discuten en mds detalle cada
parte del sistema, con énfasis en las partes directamente
relacionadas con el uso de la tierra.

11



Desde 1760 cuando Tegucigalpa tenia una poblacidn de
17.016 Hhasta 1945 1la ciudad experimentaba un crecimiento
lento. "En 1945 el Distrito Central tenia 55.755
habitantes, en 1950 sumaban 71 mil, en 1973 eran 305.387,
en 1983 paséd a 600 mil y en 1986 se calculan 750 mil".
(Funes de Torres, El Heraldo; 15/4/86). Estas cifras
indican un crecimiento de casi 140 personas por dia en
los ultimos anos. A esta tasa de crecimiento 1la
poblacidn se duplica en menos de nueve anos.

POBLACION DE TEGUCIGALPA 1760-1986

17,010

I

-3 o =»n e ©
: R
Mucho de este crecimiento urbano se debe -al
crecimiento de la poblacidn y al deterioro de la economia
en las Areas rurales del pais. Las familias de
campesinos llegan a la capital de 4reas alejadas vy de
las dreas cercanas en busca de trabajo vy mejores

opor tunidades para sus hijos.

12
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Si la poblacidn wurbana crece, el A4rea urbanizada
tiene que crecer. Se ve que el Area total urbanizada en
1978 es alrededor de 4 veces mayor que el area en 1966.
Eso significa que 1la extensién del 4rea ha aumentado
junto con el crecimiento de la poblacidn. Con los datos
generales con que se cuenta se puede concluir que la
densidad del A4rea urbanizada se ha mantenido. Sin
embargo, dentro del d4rea urbanizada se encuentran muchos
terrenos sin ser ocupados. Este fendmeno aumenta el
costo de todos 1los servicios urbanos porque aumenta la
distancia a la cual es necesario extender las calles, las
lineas eléctricas, el alcantarillado, 1la red de agua
potable, etc.

Este alarmante crecimiento wurbano de Tegucigalpa es
el factor mas importante, pero también es, tal vez, el
menos controlable. Si la calidad de vida en las otras
ciudades del paisy, asi como en las A4reas rurales se
me jora, la presién sobre Tegucigalpa podria ser menor.

Los cambios no solo ocurren en el 4rea inmediata a
la ciudad. Un proceso de suburbanizacidn ocurre
simultdneamente en las cuencas cercanas.

13
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CRECIMIENTO
Una ciudad depende de las d4areas adyacentes para

satisfacer lac necesidades de productos que no se pueder Suburbano
producir dentro de 1la ciudad. Tequci1galpa requiere:
energia en la forma de lerRa y carbdn, hortalizas y otros
productos agropecuarios; sitios para industrias que no
pueden pagar el costo de terreno urbano; espacio para las
casas de gente que prefiere vivir fuera de la ciudad,
pero trabaja en ella; y. un sinnumero de otras actividades
y funciones que tradicionalmente se encuentran cerca pero
no dentro de las ciudades. En una u otra forma todas
estas funciones y actividades son usos de la tierra.

Mientras Tegucigalpa crece, la demanda por estos

usos de la tierra aumenta. Gradualmente la economia en

las A4reas rurales se convierte en una economia que —

responde a la demanda de la poblacién urbana. Aun 1la 1

agricultura se convierte cada vez mds al servicio de la

ciudad. Por ejemplo, se ve un aumento en la produccién €>

de hortalizas en toda la regidn y también la oferta de - !4

leRa ha crecido rdpidamente para satisfacer la demanda. Q___.‘/’ ] ‘
Sub~Urbane

Es importante recordar que las cuencas hidrograficas \\\\\\_i__,/;jr_—_

alrededor de Tegqucigalpa producen mucho mads que agua para
la ciudad. El reto es buscar compatibilidad vy
sostenibilidad entre los productos y fuentes de
produccidn.

Uso Actual de la Tierra:

En el mapa 2 se puede observar el uso actual de la
tierra en la cuenca del rio Guacerique. El mapa se basa
en la cartografia hecha por el Catastro Nacional usando
fotos dereas de 1982. El mapa es generalizado,
presentando el uso o cobertura vegetal predominante en

1V
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Cuenca Rie Guacerique : Use Actual de la Tlerra 1982
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cada Area. No muestra 1los usos industriales, publicos,
ni todos los asentamientos. Sin embargo, identifica la
impor tancia % ubicacion relativa de agricultura,
pastoreo, matorral y bosque. Se ve que el bosque todavia
predomina aunque la mayor parte se trata de bosque ralo.
Hay otro estudio de uso de la tierra en la cuenca del Rio
Guacerique, realizado por COHDEFOR (Pérez, 1981), en que
el mapeo de uso actual se basa en fotos aéreas del aro

197S. Es algo dificil comparar los usos de 1975 con los
de 1982 por diferencias en escala y categorias de uso
entre los dos estudios. Sin embargo, se pueden
generalizar los cambios de uso durante ese periodo de
siete anros. El 4rea de bosque (ralo o denso) bajo de
aproximadamente S2% de 1la cuenca a 47%. El d4rea de
matorral bajo de 34% a 33%. Pastoreo y agricultura
subieron en importancia: Pastoreo de & hasta 14%;
agricultura de 8 a 16%. El cuadro ' presenta los datos

de 1975 y 1982, con los ajustes que se hicieron para
poder hacer la comparacidn sobre 1la misma d4rea vy las
mismas cateqgorias. Las categorias de matorral y pastoreo
son las mds dificiles de interpretar. Mucho del pastoreo
se presenta en 4reas agricolas en descanso. El matorral
es, a menudo, una transicidn entre usos abandonados vy
bosque. Sin embargo, la comparacidon es vdlida en cuanto
a las tendencias en general. El Area dedicada a pastoreo
y agricultura aumentd de menos de 15% en 1975 a 30% en
1982. :

Visitando la cuenca, se puede observar que esta
"intensificacidn de uso continua, pero no en toda 1la
extension. En el extremo occidente de la parte alta de

la cuenca se observan procesos de deforestacion,
agricultura reciente y una industria de lera y carbdn muy
activa. Poco queda del bosque nublado que cubria las
cumbres hace pocos anros. La horticultura en las 4reas
planas a onduladas parece ser el uso de preferencia de

16
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CUADRO No. 1
CAMBIOS DEL USO DE LA TIERRA

1975-1982

Kildmetros Cuadrados Porcentaje
1975 1982 1975 1982

Uso:
AGRICOLA 15.2 31.6 8 16
PASTOREOQ 11.6 26.7 6 14
MATORRAL 66.7 44.2 34 23
BOSQUE 101.5 92.5 52 47
TOTAL 195.0  195.0 100 100

(Adaptad? de Pérez, 1981, Proyecto de Manejo de Recursos Naturales,
1984
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los campesinos, Que ocupan y estan ocupando terrenos en
el Area.

En el norte de la cuenca alrededor de la comunidad
de San Matias hay evidencia (sin comprobacién) de que la
regeneracién del bosque va al mismo ritmo o mds rdpido
que la explotacidn. Se esta aprovechando el bosque para
lera y resina, pero se encuentran muchos terrenos
anteriormente explotados que ahora tienen la cobertura de
un bosque joven. Se encuentran casas de campesinos
abandonadas, unas quintas/granjas nuevas y un aserradero
cerrado. Esta parte de la cuenca si estd experimentando
cambios, pero no necesariamente hacia una intensificacion
de uso.

Usos Problematicos

En "El1 Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua
en la Cuenca del Rio Guacerique" (1985), Segovia, Hearne
y Lewandowski enumeran varias fuentes de contaminacioén y
limitan el funcionamiento de la cuenca para fines de agua
potable:

Tala Excesiva. Los pobladores cortan unos 416
metros cubicos de madera al aro, talando unas 12.25
hectdreas por aro. En su estudio "Honduras y su
Potencial Dendroenergético" (1985), Maradiaga habla
sobre el mercado para lera en Teqgucigalpa"... ha
sido dificil de controlar el verdadero consumo de
lera y de carbén, ya que en su mayor parte entran en
forma ilegal..."

Contaminacién por aguas negras. Segovia et al,
(1985, informan que el 96% de las familias

encuestadas por el Servicio Auténomo Nacional de

18
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Acueductos vy Alcantarillado (SANAA) no poseen ningun
tipo de instalacién para la deposicidn de aguas

negras. También se encuentran urbanizaciones,
instalaciones militares y otras instituciones cerca
del rioy el embalse Los Laureles. Se espera
comprobar con 1los resultados del estudio de

monitoreo que dichas instalaciones contribuyen a la
contaminacidn organica en el embalse. Segovia et al
informa de descarga abierta al rio de una base
militar de 2000 soldados (CALFA), Yy posible
contaminacion del sistema de infiltracidn del
Seminario Mayor.

Lavado de ropa y vehiculos en el raio. Esto se
encuentra a gran escala en varios trechos del rio
cerca del embalse. Visitando dos trechos en marzo

1986, se encontraron mds de diez mujeres lavando
ropa Yy cinco vehiculos siendo lavados en pleno lecho
del rio.

Crianza de __animales. En el valle aguas arriba del

embalse Los Laureles se encuentran varias
porquerizas a escala familiar. Hay @2 granjas
avicolas de gran escala (CADECA). Mucho del

estiércol se vende a los que cultivan hortalizas en
la parte de 1la cuenca. Es posible que el estiércol
que no se vende aporta contaminacidn al rio.

Contaminaciédn quimica. Esta se debe principalmente
al uso masivo de plaguicidas y fertilizantes en 1la
horticultura, en la parte alta de la cuenca de los
rios. El riego directo de las hortalizas que se
encuentran en los valles mds o menos planos a
orillas de los rios y el lavado del equipo de
aplicacidn, constituyen la fuente mds importante de
este tipo de contaminacién. E1 mapa 3 combina las
mayores fuentes de contaminacidén mencionadas por
Segovia et al con el uso actual de la tierra.

20



Resumen_del Capitul

La cuenca sigue teniendo usos principalmente
rurales. Bosques de diversos tipos que todavia ocupan
mds del 40% de la cuenca. Sin embargo, 1los usos van
cambiando produciéndose. cada vez mds servicios a 1la
ciudad. Industrias, agroindustrias, Yy urbanizaciones

aparecen en la parte baja de la cuenca. LeRa, carbén y
horticultura en las partes media y alta aumentan en
importancia, mientras el mercado para los productos sigue

creciendo. Deforestacién e inmigracién se presentan en
la parte occidental de la cuenca mientras que hay algunas
evidencias de despoblamiento en la parte norte. La

atraccidon de la cuenca para esparcimiento es evidente.
Los cambios representan un peligro para el abastecimiento
de agua potable para Tequcigalpa, pero no se debe restar
importancia a los servicios y productos destinados a la
ciudad. En alguna forma, 1la mayor parte de esta
descripcidn se aplica a las otras cuencas cercanas a
Tegucigalpa. Hay presion sobre 1la actividad agricola
tradicional para que se ajuste a la realidad urbana vy
suburbana.
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El crecimiento suburbano de la ciudad de Tegucigalpa
ha significado 1a ocupacién de la cuenca ejerciendo
intervenciones directas sobre 1a cobertura y el uso
actual de la tierra. Los cambios que se producen, aunque
empiricos, no son del todo espontdneos en su totalidad.
Se pudo observar que algunos agricultores desarrollan sus
actividades en los suelos mds aptos que presenta el area
de estudio. En las partes altas de la cuenca y en las
margenes de los rios, estas actividades presentan un
mayor nivel de productividad, lo cual es resultado de un
manejo tecnoldgico mads avanzado que el tradicional. En
las partes altas, los suelos presentan condiciones
relativamente favorables para el laboreo manual vy el
desarrollo de practicas como: riego, uso de
fertilizantes orgdnicos, agroquimicos vy otros. En 1las
margenes de los rios las caracteristicas fisicas son
favorables también para el cultivo de hortalizas, lo que
no significa que las condiciones relativamente favorables
de estas unidades de produccién, nieguen la existencia de
limitaciones muy importantes para su uso y manejo. EI
concepto de aptitud de los suelos se ha desarrollado en
base a la experiencia de los agricultores mds antiguos en
el Area. Ellos han hecho una clasificacidn empirica de
la capacidad de uso de la tierra en la cuenca, definiendo
aquellas dreas que presentan menos limitaciones para sus
usos proyectados.

Capacidad de Uso de 1la Tierra

Se entiende por capacidad de uso de la tierra, aquel
uso mds intensivo que se puede dar a una unidad de
tierra, sin que disminuya su capacidad productiva, es
decir, estableciendo un rendimiento sostenido y estable.
En el drea de estudio se definieron en forma preliminar
dos unidades de capacidad. Para la definicién de dichas
unidades se utilizd la informacidn de suelos existente
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(Rosales, 1980 citado por Pérez, 1981 y Proyecto de
Mane jo de Recursos Naturales, 1984).

Con 1los datos de suelos y pendientes se elabord una
tabla de unidades de mapeo (cuadro @2) seralando las
principales 1limitaciones para un uso mds intensivo que el
especificado por la capacidad de uso.

El resultado del andlisis muestra una subdivisidn de
la unidad de suelos Milile, vya que parte de 1la misma
presenta limitaciones de profundidad efectiva. Aunque el
material parental se encuentra a una profundidad
aproximada de tres metros, la capa arable con condiciones
favorables para horticultura en pendientes de 15 a S0% es
de solo 25 cm de profundidad. Considerando factores como
el peligro de erosién y 1la capacidad de infiltracidon se
definid a esta unidad de mapeo como de capacidad de uso
forestal. Otra unidad que se subdividid fue la de suelos
del valle debido principalmente a condiciones limitantes
de déficit de humedad y drenaje excesivo.

Las dos unidades de capacidad de uso corresponden a
uso forestal y a uso agricola, predominando el uso
forestal con un 81.6% del A4rea total quedando el 18.4%
restante bajo capacidad de uso agricola. Es necesario
sefalar que, por el nivel de detalle de la informacidn
bidsica empleada en el andlisis, no se subdivididé 1la
unidad de capacidad de uso forestal en bosques de
produccidén intensiva o extensiva o de proteccién. Por la
misma razén no se subdividid la capacidad de uso agricola
en cultivos permanentes,; semipermanentes y anuales o en
limpio.
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CUADRO No. 2
UNIDADES DE MAPED DE

CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

NUMERQ DE _UNIDAD DE RANGOS DE PRINCIPALES CAPACIDAD
UNIDAD SUELO PENDIENTE LIMITACIONES DE
PARA SU USO uso
1 MILILE 10-15 PE/DR AGRICOLA
2 MILILE 15-30 PE/PN/DR FORESTAL
3 MILILE 30-90 PE/PN/DR FORESTAL
4 0JOJONA TODAS PE/PD/PN FORESTAL
EA/TA
5 YAUYUPE 10-15 PE/DR AGRICOLA
6 YAUYUPE 15-30 DR/PE/PN FORESTAL
7 SALALICA 15-50 PN/TA/PD FORESTAL
8 COYOLAR 10-50 DR/HD"/PE FORESTAL
9 SUELOS DEL VALLE 10-15 HD/DR+ AGRICOLA
10 SUELOS DEL VALLE 15-50 HD™/PN FORESTAL
Fuente: Pérez, 1981, Proyecto de Manejo de LIMITACIONES:

Recursos Naturales, 1984
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Se debe seralar la necesidad de hacer una
determinacidon de la capacidad de uso de la tierra mdas
detallada, basdndose en informacidén bdsica con un nivel
de detalle congruente con la escala de trabajo vy del
proceso de planificacidn que requiere el uso de la tierra
en la cuenca. Considerando que la cuenca produce agua
para abastecer a 1la ciudad de Tegucigalpa, este aspecto
no debe perderse de vista en ninguna de las etapas del
proceso de planificacidéon mencionado.

El diagndstico detallado del estado de la cuenca y
su problemdtica debe ser la base para 1la definicidn de
politicas institucionales que busquen en 1la medida de
sus posibilidades eliminar 1los problemas, atacando las
causas y procesos que los generan.
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La comparacidn del uso actual de la tierra con la
capacidad de uso, permite establecer con respecto al uso
mds intensivo permisible, las dreas en las que:

- Se ha sobrepasado dicha capacidad

- Las que se encuentran en uso a la capacidad o, dicho
de otra forma, en uso correcto

- Las que se encuentran en subuso, es decir, en un uso
menos intensivo que la capacidad.

El uso a capacidad y el subuso de acuerdo a otros
factores como los sociales, econdmicos, culturales,
institucionales vy otros, se pueden permitir o inclusive
estimular. El sobrepasar la capacidad de uso debe ser
desalentado principalmente mediante un plan de ajuste del
uso de la tierra, el cual debe formar parte del proceso
de planificacidn mencionado anteriormente. E1 sobreuso
debe ser evaluado no sdlo en 1lo que respecta a su
magnitud, sino también en 1lo que & su distribucidn
espacial en la cuenca se refiere.

Sobreuso

Mediante el andlisis del uso actual de la tierra en
la cuenca, utilizando fotografias aéreas del aro 1982
efectuado por el Proyecto Manejo de Recursos Naturales en
el afo 1984 y la capacidad de uso de la tierra preliminar
presentada en el capitulo anterior, se obtuvo un
diagnéstico preliminar de la problemdtica del uso de la
tierra.
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Se determind que las 4reas de sobreuso ocupan
alrededor de un 37.9 porciento de la cuenca quedando un
62.1 porciento bajo uso correcto y subuso, de los cuales
unicamente un 10.4 porciento corresponde al wuso a
capacidad (uso correcto). Aunque aparentemente las
condiciones de uso de la cuenca parecen ser positivas, es
necesario seralar los cambios y tendencias en el tiempo y
en el espacio. -

Debido, principalmente a las diferencias de andlisis
y mapeo del wuso actual de la tierra de los aros 1975 y
1982, no fue posible comparar la problemdtica del uso de
la tierra de dichos awnos. Se presentan entonces
limitaciones serias para realizar un andlisis de los
cambios Yy tendencias del sobreuso en el tiempo; aunque
por los cambios analizados en el uso actual y basdndose
en las visitas al campo se puede inferir un aumento
importante del sobreuso. Se observéd que las areas de
sobreuso se ubican en las partes altas vy bajas de la
cuenca, en donde se producen importantes procesos de
infiltracidn en las dreas adyacentes al embalse "Los
Laureles” vy al embalse proyectado ‘'"Guacerique II". La
distribucidn en la cuenca de esta modalidad de uso,
afecta el régimen hidrico de la misma y consecuentemente
la produccién de agua (cantidad y calidad). Es necesario
senalar que el sobreuso es la principal causa de 1la
contaminacién no puntual, 1la que no es posible controlar
con acciones aisladas y a corto plazo. Se puede esperar
~un aumento de las adreas de sobreuso en el futuro debido

principalmente al proceso de suburbanizacioén, al mayor
crecimiento de la ciudad de Tegucigalpa, al
desplazamiento de agricultores por 1la inundacidn de

tierras agricolas y a otros problemas asociados a 1la
problemdtica general aqui expuesta.
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El proceso de deforestacidn en la cuenca se origina
principalmente por la demanda de lera y tierra agricola.

Esto puede regularse para manejar mejor vy mantener la
actividad en 4dreas aptas e introducir cambios en el uso
de 1la tierra. Los cortes a tala rasa para introducir

cultivos afectan los componentes del balance hidrico vy
exponen el suelo aumentando los procesos de erosién vy
sedimentacidn.

CUADRO No. 3

PROBLEMATICA DEL USO DE LA TIERRA
CUENCA DEL RIO GUACERIQUE

MODAL 1DAD w2 T .

USO CORRECTO 100.7 51,7
SOBRE USO 74.0 37.9
SUBUSO 20.3 10.4
TOTAL 195.0 100.0
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Este informe no pretende describir en detalle 1la
probiematica de cambios en el régimen hidrico y 1la
calidad del agua que se presentan con la falta de manejo
de 1la cuencay Vya que otros informes 1lo hacen. Se
seleccionan aqui log conceptos bdsicos relacionados con
el estudio de uso de la tierra.

Uso Local -

Gran parte del agua que produce la cuenca se usa
m&¢s de una vez dentro de la misma antes de abastecer de
agua potable a Tequcigalpa. Con captaciones altas en

bosque nublado como el caso de La Tigra no se aprovecha
casi nada del agua hasta que llega a las captaciones. En
cambio, en una cuenca como Guacerique se aprovecha el
aguas en una cadena de actividades desde las partes altas
hasta el embalse en la parte baja.

Hay comunidades como la de San Mateo que captan su
agua potable de una fuente en la parte sur de la cuenca,
la cual no es tratada.

Los 8.237 habitantes (Segovia et al, 1985) de 1la
cuenca del Rio Guacerique dependen directamente del agua
superficial que corre por las quebradas y rios de 1la
cuenca (excepto los que viven cerca de 1la planta Los
_Laureles y reciben su agua de dicha fuente). Los
agroquimicos, sedimentos, aguas negras, desechos Yy
detergentes qQue entran al agua por las diferentes
actividades que se desarrollan per judican la salud de los
mismos usuarios-habitantes de la cuenca.

32

AGUA
Cantidad Y Calidad

Vil




Uso en Teguciqalpa

Tegucigalpa tiene que preocuparse por la calidad vy
cantidad del agua que llega a su sistema de captacidén vy
tratamiento. La cantidad de agua varia no tanto en la
producciéon anual como en la diferencia de caudal entre el
verano vy el invierno. Con el sobreuso y deforestacidn la
escorrentia aumenta y la infiltracidén disminuye. Los
flujos madximos durante 1la ¢época de lluvia aumentan
complementados con menos caudal en la época seca. Esto
disminuye 1la efectividad del sistema y aumenta el tamaro
y costo de 1los embalses que se necesitan para regular el
flujo. Las captaciones en el bosque nublado La Tigra
aportan una cantidad de agua mds constante que la planta
Los Laureles.

Las mismas actividades suburbanas que sirven para
abastecer de bienes y servicios a Tequcigalpa pueden

per judicar su abastecimiento de agua. La turbiedad del
agua aumenta con 1la erosidn causada por sobreuso de la
tierra; la capacidad de 1la "~ planta de tratamiento

disminuye porque toma mds tiempo extraer los sedimentos
del agua; la contaminacidén bioldgica requiere mas cloro
para desinfectar el agua; los contaminantes quimicos son
dificiles de detectar vy combatir. Todo equivale a wun
aumento en el costo de produccién del agua potable para
Tegucigalpa.
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Este sistema interactivo se evalua por el servicio
de agua potable resultante para Tegucigalpa, es decir, la
cantidad de agua potable disponible por persona en el
drea metropolitana. En la figura 1 del capitulo dos (y
en la figura al margen) se ve que seis flechas entran y
salen de la caja denominada "servicio de agua potable".

1. Como fue discutido en el capitulo anterior el
servicio depende mucho de la calidad y cantidad
de agua que se capta en las cuencas
hidrograficas. Con buen manejo de la cuenca

aguas arriba, el servicio no se degrada. Puede
me jorarse mediante prdcticas adecuadas en cuanto
al wuso de 1la tierra. Un mal manejo produce lo
contrario.

c. El tiempo es el enemigo de todas las obras
humanas vy es imperativo el mantenimiento de
ellas. El Plan Maestro de 1983, mostréd 1la
importancia de la readecuacidn de la tuberia de
conduccioén para controlar el incremento en
demanda. Sin la readecuacidn, las perdidas de
agua aumentaban mds rdapidamente que la demanda
verdadera (Segovia et al, 1983).

3. El agua atrae gente. Aunque debe ser un factor
poco importante en el crecimiento de la
poblacidn de Tegucigalpa, la presencia de

servicios hace al 4rea urbana mads atractiva. Si
Honduras solo se preocupara por mejorar la
calidad de vida en Tegucigalpa, dejando el resto
del pais deteriorarse, la migracidn hacia
Tegqucigalpa seria cada vez mayor. A largo plazo,
la estrategia mds eficaz para estabilizar el
servicio de agua potable para Tegucigalpa seria
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aumentar los esfuerzos para mejorar la calidad
de vida de los campesinos que son potenciales
candidatos a la migracidn hacia 1la ciudad. EI
Proyecto de. Manejo de Recursos Naturales bha
trabajado sobre esta base.

La gente requie?e agua. Esta es la parte mas
obvia del sistema. Cada mes SANAA encuentra
miles de personas nuevas alrededor de
Tegucigalpa Qque requieren anua. Aun eliminando

otros problemas, es dificil responder a este
aumento en la demanda.

El deficit requiere nuevas fuentes.
Considerando el aumento en demanda, SANAA tiene
que planificar el desarrollo de nuevos embalses,
captaciones, pasos, plantas de tratamiento, etc.

Las nuevas fuentes aumentan 1la capacidad.
Después de afos de planificacidén, programacidén e
implementacién, 1las nuevas fuentes pasan a ser
parte de 1a infraestructura, dando servicio

cotidiano a la ciudad. Pero por el andlisis
anterior, la infraestructura no ofrece toda la
solucidn. Con el deterioro progresivo de 1las
cuencas, es cada vez mds dificil encontrar

nuevas fuentes adecuadas Yy es cada vez mds
dificil mantener la calidad de produccidn de las
fuentes existentes.
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Segun Segovia et al (1985), el SANAA contempla el
desarrollo de cuatro nuevas fuentes de agua potable antes
del anro 2003. La primera seria Guacerique Il en 1la
cuenca del Rio Guacerique con una capacidad de produccidn
igual a toda la produccién actual de todas las fuentes
existentes. Fue programada para estar actualmente en
operacion, pero la construccién aun no ha empezado. Le
seguiria, en 1995 wuna-toma al Rio Zinguizapa, a unos 30
kildmetros al norte de Tequcigalpa - fuera de la regidn
mostrada en el mapa 1. Entre 1996 y 2003 estarian en
produccidén tres embalses mds en las cuencas cercanas a
Teqgucigalpa: Concepcidén, en la cuenca del Rio Grande,
1996; Tatumbla, en 1a cuenca del Rio Carranares vy
Tatumbla, 2002; y Sabacuante, en la cuenca del Rio
Sabacuante, 2003.

En 1los 17 aros que restan al arno 2003, el promedio
de produccidn de agua potable subiria de 1155 a 4273
litros por sequndo. La produccidon actual se duplicaria
dos veces durante 1los 17 aros. Es un reto prodigioso y
la falta de planificacidn podria resultar en una demora
en la ejecucidn o0 cancelacién de partes del plan. Los
andlisis de uso de la tierra pueden contribuir no solo a
la proteccién de dichos embalses sino también a su
planificaciodn.

Proteccidn de Fuentes

Identificar usos agropecuarios problematicos Yy
alternativas aceptables. Basado en lo anterior se pueden
organizar programas de extension Y asistencia a
agricultores para que mejoren su calidad de vida vy
disminuyan la contaminacidn del agua. Mediante un
estudio adecuado, esto podria incluir ayuda a
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horticultores en la cuenca del Rio Guacerique con
técnicas de riego y control integrado de plagas.

Identificar A4reas para reforestacién y proteccidén de
bosques. El Parque Nacional La Tigra funciona
eficazmente como protector del agua potable para
Tegucigalpa. Es necesarip identificar otras A4reas en
donde sea posible y adecuada la conservacidon de un bosque

maduro. Hay pocas Areas adecuadas en la cuenca de
Guacerique, pero Aareas pequenas pueden cumplir una
funcién muy importante. El reto es proteger las 4reas

una vez identificadas.

Manejar 1a extraccién de lera. Existen 4reas donde
se puede explotar el bosque sin daRar la cuenca. Mucho
del bosque ralo en 1la cuenca del Rio Guacerique se
explota para extraer lera. Esto podria ser un uso de la
tierra sostenible siempre vy cuando se regule la cantidad
y el método de extraccidn. El1 uso de animales para sacar
la lera del bosque hasta 1los caminos principales es una
tradicidn que favorece al pequero lerero, al bosque y a
las aguas ya que causan menos erosién que el usoc de
vehiculos. Es un uso de la tierra que se debe estudiar
con el fin de zonificar y manejar dichas 4reas.

2onificar la cuenca para usos que sean factibles para los
.duerros de la tierra y recomendables para la proteccidén de
la calidad del agua.

Planificacién de Fuentes

Identificar dreas donde el sobreuso extendido hace
dificil 1la futura proteccién de 1la cuenca para agua
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potable. El1 mapa 6 muestra que las 4reas alrededor del
embalse proyectado Guacerique 11 sOon severamente
sobreusadas. Estas dreas que aportan escorrentia
directamente al embalse, sin entrar primero a un rio, son
criticas en cuanto .a calidad de agua en el embalse. Se
podrian considerar varias opciones para evitar problemas:
comprar el 4rea de aporte directo ademds del area del
embalse y convertirlea en un parque con fines de
recreaciéon para Tegucigalba y d4rea de amortiguamiento
para el embalse; limitar los wusos privados a usos no-
intensivos; incluir en el proyecto un sistema efectivo de
alcantarillado para captar todos los posibles
contaminantes; postergar 1la construccidn del embalse
hasta que los problemas de sobreuso sean corregidos vy
controlados.

Identificar donde hay poco sobreuso. En el mismo Mapa 6
se ve que la subcuenca mads extensa tiene menos sobreuso

que otras subcuencas. Por ser menos accesible y tener
suelos menos fértiles el 4rea ha sido menos explotada.
Aun las cabeceras de esta subcuenca experimentan

expansidn de actividad agricola y explotacidn del bosque
para lefia. Sin embargo, usando la problematica de uso de
la tierra como la unica consideracién, esta subcuenca

presenta potencial para un embalse. Los problemas de
manejo no serian tan complejos como en la totalidad de la
cuenca. La subcuenca presenta aproximadamente solo un
25% de sobreuso. Seria provechoso realizar con

anticipacidn estudios de uso de la tierra y socioeconomia
vya que complementarian los estudios técnicos para evaluar
aquellos sitios mds adecuados.

Evaluar el impacto de la inundacién. Los terrenos, casas
e industrias inundadas por el embalse tienen un valor
para el publico y mucho mds para la gente afectada. Hay
que pensar en que lugar los productores y la produccidn
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pueden reubicarse. (En Tegqucigalpa? ¢Aguas arriba en la
cuenca?.

Anticipar usos y servicios inducidos y sus impactos. Un
embalse como Guacerique " I] no sélo inunda usos actuales
sino que también puede cambiar el patrdn de uso de lsa
tierra en Areas adyacentes. El embalse puede atraer
urbanizaciones tal como ya ha pasado con el embalse Los
Laureles. Las carreteras, van a dar acceso a tierras
nuevas, dando incentivos para el desarrollo de nuevas
industrias. Hay que planificar como guiar estos cambios,
y prevenir impactos negativos.

Colaborar con la planificacién del wuso urbano de 1la
tierra. El crecimiento de poblacidn en si y la ubicaciodn
de nuevas colonias en laderas donde es dificil extender
el servicio de agua, caminos, etc., son también un
problema. Un plan regional de uso de la tierra debe
tratar de mejorar el patrén de uso rural, enfrentar el
problema de migracién, y también buscar un patrén de
asentamiento wurbano que evite al mdximo los problemas de
crecimiento desordenado.
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La problematica de uso de la tierra en relaciorn con
el agua potable para Tegucigalpa es complejc porque
involucra un anillo de cuencas alrededor de 1la
ciudad que se encuentra inserto en una dindmica de
cambio. Cualquier estructura para el abastecimiento
de agua potable debe ser capaz de responder a tal
situaciédn compleja y dindmica. Por ejemplo, a nivel
de campo los técnicos deben ser capaces de vigilar y
enfrentar los problemas en forma amplia, en vez de
actuar en un campo restringido. A nivel de
administracidn, la coordinacidn 1interdisciplinaria
debe ser lo cotidiano, siendo efectiva con las
decisiones Yy Qque sean tan dindmicas como los
problemas.

La solucién a 1los problemas requiere de un manejo
integrado de las cuencas abastecedoras, asi como de
un concepto regional para ordenar y gradualmente
frenar el crecimiento urbano-suburbano.

Las tomas en la cuenca alta como en La Tigra
funcionan bien si se puede mantener la integridad
del A4rea protectora. Es wuna solucidn dificil pero
no compleja.

El agua es solo uno de los beneficios de las cuencas
alrededor de Tegucigalpa. Cualquier esfuerzo por
tratar de solucionar el problema de agua potable
tiene que reconocer 1la importancia de la gente vy
otras actividades econémicas productivas.

La cuenca del Rio Guacerique se encuentra con una
magni tud de sobreuso de aproximadamente 38%. El
problema se encuentra en toda la cuenca, pero varia
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entre subcuencas. Hay oportunidades de frenar el

deterioroe en aquellas que presentan menor
problematica vy antes de qQue esta sea severa. ¢E!
Area inmediatamente alrededor del embalse
proyectado, Guacerique I, es critica por el alto

nivel de sobreuso.

El mane jo del sistema de produccidon en fincas
horticolas, asi como el mane jo de bosques
productivos de lera son dos problemas/oportunidades
que merecen atencidn inmediata.

La planificacidén tanto del uso de la tierra como
socioecondmica debe ser parte del esfuerzo por
garantizar una cantidad vy calidad de agua Odptimas
para el consumo de la poblacidn de Tegucigalpa y su
area metropolitana.

En cuencas grandes con problematicas complejas se

puede considerar el escoger aquellas subcuencas
menos conflictivas y con mayor potencial para la
produccién de aqQua en cantidad y calidad. La

construccidén de represas pequeras y el manejo de las
subcuencas podria resultar mds eficiente mientras se
desarrolla la capacidad para manejar las cuencas
mds grandes y mas complejas.
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