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INTRODUCCION

Las enfermedades de las plantas causadas por hongos pa-
tégenos ocasionan anualmente gran dafio en los cultivos ex-
plotados para la subsistencia y blenestar de la humanidad.

En los Estados Unidos de Norte América Unicamente, se estima
una pérdida anual de dos millones de dblares (13),

Hasta nuestros dias, uno de los métodos més eficaces que
se han encontrado para luchar contra este flagelo ha sido la
prevencién de las enfermedades por medio de la aplicaciédn de
fungicidas. Cerca del 90% de los productos qi {micos emplea-
dos como tales, estén hechos a base de cobre, de azufre y sus
pespectivos derivados (16). Una gran cantidad de estos meta
les es consumida mundialmente en espolvoreos y pulverizaciomes.
Las estadisticas demuestran que durante el periodo de 1941 a
194); los agricultores norteamericanos solamente utilizaron
un promedio anual de 6l,500 toneladas de azufre y 10,500 to-
neladas de cobre, bajo diferentes férmulas (1%),

En los dltimos 15 afios las investigaciones sobre fungi-
cidas orgénicos han sido altamente estimuladas por el deseo
de los investigadores en sintetizar nuevos y me jores produc-~
tos quimicos, por la escasez mundial de cobre y azufre y por
el interéa de las compafifas manufactureras en vender sus pro-
ductos. |

En los Estados Unidos, algunos de estos nuevos productos

quimicos son hoy extensamente empleados y han mostrado ser tan



buenos o'mejores que los 1norg§nicos'para el combate de
clertas enfermedades (1,2,3)., Ademés de un alto poder fun-
gicida estos compuestos presentan una serie de cualidades
entre las cuales, de forma general, se puede citar: inocui-
dad para las plantas, estabilidad qufmica, especificidad de
accién, baja toxicidad para el hambre y animales de sangre
caliente, facilidad de almacoﬁaﬁiento; facilidad de prepa-
racién para su aplicacién, aparte de, en su mayorfa, ser com
patibles con los principales insecticldas y no ser corrosivos.

Aunque el uso de estos nuevos productos quimicos en los
paises de Centro y Sur América no haya pasado précticamente
las fronteras experimentales, muchos se han mostrado promi-
sores en el combate de enfermedades de gran importancia eco-
némica en estas reglones (l,16). Desafortunadamente, en su
gran mayoria, han demoétradO'propiedadeé adherentes muy po-
bres (9,1015,16), siendo incapaces de asegurar un perfodo de
proteccién tan prbldngado y eficaz como el caldo bordelés y
las sales bdsicas de cobre (16,1§). Posiblemente, ésta es
una de las principales causas que ;1mit|n el uso de estos pro-
ductos quimicos en los trépicos himedos.

Considerando las innumerables ventajas que traeria a los
agriéultorés el empleo de los fungicidas orgénicos en el re-
empiazo,'por 1o menos parcial, de los inorgdnicos, se creyd
oportuho contribuir para el estudio de tan comple jo problema.

Se decidié realizar pruebas de campo con una serie de

compuestos conocidos como adherentes, en busca de uno capaz
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de permitir el uso de fungicidas orgénicos bajo las condi-
ciones de los tfbpicos himedos.

Poatériorﬁbnte, se desgrroilélun‘método bio-analitico
rdpido, capaz de evaluar comparativamentg estos compﬁestos,

en condiciones de laboratorio y de invernmadero.
l. PRUEBAS DE CAMPO

Des&e los fihes del siglo pasado se ha 1nten£ado me jorar
la tenacidad de 1oa-fung1c1d§s 1norgénico;_anadiéndolea subs-
tancias supuestas bomo a&herentea. Han sido probados una se-
rie de productos tales comog caseinaio de calcio, gelatina,
albimina, harina, aceite de pescado, aceites hidroparbonata-
dos, aceltes gliceridios, etc. Aunque algunos de ellos, éo-
mo el caselnato de calclo y los aceites en general se han
mostrado bastante proﬁiéores, nunca tuvieron.su uso difundido,
principalmente por ser antieconémicos.

o No se encontré literatura sobre investigaciones en la

utiligacién de adherentes en fungicidas orgénicos,
. MATERRIALES Y METOD(S

Los ensayos fueron realizados en la finca "La Chinchilla",
en la provindia de Cartago, y en el Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas, de Turrialba, Costa Rica.

"La Chinchilla" se encuentra en la Meseta Central, a
5,600.pies de dltura. Los datds meteorolégicos sobre los pro-
medios anuales de temperatura y precipitacién no estén dispo-

nibles. )
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Turriaslba se encuentra situada en un valle tipicamente
tropical, a 1,8%0 pies de altura sobre el nivel del mar. El
promedio anual de lluvia en Turrialba es de 107.08 pulgadas,
con extremos de .72 y 5.39 pulgadas en febrero y marzo y de
12.00 y 22.86 en noviembre y diciembre. El promedio anual
de temperatura es de 22.7 C, con extremos de 17.9 C y 27.2 C.

Para locales de los ensayos fueron elegidas #reas donde
las enfermedades siempre habfan ocurrido con gran severidad.

Como adherentes fué ensayada una serie de compuestos de
diferentes naturalezas quimicas, pertenecientes a los siguien-
tes gruposg

a. Aceltes secantes emulsificables, con base de petréleo,

con y 8in agregados de substancias secantes.

Estos aceites fueron suplidos por la Standard 0il Deve-
lopment Company, como productos experimentales. Son aceites
secantes sintéticos, derivados de petrbdleo, que reciben la de-
nominacién de "C-0ils", Las substancias de este grupo emplea-
das en el ensayo trafan emulsificante en sus férmulas. Todos
tenfan la misma composicién quimica, diferenéiéndose tnicamen-
te en el grado de viscosidad y por la presencia o ausencia de
agregados secantes.

Considerando que estos productos son de carlcter experi-
mental, se dicidié nombrarlos dnicamente por ™C-0il" con dife-
rentes nimeros, con el fin de facilitar la terminologfa usa-
da en este trabajo.

Se utilizaron las siguientes substanclas;

C-01l1l 155 - (2.2 poises) con secante



c-01l1 156 - (9.0 poises) sin secante
Cc-0i1 157 - (2.2 poises) sin secante
G-Oil 158 - (9.0 poises) con secante
C-01il1l 159 - (8.5 poises) sin secante

b. Producto g base de sulfonados de petrdleo.

Multifilm PB.
Producto comercial distribuido por la Colloidal Chemical
Corporation.

¢. Productos a base de latex de caucho.

P.E.P.S. (56% de polisulfuro polietilénico).

Goodrite VL-600 (50% de clorato polivinil de latex).
Distribuidos comercialmente por la B.F. Goodrich Chemical.
Dow 512 K Latex Paint,

Distribuido por la Dow Chemical Co.

d. Aceites vegetales emulsificables.

Acelte de lino,
Aceite de soja.

e. Acelites blancos emulsificables.

Bayol 85.
Primol B.

f. Producto animal.

Armour Sticker., ¥

Distribuido por la Armour and Company. ‘

Se eligid como funcicida al SR-406 (soz-n-triclorometiltio
tethrahidroftalamida) reconocido como uno de los productos qui-
micos méAs promisores sintetizados hasta el presente (BJb).\

En todos los ensayos se utilizé el SR-406 a la concentracidén



de 4 1libras por 100 galones.

Para la preparacién de las soluciones se colocéd el fungi-
cida en un recipiente'y se hizo una pasta; en seguida se agregé
el adherente, se mezcld bien y se afiadid més agua. La mezela
fué agitada y vaciada dentro del tanque del pulverizador y se
completd el volumen para la cantidad deseada.

Las pulvoriznciones fueron hechas cdn pulverizadores Meyers,
de 4 galones de capacidad, adaptados con manémetro y se ajusté
la presién para 20 lidbras por pulgada cuadrada antes de la apli-
cacién en cada parcela.

Durante las aplicaciones se usaron cuadros de tela entre
la parcela a ser tratada y las adyacentes, a fin dé evitar que

un determinado tratamiento salpicase sobre plantas del otro.
EXPERIMENTOS Y RESULTADOS

A. Prueba selectiva basada en el control del tizén tardio de

la papa (Phitophthora infestans (Mont.) De Bary).

_ ;ste ensayo fué realizado en la finca "La Chinchilla", pro-
pledad del Instituto Interamericano de Cienclas Agricolas, en
la provincia de Cartago. Durante la realizacién del ensayo,
la temperatura media registrada fuéd de 19.5 C con extremos de
328C y 9eC. .

Como disefio experimental se usaron parcelas randomizadas,
con cuatro repeticiones. Las parcelas tenian un temafio de
aprox}madamente 1/532 acre (11x5.7 pies) y estaban diﬁtancia-
das 30 pulgadas. Cada parcela constaba de 4 hileras con una

distancia de 30 pulcadas, y comprendfa 48 plantas. Las plan-
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tas Qe distanciaban 12 pulgadas dentro de las hileras. Alrede-
dor del campo experimental se mantuvo un cordén formado por

3 hileras, a las cuales no se aplicéd ninglin tratamiento, a

fin de asegurar una buena fuente de enfermedad. El 4rea total
del experimento fué de aproximadsmente 1/ acre.

El suelo fué fertilizado con una mezcla de nitrato de so-
dio(16% N), superfosfato triple (46% P205) y muriato de pota-
sio (60% K20), en la propercién L-5-1, aplicada a razén de
2,000 libras por acre. El suelo era arcilloso con pH aproxi-
madamente 6.5, ‘

Se sembré la variedad local, Morada Blanca, extremamente
susceptible al patédgeno. La siembra se hizo el 2, de mayo de
1952.

Todos los adherentes fueron agregados al SR-406 a razén
de 1.0 pinta por 100 galones, a excepcién del Armour Sticker
que fué usado a 1.0 libra por 100 galones. Igepal & 0.032%
por volumen? fué afiadido a la mezcla de SR-L406 con el C-0il
159, a fin de me jorar las condiciones fi{sicas de la suspen-
sién,

Las mezclas de SR-406 con adherente fueron aplicadas quin-
cenalmente. SR-406 sélo fué aplicado a intervalos semanales
y quincenales, como nivel de comparacién para la evaluacidén de
los adherentes. Como otro nivel de comparacién se incluyéd tam-
biert Parzate aplicado semanalmente a razén de 2.0 litras por
100 galones. Se mantuvieron parcelas no oulverizadas como tes-

tigo .
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Las pulverizaciones fueron iniciadas el 12 de jullo, des-
pués del aporcamiento, cuando las plantas tenfan cerca de L
pulgadas de altura. Fueron aplicadas entre 8 y 12 horas
de la mafiana. Se aplicaron por 8 veces los tratamientos se-
manales y por L veces los quincenales. En las cuatro prime-
ras semanas las ﬁulverizaciones fueron aplicadas a razén de
120 galones por acre y las restantes a 180 galqnes por acre,
aproximadamente.

Durante el periodo de aplicacién de los tratamientos, la
precipitacién registrada fué de 7.08 pulgadas, el que corres-
ponde a un promedio semanal de 1.01 pulgadas.

Los primeros sintomas de la enfermedad anarecieron alre-
dedor del 7 de julio. En los primeros dfas de agosto las par-
celas testigos presentabaq todas las plantas muertas. El pa-
tégeno se disemind por toda el drea del cultivo.

La evaluacién de los porcentajes de infeccién se basd en
la siguiente escala, desarrollada por la British Mycological
Soclety (15.):

Porcentaje Grado de intensidad de la enfermedad
0 No se observa en el campo
0.1 Sé6lo algunas plantas afectadas aquf y

alld, Hasta una o dos manchas en 12
yardas de radio.

1.0 Manchado leve, o hasta 10 manchas por
planta
5.0 Alrededor de unas 50 manchas por planta

0 hasta una hoja en 10 sanas

25.0 Casil todas las hojas con lesiones. Las
plantas todavia mantienen la forma nor-
mal. El1 cultivo puede oler a tizén pero
parece verde, aunque cada planta esté en-
ferma,



50.0 Cada planta afectada y alrededor de la mi-
 tad del 4rea de la hoja destrufda. El cul

tivo aparece verde, salpicado con mmnchas
chocolate. :

75.0 Las hojas presentan cerca de tres cuartos
de sus 4reas destruidas por la enfermedad.
No se nota predominio del verde ni del cas-
tafio en el cultivo. En algunas variedades
las hojas més nuevas escaparon a la infeccién.

95.0 86lo unas pocas hojas aparecen herdos, pero
. 1los tallos permanecen verdes.

100.0 Todas las hojas muertas; tallos muertos o
muriéndose,

Se hicieron tres recuentos del porcentaje de infeccién el
28 de julio, el 12 y el 28 de agosto. Para el andlisis estadis-
tico los porcentajes fueron transformados al seno de los é4ngulos.,
- En el primeﬁ recuento las diferencias de porcentaje de in-
fecc16n>entre los trﬁtamientos.pulverizgdos no fueron suficlen-
tomenpe grandes para que se mostraran estadisticamente significa
tivas,:aunque tbdos ya se presentaban altamenﬁe significativos
me Jores que el testigo. Los datos recogidos el 12 de agosto se
_e@uivalen al recuento del 28 del mismo mes que son presentados
en la table 1, juntamente con los rendimientos de ias cosechas
llevadas a cabo el 1 y 2 de setiembre.

8egln los resultados presentados en la tabla 1, todos los
tratamienfos fueron altamente significativos me jores que el tes-
tigo no pulverizado, tanto para porcentajes de infecciédn como
para rendimientos, I

SR-406 sin adherente, aplicado a intervalos semanales,
fué significativamente mejor que cualquier otro tratamiento

al nivel de 5%, para los porcentajes de infeccién, y altamente
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significativo para los rendimientos. Para los porcentajes
de 1n£ech6n,»s;n embargo, las diferencias entre las apli-
cacioneg semanaleg de SR-406 y las aplicaciones quincenales
de este fungicida mezclado con C-01il 156 y C-0il 159 no fue-
ron estadisticamente significativas al nivel de 1%.

- Tanto para porcentajes de infeccién camo para rendimien-
to 1os tratamientos pulverizados con las mezclas de Sr-406 con
Cc-01i1 156, Cc-0il 159 y P.E.P.S. fueron estadi{sticamente supe-
riores a las aplicaciones quincenales de SR-406 sin adherente,
no habiendo diferencias significativas entre aquellas. No hu-
bo diferencia estadisticasmente significativa entre los trata-
mientos de SR-406 86lo, pulverizado quincenalmente, y en mez-
clas con Multifilm PB, aceite de soja, aceite de lino, Amour
Sticker, C-01il 155, Dow 512 K Latex, Bayol 85, Goodrite VL-600,
Primol B, C-0i1l 157 y C-0il 158. 8Sin embargo, para los rendi-
mientos, las aplicaciones de las mezclas de SR-406 con Multifilm
PB, aceite de soja, Dow 512 K Latex y Primol B se mostraron
estadisticamente inferiores a las pulverizaciones quincenales
del fungicida sin adherente.

Las aplicaciones semanales de Parszate, a la concentracién
usada, se mostraron muy ineficaces en controlar la enfermedad
y por esta razén este fungicida no fué tomado como nivel de '

comparacién.

B. Prueba selectiva basada en el control del tizém tardie

del tomate. (Phytophthora infestans (Mont.) De Bary.)

Este ensayo fué realizado en el Area del Instituto Inter-

americano de Ciencias Agricolas, en Turrialba.



Los tratamientos, procedimientos y disefio experimental
fueron précticamente 1los mismos de la prueba selectiva lle -
vada & cabo en "La Chinchilla", Cartago.

Las parcelas tenfan un tamafio de 2l pies?, (6xl ples)

y se distanciaban de 3 ples. Cada parcela constaba de L4 hile-
ras 2 ples aparte. El drea total del experimento fué, apro-
ximadamente 1/12 acre.

El 4rea elegida para el ensayo fué cuidadosamente pre-
parada y la variedad Marglobe, susceptible al patégeno, fué sem-
brada el 1l de mayo de 1952. Cuando las plantas tenfan cerca
de 5 pulpgadas de altura, se hizo el raleo, dejéndose de 200 a
220 en cada parcelsa.

Alrededor del campo experimental se mantuvo un cordén
formado por 2 hileras a las cuales no se aplicé ningin trata-
miento, a fin de asegurar una buena fuente de enfermedad.

Las pulverigzaciones fueron iniciadas el 10 de junio,
cuando las plantas tenfian cerca de 10 pulgadas de altura. Las
pulverizaciones fueron aplicadas entre las 8 y las 12 horas de
la mafiana. Se aplicaron por 11 veces los tratamientos semana-
les y por 6 veces los quincenales. Bn las 6 primeras semanas
las pulverizaciones fueron aplicadas a rasén de 90 galones por
acre y en las restantes, a 140 galones por acre, aproximadamente.

La evaluacién de los adherentes se hizo basada solamente
en el porcentaje de infeccién, utilizéndose la escala desarrolla-
.da por la British Mycological Society (5).

Durante el perfodo de aplicacién de los tratamientos, la
precipitacién registrada fué de 20.93 pulgadas, 1lo que corres-



-13-

ponde a un proﬁedio semanal de 1.91 pulgadas.

Los primeros sintomas de la enfermedad avarecieron alre-
dedor del 15 'de aédsto. La diseminacién del patégeno no fué
uniforme en todo el cultivo, hablendo unas dreas més y otras
menos afectadas.

Se hicieron dos recuentos, uno el 20 y otro el 27 de
agosto. Los datos recogidos el 20 son equivalentes a los
del 27 que son presentados en la tabla 2.

Segtin esfos reéultadoa, todos los tratamientos fueron
altamente significativos mejores que el testigo no pulveri-
zado. o i o '

La aplicacién semanal de SR-406 fué altamente sigﬁifi-
cativo superior a cualquier otro tratamiento. , |

El tratamiento de la mezcla de SR-4,06 con C-01il 156 fué
estadisticamente significativo mejor que la aplicacién quin-
cenal de SR-406, al nivel de 5%. Sin embargo, no hubo dife-
rencia estadisticamente significante entre las aplicaciones
de las mezclas de C-011 156, C-0il 159 y C-01il1l 157.

Tampoco hubo diforencia‘estadisticamente significante en-
~ tre las pulverizaciones de SR-406 sin adherente y en mezclas
con aceite de lilno, aceite de sojJa, Goodrite VL-600, Dow 512
K Latex, Bayoi 85, Primol B, P.E.P.S., C»0i1 155, C-041 157,
C-0i1 158 y c-Dil 159. Las mezclas con Multifilm PB y Armour
Sticker fueron significativamente inferiores al tratamienfo
quincenal del fungicida aplicado solo.
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C. Evaluacidén de 5 adherentes agregados al SR-l406, basada

en el control de Cercospora coffeicola Zimm y del Colleto-

trichum coffeanum Noak, en almécigo de café no sombreado.

BEsta prueba fué realizada en el Instituto Interamericano
de CIepcias Agricolas,

Como disefio experimental se usaron parcelas randomiza-
das, con L} repbticiones. Las parcelas tenfan el tamafio de
16 pies? (4xl pies) y estaban distanciadas de 12 pulgadas.
Cada parcela constaba de %5 plantas, dis.ribuidas en 5 hile-
ras distanciadas de 12 pulgadas, con las plantas distancia-
das de 8 pulgadas dentro de las hileras.

Para este ensayo fueron elegidos los siguientes adhe-
rentess C-011 156, C-0il 159, C-04il1 158, P.E.P.8. y Goodrite
VL-600., Todos fueron agregados al SR-406, en la concehtra-
cién de 1.0 pinta por 100 galones.

Como nivel de comparacidén se emplearon Fermate y. Pere-
nex, ambosg a razén de 2.0 libras por 100 galones. Todos es-
tos tratamientos fueron aplicados a 20 dias de intervalo.

SR-406 sin adherente fué_aplicado a intervalos de 10
¥y 20 dias. ' '

Como testigo fueron mantéﬁidas parcelas que no recibie-
ron ninguna pulverizacidn,

Las aplicaciones fueron empezadas el 21 de octubre de
1952, y se prolongaron hasta el 6 de febrero de 1953. Las
plantas tenian aproximadamente 3 meses de edﬁd y hasata en-
tonces las enfermedades hablian sido regularmente controladas

por aplicaciones semanales de SR-L06.
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Durante el perfodo de aplicacidén de los tratamientos
se registraron [,0.95 pulgadas de lluvia, el que corresponde
a un promedio semanal de 2.73 pulgadas.

' La evaluacién del ataque de Cercospora coffeicola y

Colletotrichum coffeanum se basé en el promedio total del

nimero de hojas sanas presentes en las 15 plantitas centra-
les de cada parcela. Las enfermedades, principalmente 1la
"mancha®™ de Cercospora, ocurrieron con gran severidad, cau-
sando fuerte defoliacién en las plantitas de gran parte de
los tratamientos.

De acuerdo con 1o0s resultados pre?entédos en la tabla 3,
todos los tratamientos fueron alﬁamente significativos supe-
riores al testigo no pulverizado.

SR-4,06 sin adherente, ;plicado a intervalo de 10 dias,
fué estadi{sticamente superiof & todos los otros tratamien-
tos, alynive;,de 14, con excepcién'de la mezcla de este fun- °
gicida con 04011 156,

Las pulverizaciones de las mezclas de SR-J06 con C-0il
156, P.E.P.S., C-011l 159 y Goodrite VL-600 fueron altamente
significativos me jores que las aplicaciones del fungicida
sin adherente.

No hubo diferencia significativa entre las mezclas con
Cc-0il 156, y P.E.P.S.; éstas, a su vez, se mostraron altamen-
te significativas superiores a las mezclas con C-011l 159,
C-01i1 158 y Goodrite VL-600 cuyas diferencias no fueron signi-
ficativas entre si.

El dnico tratamiento con adherente que se mostrd esta-
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disticamente superior a Fermate sin adherente fué la mezcla
de SR-406 con C-0il 156. No hubo diferencia significativa
entre Fermate y las mezclas con C-0il 158, C-011 159 y Goodri-
te VL-600.

Peronox se mostrd tdéxico para las plantas en este ensayo

y por esta razém no fué tomado como nivel de comparacién,

D. Estudio del efecto de la concentracién e intervalo de

aplicacién de dos adherentes agregados al SR-406, basado en

el control del Cercospora coffeicola Zimm y Colletotrichum

coffeanum Noak, en almécigo de café no sombreado.

Este ensayo fué realizado en el Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas,

Como disefio experimental se usaron parcelas randomiza-
das, con cuatro repeticiones. Las parcelas tenfan un tamafio
de 20 pies? y estaban distanciadas 12 pulgadas. Cada parcela
constaba de 42 plantas, distribuidas en 6 hileras distancia=-
das de 12 pulgadas, con las plantas distanciadas 8 pulgadas
dentro de las hileras.

Como adherentes fueron elegidos el C-0il 156 y el P.E,.P.S.,
que se revelaron como los adherentes més promisores en los
ensayos preliminares. Estos adherentes fueron agregados al
SR-L06, ambos en concentraciones de 0.5 y 1.5 pintas por 100
galones., Como nivel de comparacién se aplicé SR-L406 sin
adherente. Todos los tratamientos fueron apliéados oon 10
Y 20 difas de intervalo.

Como testigo fueron mantenidas parcelas que no recibieron
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ninguna pulverizacién.

Las pulverizaciones empezaron el L4 de noviembre de 1952,
una semana después de que las plantas fueron trasplantadas y
cuando éstas presentaban solamente las hojas contileddéneas.
El experimento durd 3 meses.

La precipitacién registrada durante este perfodo fué de
28.20 pulgadas lo que corresponde a un promedio semanal de
3.13 pulgadas.

La evaluacién del ataque de Cercospora coffeicola y

Colletotrichum coffeanum se basé en el promedio total del

nimero de hojas sanas presentes en las 20 plantitas centra-
les de cada parcela.

Las enfermedades ocurrian con gran severidad, causando
fuerte defoliacién; alrededor de 80% de los dafios causados

fué debido al ataque de Cercospora. A los dos meses las par-

celas testigos y la mayor parte de los tratamientos aplicados
& 20 dias de intervalo se presentaban casi completamente de-
foliados. Los resultados son presentados en la tabla 4. En
la tabla 5 se presentan las comparaciones entre tratamientos,
intervalos de aplicacién y concentraciones de C-0il 156 y
P.E.P.S.

De acuerdo con los datos presentados en las tablas 4 y
5, todos los tratamientos aplicados a intervalos de 10 dias
fueron altamente significativos superiores al testigo.

Exceptudndose la mezcla de SR-}4,06 con P.E.P.S. & la con-

centracién de 1.5 pintas por 100 galones, no hubo diferencias
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estadi{sticamente sisnificantes entre el testigo no pulveriza-
do y las aplicaciones a intervalos de 20 dlas.

Considerando el intervalo de aplicacién de 10 dias, las
pulverizaciones de SR-406 en mezcla con C-0il 156 y con P.E.P.3.,
en ambas concentraciones usédas, se mostraron altamente signi-
ficativas superiores al tratamiento del fungicida sin adheren-
te. Las pulverizaciones de las mezclas de SR-406 con ambos
adherentes a la concentracién de 1.5 pintas por 100 galones
fueron altamente significativos mejores que las mezclas del
fungicida con los mismos productos quimicos a la concentracién
de 0.5 pinta por 100 galones.

Tanto para concentraciones como para intervalos de apli-
cacién no hubo diferencia estadisticsmente significante entre
las pulverizaciones de las mezclas de SR-406 con C-0il 156
y con P.E.P.S.

DISCUSION

En el ensayo preliminar basado en el control del tizén
tardfo de la papa, en "La Chinchilla", segin los resultados
presentados en la tabla 1, se observaron discrepancias entre
las evaluaciones de los adherentes expresadas en porcentajes
de infeccién y en rendimientos. Las pulverizaciones de las
mexsclas de SR-406 con Multifilm PB, Dow 512 K Latex, Primol
B y aceite de soja, aunque no fueron estadisticamente dife-
rentes de las aplicaciones quincenales del fungicida solo,
para los porcentajes de infeccién, fueron inferiores para

los rendimientos. No se ha encontrado una explicaciédn satis-



factorlia de la causa de eatas variaciones. Aunque es posible
que las mezclas del fungicida con estos adherentes hayan sido
téxicas a las plantas, no se notaron éintomas de fitoto#icidad
en ninguno de los ensayos conducidos.

De acuerdo con los resultados presentados en las tablas
1, 2, vy 3,8e notd claramente que hubo divergencia en el com-
portamiento de los adherentes en los diversos ensayos reali-
zados. Segin los resultados obtenidos en la prueba basada en

dl control del Phytophthora infestans en cultivo de papas, en

"La Chinchilla", C-0il1 156, C-0il 159 y P.E.P.S. se revelaron
como los mejores adherentes. En el ensayo basado en el coﬁ-
trol del tizén tardio del tomate bajo las condiciones de Tu-
rrialba, como muestran los resultados de la tablag 2, solamen-
te el C-0il 156 se moestré efectivo. En cambio, en el control

del Cercospora coffeicola y Colletotrichum coffeanum, de a-

cuerdo con los resultados presentados en la tabla 3, C-0il 156
Yy P.E.P.S. se aseme jaron y se mostraron superiores al C-0il
159. No obstante, C-0il 156 y C-011 159 son productos qui-
micos de la m sma composicién, siendo el dltimo apenas 0.5
poses menos viscoso.

Debido al hecho de que el C-0il 159 empleado se mostraba
més viscoso que el C-0il 156, a punto de ser necesario agregar
un emulsificante para me jorar las condiclones f{sicas de su
mexcla con 8R-406, es posible que este producto se haya deterio-
rado por proceso de polimerizacién (18). Ademés, es probable
que esta deterioracién haya llegado a un grado més alto duran-

te el periodo de tiempo entre la realizacién de estos experi-

”~



mentos. Por estas razones, este compuesto quimico fué eli-
minado, consideréndose como adherentes més promisores, en
los ensayos conducidos, al C-0il 156 y al P.E.P.S.

Parece que la concentracién del adherente es un factor
de importancia en la efectividad del mismo; segin indican los
resultados presentados en las tablas L y 5, las pulverizacio-
nes de las mezclas de SR-406 con C-0il 156 y con P.E.P.S.
dieron me jores resultados con estos productos empleados a la
concentracién de 1.5 pintas que a 0.5 pinta.

Aunque los resultados ottenidos en el presente estudio
demostraron que el C-0il 156 y ¢1 P.E.P.S. fueron capaces de
me jorar la tenacidad del SR-406, no se obtuvo suficiente in-
formacién que justifique la recomendacién de estos productos

para uso en la préctica.
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2. METODO BIOANALITICO PARA EVALUACION COMB\RATIVA
DE ADHERENTES EN FUNGICIDAS ORGANICOS

Antes de recomendarse cualquier adherente para su uso
,en la préctica, es necesario que se lleven a cabo extensos
experimentos de campo para la evaluacidn segura de los mis-
mos. Estos experimentos son costosos, laboriosos y consumi-
dores de tiempo.

Un método rédpido de laboratorio para ensayar compuestos
quimicos propuestos como adherentes podria auxiliar muchisi-
movla evaluacién de los mismos, principalmente eliminando
aquellos sin ningin valor. Con este propésito en mente se des
arrolld un método bioanalitico capaz de ensayarlos en un pe-

riodo de tiempo relativamente corto.

REVISION DE LITERATURA

Los ensayos bioanaliticos para evaluacién de antibiéti-
cos, bactericidas y funzicidas por medio de las ,onas de in-
hibicién producidas por discos de papel y de hojas tratadas
sobre platos de agar inoculado con un organismo-prueba, han
alcanzado un alto crado exactitud.

Loo et al (12), utilizando el Bacillus subtillis, desarro-

llaron un método standard de bioandlisis para determinar con-
centraciones de soluciones de estrepomicina pipetadas sobre
discos de papel de filtro,

Thornberry (17), modificéd el método de Loo et al (12), y

lo empled para evaluacién de fungicidas y bactericidas, usando



una ocepa invariable de esporas del Bacillus subtlllls; mante-

niendo en existencia a baja temperatura, los platos de agar
Inoculado. Basado en el hecho de que ei sulfato de cobre y
el nitrato de plata no causaron inhibicién sobre el crecimien-
to del organismo y que el cloruro mercurico, substancia de ba-
Jja disociacién, se mostrd altamente efectivo, Thornberry sugi-
rié que productos quimicos ionizables que tienen el cation como
componente activo no son aplicables al método. El1l autor ex-
plica el fendémeno como siendo debido a la adsorcién de los
cationes activos por aniones del agar i1onizado y por el papel
de filtro negativamente cargado, impidiendo que los mismos se
difundan en el medio de cultivo.

Leben y Keitt (11) utilizando esporas de Colletotrichum

circinans (Berk) Vogl. desarrollaron un método standard para
evaluar cantidades de antibildtlicos depositacos sobre hojas
tratadas, comparando las dreas de inhibicién producidas por
muestras de hojas con aquellas producidas por cantidades cono-
cidas plpetadas sobre discos de papel secante, Estos auto-
res tamblién emplearon el método para evaluar el efecto de ad-
herentes agregados a la antimicina, sometiendo plantas trata-
das a la accién de lluvia artificial y comparando las sonas

de inhibicién producidas sobre el crecimiento del hongo, por

muestras de discos de hojas.
MATERIALES Y METODOS

El método presentado en este trabajo se basa en la compa-

racidén relativa de las greas de la zona de inhibicién produ-
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cidas sobre cultivos de Helmintosporium oryzae van Breda

’

de Haan en platos de Petri, por muestras de discos de ho-
jas de plantas tratadas con fungicida 8810 y con adheren-
te, antes y después de haber sido éstas expuestas a las con-
diciones ambientales.

El mdétodo depende de la difusidén del residuo del fungi-
cida retenido en el disco de hoja hacia el medio de agar.

La efectividad del adherente es evaluada por su capaci-
dad en retener mayor o menor cantidad de residuo, siendo es-
ta cantidad medida por el area de inuibicidn producida sobre
el cultivo del hongo.

Los trabajos fueron realizados en los laboratorios e
invernadero del Instituto Interamericano de Ciencias Agri-
colas, en Turrialba, Costa Rica.

Con el objeto de probar la efectividad del método,
SR-406 fué ensayado sdlo y en mezcla con 3 adherentes cuyos
comportamientos ya eran conocidos en los experimentos de cam-
po. ,

Los materiales y métodos fueron, en general, semejantes
‘a aquellos empleados por Leben y Keitt (11) para probar la
actividad de antibidticos, con algunas modificaciones.

Pulverizacién de las plantas experimentales y obtencién de

las muestras de discos de hojas,

Las plantas experimentales fueron cultivadas en macetas
y se utilizaron cacao y frijol de 5§ y 2 semanas de edad, res-
pectivamente,

Las pulverizaciones fueron aplicadas por un atomizador De
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Vilbiss N2 15, Como fuente de presién se usd un pulverizador
Meyers de lj galones, equipado con mandémetro, al cual se conec-
té el atomizador por medio de un tubo de hule de 1/ de pulga-
da. La conexién se hizo en la extremidad del tubo de metal,
donde se atornilla la boquilla. La présién de atomizacién fué
de 5 libras por pulgada.cuadrada, y se ajustd la misma ant
del tratamiento de cada plantd;fiintéé{da las qﬁlioaciones,
aglté vigorosamente el atomizador. Las plantaa fueron atol
zadas, 1ndiv1dualmenta, sobre la auperficie uuperior de la

hojas, hasta cerca del punto de eaourrimiento y de jadas a

)“
.._<'

car por % & Iy horas. . ﬁy,”

Se recogioron las mﬁh”" s de discos por medio de un g-

bocados: que los cortaba cb;-un diimetro de 15 mm.,, segin i-
tra la figura 1. 8e toméb a#ﬁt 31:09 individualmante, al a,
recogiéndo,?,ﬁﬂﬂytraa de. tgdgl 1&! plsntaa trgtadas. El
saca~- boca&na rué‘Iimpiaﬁo cuiﬂdﬂolqpente con glgiaén ante

_;;%&! trﬁ%&mientoa diferentes D

ra evitar que tu!iara'fasiduoa de loa tratamiontoa anterio

res. . BEn general para cada tratamiento sq rogolqgtaron mé

muesfras de las necesarias. Los discos pgpﬁéﬁecientes a ¢
tratamiento fueron colocados en placas de Petri, con la par-
te tratada vuelta hacia arriba, eviténdose el roce de los mis-
mos para que no se alterase la cantidad real de residuo rete-
nido en sus superficies. La recoleccién se hizo pocos momen-
tos antes de usarlos,

Después de la primera recogida de muestras, las plantas

fueron expuestas a las condiciones ambientales, en la parte
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FIGURA 1. Manera de recoger las muestras de
discos, +tlpo de sacabocados, y
tamafio de la planta utilizada,



descubierta del invernadero, haciéndose otras dos recolec=-
ciones después de perfodos de 5 y 13 dlas, cuando éstas ha-
bian recibido 2.11 y 2.45 pulzadas de lluvia, respectivamente.

Hongo-pruebs, método de cultivo y obtencién de esporas.

Se utilizé como hongo-prueba el Helmintosporium oryzae van
Breda de Haan, obtenido por transferencias de cultivo ya exis-
tente en el laboratorio de fitopatoloz{a del Instituto Inter-

americano de Clencias Agricolas. El organismo habia sido als-

lado de plantas enfermas de arroz (Qryzae sativa L.).

Como medio de cultivo se usd papa-dextresa-agar, segin
la férmulas agua destilada = 1,000 cc.; agar - 17 gr.; papas
peladas 200 gr.; dextrosa « 20 gr. BEste medio fué ajustado
a un pH de aproximadamente 6.8, _

Transferencias periédices fueron hechas de cultivos de
10 a 12 dias de edad, & mﬁdidl que 8¢ hicieron necesarias.

En cada ensayo se wilizaron transferencias pr_c?ronientes del
mismo tubo de cultivo, . ;K.

Se utilizaron 6 tubos de cultivo de 7 & iz ¢gias de edad
para la obtencién de 25 cc. de la suspensidn acuosa de espo-
ras. Se afiadieron asproximadsmente 20 cc. dejagua destilada
esterilizadara uno de 1os tubos de cultivo a usarse Yy por me-
dio de un policfa de hule se fricciond suavemente la superfi-
cie del medio a fin de separar las esporas del cultivo, Es-
ta operacién fué hecha coﬁ cuidado para evitar que particulas
de agar se desgarrﬁﬁen y dificultasen la filtracién que debia
hacerse posteriormente. Esta suspensidén fué transferida de

cultivo a cultivo, procediéndose siempre en la misma forma,
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hasta la obtencién de la suspensién final que se filtré a
través de una tela de gasa en un tubo de prueba de 25x200
mm., En seguida se completd la suspensién para el volumen
deseado agregéndose azua destilada esterilizada. La suspen-
81én empleada tenia una concentracién de esporas suficiente
para producir un crecimiento uniforme del hongo sobre toda
la superficie del plato inoculado.

Preparacidén de la suspensifén agar-esporas y montaje del
ensayo.

Las pruebas se realigaron en platos de Petri pirex de

150 mm. de didmetro. Estos fueron arreglados sobre una me-
sa de superficie plana y por medio de una probeta graduada,
se virtié en cada uno 50 co. de papa-doxtroaa?qgﬁ estado de
fusién, de 80 a 90 C. Este procedim ento tuvo ﬁor fin la ob-
tenaién de una cepa-base plana gue fecilitase la distribucidén
uniforme de la suspensién sgar-esporas a afiadirse posteriar-
mente. Los platds disponibles para el ensayo tenfian el fon-
do irregular.

Para la preparacién de la suspensién agar-esporas se em-
pled un medio de papa-dextrosa-agar de pH h.O-O.Z, cuya com-
posicién era la misma que se usé para cultivar el hongo. Se
ajusté el pH con HCl1l N. lgyﬂn el método colorimétrico corrien-
te (13). La acidificacién del medio se hizo a fin de evitar
contaminacién bacteriana.

Por medio de una pipeta graduada se afiadieron 2 oc. de
la suspensién acuosa de esporas a una probeta y, en seguids,

se vertieron sobre la misma 13 c¢. del medlo acidificado, en
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estado de fusién, a una temperatura de 35 a L40°C. En el
acto de vaciar el agar sobre la suspensién se tomd cuidado
en manteneryla probeta y el erlenmeyer en posicién bien ho-
rizontal, dejdndose que el agar se deslizase por las paredes
de la primera, de modo qQue no hubiera formaciédn de burbujas.
Pruebas preliminares mostraron que las burbujas formadas en
la superficie del medio perjudican la configuracién del 4rea
de inhibicién de crecimiento del hongo.

En seguida, se agité por algunos segundos la suspensién
agar-esporas y se virtiéd 1nmpdiat-m9nto en los platos de
Petri, sobre la capa-base de agar ya solidificada, inclinén-
dose ligeramente los platos en varios movimientos, hasta ob-
tener la distribucién uniforme de la misma, |

La suspensidn agar-esporas fué preparada individualmente
para cada plato. Antes de cads preparacibn se agitéd vigoro-
samente la suspensifn de esporas. Pruebas preliminares mos-
traron que el espesor de la capa de agar inoculado tiene gran
influencia en la configuracién de los mércenes del 4rea de
inhibicién. Se afiadid un volumen apenas suficiente para cu-
brir toda la superficie del plato.

Una vez preparados, los platos fueron cerrados y se
dejé que la capa de agar inoculado se solidificase por 30 é
40 minutos.

En seguida, por medio de una pinga se colocaron los dis-
cos con la superficie tratada vuelta hacia abajo, sobre la
capa de agar. Se comprimié suavemente cada uno, a fin de ase-

gurar el contacto perfecto con el medlo.



Los discos fueron distribuldos equidistantemente, &
fin de evitar superposicién de las &reas de inhibicién a ser
formadas posteriormente. Para facilitar esta operacién se
colocaron los platos sobre un cartén en el cual se habia mar-
cado la posicibn exacta de los diaco&, dq mp,nora. que, por

r"

transparencia, se podia vcr“ia debidn eoloetad&& ﬁe éstos,

En ada plato se Dusieran cuatroﬂdfacos, clda uio proveniente :

—ak |
de un tratamiento diferante. cadt trat:ﬂ&tntq,fné repetido |
de 8 a 10 veces, cada uno nn un'?lath dif%%inta, En cada en- i

sayo se usé como teatlgo un pltﬁﬂ*dl cultivo dondé se coloca-

ron diaoos de hojaa no trltiutl. f}' 'f

Después de coloco.dol los diiﬂoi‘"%wreempla;aron las ta- |
p;s originalna de lo® pllto:, 8 t&n de evitar que gotaa de
condensacién formada Gfigrnn sabrt el qudio, perjudicando
la configuracién de 118 lrou de m.tm,lﬁn ..

Bn hemgura 2 u mu pnrtc 4,1 ll&bnimawikutili zado.

> Eos plntoc ruarun 1nnubndol en condioionap de laboratorio,

duranto 18 haraa, e tuﬁparatura del ambionua varié entre 25
y 263‘3% : . ;

'”ﬁﬁ' Y 2§:a
Medida del érea de 1nh1bicién.

Se midié el didmetro del Area de la zona de inhibicién
de crecimienfo del honrso por medio de una regla milimétrica,
con un milimetro de aproximacién. Para facilitar la medicién
los platos fueron colocados sobre una lédmina de vidrio soste-
nida por una armadura de metal e iluminada desde abajo por
un bombillo comin de 50 watt.

La presentacién de los datos se hizo por el Area de la zo-

na de inhibicibén, o sea, excluyéndose el &rea del disco de hoja. -
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FIGURA 2. Parte de la cristaleria utilizads
en la realizacidén del método bio=-
analitico.



RESULTADOS

Se realizaron pruebas preliminares para determinar con
qué exactitud el método podria medir la cantidad de depésito
del funcicida sobre los discos de hojas.

Para probar la efectividad del método, SR-L06 fué ensaya-
do solo y con 3 diferentes adherentes.

Fueron llevados a cabo ensayos para determinar la posibi-

1idad de utilizar el método para diversos fungicidas.

A. Ensayos preliminares.

Con objeto de determinar la exactitud con que el método
bioanal{tico serfa caoaz de medir la cantidad de funcicida de-
positada en las hojas, el 24 de diciembre de 1952 fueron lle-
vadas a cabo dos pruebas preliminares. Plantas de cacao y fri-
jol, fueron atomizadas con SR-406 a las concentraciones de 0.5,
2.0, 4L.0 y 6.0 1ibras por 100 galones. Para cada tratamiento
se‘utilizaron 4} plantas de cacao y L4 de frijol. PFueron usados
T platos de Petrl para cada ensayo, cada uno conteniendo una re-
peticién de cada tratamiento.

Los datos fueron recogidos 48 horas después de montado el
ensayo.

Los resultados son presentados en la tabla 6 y en los gré-
ficos 1 y 2. En las tablas § y 8 se encuentran los andlisis
estadisticos comparativos de los promedios totales de las Areas
de la zona de inhibicién producidas en cada caso. En la figu-
ra % se ensefia uno de los platos del ensayo.

El ensayo realizado con discos de hojas de cacao d4i6 los

sigulientes promedios totales del Area de la zona de inhibiciéng
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Area de la zona de inhibicién
cm@ .

Area de la zona de inhibicién
cm@

05 . 20 40 €0
Conceriiracién de SR=406, libras/100 galones

GRAFICO 2. Relacién entre las concentraciones de SR - 406 pulve=
rizadas sobre plantas de frijol y el érea de la zona de
inhibicién producida por muestras de discos de hojas.

o8 20 6.0

40
Concentracié, e SR=400, libras/100 galones

GRAFICO 1. Relacién entre las concentraciones de SR- 406 pulve-
rizadas sobre plantas de cacao y el érea de la zona
de inhibicién producida por muestras de discos de ho-

jas.
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1,16 cm?, 3.49 cm?, 4.70 cm® Y 6.062, respectivamente, para
0.5, 0.2, 4.0 y 6.0 1ibras de SR-L406 por 100 galones.

Las diferencias entre estos promedios analizadas esta-
disticamente resul taron altamente significativas.

En el ensayo realizado con discos de hojas de frijol,
los promedios totales de las &reas de las zonas de inhibi-
cién fueron, a su vez, 1l.ll cm2, 3.42 em?, L.45 em.2 y
557 cm.2 También en este caso las diferencias resultaron
altsmente significativas estadisticamente.

Otros dos ensayos realizados con discos de hojas de ca-

cao dleron resultados equivalentes a los presentados en este

traba jo.

B. Bvaluacién comparativa de Armour Sticker, P.E.P.S. ¥

C-0il 156 por medio de ensayos bio-analfticos.

Plantas de cacao fueron atomizadas con SR-406 a la con-
centracién de L .0 libraspor 100 galones, aplicado sin adhe-
rente y en mezcla con Amour Sticker, a la concentracién de
1,0 1libra por 100 galones, con C-0il 156 y con P.E.P.S.,
cada uno de estos productos a la concentracién de 1.0 pinta
por 100 galones.

La primera recogida de muestras fué llevada a cabo 3 ho-
ras despuéds de las aplicaciones. Se hicieron otras dos reco-
leocione; después de perfodos de 5 y 13 dias, en los cuales
las plantas habfan recibido 2,11 y 2.45 pulgadas de lluvia
respectivamente.

Eas zonas de inhibicién fueron medidas el 11, 16 ¥ 24
de enero de 1953.

Los promedios de las 4reas reales de las zonas de inhibi-
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cién producidas por las muestras de discos de hojas de los L
tratamientos para los 3 ensavos reallzados, son presentados

-

en la tabla 9y en el gridfico 3, La figura Y ensefia uno de
los platos del Gltime ensayo.

De acuerdo con los resultados presentados, en el primer
ensayo, realizado 3 horas después de los tratamientos, no hubo
diferencias estadisticamente significativas entre los promedios
de las Areas reales de inhibicidn producidas por discos de ho-
jes, para ningung dé' los tratamientes,

Para el’éngayo llevado a cabg 5 dIas después de las apli-
caciones, cuando las piantas habfan sido sometidas a 2,11 pul-
gadas de lluvia, el promedio de las éAreas reales de las zonas
de inhibicién producidas por los discos de hojas tratados con
la mezcla de SR-406 con P.B.P.S. fué altamente simmificativo
superior a aquellos producidos por los discos de hojas trata-
dos con el fungiecida solo v en mezcélarcon sArmour Sticker. No
hubo difereneig significative entre los premedios correspon-
dientes = la mezela de SR-LO6 con Apmour Sticker v al fungicida sin
adherente. Tampocé hubo diférencia estadfsticamente significati-
va entre logs promedios de las mezglas del Tun:icida con P.E.P.S.
¥y con C-0il 156;

El promedio de la mezcla de SR-L406 don ;C-0il 156 fué al-
tamente significativo superior al promedio del ‘ungicida sin
adherente. éin smbargé, no hubo diferencla estadisticamente
significativa entre los'piomodion corrospondiéhtes a las mez-
clas del fungicida con C-0il 156 y con Armour Sticker.

En el ensayo realizado 13 dias después de las aplicacio-
nes, cuando las plantas habfan recibido 2.45 pulcadas de lluvia,
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FIGURA 3. Zonas de¢ inhibiciém producidas sobre cultivo
de ytosporium sa¢ por discos de hojas
de Mﬂc%&zﬁu con li concen

treaciones de SR=406.

FIGURA 4. 2Zonas de inhibicién producidas sobre cultive
de Helmintosporium orysae por discos de hojas
de 6?6.6'&?35!:;3!: cong A. SR-406 sin adhe-
rente; B, SR-jO6-Armour Sticker; C. SR-406-
C-011 156; D. 8R~lj06=-P.B.P.S,:; 13 dias des-
pués de la aplicacidn, cuando las plantitas
se habian sometido a i.h5 pulgadas de lluvia,
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los discos de hojas tratados con la mezcla de SR-406 con
Armour Sticker y con el fungicida sin adherente no produ-
jeron 8reas de inhibicién.

Aun en este ensayo, no hubo diferencia estadisticamente
siznificante entre los promedios de las dreas reales de inhi-
bicién producidos por las mezclas de SR~406 com B.E.P.S.

con C-011 156,

C. Posibilidad de utilizacidén del método para otros funpgicidas

Siete diferentes fungicidas fueron ensayados a fin de
determinar la posibilidad del uso del bloandlisis desarrolla-
do para otros compuestos quimicos ademés de SR-406. deos los
productos elegidos fueron atomizados sobre plantitas de cacao

a concentracién de Lj.0 libras por 100 galones.

Los sigulentes produjeron zonas. de inhibicidén bie ‘efi-

Phygon, (504 2,3-dicloro-1l,4-naftoquinona); Fermate (76%
tilddtiocarbamato feprico); Karbam (dimetilditiocarbvamato
. s - S 3 X i . . o o
CO ) s Bloguin ({0 gquino linolato de cobre } Y 4eriate | (Lp

ditiocarbamato de zinc dimetil) (5).

Parzate o Dithane (65% bisditiocarbamato de zinc etileno)
y Crag 658 (95% cromato complejo de cobre y zine) (7), no pro-
dujeron 4reas de inhibicién.

La figura 5 muestra algunos de los platos de este ensayo.
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'FIGURA 5. Zonas de inhibicién producidas sobre
sporium orgzae por discos de
plantitas de cacao atomiza-
Fermate, Phygon y SR-406, com
paradas con el testigo no tratado.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos en las pruebas preliminares
conducidas en este trabajo (tabla 6, gréficos 1 y 2), mos-
traron que el drea de la zona de inhibicién producida sobre

-
los platos de cultivo de Helmintosporium oryzae por discos

de hojas de cacao y frijol atomizadas con SR-406 estd rela-
cionada con la concentracién del fungicida. De esta forma,
quedd probado que el método bioanalf{tico desarrollado es capaz
de medir, por comparacién relativa, el residuo de SR-406 depo-
sitado sobre hojas tratadas con el }ungicida a concentraciones
variando de 0.5 a 6.0 libras por 100 ~alones.

El método demostrd ser promisor para la evaluacidn com-
parativa de adherentes agregados al SR-406, una vez que los
resultados de los ensayos realizados con C-0il 156, P.E.P.S.

y Armour Sticker (tabla 6, grdfico 3) fueron semejantes a aque-
llos obtenidos en los experimentos de campo realizados bajo las
condiciones de Cartago y Turrialba (tablas 1, 3 y 5).

Es posible que el método se aplique a la evaluaciédn de

adherentes agregados a Fermate, Karbam Black, Phygon, Bioquin1

y Zerlate.
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SUMARIO

l. Se condujeron pruebas preliminares de campo para la
evaluacidén de 1 diferentes adherentes agre-ados al SR-L06.

La evaluacién se baséd en el control de Phytophthora infestans

en cultivos de papas y tomates y de Cercospora coffeicola y

Colletotrichum coffeanum en almlcigo de café. Entre todos

los adherentes ensayados, solamente C-0il 156 y P,E.P.S. se
mostraron promisores.

c-0il 156 y P.E.P.S. agregados gl SR-L06 a la concentra-
cién de 1.5 pinta por 100 salones se mostraron mis efectivos
que a la concentracién de 0.5 pinta por 100 galones.

2. Un método bioanalftico fué desarrollado y demostré
ser promisor para la evaluacién comparativa de adherentes
agregados al SR-406. Elmétodo consistid en atomizar planti-
tas de cacao con el funzicida sélo y en mezcla con 3 adheren-
tes. Muestras de discos de hojas de cada tratamiento fueron
recogidas 3% horas, 5 difas y 13 dfas después de 1l as aplica-
ciones, cuando las plantitas habian recibido 0.0, 2.11 y 2.45
pul-adas de lluvia, respectivamente. Los residuos del fungi-
cida retenidos en sus superficies fueron determinados por com-
paracién relativa de las 4reas de la zona de inhibicién produ-

cidas sobre platos de cultivos de Helmintosporium oryzae. Los

resultados logrados en la evaluacién bioanalf{tica concordaron
estrechamente con las informaciones obtenidas en las pruebas

de campo.
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3., El autor sugiere la posibilidad de emplear el mé-
todo bioanalitico para evaluar adherentes con otros fungici-
das, tales como Femate, Karbam Black, Phygon, Bioquin 1 y

Zerlate,
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SUMMARY

l, Preliminary field tests ioro conducted to evaluate
14 stickers with SR-406., The evaluation was based on control
of Phytophthora infestans on potatoes and tomatoes and of

Colletotrichum coffeanum and Cercospora &offoicola on coffee

seedlings, Among the stickers tested, only C-0il 156 and
P.E.P.S. showed promise. These two stickers were more ef-
fective at 1.5 pints than at 0.5 pints per 100 gallons of
spray mixture with SR-406,

2. A bio-assay method was developed, which demonstrated
promise for the comparative evaluation of stickers with
SR-406,

Small cacao plants were carefully sprayed with SR-406
alone and as mixtures with 3 stickers, Leaf diskes from each
treatment were collected 3 hours, 5 days and 13 days after
application aﬁd after the plants had received 0.0, 2.11 and
2.45 inches of rain respectively., The reizative amounts of
fungicide retained on the surface of the leaves were deter-
mined by the area of the zone of inhibited growth of
Helmintosporium oryzae, The results obtained by the bio-

assay method were similar to those obtained in the field
tests. ;

3. The author suggests the possibilities for the use §
of the bio-assay method for testing stickers with other fungi-
cides, including Fermate, Karbam, Phygon, Bioquin 1 and

Zerlate.
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