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INTRODUCCION

De los la~gos,pecfolos enva1naddres que forman e1

pseudotailo'- de 18 plantade e.baca, Musa textilis lee.,-
$8 ext:rae uria: t1bra qli.epor' sus p:rillclpales propieda

"'des de ser altal1ente resistent8 a la fU8rz& de tenalon

'y~' a 1a accion' desitroetora d.el agua de, mar, tiene gran

importancla econOmica en 1& r abrlcaelOn ,'de cue:rt!as co

meroialmenteconocridascomo 8 Ma:n i 1 8. Rope " , ''1 ample adas

en mucha·saetlv1dades: marinas ,. 01 viles.

. si abaca suf:re e1 a taque de plag&8 entomologleas

que'ocasloDa.n una dl~lminuc1on del rendlmien'to' de;la

planta en la producclon de:f'ibl"a. Lo·a perjuiolo'8 de

los 1nsectos son clare-mente l'econocldos cuande 81 e.ta

que octlrreen 1&'pa'rte eu~rea de la, pl'aD,ta,'pero en 0

:tx-os; 'casos pueden 'ser poco notor.los;, COltloocttt're en e1

cas():de 'ataques .1: 1nter1oX' del l'izoma.!I,·

una de las pestes·mae aerlas'cdl 8'loU1:t,1vo del aba

c', '6S &lCosmopoll,tes"sorlldUs 'G.,Y'd-tiyaS lalWVs s -se nu-
tren y de sarro11an en e 1 inte'rl0r del :rlzoma. Los dano a.
de Gate insecta no son directelnente vislbles, 10 'que con-

tr1buye a que se Ie considere como de l~ortancla aecun

daria en el menor rendimlento de libra.

El rizoma es e1 verdadero tallo de 1& planta y se Ie
denomina tamblen "corm" 0 bulbo. En eate trabajo so

~lo e~learemos e1 termino rlzoma.
, .' ,

Vease tlg~as .A, S,y: C.
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1:1 insecta ha sido cOD.1derado como ,una plaga im

portant. del banano en muChas reglones del mundo, ha _

blendo sido objeto de vat-ios estudios. Sin embargo, 88
. '

han heCho pocas investigaciones sobre la naturaleza de

au ataque en plantas de abacA.

Esta tasla oubre los resultados de .studios en 81

oampo e Inseotarlo Nalizad'Os' en Bat.an ,. Turrialba,

Costa Rica, en 108 que Be trato de oonocer las oaraote-
r!stic&a del ataque del C~ eordldus G. al abaoa y los------
h&bitos'de vida del ins.eto. 8e presto espeoial aten-

cion ill conoo1mlerito de la clase de tejidos del r1zoma

que son destru!dos por las larvas y a los ateetos r.s~
," ,

tantes en e1 sistema radioular y en 81 crecim1ento de

las plantas. El trabajo tue completado con un estudio

del clc10 biologlco del, insecto c'UJDPlido sob:re e1 abaca.

1:1 conocimlento de estas condiclo~es OOl1tr1buira
, ~ " - , -'

a tao11itar una comprension oabal de 1a Importanola de

esta plaga'en e1 oult1vo del abaca y sera' ·de ut11idad

para 1& ap11cac16n de 1nsecticldaa en e1 combate del in-
aeato.

Nota: Bstas estudios tueron conducldoa durante un a flo,
Ene:ro 195~-54, bajoe1 ausplcl0 del Proye'cto Abaoa 'del
Departamento de Agrlcu1tura:de 108 Estado8 Unldo8~ eon
sede en 81 Instituto Interame~lcano de Cienoias Agr!co
las, Turrla1ba, Costa Rica.-



LlTERATURA REVlSADA

~1m.ros .escubrim1entos.-

El:1l\leeto tU$ desop!1I0 por pp1.era ye. pOI' Gel'Dlar

(2~) en 1824, y denomlnado oal.nd~ 8opdlda. :In 1845
especlesdel mlsmo 'insecto fu••on'deao:rltas POl- Paharltetts

( 31) QomQ: SPhenophttPl1s s t:r1atU8. Elnol1lbJ:'& de Oo'lI!PRo11

tea. .8ordldus, tue'dado po%' Che'trola,t (7) en 1885. In cas1

toda 1& bibll0,grafia 'poate:r!or -S8 10 d8acplbe cOIl'.lnom

bre de Cos.opoll tea 80rd1du8,'Germa:r.

Bstudlos posterior6ls.-

Deade haeemucho t1empo 88 ha C0J:111derado a1 insec

to 001'10' una aer1a p1aga ,del ban.Do en 0&81 to:da's las re";'

gioneadel mundoenqu8'B& 'oultlv& eeta planta.

En 1903, Flet1.we (12) 1oz-epo:rto en-Madagascar.

Knowle, (35), 10 encon.tr6 en' lae IslaeF1jl en 1,08; en

1918 e1 m1smo auto!' (~6). descrlbl0 108 perjulc10s cau

sado8 POl' las larvas en 108 1'lz0II1&8 de banano1 a1'1rrmo

que estas DO siguen 'd1rece16D ni 818tema, apa~nte ~ que

mas de 1. m1ta4 de los d••os.stan sltuado8 en 81 bo~de

.xte~lor de1rlzoaa dentro de una sana con un espesor 1

gual a UDootavo del d1ametro de 'ate.

Fawcett (10) en 1913, oons1c1er6 _1 C~ sordldus G.- .
como lDJa ••ria plag. delbanano el1F1jl;e8pec1almente

perJudl~la1 en plantas jO"n88, pero de 8808$& sez-iec!ad
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en plantas adultas; reporto que e1 estado larval dura
.1

mas 0 menos 20 d!as y e1 pupal 6' a 8 d!as 0 ~,

'JYtle'tcher (11) en 1914'Y IJepson (34) anel mismo a

tio, reportaron que el insecto' se 'encuentra' dl~trfbu!d~
, , " '~:

en e1 Sur de 1a India y muchas otras reglones del Ocea-

no 'Indico y SurPa~'!rl co. Jep son (34)', ee tudlando a1
',' ',,"., ",' ", " : i • .>

insecto en Fiji, observo que los huevos eran deposlta-

dos "sobre' i8 base del tallo del banano a unas poca~! pul

ga.da's s~bree1 suelo y ocasio~almente en las partes sub-
," " ,."",",

terraneas de la planta o

Ballou (2a.; 2j en 1912 y en 1916, 10 re~ort~ en'
e ~

"las Antl11a!~ lYJenorcs y como ampliamente d;la~tribti!d,o en

todos los troPlcoa'. RitChi~ (44)" en 1916, 10' rep~rt6 00

modistribuldo en ' tOdas 'las regiones del' Car ibe. Uri tch
: ',:, , ," ". ;' " : r ~ , ," ~ :

<49, 50) t que estudio al insecta ED Trinidad e'n 1916 Y

en 1925, so atnrvo que las larvas atac~n prJ. nclpalmente a

P'l~nt~a j6venes; igual ati~ac~&n hizo Mayne'~ (40) ,';'cuan

do r~por't~ 81 l~Becto e'n .11'Co~~o Beiga'en 191'6': Ha~ls, w.
t ..... .' ' " '. >.. \' .. II' '. '-." , . ,. ..:-;~ < ' '_.., • ':' i' ~ .

(30)eo,1916, reporto a1 insecta en Jamaica. Watts (3) en
',,' , i' :' .- . . ~

1917, tamblen en Jamaica, desoribio lOB perjulcios en los. :

rlzomas de banano y BostuvO que los ataques del insecta

se pr-oducen &;':la8 partes de los rizomae que POl" algWlQ

causa p~rdleron au vi talldad, y'a que en la mayor parte

de los cases son intestados losrlzomas viejos habdendo

poca tendencia de las larvas a penetrar en los rizomas
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vigorosos 0 en crec1mlento aotivo.

Hutson' (52) en 1918, a1 Ibv8stlsar 108 hab1to8 del

C. 8ord1dus en 'Santa Lucia (Anttllas Menor••), enoontro- ...............-
que las plantasj6veneaj de'banano no .ran intest.das por

e1 go~gojo y que e1 mas .lto gra40 de 1~testa.1on .,8 en

oontraba en plantas adult.sell areas abandonadas. Mencl0
, .. -

no que aparentemente e1 insectono '8.: atra!do' por los re-
totios. Part1endo de laBditer8nc1as eli 1& 1nten·a-idad de

at.que que obserVo entre plahtas de dist1nto desarpollo,

Hutson suglr16 que puede haber' unpe:r:-!odo •• la vld.a de

1a planta de banane mas atract1vaal in _ eto para la 0-

.' vlpos!clon, que probabl'emente "elne1dir{a con 1. form.

oion 'del brote .rlo~al, cuando el rlzoma es'lU1 buen re

se:rvor10 de allmentos para 81 futuro raelao.

Frogatt l J. L. (13, 14, 15i '16, 17, 18, 19, 20, 21,

22,23,24), desde 1919' conduj o estudio8 por va:r1os aftos

sobre habltos '1 biologla de eate insecto en. Nueva Gales

del Stir, .Australia. En 1922, Froggatt (14) lIencloDoqtte

los insectos ovipos1tan tanto en loa r1zomas como en,

los pseudotallos de las' plantas,. que los·huavos SOD'

deposltados en pequeftas c&vidadesprOximas ala epider

mis. Atirmo que 1& ov1pos1e1on esoonstante duraDte ·to

do e1 aflo; que el tlempo que elinseoto transow-reen sus

dlterentes rases de desarrollo, varia oonsiderablemente

con 1. tenperatura 'y 1& 'poe. del afto. Detenm1moque e1
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per{odo maximo de IncUbe,cion rue de '5 a 31 dlas ysl mi

nimo de 7 d!~8. Para ambos estados, lax-val Y' de pupa, :re
. "'.' • -.

gistrO per!odos de durac10n de 130 dfaa. Con pupas colee-

tadas en el campo, ob~e~v6 q~ en una epoea d~l a~o ta~~

ban en madurar de 20 a 28 d!as y en otra de 10 a ~4 d!as.

Reg1stro per!odos de 120, 62 a 63, 4B a 59 1 de 31 a 33

d!as para e1 desarrollo del c1clo b101ogico completo del

insecta en difel'entes epocas del ano, Con. los d atm , an _

tariores) calcu16 la duraoion del est.do larvar~o e indica

que e1 insecto pUBde pasar en este e~tado entre 60 a 80

d!as y otras veces de 30 a 4-0 dias, dependiendo de laepo-
"

ca del afto. Seg4n Froggatt, 1a eopulac1qn s~ P~d~~~~~a
. . --

entre los 75 '1,82 d!as en una ep,ooa '1.,~~;~re 108 ~.1 37 dias

en otra, despues de la emergenc1a del imago.

En el mismo &fto de 1922, Froggatt (15) 1nfo~6 qu~

1a oViposle16n en los r1zomss 8S mas trecuente juatamente

sobre e1 n1vel del suelo. Indio', i~almente. que 1& 0

vlposicion aunque 88 continua durante. 1. vida del insecto,

88 mas aot1va en edad temprana que mas tarde ~ que no ~ay

evideno1a de que e1 desarrollo de los huevo a en los ova

rios de las hembras se dlvlda en perlodos s1no que son

depositados a medida que se van to~ando. En este infor

me, dl0 los slguientes per!odos de incubaelon para las

oondiciones de Australia: 4 a 5 dlas en Enero, 8 a 9 d!a~

en .tbril, 27 a 31 d!as en Mayo '1 34 d!as'en Julio. Indica



•

- 7 •

que 1& duraclon del P.I'!odo~a"al~:J',de pupa, tueron

d. ,4 a. 46 efas en Ma~zo '7 de 68 • 76 en .Abril. Sef1a

10 que .1 tlemp.o m8oes-&r10,. para COJIlple tap tod".l 01

010 b101ogioo rue de ~2. 5 elias en I'.bre~o y Marz'o, y

de 78 a 83 dlas en ~ril. Al deso:r1bir 108 daftC8 pro
. -

duo1<loa en las plant•• d& banano. "roggatt, J. L. in-

410& que una oonsiderable c-.n1:1dadcle los ,tUnel•• he

ohoe por 1aa larya.·.8 encuentpan en 1a p.:r:l.fe~le de

l08r!zOD1&S '7 881i&16. la8 eO:Ds8'ouenclas sabre!., plan-
tae. J'feuolono. 19ualmemte,. que ·18. encontparon la:rv&s

del insecto ha.tado8 ,. tMa pies a%'1'lba del rlsoma.

En 1923 (l'l, Froggatt, J.L. 4161&8 s1gu1'.Dtea

dUl'ao1one•.para'sl perlodo de 1noubac1on: 15 a 17 dtas

en Sepj;i••bre, 9'.• 6. a 10.7 8. OctUbN, 6.lt. 87.7. en N,!

vi••b•• ,. 6 ;'.0 D1'c1eJllb:r.;~ ADoto que 2l+ ho:ra8<'uate.

de que la larva est. 3:18". papa eme:rger del' hueyo, apa-
recen 8a 'It. 1a8 mand!bulasmapcadas comodos linea.

pa~.... que despuea se ven 108 palposy mas tarde las

p.laoaa de, 1a oabeza.En. el,per!odo larval encoDtrO. dos

eCd1e1a" a 108 ;. 0"'1 at•• y • los 20 d!as despnes de

1a eoloeton del hU8vo,.af1adJando que poslbl•••nt. ha

7& UDa muciaus entpe la8 dos·menclonadaa.'D:16como

tiempo nec.aario pa~a que las larvas alcano...u ma

dures de 55 • 60 dia. COD huevos oviposit.dos en Bep-
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tlembr8 ¥ de 27, a 3; 41&8 con huevosov1pos!ta4,os

en, Nov1embre.. Indico pe:r!odQspup~les ~e l.2 a 14
d~a8 de~ur~c16n.nSept1.mbre, 8 .. 11 <3.,1,&8 en. Oc)'

:' "',' ,'., '. I ;"-

tubr., 6-7 d!aa, en ~ov~e.1llbre "'I D1 ~"eDlbr.. nes -

or1b10 1a evoluolQ~ ,de l,apqpa. Reglstro ~u'vo.,

c1at08P.aP8: .~~~1clo d.~ ,,1da~~~~.to ~.l ~n8.eto;~.

78, ... 86 .df.•• pa:ra. huevo.8ov1p~.lta4~••~ SeptleJIQ~
, , ." :' " " , . . " ", -~ .... ' r • " .;' • ;-

., qe41 a 44·::d!as para huevo~~v1J>Q81~'l408en No, ...

1,"iembrtt. ~:E11 QtZ'Q 1nto~ep~.startor .,4e1 lItiamQ..-.J1o
,,' .!.., - -'~-. " ," . . .' . _':L' ',~." . ~ " ,'. ' .... '.,"::. !_.~.. .>:'

(~7>. dlJoque .•;L ,conceptio gell.e~almtU3t•.••t,.bl~Qido

d.e qu.ela818,r~.8 nop.e%'jqdlc;an a l,aqplalltas v~v's,
• • , '-. ': " " .... ." ' I • . • :, . , •• :. • ' . " .; .:' .' • _ " ~ . ,~_ _. ":, .•.• • __ . .' : •

. Y' ,que se encuentl'an 801amente en ta110s vie joe, ee

campl ~tam.nt e~tW1da40.•
:- . '~.' ~{.I ;,; ~

Bn1924 1 .1925 ( ao, 21).,PrQs&&trl;,: J. ,L. ..Q.~

tllVO. qu.e elp>erlodo de Incubao1on en pr,1Jn~v•.~ "1 ~-.

to~~,8nj,u8'tr~11a, era de 8 d188 como promed10, pe

ro que, en inv1epno ae p·rolo.nga .,80~r~ 30 daa, .JI!en-
< . ,~ -" •. ' . --,. - ' • ., •

~ras,. que" en ~rano 88s01<:>, de .4.d!a~,~",que 81 .eatado

149;rvario en, .primavera y~ 'r~oflo .8~. &Q d1aa.proloa

g4ndo.. en .1nv1e~ .obre 1o~ 1QO di.s 7 acortando-
. 4'" ~ • I • '1 '. I _ •• • \

ae en verano a 25 d!as. Into~ que ~l estado pu-

p~l era d. 7 a 8 d!aa ..,. que 1. durao1o~ d_l c1cl0

b10 16g1co oompleto tien. auoha "'..rta.lon, s1enao ..8

oox-toen v.~a.noy.;m8.8 l_rgo en ,1nYl~rno. ~n t0d:oa sus

intormes ~roggatt deacrlb10 con detaIl. los hAbltos
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del inseeto y. dieS variosregistros de au longeTidad.

En uno de e1108 indica que gorgojos co1ectadoe en 81

campo v1vleronhas'ta 16 mesem 7 que gol'goJos, erlados

en e1 labol'&to'rl0 viv1eroD all-ed.40r' 'de 748 at•••

En 1919, '.1 ·1nsecto tu'estud1ado en Fiorlda POl'

C.P. Moznette (42)>> flu1en 8ncOtJt:r-6que 'lo'shue'vol!J eon
, ,

deposltado8 en 1a valna de' 1a8 hojas e.t-ea d'el riZOll&,

" ., elto que 'elp81'!odo de 1ncubao,1Ohtardo d. 5 -7 d!as

"'1 ei' larval de 15& 20 d!a8. ' U~ando.Bp.c!.en8'8 pro

ven'1el1tesde 'Florida, Pierce' (42), en WashlngtoD en 1918,

, 4e80:l'11>10 'las'cal'Qctenstiea8 del hueTO, la:r-n. pupa e

imago'.

:Jr.oggatt, tI.1I. (25ren 1918, Tryon &: Benson (48)
't' """ '" ,.'.

"1 :McCarthy (39) en 1920, desel"ib1el"on 'algunaa ca:rac-

:tei'!8tlc~s 'del oiol0 blo16g1oo 4811,e. 80rdldus G.' para--
'sitanelo alban'ano,"en Au,tral1a.

Cedaf1a (6) '·en 1922,' estudl0 en las JP111plnas a1

C.sord1du8 G. en bananoy abacl. ob'8z-v6 que 108 hue- .-
vos son colooados en 1. vaina exterior de las hojas a

no 'mas de 25' cent!metros sObre 81 suelo, slendo poco

'frecuente encontrar oVlpos1clon~s en e1 tronco de las

raio8s, y que mats amenudo se encu.nt:r-an hue voa sobre

los r lzomasy en 1a base de las vainas ae las' hoj'as
" ,

que han sufrldo una ~eter1orao16n parcial. 'Pa:ra .1
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estudl0 del clo1oblo1ogico del insecto, empleova

sos de conserva' en cada uno de los cuale 8 colooo

una lal'va entre d08 tajadas de rlzoma (n61ndleo s1

uso banana D abaoi). 'S.gUn Cedafia y en las conal-

clonesenqu& trabajo, <!La long! tud 4e ·t i empo p ar a

e1 de.sarX'011o de los gorgojos vario en el Iaborato

rio de 52 a 56 dias '~desde, la oVlposicion. Estableo16,

Gowdey (29) en 1923, al descrlblr a1 insecta en

J amal 'ca (Afit l 1 1a s Mayores), aefialo 19ualmente que Is

oviposiclon se reallza entre la base de la vaina de
. , , . '

1& hoja y el rizomai describio brevemente al insecto

en sus tases de huevo, la'rva, pupa e imago;lnd1co '~de

5 a 7 dlaa como e1 tiernpo necesarip para la incubaci6n

y de 15 a 20 d:!as para eldesarrollo de la larva. Gowday

menelona que en caut!vidad, lOB gor-go jos pudf.ez-on s er

guardados POl' 14 semanas sin allmento. Datos semejan

tea para e1 per!odo larval proporeiono Edwards (8, 9)



- 11 -

,que .'8tudio al insecto en 1a Isla Mauricio (Oc~ano

IndIca) en 1925 1 en Jamaica en 1934, perc afiadl0

que s-•..,Of):fto'c.e .que.el,perlodo 1a.r....l vtrla,co:Dside

x-ablement. , conel olima, ent%'& 1'0:8 15 Y lOOd!a.~

'OtI'08~ atito:relque repo'1't'aron los' 'perjuicloa Cau.

sados POl' e1C~so~d1du8 en]:fLarl-ta's d'. banan'oy que se-----
rettri.,roa &1:.'8 1'asel b!oi6gfcas de '.'e~1ie lns.'oto, son:

Azevedo' Marque'. (1) ,enelB~a'811en1922; Bein (~.5)

y TO~.fJ '(41) ."uP'tt$:rto Rico en 1923 y 1927; Ja:rd1ne

(;;) enoeyliUl8tJ1924f ':Obesquiere ,( 27): "f.n 81 Congo':

Belga :en,l,24:.. J[oUtia, ll:,.J.) ,.111&.\181&' :ldiUJ*tO:10" •• 1930j

Jacques t32l *nl'ueva Oaledonia"'en 19'1;- Wallace' ('51)

nuevame-hteen All's"tIt_l!a en' 19~7l :Brtme~ 41 Deschapellea

t5) ,8n ~ba' 'en 1945: Harrit!:"w. v, (:31). 'en Uganda'" en

i'41;Leas- (37), anel ~el'u en 1947iGOmez (28), en

las I &l.&et C8.Dar1as.. eri.,-194l.-

No ae puede p~ec18ar e1 oentro de distr1buo1on de
.~ ..

esta p1aga, pe~o es pos1ble que au dltus16n. a tl"8.ves

del Mundo hay~ comenzado desde alguna reg1.~p de~ Sur

Este del ,Asia, 1s1as del OCeanQ Indica 0 ~ur Pacifico

'1 eo~tlnuando pa:ralelamente con 1. d1.fus1on del banana

comestible.

POl' 1a l1teratura consult ada y POl' la blb11ogra

f!a sob~e este insecta oompilada POl' Leonard (~8), puede
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dedue1r8~ q~ 81 .' C. sord1duB ae encuentra en 14 s s:l. ...

guientes reg10nes del Mundo:

Regiones eiaAas.del cont1neJDte a1'!"loano,

Uganda t 18'1••:,del extremo sur 'del Laga Victoria,

Ta:ngaayika, - Zaaz!baza , Hade:'gascal', Islas Mauricio, ~ez

chell.a, a.un1•• Congo Belga" COlonIa Prances. del

Oes,ade Ul'lea. Ialasi delGOlto de Guinea: santo 'fo-
mas, Fernando Poo. Islas Canarias.

Sur-Bate de As1a:

India: Bengal., Ceil!n.. China, Mala7&, "Indochina.

R8fj1ones del Ooeano'Ind1co 1 Oceano Pacifico:
, . ',,' : . '. .' .' ) _ - - - ': . ..' . -. ~ - r . . . _ _ . ,. . • '~

Islas Andaman, ~~tra, .Borneo~ Jav~, Formosa, +!
las Pillp1nas, Nuev. GU1~ea, I~laa Bie.ark, Islas Sal!

mon, Fiji, Tahiti, Islas Hawaii. Nueva Gales del Sur

(Australia).

~rlca del Norte ~I 'Centpo Amer1c~;~

Estado de Florida, M6x1co,Gtfatemala, Ni,caragua,

Honduras, El Salvador, Costa Rica y~'anama.

Islas del Car1be:

Antl1las Mayores: Puel'to Rico, Santo Domlngo,. ,

Halti, Jamaica, Cuba. Antillas Menoree: Trin1d,ad,

Tobago, San Vicente, Santa Lucia. Martinlca, Dominica,

Guadalupe, Santo Tomas.
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Am&rlca del Sur:
p ; ; .

I

Bras+l, Peru, Ecuador, Colombia, "1 probablemente

existeen Bollvia, P"araguay '1 Venezuela.

Su distribuclon en el .undo estar!a comprendlda

en 1,8.8 re gdone s tropicales ., sub-tropic ales donde se
....

cultiva e1 banano y e1 abaca, sltudas entre los 31

grados de latitud Sur y 30 grados de latltud Norte •

trlbu,.. a1 ataque de eate insecto 1a dism1nuclon en 1a

ca1idad y oantldad de 1a rruta, 1 attn 1a muerte de 1a

planta. Jepson (;4> report6 en Fiji, que 81 inseoto

ataca con 19u.al intensldad a todas las variedades eu!

tlvadas d. banana '1 que ninguna pareoe tener Inmun1dad CO!!

1ira e1 ataque. Posteriormente, Che8qule;re (27) observo

en e1 Congo Belga la susceptlbl11dad y resistenola de d!

terentes variedades de banano. Cedada (5) atlrm6 que en

las F!11plnas el banano ea el principal huespedd.lln

seato y que e1 abaca leproporo!ona una tuente adlciona'l

de al1mento. Froggatt (23) enoontro a1 c. sord1dua G.-
en plantaclones de can. de azucar, en Fiji, pero no di6

pruebas de que 81 Insecto parasite a est.' eultlvo. El

mismo autor Ind1c& haber encontrado casual.ente a un

lndlvlduo alimentando8e en un tuberculo de papa, en un

.·1
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cultlv~ YeC1DO & una plantae1012 de banano 1n:festada

con .£:. sord~.du, G. ,·En 8ata& condiciones as poslbl.

que 1a presenoia de unos pocos Indlvlduosen los cul
" ..

t1V08 indiaadoB sea accldental~sln que sea pos1b1e

cons1derar que el C. sordldus los parasite •....... . '

-I
:I
Ii
'I

J
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Perdidas en las plantaciones de abaca

causadas pOl" e1 C. sordldus G.

:-Las ,p~anta8 de abaca Cuyos rizomas han sldQ atacados

POl'" las larvas deeste insecto, ~911egan fJ. formal" tU;1

pseudotallobien desa':rrollado n1 ;en,al{ura, ni e;n giame

tro, sIno quepresentanun orecimiento.:, :;retardado con las
;_,_:c I... _, ._ ~

laminas de ]::as.',ho jas que se Inse:l'-~a,n.muy proximas' uraa, de

ott-as alrededor- delmismo. punno , L08pseudotallQs en

eetB.s oondic19Des 'dan bajos,r~nd1m~entosdeflb~,~ .

L(!)'stanelese.xcavados; por las lapv~.$ en ,lo$~iso:-, '_.,~'

mas cauean dai108 &1. sistema I'adlca:J..;de·; laeplan,ta.s,co;-

mo cons.cuem·cia"esta~ no tle1l8n un ~b.uell .n~l.J:~; ~X1 ~1

suelo y. son tac llm.en te volt eaqa s pon el:: v1ento 0 C ua.l~

qufe r: Qtroagan te.ext,e:riel'. Por .e8t~ razon,. 1a cai-; ..

da de 108 t~11(i)8en.:ro~a aj.slada eXt plantac1:ones a-;

tacada$."'.·. ,UD fenomSDO muy ~omUn .en unap1an~ac16n. de
, .. -~, " • - - . _: "". .

abaca (Figural 1 ., 2). ,I,.05 t al~os ca Ldo s permanecen

en e1 suelo ha'sta. que son,reQobrados duralJ,te, 1a8>~~~c

ticas de cosecha,'perd,iendo 1;odo 0 gran parte, de au

valoreomercial porla deterlorac1.ocque sufren,. Muchas

veces ,sonu.nieament. las vainas ,exterio:re~ La s que se de-
I .

terloran y se pierden, quedando util el resto del pseu-

dotallo, perc tambien puede suceder que este sea comple,
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tamente inaprovechable. La. import.ncia del insecta

con relaclon a 1& perdlda de las"ra~ces de .1a planta

de ab~ca fue, sefla:;Lada por Batchelder. (4), qulan en-

eontro q~e en 1a plantac16n de Good Hope, de Costa
"

Blea,en JUllo~~ 1953, unpr~~edio,de 53.9% dS,las

p$rd1d~s del sistema radical de las plantas fue 81

resultado del ataque del C. sordiduso
..' ' ',:. _. , .,' I _.' ~

El, ataque d~~ ctQ. del insecto a pl~ntas jovenes

, de abaca puede. cauaar au muerte; en corto t lempo. La

debll1dad general y creclmiento retardado de loa"hijos"

88 ... sin'tom. oaI-&ot8:P!st100 del ataque del inseoto.

En los casas avanzados de Intestac16n, las larvas d~vo

rAn 'el :tn.rlstema apical, impfdien'do .I"desarrollo de 1a

hOJa centl-al. 'Los "hijos" ylas plantas ':08 "abaca de

crecimierito medic' tambf6n '86 plel'den' de una mane:ra In

dlreot'a, puesto que se vUelcan con el:rlz'Oma 'd$ 1a p1aa

ta Madre,'io quesl'gnlt'lca pel'd1das pa~Q tuturas cose-

ehes de 'tallos (Figux-as 1 y 2).

T:a.nto en abaca: como en bananoi no 88 ha heeho

nlnguna' as timacion ~oneta:rla de las p&r.d1da's eauaada.

pOl' este insect'o; p081blemente POl' las di:rleuit ades

1nherentes a un 8studio de esta natuttaleza.
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Anatomia del r1zoma de abaca

Bn labo~ato~10. a8 .studio 1& anato.fa del rizama

de abac.a .con objeto de conooer 1a elaae de teJ1dos, que

son d.vo~ados POl' l~Ja.l'vas. einte,rppetar correctamen

t. los eteotos sobre 81 slsteM radloular 1" latlsio

log!. ,gene:r.1J~ela plantae Mediante observao1one. m.i

orosoop10.a. ae ident:J.fl~o ],oste'Jldoa del 1'1·zo.. de a ..

baca., hablendoae enCl,ontl'ado.uoha a1aillt\lQ COt} 1a ana-,

tomla del risomade, banaae 8s'tud1ada po!' Sku:bOh'(46).
' .

•

Descrlpclou del':r1zomade abac••lI
El verdadero' tallo de 1& p1anta de abaca as 81 r1

zoma,' que' 8S' 1a parte sUbterranea. Bete organo varia

de tam&l1. oeft'la edad de 1& p1anta, cODatituTendo en 1a

madUr~z lin vol\milnoso euarpo que puede pes&zt de 4 a 20

Ibs. :In eSt & z-izoma y hacia arx-lba, 'se insertan los

largos peclolos 'a~alnado~e~ que forman e1 pseudotallo

de 1a planta. Los pec!olos de las hojas cuando caen y
"

se desprenden' del rizoma, dejan una c1catr1z en e1 cuep-

po de este.-' Estas' c1catrices Marean los Dudas y los en

tre-nud08 del :rizoma. De las p!L rtes del r1zoma de spz-o

vistas de las valnas de las hojas, brotan hacia e1 ex

terior los"h1jol"de la planta y las ra,lces adventiolaa

que son las que s1rv8n a 1& plante dUl"ante toda su vida.

i/ Para'11'1ejor comprenslon de est. lectura,veas8 las
f'lguras 3, J~., ·5, 6 l' 7.-
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midos qtiecollponen 81 :rizom. del abac'.

, En un rt'lomaa. 'aba.c'isedistlngueb los sigu1'en

tea te'jido8: dermal, Jtlenstematlco aplcal, caablum# te

jido pa~:II·qldmitnt.co'", hace s ya8Cw.ares.

!!..Jido dermal:; La ooloraclonde 1a epide:m1s' 88

purpura, con'varlaolones de matiz segUn 1a varledad~

!!J14om.er1stematlco:-'api'cal', I:n 81 'e:xtr&1bOSup.~

riot' de1':r1zoma at ebcuentx.a'.Qltej1do .et-lstematico cu

b1sl'to por ioi pr1mordl'oa .foltares .De ' est.' me:r1steDl8.

se prolc:riiga hac'iaarriba un e'Je 'long1tUdinal que eJl&rge

POl" 81 c~nt:rode1 paetidotallo de 1. p'ol.tita 'y a oabal en' 81

rae1DlO de trutos.
, - ·r.

Ca:mblU111, 'L1gepamente por- debajodel a8l-1stema

aplea~8~ encuentra 81 cambll.:lDl, 'que *e.~;l.nd.: sobre

un anco de 3:'& 4 ems. La division de sus a'luIaada
Ingar a 1& 'te:rmaclon' de hace~ vaset1lares '1; tejldo pa-

" '#C: :',". '. , ,';,' '. " " " ,,-,

renqu1Jr1atico' hac!a el1nte:rlor' d'el rlz'oila. 'En esta zona

tlenen t'ambieD'su orlgenlos petoflo8 0 "h1jO's" ,. las'

raAce. adventicia. de 1& plabta, que e.plezan form8n

dose oomo pequetiOspri111oJldl0s(vis1bles a simple .1s
ta) en un "corte deesta zona yque Lue go desarrollan

Y' ae ale Jan de' 1& pazate' apical hacla'abaj0 1 hacia'

aruera par el c1"ecimiento' del' r1zoma, para emerger

luego 81 e~t.rloro

I!,j1do;earenqu1I1atl0ot Bltejldo pa:renquiinA.;.

t1cO or1g'1nado per 1& division de las eelulas del c~
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bl'Ul11~, eeencuentra llenS,AQo todo e1 O&J'JPO del cuerpo

del rl~o. que l11c1uye 1a zqna cortical 1. de.l o111n..

GJ:'o .central. ,

,!e0~s vasculares: Los haaGs vaaeulares derlva

doa de~ ~a~l~ son ~.oundarlos "1 s~difer8nclan en

est~ucturade loa hacea p~lmar1os or1g,inados ,a,1rec.

ts.ment~, c3.el D:l.er1stema apical. En Los punnoa donde se,-... ,'.' ._ • " ", ' .

or~g1nan lUl'a!ces la', act.1v1dad4~l cfUl1Pl~ ea. mas-,

~ande,. y l08ha~es vasculare.s.s~. :"a;~an en efltos ,PU!!

t08 formandQ una red que aervl~~ .de comun!ea~16n entre

l8.s. ra!cesy Lae dem8.s par.te.s de laplanta: hoJaa" ci

11ndroc8ntral~ teJ1do co~t1cal y'.~~t~t1o~ o "hijps".

Los haoes vascularea ae presentan ,anal r1zoma
-~,' • -', • r -. ,o' " - ,",.~ .. ~ ~ ," ~ - '. ,. "~, -~. : .",; - ,

en forma d.;c~rdoD~s Introducldo,sen e1 c~o, pa:reD:

qUimatico., Bn 16\ parte supe:r1or del rizQ~ d0:t1d~1.o8

tejido~ son .t1e:rnos, estos haee a e8t~n.rod,adoa p,or

abundantes l' gru$sas rlb~as~ pe~o ~n ~a, par:te- interior

de:}. rlzoma donde los te jl.doB son mB;duros~ ~.ts tlb:ras

Bon menoa abundante s y mas de,l:gaciaa •

SegUn .6+ cur-so que ,siguen, .los hac~s vasoulares

del rlzoma pueden ser longltudinales y horlzontales.

Loshaces lopgltlldinales, spn prolongao!ones,de

108 hace s de ~~ hoja-, 1:08 euale~ slguen &1 prlnc4.)?!o

un CUl'socompletamentei:rregular en e1 centro de 1a

parte superior del rlzoma 1 luego se dirlgen hacia

abajo y haoia atuera del cuerpo de este y despues de
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pecoprer o1e1"ta dlstanola'en 8aa d1reoc1ol'1 tent11nan.

en cualqUler punta "donde nace una ra:!z anel lado

opU8stO 0 en e1 mlsMo lado a1 de la hoja de 1a que

prooeden.

"·un corte tN.llsvel'sal'del ttlaoma los 'hacel

lon<gl 'ls
j

ul l naJ.es ,80n mUf notorlo8 hacia 18 pe.:rte: &xte-
'!

1"101" del ouerpooentral- d·.'ste,' dond.· sepresentan

I1Uyjtmt08 dentro de' una Z·ODS. de 3. 6 mm.'de espe

Bar) r()~ando uti anille> al:rededor del cl11ndraoeen-'

t:ral.; En ellado exte~ior4.estean~11io, S8"encu'8a'

1irancoroones de haces horlE()ntale"s .. LOs, ha."Des, he-

1'1zontalee se analtomesai'leon 1-oer haoe 8 longftttdlna

le s: "1 tantounos' como ot~.as-e 'eoae'ntre al~d8dor

de 108- ptm'tosdonde naeenle:s ;N.!e.~" c01i1uni-cando a

estas eoh"las-)hojas, con eltejldO' pa:Nnqulmatlco d'el'

c1l1ndro of),ntral "de 1a to na cd!'t1cal, ,.' con, los re

totios 0 'fthljos·. En 'la pa!Wte super1o:p ,. central del

~isoma) oonectan con los haces 10n81tudinales otro t!
po de haces que corren por el centro del rizoma en un

curso i'lexuoso perc mas 0 menos en e1 sentido del eje

de 1& p1anta.

Cillndro central I tejido cortical: E1 volum1

nasa cuerpo central delrlzoma. aunque no as prop~a

mente un o111ndro, por la tunc16n que desempef1a puede
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aer llamado cl1indro ce,nt~al. que es 1& dinominac1on

que se da a este cuerpo en las plantas monocotiledo-

neaa •

.La·zona cortical. del r1zoma de abaca, t1ene un

espesot-;de 2 a ; ems. Tanto c.ouerpe 0 o11indro cen-
tral como 81 tej1do'co:rtloa1 88th eODst1tu1doB por

.1' 0.0 pal'enqulmatico, haces vasoularea y.t1bras

que rodean a los hacee , Hacia 81 exterior del ol1erpo

o cl11ndl'o 'central y en la zona de union de este con

e1 tejldo cortical, se -enot1en'tpa el &111110 formado por

1a agrupac10n de ha(les long1lud1nalea 'J hor1ZJoD1iales,

., por'el aspeoto que pr ese.'bapo.drJ.adar lugar \& ..Clue

se 18 coria idere eOllo·· un te j1do dlt.r••·t_.
La func16n 'del campo parenqulmatlcQ que forma

gran parte del tejido cortical '1 del cl11ndro,centl'al,

es 1a de servir como unorgano'de almaoenamlento'cle

los elementos nutrltivos neo.sarlos para la vida del

'1
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01010 piologicQ del.C. sord1dus G.

Hab1tosdel Ins.eta adulto

Mater1a1es y Metodos:1. _
Durante los trabajos de campo etectuados en 81

cU~So de eate 8studio, ae observaron los hibitos del

c. aordidus G. Las observaclones de campo tueron au- -
plementadas con observac1ones conducidas en ...1 ill•••ta

rio, en Turrialba.

Gorgojoa adultos, .fueron atrapados empleando ce

bos trampas conslstentes en plazas de pseudotallol de

,banano colooadas al pie de las matas de banano de las

propiedades del Inati,tuto Int81'lUtle:r1cano de Ciencia!

Agr!co1as, en Turrlalba.'·- LOs inseotos tueron guarda

dOB en el Insectarl0 en grupoa de 50 0 mas Individuo8

en cajas jau1as en las que se 001006 una pleza de 1'1

zoma de abaca para protecc1on y allmento.

En 81 Insectarl0 se sembraron rizomas de abaca

en 10 maestas, emp1eandose tIerra arcIl10aa en 5 de

elIas y tlerra"suelta en las 5 restantes. Cuando

las plantas a1canzaron mas 0 menos 50 oms. de desarr2

110, se eoloearon en las macetas por 2 v.cas 30 gor-

1...1

.

' )

I

gojos adultos. En 1& supertlcie se deja restos de va-
getacl0D para protecclon de los insectos contra la

luz y para mantener 1& humedad de 1& tierra. Se cubrl0

oada maceta con malla metalica perfectamente ajustada

a sus bordes.



Resultados:

El insecto adulto es activo solamente en horas de

1a nocheo en 1a obscuridad. En e1 d:!a se mueve lenta-

mente,huye de 1a luzy rrecuenta 18 base de las plan

tas donde se fntroduceentre las asperezas del ~lzo~

y en 108 r estos de vegetales deteriorados. Se encontra

r-on tamblen gorgojos adul.tio s debajo de los rlzomas de
plantas ca.taas abau'aonadasen el campo , Aprovechando

la.s grletasentJ-& e1 rizoma y el'suelo 0 eacavando

la tierra, los gOI'gOj08 llegan hasta las: partes sub

tel"raneas del l"izoma. En todas las macetas del Insec-

ra mantener 1& humedad •

.Los gorgojos adultos no cauaa n perjuielos en las

plantas. En las plazas de rlzomas colocadas en'las ca-

jas jaulas, se~·;pUdo vel' que las morded~as de los a

dultos producen pequefios huecos que no constituyen

dafios Importantes o

Cuando los adultos encuentran herldas 0 poreio-

nes deterloradas en la super.f1cie de los rlzomas, a:

provechan estos puntos y penetran hasta e1 interior

del rlzoma. En el campo se encom~aron muy raras ve

cas gorgojos adultos dentro de los tUne1es heohos POI'

las larvas.

11
'I

I
!

I

'I
I
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Ov1posle16n

Hat&~1a1.8 t' MetOdo••

La4eterDd.naolon de las pa~te8 de 1a plan ta donde

sen depos1 tado's loahu&Yo8 se :reallz6 en e1' camp0 80 

bi. plantas 'enp1e suscep't1ble's de 'ser Toloada.s, de ID!

nar.. que se'pudo observa:r 81 se rea11zaba 1a oviposl -

l!
'I

i

_cion en las, p.~tes sUbt,rraneaa de 108 r!z01l18.s. Con u
. -

De. navaja:8"~, fuequJ:tan,d() ."la.pltiezwa1~"d.~os·r lzomaa

., de 1a base de las valnatf de' 1ashojas en las part-as

. p1?oxaaa" a" aU1RS81'UO,n OQD,·.l p1aoaa., Los nuevo. 8.
enoontrarolt'tnmedi~tamente' ·d.baJo ,de 1a ep:lderm1s. S8

oondliJerori lk2r<"obser:vac!6nes'h~stll cODsegu1r'datos de

16 plantas en las que se enoontro oVlposlo1on.

Resultados •
..... ,.. 4".. -

Las hembras del C. sordidua G. axeavan con sus- .....----......
mand!bulas' una'pequefia cav1dad de uno a'a~8 tdll~e 
tro8 d"ebaJod."la epidermis de' ia planta en 1a que

introducen un solo huevo mediante' au ovipositor.
, • ~-

En e1 campo sa pudo obserYar que 1a ovlposlclon

se x-eallzli. en tada la sU:pe~t1cl. del cuerpo del 1'1

zoma. En 16 ~estras 8xamlnadas S8 not6 que la ov1

poa1c16n puede ocur~lr desde 1a base de 1a vaina de

la hoja hasta 1a parte mas In~.~ior del r1soma que

se encuentra ...b~a,J'. ,a1 aue Lo,

I
- i

t
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iD .1 euadro 1 se muestra 1a oant1dad de huevoa

enoontrado'.en 1a base de 1.. "'aina de 1. hoja, en 1.

lUi tad8uperlor ,.. ':en 1& ,111tad In:re:r-1oz-- del rfzoma. 1£8

poslble que, po::rel pequeno ta:lJat1o de 108 hueyos y

por la dlticultad de encont:ra:rlo"8, un buen n-umero de

estos bay-an paaad9 desapero1bldos durante las Obser

vaci0ll8s z-ea11zadas.

Cuadra 1. Dlstribuoion de los hueVOB ovlposltadoa por
lashembras del-C. -sordidus9~ en la super
tioie de los rlzomas de abaca. Datos obte
nidos d,e ,16· plantas. Bat.ab, Costa Rtca, 1954.

Bas.' 'de" 1a val :Ml t·ad sUperior' Hi tad. inferior
na de 1& hojat. del .rizoma: del. rlzom~:

f. ; ;

II
Ii

HAde hueves

Porceotaje,$f

- '"

_20,

52.6

t'

Bn e1 Insectario 18 ovlposielon se realiz6 en las pl~

zas de ab~~' oolo~adas en las cajas jaulas. Cada huevo 88
~ ,

enoontro pertectamente metido d8nt~o de una pequefia cav!-
, " #

dad aproXlmadamente • 1 0 2 Mm. debajo de 1a superfic1e

del r1zama. Estas cavldades estan orientadss a angulo

agudo con 1s superflcie y tienen aproximadamente 3 Mm.

de pr6.rUI'ld1dad. La parte' superior de e s ta a cavldades
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-es liseramente mas angostaque al fondo y queda cu-

bierta por 108 tejidos rasgados de manera que pasa

oomple:tamenteinadvert1da aUn bajo examen detenldo.

~.. oVlpos1c1orl de las hellbras de losgrupos de

go~gpjos guardados en oajas jaulas fue oontinua 1

mas 0 menos unlro~e siempre que se les proporciono

rizomas fresoos de 'abaca.

Una hembm que se 18. encontro en un tUnal lar

val de un rizoma rodeada de varios huevos oviposita

dos en las paredes del tUnel; rue colectada y mante

nida aislada en el inseotario. Estahembra oviposlt6

1 huevo diarlamente en las piezas de 'abaca que se'le

proporclonaron, pOI' 11 dlaa. Dej6' de ovlpositar pOI'

varios alas por 10 que se 1& coloco :entre un grupo de

gorgojos de las oajas jaulas. Vuelta. a a1s1ar 64
d!as despu8s, oviposito pOI' 14 dlas mas. Algunos

d!as se enoontraron 2 huevos aejados por la hembra.

De los grapos de gorgojos seobtuvo casis!em-
~ .. . .

pre una cantidad mas 0 menos constanta de huevos y

se noto que 1a oViposicion decrec!a cons iderablemen te

cuando laeplezas de abaca tenfan 3 0 4 d.!as de cor-

tadas.

Condiciones de los rizomas que 1nfluyen en 18 0

viposicion.

Para oonocer 81 los rizomas frescos 0 en estado
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de descompoalcion eJercian alguna lutluencia en,los

tropia.os de las hembraa que podrian dar lugar a pre-
terBnola8 selectlvas para 1& oY1posio16n, se oondujo

en el insectario el siguiente experimento6

Materia18a I Metodos.

Se 001000 una delgada capa de 111eX'Jla hum.deoid.

y un Du.ero constanta de 30 gorgoj08 en dies platoa

de vldrl0. En 5 de ell08 se pusleron plezas de rlzo-
ma tresco y en 108 otros 5, plezas de rlzoma desoQD

puesto. El reeuento de 108 huevos ovipo81tados en

astas plazas S8 hlzo cada dos dias. Como 88 descono

cia .e1 nu.ero de hembras presentee en oada uno de los

grqpoa, se cambia el o~den de las plezas a1 cabo del

tercer recuento. Para e~ectuar eate cambio sa cor-

taroD Duevas piezas de r1zom&s, a tin de mantener la

oondlclon de r1zomas r~e8cos de uno de los tratamien-
toe. Cada uno de los 5 grupos de 30 gorgoj08 tUTO

rlzomas frescos durante tree recuento8 y de.compues

tos durante otros tram.

Resultados.

Los resultados se indican en 81 cuadro s1guien-

tel

II
II
I

'I
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~ .
Dlscusion.

,Los resultados del insectario muestran que las

hembras ovlpositaronen los :2tizom&s frescos y recha.

zaron para ovlposltar los, rizomas de acomp ue s t os , El

resul tado de 18 prueba 'ft"indica que exlste una pro

babi11d4d menor a1 1% de que la mayo!' ovlposicion en

rizomas rres~os-8ea e1 reaultado del azar. Eata fa-

- cultad de las hembras de elegil' .10s teJidos aanos para

ovipositar, puede ser una manera de preveni!' Is dispo

nibl11dadde alimento aprop1ado para las larvas reoien

eclosionadaa.

En 81 campo, las hembras pueden ovl:p'o~ltar en los

rizomasde planta$ caidas cuando BUn se encuentran fres-

cos, y. poslbl,mente algunas la zayas a'l cancen cierto

desarrollo antes de que e1 rizoma llegue a deterio

r-ar-se , En easos r-az-o s Quando la d e accmposdcfcn del

rizoma no es rap~da y comple~a, algunas larvas pueqen

compl star au ;oiolob'-ologico en t al.e a rizomas.

Durante 1ascobservaclones de La .oviposicion de

los grupos deinaeatos en el insectarl0, se pudo ne

tar que las hembras ovip9sitan regularmente 1 huevo

per dia. Eata informacion proporcionan tambien los

datos de la hembra aislada. Parece que 1a oviposi

cion continua con esa regularidad durante gran parte

de la vida de la hembI'a, poslblemente can algunos In-
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te~valos de interrupoion.

Conclus1ones.

1. LOs' imagos penetran debajo del Buelo. En las

maoetas del Inseetario llegaron a una profun

dldad de 5 a 10 centimetros.

2. En el campo, los huevos son coloeados en to-

da 1& superflcle delrlzoma, desde 1a base de

1& vaina de 1a hoja hasta las pe. rtes :8ubterra-

neas de este.

3- Ocaslonalmente se encuentra ovlposlc16n en las

partes 1nternas de 108 rizomas, cuando las hem

bras penetran a estas partes pOl" las herldas 0

por 108 tuneles larvales.

4. La ovlpos1clon se realiza en los r1zomas fres

cos. La facultadde ovlpos1tar paree. 1nhlb1r-
I

se en los :r!zomas ';desoompuesto8_

Las hembras del C. 80rdldus G. ovlposltan re------
gula~ente 1 huevo POl' dia. Poa1HBmente eae

ritao continua regula:rmente con algunos peI'!o

doe de Interpupc1oD, durante gran parte de la

vida de 1a hemb!lQ.'.·

I

,I
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Incubac16n

Mat.pi.les I Metodos.

De las piesaade rlzomas colee.deLe en l.~ caj••

jau1a,s, ae obtuvleron huevos del +n~ecto .para deter

minar el per!odo de 1noubaelon.

Con una navaja se qultaron tajadas delgad$.s de

1& 8uperficle de los r1zomas. Los hueyos se encontra-
....

ron Introdu~idos en lostejldos lnmediatamente debaJo
~ _ _ .• 0 _. I . ,.. _ •

de la superflelej se lOB ext;rajo.rod~ado,s de un peqU!.

110 trozo del rlzoma 7 se 1,08 coloe,6 en plato~:d.pe.t!'1

ouyos :rondos tueron cub1ertos conpapelf..l~t:rohumed~

cida para. proporclonar ~a .:b.ume~ad convenlente. !Io8

plato8 8e l1mplaron con trecuencla para evltar e1 cre
, -

c1mlento de hongos. Be reglstrO 1& ovlposiclon en

cuatro periodos: del 19 a1 30 de Sept1embre, dell

&1 15 de Octubre, del 16 al 26 de Octubre 7 del 17 a1

24 de Hovlembre.

Re8ultados og

El cuadro , .uestra el t1empo de 1a 1ncubac1on

en los cuatro per!odoa. El cuadro 4 indioa 1a cant1

dad total de huevos que eclosionaron en cada uno de

los d!as requeridos para 1a 1ncubacion, en los cuatro

per!odos. El cuadro 5 muestra algunos porcentajes de

ecloslon que se obtuvieron en el insectario oon hue-
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vos oviposltados deade e1 17 a1 24 de Novlembre de

1953.
El huevo 88 de 1.5-1.8 Mm. de tamafto, fo~a

el:lptlca "1 d.e coloI' blanco. j,lrededor de 108 3 d!as

de 1ncubaclon adquiere una coloracion ot1stalina en

uno de sus extremos 7UDO 0 doe d!as despues, ambos

extremos mU8stran 1& mlama ooloracion or1stalina. Al

~ completar 1& maduraclon, e1 color cristallno de uno

de 108 extremos se prolonga hasta cas! un terc10 de

1a long! tud del huevo. F1nalmente, Gate extremo ad-
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CUADRO JD' Tiempo requerido para la Lncubac I on de los huevos del C. sordidus
G•• durante cuatro periodos de observacion. Turri3.1b::\-,-Costa Ri
ca, 19530

ruCHAS DE ObSERVACION

19....3° Septiembre

1-.14 Octubre

15-26 Octubre

17-24 Noviembre

Medias generales:

6

5

5

1

DURACION EN DIAS

9

15

11

13

MlliUIA

8.0

10.0

Las temperaturas registradas en Turrialba en el observatorio del Instituto
Interamericano de Ciencias agricolas f'uer onr maxima media de 84.180F y mi
nima media de 54.35°F. durante e1 mes de septiembre de 1953; maxima media
de 81.90oF. y minima media de 53.97°F. durante e1 mes de Octubre de 1953.
Del 18 de Noviembre a1 2 de Diciembre de 19J3 se registro en e1 Ln sec t ar-Lo
una temperatura maxima media de 79.35°F. y una minima media de 67.25 0F. -



Hum em de' .huevo s.
que ,ee loslo118~r()n

,151413

12

1110

81

9

11573

7

6 6 9

2 25 52 43 1

,..
20 33 1~ o

5 36 34 5 - 1

13

6

.'...., ....
~J ..,~,iJ
~ ':.';

~;~ d.e huevos ec Losf.ons.do s en los d.l st Lnto s c!ias fLue du.ro l[j~iJ:leu.bp.cion

;¥~~;':

.-?~~!:~
:/~' &;

g~

Nun e r'o de hllEVOS (:;.l1e ec Lo sf ou.uon On,nn, uno de 108 o.i as relliJ.(-11iC'o~; _'_';-:\,l'c)~18 il~qubC:l.ci0l1.

C112~rO ')eriOCLos de ou sorvac ion. T'_U"Tialh~... Co:,} t a bea. l~ ~3•
CU.ADhO 4..

1-14 00 tub re

PEBIO})O D}D OBSERVACION

17-24 Noviembre

15-26 OC tubre
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CUADRO 5.

- 3~-

A4,::unos »orc entaj es lie ec Loe ron ob,tenidosen e1 Lnaec uar-i o ,
con: huevos ovtpoat t ado s de sde s'l 17 al 2L~ de Noviembre.
Turrialba, Costa Rica. 1953.-

FECHA ;OVIPOSI TAJX)S ECLOSIOHADOS %DE ECLOSION

18 Novienrbre 19 11 57.8

19 l\foviembre 30 17 56.6

20 Hoviembre 26" 15 5711 6

21 Noviembre 21 15 71,4

22 Noviembre 18 9 50,0

23 Hoviembre 6 3 507 0

?+ Noviep1bre 5 :5 :60.o
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Disou.ion.

En e1 1nsectario la Incubaclon vario entre 5

,. l5!!iaa y 1a moda,l ocurria .n,t~e 108 8 ., 10 d!as.

Ke p081l;>leque .n 81 campo la mayor ecloslon var!e

l1gerameote, con rsspecto; a lOB datos obtenldos en

e1 insectar10,1 per-o seguramente ocurre . ent" 101

limites de 5 a 15 dias que es e1 rango de, 1& dietr!

buo1on ,bajo oondlciones del lnsectar19. La$ v~ri.a

eloD,.s poco marcadas de 1a 1;empe:raturaamb1ental que

,. l'sglstl'&n en Turrialba, probablemente ejercen po

0& Influeac1a en 1a Incubaclon bajp condiciones de

08.ll.1P0•
J': "

Conclusion. '

En inseetario, 1a 'incubac1on va:r16 entre 5 '1 15
d!as, pero 1a mayor cantidad de huevos ecloslonaron

entrelQ& 8, 9 Y 10 dlas.

F••e. larva1",l. d~ pura

'Se trato de determlnaJ:' 1adurac1'on d'el per!odo

larval y e1 nu-ero 'de" 804i818 'que tienen las 18l'vas

durante au desarroltoj 1a formacion de 1a o8mara de

empupamiento y 1& durac16n delper!odo puPal o
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Materlalesl Metodos.

Con eate objeto ae slgul0 e1 metodo d. Cedana

M. Silverio (4), empleado en Fillpinas. Las larvas

reelen eclosionadas sa trasladaron a platos de petri,

colocando1as entre dos discos de rlzoma de abaca de

un espesor lSual a 1& mltad del grueso de 1a larva

para 8vitar ,ue estas sa introdujeran en lOB tejidos,

Qlflcultando 1& observaclon de las mudas. Los discos

fueron camblados tan pronto mostraban s!ntomaa de de~

oomposiolon 0 s8camlento a medlda que eran devorados

por las larvas. En cada cambio se dio a loa discos

mayor eapesor segUn 81 desarrollo alcanzado por las

larvas. Se 001000 papel tiltro humedecido sobre el

disco superior, para conservar 1a humedad en los pl~

tOB de petri.

Resultados.

La tase larva1 tard6,ae 64 a 118 d!as eon un pro--r.----

medio de 90 d!as. El estado de pupa duro de 10 a 20

d!as con un promedl0 de 13 dlas. Bl 01010 b1016g1co

desde 1a oviposlclon hasta 1a t orma:c16n del imago, r!

qUlrio de 81 a 128 d!as. En 10 larvas se observaron

6 mudas y solamente en 1 se reglstraron 7 mudas.

Estos resultados se muestran en el cuadra 6.
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FAS1'J LARVAL:

I NCUBAC IONg

Tereera U

Sexta It

Septima ..

Cuarta "

primera mu.da

Q,uinta "

Pupacion

CUADRa 8. Duroc Lon en di;:lS de 18s distill t,,\S fases del c LcLo biologico de 1 C. so rdi.du a G.
a Marzo de 1954.... - -------
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F.OVIPOSICION: CO/XI/5~19/XI/ 5>--20/1a./5~19 /Xl/5?>-21/XI/53-22/XI/53-19/XI/l5~2!J/XI/ 5~ro/}

DurA.eion,de 18.
fase Larva.l hasta
La f'o rmac Lon de
la pupa. B5 95 99 103 11? 105 66 64 70, 73 118 90.

Duracion de 1a
pupa has ta 1a
fonnaeion del
adu], too 10

Tiempo total de
duraeion del ei
e 10 biologico.
desde 1a oviposi
cion ha.s t a 1a for
mac i on del adul~,

to. 103

11

,123

7 8

9P

I

I

i

151 11
i

I
i

\ 107.
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Lae larvae son de cuerpo blanco y cabeza de co

lor cate; oreO·8ft al~ededor.de 1.-5 a 2 ram. entNcada

auda. En 1a. cua:rtaJl1uda alcanaa.n .ap..ro.x1madamente 6 11U11.

de~la:r.go :1 ,2 am. de grueso. Setrana:torman' en pupa

Quando J-legan. a au 'completo des&lTol1o, .:a1clUlzan·do al

rededo:r de 12' mm.. de tamano. Unashoraa antes de cada

muda.la~ -larvas d.'jan deallmentarse, ·tlenen un pe.r!odo

de re-poso y lue.go·.mudan de ple1.Inmedllltaaente .espu88

de cad.amuds, 1.a o~b.·za de las la xwvas .qu~u1a.aompletamen;'

t.· blanoa '1 poco a .. po co: ya adquiriendo '.1· cblorca1'e.

'I'res;o cua1;podfas antell de pupal', laa 1&:r••• t lenen

-1 :mi"sma perio.do derepoaoQde poea act1vlctad durao-

"te e.l eual :emeanohan la parte' del tUnel en i. qu. 88'

encuerl'tl'anpara 1a formac1on de ]a camara pupal.

Se observo que &1 empezar a transforma~se en a-

dultos. la, pupas adquieren un tinte rojizo primeramen-
te en 1a8_a-rtle11laclone. de laspatas:y en las p1ezaa

de 1a cabe.a., que .e d1tunde 1ue goa t odo 81 oueltP0 CO!!

forme seproduce la.eompleta tr-anstormacion en adulto.

El ad~t0 permanece por3-4 d!as en la camara pu

pal antes de,s.lir .1 .%terio~. Durante .ate tiempo el

cu.erp<r> de,l iuaecto 88 de cona1stencl1a suave y tien. una

colorac16. cate~pojiza. El gprgojo adulto adquiere au

verdadero color negro oblout'o alNdedor d.e 10s20 d!as

despues de emerger de 1a camara pupal.



- 41 -

Discuslon.

La £astlapval t1eno una durao16D prolongaaa. Es

en eate estado que 81 ina.oto ocaslooa daftQS a 1& planta.
#

Despues de la tercera ecd1s1s, las larvas adquieren un

tamaf10 mayor de 4 mm. y d. 2 mm. de espesor y ocasionan

mayores perjulcios a los rlzomss de abaca.

Durante las observaclones de insectario se pudo no-

tar que el creclmiento y 1a activldad de las larvas dis

mlnuian al descomponerse las tajadas de rlzomas entre las

que se les habia colocado. En los rlzomas de las plantas

en pie, donde las larvas dlspo-nan constantemente de mate

rial fresco para au nutricion, 1& duraclon de 1& tase la~

val puede mostrar menos variaclones y ser MaS breve que en

81 Insectario.

Concluslones.

1. El per!odo larval del ins8otoen condiciones de in

sectario, vario entre 64 J 118 dias con un prome

dio de 90 dlas, desde 1& ecloslon del huevo basta

1a formac1on de la pupa.

2. Las larvas mudan piel 6
, 7 "Ieces.0

3. La fase pupal duro de 7 a 28 dlas con un promedl0

de 13 d!as.

4. El ciclo blo16g1co del insecto, deade 1a ovlpo,sl-
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ciOn hast.·la formacion·ael1mago, an cond1

ciopea4e inaectar10 t requlr10 de 81 a 128

d!~8; .1 :promed10 rue d, 101 di.s.

:'
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Danos ocasionados a las plantas de abaca

Matel'lales I Metoda••

Con objeto d'. estudlar las partes ,del rlzoJla pe!'j~

dioadas pop las·larva. del c. sOl"d1du8 G., 8a examinaron- ---...-0-
378 rlzomas de plant... ca!das en 1. p1antaclon'SOodHope.

1:1 pl'ocedimlentosegu.ldo en e1 examen de oada 1"1&0

... c.'Dslati0 en eortar tajadasde 3' a 5 clIs.,d. espes()r,

~ezando por .1 extrema inferior y: slgu1endo hasta 1.

porolon apic.al <1e108 rlzomas. En cada tajada se conto

e1 nu-mero,de tUne1ss y se aprecl0 81 gradod. destrucclon

de 1& parcion Infel'loZ', mediay apical po rel lJttm6:rO de

tUnsle's pre'tlnte. en estas pa:rclol1e_. -hra oaciap'orolon

sa toma:ronencuentalo8 datos de'26 '3taJactas, atgUn

e1 t8Dlaf1o de les rrizomas.

Las caractep!atloas de 108 tUn.les·se estud1aron en

Resultados.

CQr8oter!sticas del atagu8 de las larvas a1 rlzoma de

abaca.

Las larvas jovenes penetran deade 1a papte exterior
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hasta 81 cilindro central del rizoma, donde alcanzan ma

yor desarrollo. Alimentandose de los tejldos, las larvas

excavan tUneles dest~yendo parte del campo parenquima

tieo y cortando loa haces vasculares que se encuentran en

el cl11ndro central y en la zona cortical del rizoma. En

au recorrid~ pueden pasar delcl11ndro central a 1a zona

cortical y vlceversa, cortando e1 anl110 de haces vaseu

lar~s que se encuentra en la union del cillndro central

con 1a corteza (Figuras 8 y 9).

E1 dlametro de los tUneles varia paralelamente con

e1 crecimiento de las larva8i a1 principio tienen de 1 a

2 Mm. Y son poco notorios; en alsunas partes los tUneles

se ensanchan hasta los 12 mm. de diametro, pero e1 prome

dio lluctua alrededor de 6 Mm.

Los tUne1es son variables en longitud y tlenen un

curso irregular. Durante e1 examen de los rizomas poco

• # 6infe$ad08, se encontro un tune1 cuya longltud alcanz

alrededor de 630 Mm. con un recorrldo completamente

l~egular. En el cuadro 8 se muestran las variaciones

aproximadas del dlametro y 10ngitud de los tUnelea de

10 rizomas.

En toda su longltud los tUne1es se encuentran lle

nos del material excretado por las larvas en forma de

una masa granulosa de color cafe can pequeffos trozoB

de los haces vasculares cortados

Ii
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CUADRO 8. Medidas aproximadas del d i am et r-o y 10ngi tud de los tuneles cle 10 rizonlaseOn una.d.nf'es.tao Lon maxima
de 5 tuneles. Bataan, Costa Rica, 1954•

DIAMETRO L O. N G I T U :D E'N mm,RI ZOIvIA No. No. DE TUNELES
ENEL RIZOMA

MINIMO MEDIO

E N rom.

MINIMA 14EDIA MAXIMA'

1 1 2. 4. 6. 'IO~

2 1 5. 5.6 7. .... ,..".1 123;
3 2 2- 4.2 6.5 126: 142.5 165.-.,
4 2 6. 6.8 g. 90. 131~5' 173.

5 3 4.5 6.6 8.5 99~ 188. 345~'

6 3 4.5 6.3 ,-A 130. 161.6o. 205.

7 4 2. 6.7 9. 115_ 284. 635.

g 4 1. 6.4 10. 100. 230. ?90.

9 5 1. 6~1 11. 145•... "218. 275.

10 5 2. 7.6 12- 117. ,262. 470.

Promedios generales I 3. 6.03 8.6 286,"10
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Las par-e de e de losttmeleslarvales adquieren

una coloracion care rojizQ por la ondaolo'n de los

tej1dos sanos. Beta coloraa16n se prolonga de'3 a 5

mm. dent:ro de los.tejidos sanoa. Loa tUneles que

hacen lasla:rvas pequefias se dlstlnguen en medio del

tej1doblanco cremoso como puntos 0 lineas 'care roj1-

·zas.

La camara de eDll'iiPamlento es constzwulda en la pa!

te exte:rior del rlzoma; esta es ligel"aDlente mAs iUJch8.~

que 81 :restodel timel; tlene forma oval y m1de apJlO-'

.x1madamente 12 mm.· de 'largo POl' 8 nun. de ancho , En la

camara pup~l 1& larva se transtorma en pupalibre s1n

cubierta prote'ctox-& exter1o~. Algunss veaes 1a pa:rte

de Is camara pupal que comunica con el reato del tUnel

se encuentra taponada por~BlduQ8,deloshaces vascu-
. ,

larea,cortados "1 d~l'parenquima destru!do. En raras

ooasiones se encuntraron pupas en el centro de lOB 1"1
. -

zomas~ particularmente cuando estoB fueron intensa-'

mente destru!dos.

Distrlbuc16n de los tUnelea en e1 interlo:r de los ri-
d

zomas.

De lOB 37~lrizoma.s e xamdnadoa solo 171 presenta

ron Intestac16~. Los rizomas Infestados mostraron u

na mayor destrucclon en 1a porcion inferior (Figura 9);

muchas vece'sesta ps.:rte tenia al aspect6 de una masa
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de tej1do completamente destruido. En algunos rizomas con

la,porc1on interior intensamente destru:f.da. s8observotEt!!

bien lapresencla de otros 1nsectos en los' t-Gneles viejos

de'jados porlas larvas del .Q:. 'sord1dus G'. ,prlnelpalmente

cooh1n'111os y horm1'gas.El grado de' destt-ucclon de los 1'1

zomas va decreelendo hacl'a arriba; en la porcion media de

casitOdos 1.08 quemostraron infestacion" :todav!s: :se pudo

encontrarun "gIian nUmel"o detunele's, pe:ro una Intensa de a-
, " , . ,,' ,'" , .....",., ',.

tzwucc10n de la p'orc1on apical se observo unic81nente en el

caso de rizomaB muy vie JOB abandonadoa en el catrJt1ci.' El

cuadro 9' muestrae"stos resultados.'

Cuadro 9. Nmnero de: rlzoroQscon 0,1-5, 6-10,10-20, 20
6 mas tUneles en 1:a8' porciones' Interior, Media
7 Aplea~ de cada rizoma.

NQ de Porcion Interior Porelon Media Porolen Apical
ttmeles pOX- IU ae pore.n- II !e porc'enld ae' fOrcen-
rizoma: r1,zomas taJe rizomas taJ£ rizomas ta~

0 25 - 14~6 122 71.3

1- 5 ~9 22,8 60 35,0 43 25,1

6-10 ''12 ' 7,0 31 is,l 4 1,3

10-20 11 6,4 36 21,0 2 1,1

20
, ,

109 63,7 19 11,1 00 mas -
111 171 171'"
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Discuaton

li& t'l.U1c1Qn general q.elBlstema radicular 88 1a

de propol'clonazt, 81 aguay los. eleaen~os dispoI\i~le,s

del 8~lonec.•8ari~spara 1a vida de 1a plantae Ade

maa, :el~ sistema radicular aiI've alas plan~as de 01'

gano de "f! jao16~ ..1 sue;L.9.

in. elabaos. laSI'@.!ces q'le cUDlPlen esta f'unolon

SO~ aU'Y8l1.t1c1as, seencueutran en la~ partes interior

"1.oa1a .de 1QS rlzoD1a~, lI~er~n poz- diterente s causae y

no son re.~1~z.daspor.otra8 nUf)vas q\lE' se or.1ginan

e. las .18~a, pa~t.s ,n q~ se encontr.bana~uellas;

las ~oes· n,u~vaa 8& original) en 1a zona ~~bial de

1a p.rte. apical de los r1zomas, l,as lJl1sma s. que pOI'

e1 aume~to .entam~~o de: los, r1zomas,se ale,jan del

.apice hae1.~,abaJo;y haoia afuera y tlene~ ql:le atrave

sar 1a gruesa zona· cortical antes de salir a1 exte-

rior.

Las larvas del C. sordlduB G. se al1mentan en e1
" -.-'" • '

1nterlO'l" de 108 rizoJl1a,s"de.vore.ndo e1 tej1do paren

qu1m4t1ooycortandoun sraq n-umer,ode haces vascula

res que unan a las raicescon las Q,ojas y las demas

partes d•. 1a planta.

len cas! todos los rizomas intestados por e1 C.
. --

$or.didus G. se nato mayor destruccion de la parte lEo

terior, habiendose obs~rvad() enesta porc1on mas de
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, # P20 tuneles en un gran numero de rizomas. os1bleme~

te el mayor dano en 1& parte inferior de 108 rizo

mas, que as 1& zona madura de estos, sea debido a que

las larvas encuentran en 108 tejidos madur~8 m.jo~e8

condiciones para eu nut~ic16n. A1go menor es la des

trucclon de 1& parte media de lOB rizomas, perc los

daftos causados en esta zona son QUn severos. Las lar-

vas a1 cortar lOB haces vasculares 10ngitudinales, ho

rlzontales y los que corren por el centro del rizoma,

pueden causal' 1a muerte de muchas ra!ces de las zonas

maduras de los r1zomas. Un nUmero de cinco larvas que

.xcaven tnneles con un promedio de 170 mm. de largo y

de 5 a 6 mm. de diametro en el interior de los rizamas,

cortan gran cantldad de haces vasculares. La gravedad

de los daftos depende del aitio en qp8 8e encuentren

las lar~aB en e1 interIor del rizomaJas!, Quando los

tiineles oour;ren en sltioB proxlmos a la lta88 de las

raices <en lOB puntos de 1nserolon can e1 el11ndro

central), el nUmero de haces vasculares oortados se

r! mucho mayor, POl' 1a concentrae16n de haces vascu-

lares longltudinalea y horizonta1ss alrededor de la

Inserclon de las ra!oes; en e.tos, casos , las ra!ces

Insertas en estas puntos mueren por falta de comunlca

cion con e1 reato de 1a plantae Las larvas en au ca

mino cortan tamblen, repetidas veces, 1a red de haces
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vasculares longitudinales y horlzontales que agrupa

dos, forman un an1110 entre e1 ci11ndrocentral y 1a

cortez&J la cantidad de haces vasculares cortadoa en

estas zonaa es mayor que en cualquler otra parte del

rizoma.

Como 'la.'s rafce,s t'lenell au oz-Lgen en 1a zona cS!!

bfal, en el extremo apical de 'los rlzomas, ydeben a

travesar 1a gruesa corteza para emerger al extettlor,

las ralces'muertas de las poroiones infer10r y media

de los rlzomas pueden ser 'reemPlazadas POl' otraa nue

vas que emergen exterlormente a'la altum' de 1'. 1nser

cion de 1a ultima va:1'na al rlzoma; sin embargo, puede

ocurrir que la ellm1naclon de" gran parte del sistema

radicular •• las' por-cf.onea :maduras de los' rlzomas' re

tarde el 'creclinlento de las rafe~s nuevas, 0 que la

actl v1dad en'la zonacambla1 de los rlzomas in1'es ta.

dos sea inferior a ladel camblU1U de una planta no%'

mal,yque no se rome un suflc1ente niunero'de ra1ces

que :re'empil1cea las p~r'dldas en las pOl'ci'ones maduras.

En C8aos de gran des truce ion de las partes in.fe-

'rlor y media, se encontraron tamb1en tttnelesen la

porclon apical de los rizomas; po'slblemente las lar

vas llegan a esta pa'rte en bus ca de' tejldos aanos don

de al1menta1"se. Generalmente no :fueron mas de 5 e1
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nUmero de tGneles que se encontraron en 18 porcion su-

parlor de los rizomas muyintestaqos en sus partes in

ferior y media.

Las larvas que llegan a 1a porcion apical de los

rizomas, p ueden perjudicar en ;el tejido meris,te:ma.tico J

y en 1a zona cambial donde se orlg~nan nue vos retof1o~,

y 1'8.1cee.

Estos dafios causados porlas larvae.a los rlzomaa

de abaoa explJc an 18. deficiancla del sistema radical

de 1asp1antas ataoadas, lascuales en ultima instancla,

pOl' au mala £ljaclon a1 suelo, pueden ser volteadas

bajola acelon de agentes exteriores.

En e1 te,j ido ' parenquimatlco que f'orma part. 4el

cillndro central y de 1a zona cortical de 108 rizomas,

se realizan transformac1ones bioqu1m1cas importantes

y se almacenan elementos indispensables para la vida

de la planta. La destruccion de eate tejido y e1 corte

de los hacss vasculares debldo a1 ataquelarval, POl' au

intluencia en la fislo1ogla de la planta, son 1a causa

del mal desarrollo de las plantas Intestadas.

Los tUneles larvales en el interior de los rlzoMas

predisponen a aetos para e1 ataque de otrOs pa~'sitos;

Insectos, hongos s baotel'las que ace1eran au destruc-

cion.

En e1 campo y en e1 insectarl0 se encontraron muy
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pacos retoiioa pQl"&sltados pOl' laB larvas del C. Bordl--
dUB G. Par~ce· queelataque delinsecto a 1:0B retofios-
as menos treeqente que a las plantas adultas 0 que han

a1canzaQ,oe1ertode sarrol10,.

11za a 108 retofio8, los p8ztjuiolos son los m1sIl1o~ que en
;

la plants mad!'., aunque jaueho masrapldoB YV:t()len,tos

poz- e1 pequei1o'tamafio ,de lQ8 r1zomas. :11 ataque ..: los

reto:f1os puede extend.rse,JJa~idament,ea 1a parte apical

donde se to:rD!an brQ~e., ra:!ce~y,nueva.'cant1~ades,de

tejidoB paranq\dnlatio,o i, vase~lar~ causando 1a IDuerte

de la planta- tnpoco tienwo•

Conclus1ones

1. :&:1 ataque de las larvas del Q.s. sordldu! G. a'los

rl~omas de abaca as mas l~tenso en 1& porclen ma

dura (partes 'inferior y media) que en '1& poreion

apical.

2. Las larvas cortan los haces vascularesy destru-
, " " ,

yen e1 campo parenqu1mat1co de los'rizomas.

3. Cuando las 1a~vas barrenan en los puntos p~6x1mos

a la base de las ra!ce~~ donde 88tasse'1nsertan

&1 c1lindro central y la corteza ydondelos ha-
088 vascul&~es sesgrupan en g~an n6mero alrede-

dor de estos puntas, 1a cantldad de haaes V&S-

cula~es cortados es mucho mayor.

4. Las larvas destruyen mayor cantidad de haces V&s

culares cuando cortan e1 an1110 fo~ado, par 1a
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agI'Upaclon de 108 hac.& longitudinales y ho

~lzontales entre 81 cllindro central y la cor-

teza.

5. Aunque' 81 ataque es poco treouente en 1& por

c10n apical d'e los rlzomas, las larvas pueden

alcanzar esta parte,y destru1:r 1a zona donde

S8 originan los retoftos ~'la~ ra!oes advent1-
, . \,' ,', ' "

c1a8, y desdedonde ,,88 \adiCionannUeV&8 cant1-

dades de tejldos pa~n~1matlco y vascular.

6. La Intensa destrucc16n de los hRces vasculares
, ,

7 del tejido parenquimatico causan 1& muerte de

gran parte del sistema radiculary e1 crec1mlen

to retardado de las pla~tas. Las p1~taa con ra!

ces detlcientes~ son tacilmente voleadas por 1.

acolon de agentes exterlores, ooaslonando la

perdida de todo 0 de gran parte del pseudotallo.

7· Los ataques son menos :f'recuentes en plantas hi-

jaa, pera cuando se pz-odueen, las consecuenc1as

en elIas son m&s r!p1das y vlo1entas.

8. El atacpa de las larvas a los rlzomas puede ser

considerado como un factor que facil1ta e1 ata

que de otros paraa1toso
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~ste .studio cubr10 algunos aspectos de la blo

logia del Co••oEoI1tes,sordldua G., que ataca a la

1 'L.. #' 11p anta de agac'., Mtisa text 1s Nee., y a la planta de- '

banano, Mus. sp,., Lee trabaJos 8Qerimetlta1es f'ueron-
oonducs'1dos en el 1aboratorio e 1nsectario del'Inst1

tuto Interamericano de Cienclas Agr!colas en Turrial

ba, '1 en 1a plantaoion de abaca Good Hope, en Bataan,

Costa Rica, durante e1 per!odo'de' !:nero de 1953 a

Abril de 1954.
El C. sord1duB G. es un factor 11mltante en la-

produccion de apaca. El ataque de las larvas de este

insecto a lOB rizomas de abaoa~ causa 1a perdlda de

gran parte del sistema radicular de las plantas, las eua

les por au faltade i'ijacion &1 auelo, se vuelcan taci1

mente bajo 1& acclon de agentes 8xter1ores o Para que

1a industria de 1a fibra de abaca pueda alcinzar un ni-
v~l comerc!al dea1tos rendimientos econ6mico8, es ne

cesario adoptar med1das para 81 combate desste fnsec-

to, las cuales dependen del conocimiento previo de de

tal1es tundamentales de au b101og!a y habltos de vida.

Los ob je t Lvoa de estas investigaciones biologicas

tueron:

1. Conocer e1 01010 de vida del .s. sordidusG.

en 1a 1atlt\ld de Turrialba. 2. Determlnar las partes
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del rizoma y los tejidos preferldos para 1a oViposicion.

3. Determlna:r 1a alaae de tejldos del rlzoma que son de s-.

truidos pOl" este insecto.

Experlmentos 1 Resultados.

1. Babltos:yciolo de vida del C. sordidu8 G.

Los habltos Y' 8101010 de vida'del insecto tueron

estudlados en-el campo e lnsectar10.

, En .e1 Ip~eQtario se condujoun elPe~lmento para 00

nooerlss preferenc1as selectivas de las hembras para

1a ovlposicioni' uaando 1"1zomaa :frescos y rlzomas de.com

puestos. Se llevaron reg1stroB del 'tlempo requerldo para

la Incubaolon y de 1a duraclon de las fases larval y pupal.

Durante estos estudios se dete~ln6 que las hembras

oviposltan en todo e1 cuerpo del :rizoma llgeramente debajo

de 18, eplde:rmls. En e1 InBeota~10 se observ6 que las hem

bras pretleren para oviposltar lostejldos frescos de los

rlzomBs y reehazan lOB tejldoa descompuest08. Las hem

b:ras ovlpoeltaron normalmente 1 huevo POl' d!a 8D rizomas

frescos. Bate rltmo en 1& ovlposlclon parece que conti

nua durante 1a vida de la hembra, aunque' ae not6que

ex1'sten per!odos de interrupclon.

Bajo condlelo'nes de In's8ctarl0 J 1a 1ncubacion vario

entre 5 y 15 d!as, pero 1a mayor cantldad de'huevos e

closionaron entre los a y 10 dias. La faa. l~val requl-



- 56-
; I

rio de 64a 118 dias cop un ~romedl0 de 90,d!as, de~

de 1a eclosian del huevo hasta 1a formac1on de 1. pu
I '~' '."'_'

pa. Las larvas tuvieron 6 0 7 ecdlsis. La rase pupal

duro de 7 a 20 d!as con un promedio de 13 dias. El

clclo b1~16gico completo del insecto desde 1a oVlpo

sicion hasta 1a emergencia del adulto,req~1~16 deBl
;", ,,' . ".' .

a 120 dlas;e1 promedio rue de 107 d!as.

2. Daftos cauaados £or las larvas a los r~~omas~d.a~

bacs..-
En .11aboratorio,~edlante observaciones, m1croscQ

pieaa,de cortes praoticados en diterentes pa.rtes del
, '. ,.

rizoma, se Identitloaron los t~Jidos que Qo~onen sate
,
oz-gano ,

ED 81 campo se examlnaron rlzomas intestados para

conocez- las c~racter:f.Btlcas del ataque y )..08 perj:u1clos
I ., • ,

ocasionados, ~abiendose dete~lnado que las zonas madu

rae de los rizomaa (pDrclones interior y media) son mas

inten'samente destru!das que 1& porcion apical. Du~ante

este trabajo se obae~varon muy pocos casos de retofios
." '.T . , • •

o "hijosfl con sus rizomas dafiados POl" los tu.neles

larvales.

Las larvas del ~ Bordidu8 que penetran ;&1 interior

de los rizomas, a1 alimentarse de los tejido$ internos.

de este ol'gano exoavan tUneles que varian en dlametl'o

paralelamente con el desarrollo de las larvas, siendo

al principio de aproximadamente 1, rom. y muy poco noto-
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r10a, pero despues ae ensanchan en algunas partes

basta los 12mm. de d1ametro;la 10ng1tud de los tu~

nales es muy variable, habl£ndose encontrado uno que

vari6 alrededor de 630 mm.en un recorrldo comple

tamente irregUlar.

Al 'axeavar los tu.n81es 1aB larvas c01"tanun gran

ntimero de hacesvasculares y'destruyen parte del t&-
"" . . -'jido parenquimatlco. 'Deb1do a1 COI'te :'de los' haoes

, vasculares muchas :raices InUez-en a1 quedar' aisladas

del reato de ia planta. SededUjo que'1a peztdlda

'de ra!ces y 1& dest~ucc16nlnte~ria'de los rizomas'

atectan 1a vltal1dad ~neral de la planta, dando como

resultadosl crecimiento retardado'de esta.
'Los tejidos dest~u!dos por las larvas del ~

sordidus G. presentan faci1 acceso a otros organis-

mos: inseetos, hongos y bacterias, que aoeleran au

destruccion.

Conclus16n:

El C. sordidus G. es una seria plaga del abaoa,-
y un raotor primarl0 en 1a destruccion de los rizo

mas de esta plantae Esta conclusion esta basada en

los slgulentes hechos: 1. Las hemb~a8 ov1positan

en los tejidos sanos y rechazan los tejidos en esta

do de descomposlcion. 2. La inrestaclon causa lOB

s1guientes daftos sobre la planta huesped:(a) Destruc-
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1& invaa16n tie o~gan1Bm()8'seoundario,j: Insectoa,'

hongoa y'baote:rlas que acele':ranla d~Btrauco16ndel

y 81 corte de los haeeB v&acUlal'ea C&USa.:n 1& lIuerte

, de gran, parte d.el sistema :radlculap y elcI'eelmlento

:retardado de las plantas, las, cuales POl' su mala .fi

ja'C!'onal ,suelo se TUelcan, baJota accionde agent e s

. cion de parte del parenquima, que as e1 tejido don

de tlenen 1ugar reaeciones bloqufmieas Importantes

'1' enel que s'. almaeenan substanelas organleas".De.

c8sal'ias para e1 oreo1m1ento de 1a plant... (b) Z~,

co:rte de 108 haC8a va,oula~e. que unen .. 1.'s ratees'

con .1 parenqu1ma, lashojas y otresparte8 de 1a

plan'ta.(c) La destruccion deltejldo parenquil1latlco

(d) ~ost6nelea ex'oandos fael1l"tan'exteri'ore s ,

rizoma.
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SUM·M A R Y .

Reported here are some biological studies of Cosmo

polites sordidus Germar, a pest of abaca (!2!! textilis

Hee) and attha banana (Musaap.) The 8"perimental work
. -'."

was conducted in the laboratories and insectary ot the

Inter-American Institute of Agrioultural Soiences -* Tu

rrialba and on the GOod Hope Plantation at Bataan, Costa

Rica during the period beginning January 195~ to April

1954.
The "Banan Root borer" (0. Bordidus) 18 one attha-----

limiting faotors in the production of abaoa. Tunnel

excavatIon in the corm of this pl·ant is associated with

10s8 ot the root system, and this 108S ot,aneAol'age

results in dillastroua uprooting and ,tip-o...er of the· plant.

Before the abaca tiber industry ean re·.eha high level ot

commercial production it 1s neoessary to ad.opt m.asqrea

tor the cont~ol·ofthls1nsectand this 1. dependant

upon an understanding otfundamental details of its

biology and, of 1tshab1 ts.

The objectives ot this biological investigation

were:

1. To ascertain the lite cycle ot the insect in

the latitude of Turr1alba,

2. to determine where the temale lays eggs on the

abaca co~ and what preference of tissues 1s

expressed by the female when depositing eggs.
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3. to determine what kinds of tissues of the co~

are destroyed by the tunnelling larvae or this

insect.

Experimental studies a.dr.sult~.

1. Lire·c~cle studies.

Incubation· of the .gg to hatohing varied betw.en

5 and 15 days but the majQr1t 7 otth~ eg8lhatched

9 days after oviposition.

The,larvelstage was found to zaequiretrom 64 to

118 da,.s from hatching to PllPatio;n with an average

of 90 daJ".

During their development the larvae were found to

molt (ecdysis) 6 times although in one case a larva

cast its skin 7 times. The pupal stage was found

to vary between 7 and 20 days but adult emergence

occurred after an average pupal development bJ ~~.. days.

The developement of this insect from oviposition to

emergence of the adult required fram 81 to 120 days,

with an avera@9 of 107 days.
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The opening was completely covered by fine fibers

of the co~ and could be located only accidentally.

In a study of tissue prefe~enc. as exp~essed by the

female in selecting oorm tissue~n Which to deposit

eggs, the beetles were plaoed alternately upon tresh,

healthy pieces ot corm and pieces in a condition ot

dete~loration. The females expressed a highly

significant preference for fresh, healthy tissues

as a medium for ovipostion, and rejecte<lit::t••'Ge.n1rf~a

sta~e ot deterioration. It was quite evident that

the female is oapable ot witholding oviposition until

suita~le tresh corm tissue has been found.

;. Tissues ot the oo~m destroyed by la~vae.

A study was tirst made of the anatam~ otthe abaca

co~ and or the tissues ot which it 1. composed.

TissuMwere Identiried and parts were traoed by

tak1ng thin sections tor- mioroscopic examination.

This kind of information ~as assembled for all parts

of the corm and 1n various stagesot corm develop

ment. .In this manner- the system ot vasoular bundles

that supply and connect various parts of' the corm

was established.

Microscopieexaminatlon was made of' the l'I'8.SS and

debris left by excavating larvae in the tunne.of

the COX'm o These studies revealed that the larvae

i ,

II
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newe:r parenchymatic tissues. The tunnelling was

found to be confined largely to the lower and

middle parts of the corm,tunnela being very rarely

encountered in the apical ar$a and only when the

lower zones were exceaaively- damaged. The tunnels

extended irregularly through t~arenchymatic tissues

with_l1anyturns and reverse curves. Tunnels projected

upward and tqward the ap,lcal tissues appeared to

reverse their direction ,away from them and toward

the older parenchymatic ,tissues.

Because of the tortuous nature of the tunnels,

difficulties were experienced in measuring them.

In a study of 30 tunnels that were traced and

measured as the corms were sliced in the field

studies, the average tunnel was found to have a

diameter of 6 MM. and a length of 179 Mm. The tunnel

of a larva in the last instar, however, excavated

a tunnel 12 rom. in diameter and onetunne1 was

traced for a distance of 630 Mm.

Conclusions relative to the effects of corm-tunneling upon

the abaca plant.

Several interpretations can be drawn from these

studies of the excavating larvae in relation to the ef~ects

of tunnelling upon the vitality of the plant. These are
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listed in brief as follows:

(1) The destruction and continued oxidation ot

parenchymatic tissues reduces their potential

energy, as areas where biochemical fabrication

and storage of complex organic products takes

place and this affects the growth-rate of the
I,<-

whole plant,

(2) the large number of vascular bundles severed

by the excavating larvae results progressively

in; (*> reduction in the pressure and rate of

s~p-flow, (b) due to broken conduit connections

into~ through, and out of th~arenchymatio areas,

the rate of plant metabolism in this and in all

other parts of the plant is reduced, (c) when the

vascular bundles extending into and out of each

root are cut the functions of the root are denied

the plant and the root deteriorates, (d) the

severance of the vascular bundles composing the

annular ring, or main-line conduit system,

interferes with the lndlspensible connections

between the roots, the parenchymatic areas, and

the chlorophylic areas of the leaves with disastrous

consequenoes to the metabolic rate of these

important or~ns, and (d) due to reduced metabolism,

the production of new roots is arrested when the

:·1

:,'1'

'I

II
,I

I
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plant most needs them.

In addition tOLthe foregoing, after the COI'Jl1 has

been tunnel:te~ b,. several larvae, 1 t has b.e~(),p~rled

to 1nvasio~~y otber ~ypes or lnseots, .fungi, and

bacteria and the9~ accelera.te the pate o~" dls1nte"gration'
I -f ..

or a corm ,already beyond ,repair and recovery.-

.' ........
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Fig. No.

1.- Meristema apical.
2.- Cambiwn.
3.- Haces vasculares lontsitudinaleso

Haces vasculares centrales.
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1.- Cor-t eza;
2.- Cilindro central.
3.- Red anular de haces vasculares longitudinales y hori-

zontal.es ,
4.- Raiz.
5.- Hijoe
6.- Epidermis.
7.-porcion horizontal de un haz vascular.
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Figura. 9. Corte transversal de un oma que muestra
la intensidad ataque de las larvas del
c. sordidus G. , en poroion inferior deros r lzomas·. Notese a izquie1"da, los
perju1olos en e1 nuevo retof1o 0 fthiJon y
en las 1"afoes de eate. La coloracion oba-
cura se debe a oXidacion de tejldos
de sups 1"1'1 cortada felon
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