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1. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

E1 Proyecto Hidroelétrico E1 Nfspero, es un componente integral del
sistema interconectado de generacidn de la Empresa Nacional de Ener-
gia Eléctrica (ENEE), contribuyendo con un promedio anual de energia
de 70 GWh/aho, aproximadamente.

Sin embargo, la acelerada sedimentacion que se estd presentando en el
embalse por sedimentos provenientes de la cuenca tributaria, es moti-
vo de preocupacibn institucional. Durante los primeros 3.5 afios de
operacion, la tasa de dep6sito de sedimentos ha sido posiblemente cin-
co veces mayor de 1o esperado. Segin cdlculos de 1a ENEE, el volumen
total de sedimentaci6n es de 231 mil metros cibicos. Los efectos de la
sedimentacién son actualmente visibles a simple vista en el embalse de
captaci6n, de operaci6n y el canal de potencia, habiéndose requcido no-
tablemente el volumen Gtil del embalse.

E1 presente estudio esta orientado a presentar el diagnéstico de los
factores antropogénicos y no antropogénicos, que estdn incidiendo en la
acelerada sedimentaci6n, asf como también a la presentacién de solucio-
nes para prevenir, controlar o mitigar en 1o posible los efectos negati
vos del mal manejo de la cuenca sobre el embalse.

Por el cardcter introductorio del estudio y por el tiempo asignado a su
ejecucién, el estudio se presenta a un nivel de reconocimiento. Por lo
anterior, el estudio consiste principalmente de concepciones cualitati-
vas, aunque se ha procurado siempre que ha sido posible, incluir valores
cuantitativos.



2.  METODOLOGIA EMPLEADA EN LA REALIZACION DE ESTE ESTUDIO

En el desarrollo de este estudio, particip6 un equipo multidiscplina-
rio integrado por los siguientes consultores sectoriales:

- Isaac Abastida: Agroforesterfa, Manejo Forestal y Reforestacidn

- Arturo Jovel : Impacto Ambiental de Caminos

- Glenda Castillo y Edgardo Ziniga Andrade : Hidrologia, Hidrdulica
y Climatologfa.

- José Manuel Rosales : Conservacién de Suelos

Oscar Rolando Pagoaga : Geologia y Geomorfologia

Roberto Caceres : Sociologfa

Jorge Abastida : Sistema de Produccién en Pequefias Fincas

Luis Torres : Planificaci6n del Uso de la Tierra

Los términos de referencia y los alcances del estudio fueron desarrolla-
dos por el Ing. Claudio Gutiérrez, del staff del Proyecto Regional de Ma
nejo de Cuencas. '

Cada uno de los consultores efectué un andlisis en el &rea de su especia
lidad, procurando dedicar solamente el 40% de su esfuerzo al diagnéstico
de 1a problemdtica y dando mayor énfasis a la formulaci6n de recomendacio
nes. Se tratbé en lo posible, debido al cardcter multidisciplinario del
estudio, de identificar las interacciones de los diferentes séctores, in-
dicando relaciones de causa y efecto. La duraci6n de cada consultorfa fue
de dos meses/consultor. El1 tiempo se distribuyé en visitas de campo, reu-
niones de trabajo con los coordinadores, andlisis y redaccidn del estudio
en el Lago de Yojoa, y fue particularmente provechoso en la discusién de
las recomendaciones. La redacci6n del informe final, sin embargo, debido
a diferencias de estilo y alcance de los diferentes informes sectoriales,
ha sido 1a labor de un equipo de editores mids reducido. La oficina central
del PRMC ha hecho valiosos comentarios y sugerencias a través de R. Rich-
ters y Claudio Gutiérrez.



En el tiempo transcurrido entre el primer borraddr y el documento final,
hemos recibida mucha informaci6n adicional, comentarios y apoyo de la
ENEE a través de los Ingenieros Henry Fonseca y Omar Pehna.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO HIDROELECTRICO EL NISPERO

E1 Proyecto Hidroeléctrico E1 Nispero se encuentra ubicado a 25 Kms
Sur Oeste de la ciudad de Santa Birbara, departamento del mismo nom-
bre, sobre el Rio Palaja, con una caida de 74 metros lineales. Estd
constituido por una pequeiia presa de desvio, un aliviadero con com-
puertas radiales, un canal de energia revestido con concreto, una es-
tructura de toma y un tinel a presién revestido con concreto a aproxi
madamente 2,200 metros lineales.

Todas estas estructuras estdn integradas a una unidad de 22.5 megava-
tios de energia eléctrica, la que estd interconectada al sistema de
transmision nacional, por 2 1ineas de 34.5 kilovatios, operada por una
sub-estacidn ubicada en E1 Mochito, Santa Bdrbara, e interconectada con

Canaveral.

Durante la década de los afios 1970, ENEE estaba estudiando el proyecto

E1 Cajon y construyendo una serie de proyectos a pequefa escala para sa-
tisfacer 1a demanda de energia. En 1976, se hizo evidente que E1 Cajdn
no podria entrar en operaci6n con la rapidez requerida para satisfacer
dicha demanda a comienzos de 1980. Los servicios de Harza fueron contra
tados en esa fecha para estudiar las alternativas para satisfacer los re
querimientos de energfa que pudieran presentarse antes de que E1 Cajén
entrara en operacion. Como resultado de estos estudios, se seleccionaron
E1 Nispero y Puerto Cortés, como las mejores alternativas para suplir esa
demanda pasajera de energfa. E1 Nispero fue seleccionado por ser econémi
camente mds favorable que otras alternativas y porque su construccién con
tribuirfa a 1a electrificacién rural de la regi6n noroccidental de Hondu-
ras, al ampliar el sistema de transmisi6n hasta algunas de las comunidades
que se encontraban aisladas del sistema central.



La construcci6on del Proyecto E1 Nispero se completd en noviembre de
1982 y la central entr6 en servicio en el sistema de 1a ENEE, el 25
de noviembre de 1982.

La central del complejo hidroelétrico E1 Nispero se encuentra ya in-
terconectada a 1a red nacional de transmisién mediante la construcién
de dos 1fneas desde E1 Nispero hasta Cafaveral, de 34.5 kilovatios y
65.000 kildmetros de longitud aproximadamente cada una, la cual ha be-
neficiado a varias comunidades por donde pasan las l1ineas de transmi-
si6n; se tiene programada también la construccidn de otras 1ineas pa-
ra beneficiar mds comunidades del occidente del pais; esta linea serd
de 69 kilovatios con una longitud de 98 kildmetros; estos sectores se
rdn servidos a través de 10 1ineas de 34.5 kilovatios que partirdn de
la 1inea principal hacia cada una de las comunidades y que tienen una
longitud de 55.0 kms.



ove oN0 oy old8 OQQ

2861 QIv Sivd 13a

TVLN3IBWVY 1I483d ‘SYHNANOH : 31N3N4
SVHNANOH 30 3rvN3d¥aQ 3@ SV.3LSIS S3ITVAIONINA SO 30 ONLN3A
OY3dSIN 13 30 VIN3ND V1 3Q NOIDVII8N

2 &N VdVW

068



4, DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA
4.1 Localizacidn *

" La cuenca del Rio Palaja hasta el embalse E1 Nispero se encuentra lo-
calizada en el occidente de Honduras, entre los departamentos de Santa
Barbara, Intibucd y cubriendo mayor extensién en el departamento de Lem
pira, al extremo noroccidental de la cordilla de Puca Opalaca; limita

al Norte, Oeste y Sur con la cuenca del Rio Jicatuyo y al Este con la
cuenca del Rio Grande de Otoro; todos ellos afluentes del Rio Ulda; el
drea aproximada es de 295 kil6metros cuadrados. Geogrdaficamente estd u-
bicada con entre los 14°38' con 14°50' latitud Norte y los 88°18' con
88°33' longitud Oeste".

El Rio Palaja esta formado por dos corrientes; una, el Rio Playas, que
corre de Oeste a Este, con una longitud aproximada de 22 kms, siendo sus
afluentes importantes los rios Sucio, Maria de la Cruz, Jaguita y Lepagual;
la otra corriente es el Malapa, que corre de Sur a Norte con una longitud
aproximada de 14 kms, con su afluente principal el Rio Malapita.

4.2 Hidrografia

Para un mejor andlisis de la cuenca, se dividi6 el drea total en subcuen-
cas, basdndose en los afluentes principales:

4.2.1 Subcuenca del Rio Playas

E1 drea de influencia del Rio Playas se defini6 hasta antes de la unién
con los rios Jaguita y Lepagual.

E1 Rio Playas nace con el nombre de Rio Cololaca y corre de QOeste a Este
con una longitud aproximada de 12 kms.

* Tomado de Informe de zonas de vida cuenca del Rio Palaja hasta el embalse
El Nispero. Direccidn Ejecutiva-de Catastro. Tegucigalpa. Febrero 1987.



En su margen derecha tiene dos afluentes importantes que son los rfos
Sucio y Maria de la Cruz, ademds de otros como La Quebrada, Las Que-
bradas y La Cidra. Los rios Sucio y Maria de la Cruz, corren de Sur
a Norte, con una longitud aproximada de 5.5 y 7.5 kms, respectivamen-
te; ambos tienen varios alfuentes en sus dos mdrgenes.

En el Cuadro 1 se presenta la diferencia de elevacion promedio para

la margen derecha del Rfo Playas (los valores son aproximados). Se ha
ce notar que margen izquierda y derecha son definidas a partir del na-
cimiento del curso de agua.

Cuadro 1

Diferencia promedio de elevaci6n en metros
Margen derecha Rio Playas

Dif.promedio
Nombre elevacion en mts
‘| Rio Cololaca, parte alta 200
‘Rio Cololaca, parte baja 70
Rio Sucio, margen izquierda 80
Rio Sucio, margen derecha 150
Rio Maria de la Cruz,margen izq. 120
Rio Maria de la cruz,margen der. 120
Resto de la cuenca 50

También se hace notar que para estimar los valores de las diferencias
de elevacion se traz6 una cuadricula sobre la cuenca.

En su margen izquierda, el Rfo Playas no tiene afluentes de 1a misma
importancia, siendo la quebrada el Patastillo el principal de ellos.
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E1 Cuadro 2 presenta la diferencia promedio de elevaci6n en esa mar-
gen; sus valores son aproximados.

Cuadro 2

Diferencia promedio de elevacién
en metros - Margen izquierda Rio

Playas
Dif. promedio
Nombre de elev. (mts)
Rfo Cololaca 130
Quebrada Patastillo m.izq. 140
Quebrada Patastillo m.der. 50

La subcuenca del Rfo Playas se encuentra cruzada por cerros, ubicados
principalnenté-a ambas mdrgenes del rfo principal, como los cerros El
Cerrén (1462 msnm), pozas de agua (1000 msnm) y el Cerro de Cotonera,
en la margen izquierda, y los cerros Cololaca (1463 msnm), Oferfa (1309
msnm) y el Cerro Torres (1100 msnm) en la margen derecha.

E1 drea de drenaje de 1a subcuenca del Rio Playas, es aproximadamente
91 kmsz, representando el 30.9% del total del &rea en estudio. La 14-
mina de 1luvia promedio anual es 1125 milimetros, siendo la zona menos
1luviosa de toda 1a cuenca. E1 caudal promedio anual para el Rfo Pla-
yas se ha estimado en 1.5 m3/seg. Basandonos en la informacibn dispo-
nible, 1a concentraci6n promedio de sedimento es de 15.6% del total que
1lega a la zona béja del rio; se hace notar que esta subcuenca es gran-

de y ademds tiene afluentes importes y no todos-han sido aforados; sefa -

lamos también que el Rio Sucio, comparado con el Playas, tiene el doble
de concentracién. Con la informaci6n disponible, al parecer, la mayor

cantidad de sedimentos proviene de 1a margen derecha del rio en mencidn.

¥
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4.2.2 Subcuenca del Rio Jaguita

E1 Rio Jaguita corre de Norte a Sur, con un cambio de direcci6n de

Oeste a Este en la parte final de su trayectoria; su longitud apro-
ximada es de 9 kms, y tiene grandes cambios de pendiente, ademds de
una cascada ubicada a 4.5 kms de su desembocadura.

La mayorfa de los afluentes del Rio Jaguita se encuentran en su mar-
gen derecha, siendo los principales, las quebradas Los Almicigos, El
Lim6n, Agua Salada y Agua Zarca, los que tienen una longitud promedio
aproximada de 2 kms, ademds de algunos correderos intermitentes que

se forman en sus laderas. La diferencia promedio de elevacifn en es-
ta margen es aproximadamente 180 mts.

En su margen izquierda, el Rio Jaguita presenta una forma alargada; su
drea de drenaje es de 26 kmsz, representando Unicamente el 8.8% del a-
rea total de la cuenca. La lamina de 1luvia anual promedio es 1,490
milimetros. El1 caudal promedio anual fue estimado en 0.54 m3/seg. En
este rio también la informacién de sedimentos es poca. Su concentracifn
promedio representa el 68. 3% del total de la cuenca, siendo el porcentaje
mayor de toda el drea en estudio; 1o que hace suponer que aporta la ma-
yor cantidad de sedimentos; Estos provienen en su mayoria de la margen
derecha, donde corren afluentes con gran pendiente.

4.2.3 Subcuenca del Rfo Lepagual

La subcuenca del Rio Lepagual y la del Rfo Jaguita estdn ubicadas al Nor
te del drea en estudio. E1 Rio Lepagual corre de Norte a Sur con una
longi tud aproximada de 9 kms. Asumiendo que 1a quebrada Los Trapiches es
la corriente principal, el rio.en su margen derecha tiene los afluentes
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principales como las quebradas Seca, Del Pueblo, Grande y Jute, los
cuales tienen una longitud media de 3 kms y la diferencia promedio
de elevacién es aproximadamente 50 mts.

En la margen izquierda, el Rio Lepagual tiene afluentes de menor im-
portancia como las quebradas Grande, Chico y Lepagual; la diferencia
promedio de elevacifn en esta margen es de alrededor de 180 mts.

La subcuenca del Rio Lepagual tiene una forma casi circular con un a-
rea de drenaje de 41 kmsz; aproximadamente represente al 13.9% del to
tal del area en estudio. La lamina de 1luvia anual promedio es de
1575 milimetros, estimdndose su caudal promedio anual en 0.90 m3/seg.
Las concentraciones promedios en este rio representan Unicamente el
7.3% del total que 1lega a la zona baja de la cuenca, pudiéndose pre
sumir que no existen problemas de transporte de sedimento en gran es
cala, pero tendria que recopilarse mayor cantidad de informacion ade
mas de estudiar con mds detalle las principales quebradas que forman
el rio.

4.2.4 Subcuenca del Rio Malapa

La subcuenca del Rio Malapa estd ubicada en la parte Sur de la zona
de estudio.

E1 Rio Malapa corre de Sur a Norte y tiene aproximadamente 14 kms de

longitud. Asumiendo que el Rio Mogote es su corriente principal, el

Rio Malapa en su margen derecha tiene como afluentes prineipales los

rios Chiquito (8 kms) y Los Dolores (6.5 kms), la quebrada Las Perlas
(6 kms), ademds de otras quebradas de menor importancia.

E1l Cuadro 3 muestra las diferencias de elevacién en la margen derecha
del Rio Malapa; sus valores son aproximados. '
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CUADRO 3

Di ferencia Promedio de Elevaciobn
( mts ) Margen derecha Rio Malapa

Nombre Diferencia Promedio
de Elevacién ( m )
Rio E1 Mogote, margen derecha 120
Rio Chiquito, margen izquierda 180
Rio Chiquito, margen derecha 120
Rio Los Dolores, margen izquierda 160
Rio Los Dolores, margen derecha 130
Quebrada Las Perlas, margen izquierda 180
Quebrada Las Perlas, margen derecha 230
Resto de la cuenca 100

En la margen izquierda, el Rio Malapa tiene como afluentes princi-
pales los rios Blanco (5.5 kms) y E1 Malapita (9.5 kms), ademds de
algunas quebradas de menor importancia como La Playada. E1 Cuadro
4 muestra las diferencias de elevaci6n promedio para la margen iz-
quierda del mencionado rfo.

CUADRO 4

Di ferencia de Elevaci6n Promedio (m)
Margen izquierda Rio Malapa

Di ferencia Promedio
Nombre de elevacién ( m)
Rfo Mogote, margen izquierda 140
Rio Blanco, margen izquierda 170
Rio Blanco, margen derecha 130
Rio Malapita, margen izquierda 160
Rio Malapita, margen derecha 100
Quebrada Playada 50
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La subcuenca del Rio Malapa se encuentra cruzada por cerros en su
parte central, como los cerros Pefia Blanca, San Pedro (1467 m); Mo
gote (1140 m)); Campanario (1320 m); E1 Pedrero (1438 m); San Anto
nio (1415 m); La Cebadilla (855 m) y E1 Cerro Teocinte.

E1 drea de drenaje aproximada de esta subcuenca es de 100 kmsz; es
la mds grande de todas al representar el 33.9% del drea total de la
cuenca y su forma es circular. La lamina de 1luvia anual es 1815 mi
limetros; es la zona mds 1luviosa de toda la cuenca y se le ha esti-
mado un caudal promedio anual de 2.4 m3/seg. Su concentracién prome
dio de sedimentos representa el 8.8% del total de 1a cuenca; 10 que
hace suponer que éste no tiene grandes arrastres de sedimentos. La
cuenca en mencién es de considerable tamafio y tiene bastantes afluen
tes, los cuales no han sido medidos; por consiguiente, no se puede a
firmar cudl de todas la corrientes es la que aporta mds sedimentos.

4.2.5 Zona baja del Rio Playas

Esta subcuenca estd definida por la parte baja del Rio Playas hasta
el embalse del Proyecto E1 Nispero.

E1 rio corre con una direccion Noroeste al Noreste con una longitud
de 10 kms y en su margen derecha tiene algunos afluentes de interés
como las quebradas E1 Sesteadero, La Colorada, E1 Tontado y E1 Cerrén.
La diferencia de elevaci6n promedio en esta margen es de aproximada-
mente 60 mts.

En 1a margen izquierda, el rio tiene gran cantidad de correderos con
pendiente pronunciada; ya que la diferencia promedio de elevacion es
de 200 m aproximadamente.

E1 &rea de influencia de la parte baja del Rio Playas es de 37 kmz,

es decir, el 12.5% del drea total de la cuenca. La lamina de 1luvia
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promedio es 1470 milimetros. No se pudo hacer una estimacifn de la
concentracion de sedimentos de esta zona, pero de acuerdo a 1o ob-
servado, la mayor cantidad de sedimentos proviene de la margen iz-
quierda por 1os numerosos correderos, algunos de 1os cuales desembo-
can directamente al embalse.

4.3 Estado actual de la red fluvial

4.3.1 Rio Lepagual

Este rio presenta una fuerte pendiente en su parte alta (14%), suavi
zdndose hacia su desembocadura (6%), en donde se forma el cono de de
yeccidon. Dicho cono estd constituido por material aluvial, con pre-
dominio de material grueso. El1 cauce muestra caracteristica de esta-
bilidad en casi todo su recorrido; no asi en 2 de las cinco quebradas
que To forman (Quebrada Seca y Trapiches); ambas en las proximidades
de la comunidad " La Uni6n " (erosiones locales en las laderas).

4.3.2 Rio Jaguita

La parte alta de este rfo tiene un cauce semiestable y con fuerte pen-

diente (27%). A la altura aproximada de 800 m, el rio presenta un sal

to aproximadamente de 40 m. A partir de este salto se ha observado que
aguas arriba, el agua es clara y hacia aguas abajo se vuelve oscura. Es
to se puede explicar debido a que a partir del salto hasta su unién en

el rfo Playas, el cauce es inestable, presentando erosiones locales en

sus laderas, principalmente en su margen derecha.

También cabe hacer notar que, a la altura de 500 a 600 m el curso cam-

bia su rumbo a Sur-Este, recorriendo en forma de meandro su propio co-

no de deyeccién; que es conformado especialmente por material arenoso-

franco, con poco porcentaje de grueso.
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4.3.3 Rios Sucio y Maria de 1a Cruz

Estos rios forman sus conos de deyecci6n al ingreso del Rio Playas,
presentando también erosiones locales cerca de sus desembocaduras.

4,.3.4 Rio Malapita

Dicho rio en su pérte alta presenta un cauce semi-estable. Al apro
ximarse a su intercepcién con el Rfo Malapa cambia su rumbo, reco-
rriendo su propio cono de deyecci6n en forma de meandro, rodeado de
bancos e islotes de material fino.

4.3.5 Rio Malapa

Este rio en su trayectoria cercana al Rio Malapita y al igual que és
te, presenta las mismas caracteristicas. En la parte alta, al pie
del cerro E1 Borbol1én y sobre la margen derecha de.la quebrada La Per
la se observd un fuerte deslizamiento, influyendo en el arrastre de
sedimento.

4.3.6 Rio Playas

Dicho rio recibe en su cauce a los rios anteriormente descritos. EI
cauce pkesenta caracteristicas de estabilidad, debido a que el fondo
estd conformado por material grueso y ademds presenta una pendiente
media bastante baja (1.2%), 1o que hace pensar que las velocidades del
agua no son tan fuertes para remover el material granular consolidado; -
mis bien el cauce sirve com medio de transporte de material sélido re
cibido por sus afluentes. E1 cono de deyeccidon de este rio estd cons-
tituido por material gravo-arenoso, con predominio de material grueso
y bajo porcentaje de 1imo.
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4.4 Clima
4.4.1 La Estacion 1luviosa

E1 fuerte efecto orogrdfico de la zona hace fluctuar las fechas de
comienzo y fin de la estaci6n. Para casi toda la cuenca, la esta-
ci6én comienza a mediados de mayo, pero en el drea donde se ubica la
estacion pluviométrica de San José de la Montafaésta comienza des-
pués de mediados de mayo y finaliza alrededor del 18 de octubre. Lo
anteriormente mencionado puede observarse a través de las Figuras A.1l
a A.5, donde las curvas atraviesan la 1fnea DEFICIT-EXCESO de cada
climograma.

Durante esta estacidn, el promedio mensual de dias con 1luvia, se ele
va entre los 20 y los 24 en las regiones de El Nisﬁero y San José de
la Montana, mientras que en el resto, los promedios se mantienen entre
15 y 20 dfas. '

4.4.2 E1 periodo de estiaje

Este perfodo que abarca desde noviembre hasta ab'rill, corresponde a la
época seca de la mayor parte del pafs; es causado por la invasidn de
aire extratropical acompaifado de frentes frfos debilitados. En este
lapso de 6 meses los promedios de 1luvia no 1legan a cero. Sin embar-
go, el drea menos lluviosa dentro de este perfodo corresponde al de El
Tablon. Es el mes de marzo el mds seco del afio para toda la cuenca y
el promedio de febrero hasta mediados de abril presenta frecuentemente
perfodos consecutivos de 6 a 8 dfas sin precipitacién y con perfodos
mds largos durante 1os grupos de afios secos.

4.4.3 E1 perfodo de la canicula

Este veranillo, con una duracidén de aproximadamente un mes, entre ju-
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lio y agosto, es marcado en la cuenca. La merma en promedio y en
comparacién con los meses 1luviosos de junio y setiembre que lo

limi tan, puede llegar a ser de unos 50 mm.

En resumen :

Meses mas 1luviosos del afio - Junfo y setiembre

Meses mds secos del afo - Febrero y marzo. Este dlti-
timo es el mds seco.

Canfcula - Mediados de julio a mediados

de agosto, siendo mas marca-
da en el mes de julio.

Promedio anual de dfas con 1luvia 167 (para toda la cuenca)
Promedio anual de 1luvia en mm - 1528 mm (para toda la cuepga)
Tipo de clima - Lluvioso de altura (Vx)

4.4.4 La humedad relativa de la cuenca

T..»ién se carece de registros de humedad relativa en la cuenca. Se
~=0a lo mismo a partir de los registros de la Estacion HMO del Nis
pero y sus promedios obtenidos se presentan en el mismo cuadro.

4.4.5 La evapotranspiraci6n potencial en la cuenca

Se carece de 1os registros de las variables que se necesitan para cal-
cular este pardmetro en la cuenca. Sin embargo, el mapa correspondiente
a ella es parte del Atlas Climidtico de Honduras, y se encuentra disponi-
ble en la Unidad de Hidrologia de 1a ENEE, de donde puede obtenerse es-
ta informacion.

A continuaci6n, los cuadros 5, 6 y 7 contienen los registros de 1luvia,
dfas con 1luvia, temperatura y humedad relativa para el perfodo 1966 a
1985.
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CUADRO 5

Promedios de Precipitacion en mm
Periodo considerado: 1966-85

ESTACIONES
MESES
EL TABLON EL NISPERO LA UNION S.J. de la MONTARA
ENE 24,2 31.0 55.1 66.8
FEB 16.1 17.2 43.2 39.5
MAR 8.7 17.6 19.7 30.2
ABR 43.7 30.3 46.5 58.5
MAY 99.4 138.6 149.8 162.1 -
JUN 204.6 326.2 322.1 374.2
JuL 131.1 2242 177.3 294.7
AGO 142 .1 232.6 205.1 327.3
SEP 251.3 307.1 276.7 382.3
ocT 111.0 155.5 174 .1 236.1
NOV 55.3 54.6 89.5 129.2
DIC 5.0 35.5 69.7 95.7
CUADRO 6
Promedios de Dias con Precipitacion
Periodo considerado: 1966-85
ESTACIONES
MESES
EL TABLON EL NISPERO LA UNION S.J. de la MONT.

ENE 12 8 10 12
FEB 8 6 7 9
MAR 5 4 3 5
ABR 6 4 6 8
MAY 14 9 13 15
JUN 21 17 20 22
JUL 21 17 19 23
AGO 22 17 19 24
SEP 22 16 19 23
ocT 20 14 20 22
NOV 14 13 12 17
DIC 14 10 12 16
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CUADRO 7

Promedios mensuales de Temperatura y Humedad Relativa
Porcientos y Grados C, respectivamente de la
Estacion HMO de E1 Nispero

! : i '
Mess | HUMEDAD | TEMPERATURA i TEMPERATURA ! TEMPERATURA
! RELATIVA | MEDIA (°C) | MAXIMA (°C) | MINIMA (°C)
, .
ENE | 8.2 | 2.1 1 27.2 P 16.9
FEB ! 75.4 ! 229 i 29.0 i 16.8
MAR §  70.0 | 25,6 i  32.3 i 18.8
PR} 66.9 I 265 1  .33.2 i 20.0
MY 1 68.8 ! 26.9 i 33.4 1207
JUN 788 | 253 i 30.4 b 20.1
u ! 789 ! 249 1 29.8 o 20.0
AGO {810 ! 250 i  29.7 i 19.8
SET 8.1 | 249 i 29.9 i 18.5
oT { 8.0 | 24.0 i 283 17,0
NV i 8.7 i 22,7 i 27.] !
Ic {86 {217 | 2.5 ;

4.5 Geomorfologfa

Geomorfol6gicamente, el drea estd compuesta de tres unidades. a
saber:

Tierras altas
Pequenas mesetas

4.5.1
4.5.2
4.5.3 Tierras bajas

4.5.1 Tierras altas
Normalmente las tierras altas estdn constituidas por calizas al Este
y al Norte del drea v por rocas volcdnicas al Sur del &rea.

4.5.2 Pequeiias mesetas

Constitufdas por tobas volcdnicas al centro Sur del &rea (E1 Tabl6n,
San Rafaél y San Antonio).

4.5.3 Tierras bajas

Constituidas en su gran mayorfa por lutitas v areniscas pertenecien-
tes a las capas nqjas;de la formacion Valle de Angeles, en el centro
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del drea. Otra unidad de las tierras bajas la constituyen los alu-
viones en las mirgenes del Rio Playas.

4.6 Litologia

La cuenca de estudio estd compuesta por cuatro unidades litol6gicas:
a) Calizas; b) Capas rojas; c) Volcdnicas; d) Dep6sitos aluviales.

4.6.1 Calizas

Las calizas pertenecen a 1a formaci6n Atima-Llama; son de un color
negro azulado y de café grisdceo muy oscurto, a gris claro y blan-
co en estado fresco, y de gris claro a gris azulado cuando la roca
estd intemperizada; en algunas zonas se encuentran lentres de peder
nal y conglomerados de caliza.

Son rocas muy duras y resistentes (a menos que presenten Karsisismo),
ocupan las partes altas de los cerros; algunas presentan estratifica-
cién fina (2 cms - 30 cms) o se presentan en forma masiva.

4.6.2 Capas rojas

Estas rocas pertenecen al grupo Valle de Angeles, las cuales descan-
san concordantemente en secuencia normal al Grupo Yojoa (calizas), y
estan cubiertas discordantemente por rocas volcdnicas y sedimentarias.
Este tipo de roca estd formada por lutitas, areniscas y conglomerados
de cuarzo, color rojo a pardo oscuro, muy fragiles, poco consistentes;
muy erosionables y son las que mayor cantidad de sedimentos aportan al
embalse de laCentral Hidroeléctrica E1 Nispero, por encontrarse meteo-
rizadas en superficie y carecer de vegetaci6n que las proteja de la e-
rosién.

4.6.3 Rocas volcdnicas

Este grupo de rocas comprende su y mayor parte, tobas, color blanco le
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choso, alteradas en superficie; coladas de lavas andesiticas y aglo
merados volcanicos color pardos a verdes amarillentos muy meteori-
zados. Cuando se encuentran alterados, son rocas poco consistentes
Y muy erosionables.

4.6.4 Depbsitos aluviales

En este grupo de unidades se incluyen todos los sedimentos clasicos
no consolidados, derivados de la erosion de rocas pre-existentes en
las tierras altas y que se han acumulado en las cadenas, al pie de
las montanas y en los valles.

En los valles intermontanos del interior de la cuenca, los depésitos
aluviales son de gran espesor y estdn constituidos mayormente por se
dimentos arcfi]osos Yy sin consistencia; se ubican en las mdrgenes del
Rio Playas.

4.7 Suelos
4.7.1 Unidad de Mapeo 122 (Lithic Haplustolls)

Parte del drea de.la cuenca E1 Nfspero corresponde a suelos desarro-
1lados sobre lutitas rojas calcdreas; en algunas partes la cal ha si
do lixiviada de la parte superficial y en otras hay cal libre en la
superficie o pr6xima a ésta. En el presente trabajo las identifica-
remos como 122 y que corresponde a la serie Chimbo de Simmons y Cas-
tellanos (1968). Ocupan un relieve colinoso escarpado con laderas
muy pronunciadas, donde son frecuentes las pendientes superiores a 40
Yy 50 por ciento.

En su mayorfa estdn o han sido cultivadas, carecen de piedras, se tra
bajan facilmente con aperos manuales y son moderadamente productivos.
Son facilmente erodables y casi en su totalidad la erosi6n ha decapi-
tado el sueldo, quedando al descubierto la lutita blanda (saprolito).
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Los pinos han ocupado anteriormente gran parte del &rea, pero han
sido talados para dar paso a una agricultura muy primitiva y de
bajisimo rendimiento.

Son aptos para pastos, y en ellos pueden cultivarse pastos mejora
dos que si se les explota adecuadamente, pueden ser de elevada ca
pacidad de apacentamiento; por supuesto, donde las pendiente asf
lo permitan.

4.7.2 Unidad de Mapeo 144 (Lithic Haplustolls)

La mayor parte del drea corresponde a suelos desarrollados sobre
caliza o mdrmol; muchos de ellos dolomiticos; los identificamos co
mo 144 y corresponden a la serie Sulaco de Simmons y Castellanos
(1968). Son poco profundos relativamente bien drenados; ocupan un
relieve muy escarpado, con pendientes muy fuertes, mayores de 60
por ciento y son frecuentes los acantilados y los afloramientos ro-
COSOS.

En general el suelo es una arcilla negra o café oscuro que en algu-
nos puntos pueden tener solo unos pocos centfmetros de grosor. En
algunos lugares, especialmente donde 1a pendiente disminuye se ha
desarrollado un horizonte subyacente de arcilla café-rojiza de +
30-40 cm de grosor. Casi todas las dreas de estos suelos son pe-
dregosos y en muchas las piedras constituyen mds del 40 6 50 por
ciento de 1a superficie.

La vegetacidn natural de estos suelos parece ser una masa densa de
arboles latifoliados, pero en algunos sitios se observan pequefios
rodales de pino muy ralos. Gran parte del &rea de estos suelos se
ha dedicado a la produccién de mafz y frijoles. Para el cultivosi
guen métodos primitivos y manuales, pues los terrenos son tan escar
pados y pedregosos que impiden el uso de aperos de tracci6n animal;
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siembran maiz entre las piedras con el tradicional "chuzo" que no
es mds que una vara aguzada; cuando los rendimientos son muy bajos
abandonan el sitio y 1o dedican a pastos de bajo rendimiento.

Se clasifican como millisols o rendzinas en la 7a. aproximacifn re
visada; son Paleustalfes petrocdlcicos (Lithic haplustolls).

4.7.3 Unidad de Mapeo 151 (Lithic Xerorthents)

En menor proporcién hay una drea de suelos desarrollados sobre ig-
nimbritas de grano grueso, que ocupan un relieve escarpado o muy es
carpado. La mayorfa de las laderas tienen 30-60 por ciento de pen-
diente.

Estdn cubiertos de pinos (seriamente degradado). Su vocacién es €s
ta: pino oocarpa, aunque es usado para pastoreo pero su capacidad
de apacentamiento es muy bajo y no recomienda este uso. En el pre-
sente 1o identificaremos como 151 que equivale a 1a serie Cocona de
Simmons y Castellanos (1986) son Entisols Lithic Xerorthents.

Esta drea estd seriamente erosionada (erosién acelerada) y ha sido
impactada (degradada); el drea estd identificada (Hoja La Unién 2590
III IGN) como Cerro Torres (43°y 30°) 4 39 309.

4.7.4 Unidad de Mapeo 170 (Andic Eutropepts)

También se encdéntra una drea de suelos desarrollados sobre cenizas
volcdnicas, con pendientes de 30-50 por ciento fuertemente ondulado.
Se ubican en la Montafha Verde (desprendimientos de Puca) y se presen
tan amplias zonas de cimas montafosas (crestas) que van desde 1500 a
1800 msnm.

Lo identificamos como 170 y equivale a la serie Milile de Simmons y
Castellanos; son Inceptisols-Andic Eutropepts; estdn en una zona de
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vida bh-M. Bosque himedo montano bajo (Holdridge OEA 1962).

Estus suelos son porosos y la erosidn no es muy grave; la roca basica
observada no se presenta con frecuencia, pero a profundidades mayores
de 1.50 m puede encontrarse una arcilla roja moteada reticurlarmente
y gris clara.

Existen pequefnas dreas de suelos aluviales que no son relevantes por
lo limitado de su &rea.

No existe una clasificacion detallada o al menos semi-detallada de los
suelos, pero 1o real es que hay tres unidades de alto peligro de ero-
sion y debido al mal uso y a las 1luvias, ésta es acelerada especial-
mente en las dreas cultivadas donde en poco tiempo se observan cdrca-
vas y afloramientos del subsuelo, arcilloso y de poca permeabilidad.

4.8 Topografia

Es uno de los factores mds importantés a considerar para evaluar la ca
pacidad de uso de la tierra; considera dos aspectos, la pendiente y el
relieve; para fines del presente estudio, se estudi6 la pendiente, pa-
rametro que estd estrechamente relacionado al peligro de erosifn, y a

la profundidad de} suelo.

Teniendo en cuenta el nivel del estudio, las caracteristicas de 1a cuen
ca y naterial base y las metodologfas de clasificacién a usar, se esta-
blecieron tres (3) rangos o clases de pendientes:

CUADRO 8
Rangos de Pendientes

Simbolo Rango (%)
I 0-30
II “30-50

IT1 50
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E1 mapeo se realiz6é sobre las hojas cartogrdficas producidas por el
Instituto Geogrdfico Nacional (I.G.N.) a escala 1:50,000 que tienen
curvas cada 20 metros.

La cuenca presenta terrenos predominantes escarpados; asf se puede
estimar la siguiente distribucién de dreas, segun los rangos mencio -

nados:

CUADRO 9

Distribucién de dreas segin rangos
de pendiente

STmbolo Rango (%) | Superficie (%)
I 0-30 8
II 30-50 25

III 50 67

Las dreas de la clase I, se concentran principalmente en el Valle
del Rio Playas y entre San Rafaél y la aldea de San Antonio.

La clase II presenta dos lugares donde se concentran en dreas gran-
des como son: entre San José de la. Montafia y SanAntonioy la otra se
encuentra en las laderas occidentales del Cerro de Yoro, en las cer-

canfas de E1 Sitio.

A pesar de 1o accidentado del terreno, se observa un uso intensivo de
la tierra (sobre uso), habiéndose detectado con frecuencia, cultivos

de mafz limpiados con azadbn, en pendientes que superan el 100% (se

registré hasta 140% bajo estas éondiciones).
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4.9 Caminos

Los caminos existentes, construidos del sitio de presa hacia las pobla
ciones, aguas arriba de la cuenca, carecieron de los criterios de dise
fio minimo en las disciplinas de Ingenierfa de Caminos.

No se acompand una localizacion de las rutas; eso demuestra que dichos
caminos no obedecen a una planificacion vial ordenada, mucho menos en-
marcada con la perspectiva del mantenimiento o preservacion ecoldgica.
Si estos caminos hubieran sido disefhados con perspectivas a preservar
la cuenca, posiblemente no hubieran sido construidos, porque los pro-
cedimientos y normas de diseno de construccién exigen un mayor gasto
financiero. Sin embargo, se menciond describir la importancia de los
efectos de las obras camineras sobre la cuenca E1 Nispero. Por eso
trataremos de interpretar y volcar en estas pdginas lo que se aprecia
a 1o largo de las vias camineras y que estd contribuyendo a la trans-
portacion de s6lidos hacia el embalse de la presa.

E1 alineamiento vertical presenta pendiente del orden de 15% y 18% en
tramos sostenidos de hasta 300 metros con grados del orden de 25°a 30°,
1o que obliga a desarrollar un peralte importante que a veces se con-
vierte en cauce del agua que viene de las cunetas. Esta situacién es-
tda casi generalizada.

La altura mixima de los taludes de corte oscilan entre 5y 7 my la ma
yor parte presentan erosiones y derrumbes en apenas 1 afio de servicio;

nos referimos a los accesos de E1 Nispero-San Jerénimo, Concepcidn, San
Antonio, San Rafaél, E1 Tabl6n. Esta ruta fue terminada el afio pasado

a finales de diciembre de 1985.

Todas las cunetas presentan mayor profundidad que cuando fueron cons-
truidas; otras se encuentran obstruidas debido a pequehos derrumbes, y
han realizado nuevos correderos sobre la calzada y en ciertos casos ha
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provocado la falla de los taludes de relleno, disminuyendo el ancho

de 1a calzada de la via.

Este camino se construyé bajo el sistema de servicios mecanizados;
eso implica que la conduccidon técnica es responsabilidad Gnica y ex-
clusiva del Estado a través de SECOPT.

La via tenia una capa de sub-base de 15 cms, los cuales hansido ero-
sionados y transportados; en ciertos tramos se arrastrd la sub-base

de manera considerable. Con las 1luvias del proximo afio se espera una
mayor destruccion a los niveles de sub-rasante, si no existe el mante-
nimiento adecuado.

Las medidas correctivas o paleativos que podrfan ejecutarse ameritan
de un inventario de falla en las vias y estudiarlo especificamente pa-
ra su tratamiento, y con los datos elaborar un estudio econémico y pro
gramar la ejecucidn total de defensa hidraulica prioritaria.

Es importante aclarar que las fallas sobre la via se pueden controlar,
pero a un costo muy elevado, debido a la manera como nacié la vfa; la
cantidad de alcantarillas de alivio por instalar es considerable.

- Los disipadores deenergfa a colocarse en las cunetas son grandes; el man
tenimiendo de la via antes de las avenidas de agua es necesario, para
evitar que por la falta de pendiente transversal las aguas produzcan es
correntias sobre la calzada y provoquen socavaciones en los taludes. Es
to sucede en la ruta E1 NSipero-San Jer6nimo, Concepcidn, San Antonio;
San Rafaél, E1 Tab16n.

Ademds hay otras rutas que han sido construfdas con la idea de desarro-
1lar los cultivos de café y éstos no tienen obras de drenaje y ninguna
especificacibn constructiva; son obras que generan pérdidas de divisas
al pafs, pues circular sobre ellas es sin6nimo de destruccidn vehicular
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y todos los insumos automotrices son forédneos (no 1os producimos).

Hay una ruta que fue construfda con el objeto de tener acceso a la
zona de la mina Quita Gana; este acceso presenta un aspecto negativo;
la pendiente de 1a ruta es importante, y desde el inicio hasta la par
te mds alta no hay una obra de drenaje construida, 10 que provoca una
socavacibn y transportacion de sedimentos constante durante la época
1luviosa; en la parte cerca al portal de 1a mina se ha provocado un
deslizamiento de aproximadamente 3,000 m3 y con posibilidades de au-
mentar.

Este tipo de obras no deberfan haberse construfdo sin antes estudiar
su impacto en la cuenca.

Los caminos construfdos necesitan ser mantenidos a un costo mayor por
sus condiciones geométricas.

La construcci6n de obras de defensa hidriulica, a 1o largo de las vfas
es importante en costo.

Debe de estudiarse los costos de mantenimiento rutinario mis los costos
por la construcci6n de obras de defensa hidrdulica sobre la via y en los
puntos de descarga de las alcantarillas, contra los beneficios que trae-
ria a 1a cuenca econdmicamente. ’

Esto nos indica que debemos ver cudl es el nivel de mantenimiento y cons
truccion de obras de defensa.

Al recorrer-los tramos viales que conducen desde el sitio de la presa El
Nispero a las diferentes poblaciones o zonas de trabajo agrfcolas, se no
ta: ’
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Las vias ejecutadas por diferentes instituciones gubernamentales

fueron construidas sin especificaciones minimas de disefio geomé-

trico o hidrdulico, 10 cual resulta ain mds critico desde el pun-
to de vista ecol6gico.

E1 desarrollo de las vias camineras han traido como resultado la
explotacion no planificada de la zona boscosa en la cuenca; esto
no debiera suceder, es altamente perjudicial.

Los sistemas agricolas por necesidad y desconocimiento, contribu-
yen en forma negativa a provocar falla en los taludes, cuyo mate-
rial es arrastrado a las alcantarillas, provocando obstrucciones
en ellas o antes de llegar a 1o largo de las cunetas.

E1 efecto de los caminos de herradura no presenta, en forma direc-
. ta, causas que provoquen deterioro a la cuenca, pues son angostos
y a sus lados hay vegetaci6n o el suelo es de mediana densidad.

Las zonas o dreas no explotadas directamente por el hombre se han
mantenido porque no hay ningin acceso cercano a ellas.

La topografia presenta canmbios de niveles importantes, los tiempos
de concentraci6n por la misma naturaleza son cortos y se vuelven
criticos frente a los cambios de la vegetacién, debido a los siste-
mas de cultivo. '

Las pendientes longitudinal y transversal de los cauces son impor-
tantes; contribuyen a socavar las paredes del cauce; un ejemplo: Rfo
Jagui ta.

Indudablemente a 10 largo de los accesos camineros y a cada lado de
éstos, se nota la mds grande destrucci6én o mds grande rompimiento del
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estado ecolbgico.

° Es importante mencionar que no basta crear los criterios de disefio
geométrico, geotécnicos en zonas geogrdficas donde se debe restau-
rar la naturaleza; se debe considerar los factores de nuestra idio
sincracia.

Directamente en la presa E1 Nispero se apreciaron datos interesantes
que podrian ser los causantes de la depositaci6n del sedimento en el
embalse y en la zona previa al embalse, por ejemplo:

E1 nivel de la zona de depositaci6n tiene 0.20 m abajo del nivel del
embalse; eso determina que cualquier particula de material de cierta
gravedad especffica pueda ser transportada al embalse. Actualmente
hay aproximadamente 334,000 m3 de sedimento, distribufdo asf:

Embalse 231,680 m3
Aliviadero 3,073 m°
Canal de energia 6,137 m3
Entrada al dique 93,110 m3

Estos sedimentos han modificado los tirantes de agua en servicio, con
relacién a los tirantes de agua del disefio original.

Tirante disefiado 2.91m
Tirante actual en servicio 1.50 m

Aparte de la justificaci6n, que fueron mal operadas las compuertas de
la presa para evitar la sedimentaci6n en el embalse, serfa saludable
hacer un andlisis, tomando en consideracién la velocidad de las parti-
culas en la entrada al embalse. Existen dos ecuaciones desarrolladas
en un medio ideal, que podrfamos relacionarlas para llegar a otras cau-
sas que pudieran estar provocando la depositaci6n en el embalse.
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ye la principal fuente de trabajo y de ingreso de los pobladores de
la cuenca.

Un 30% de las fincas son viejas y estdn cultivadas con café bourbon
y un 70% son nuevas y cultivadas con caturra, pacas, viasorchi y ca-
tuaf; un 95% usan sombra de latifoliadas, un 90% fertiliza, un 30%
controla plagas y enfermedades; los rendimientos por manzana varfan
de 15 a 65 quintales por manzana, dependiendo del grado de tecnifi-
cacion de 1a finca. Los cafetaleros (en un 32%)son los {inicos pro-
ductores que reciben algun tipo de asistencia técnica y crediticia
de parte de IHCAFE, AHPROCAFE y BANHCAFE.

5.3.7 Frutales

Unicamente en la zona Este-Sureste, que es el drea cafetalera, hay
un poco de frutales, principalmente naranja dulce y aguacate; pero
la naranja muy poco se consume y la mayor parte de las cosechas son
aprovechadas por las gallinas y cerdos.

Para este informe el café fue considerado como bosque, por el efec-

to protector de la sonmbra. Se observa que existe sobre uso de la
tierra, distribufdo por toda la cuenca; sin embargo, se aprecian las
siguientes dreas crfticas: 1) una granunidad en la subcuenca del Rfo
Jaguita y parte del Rfo Lepagual, 1o que constituye una zona critica
importante. 2) Otra zona critica.se encuentra al Norte de San Rafaél
entre E1 Cerr6n, Las Playas y Cueva E1 Quiscamote, donde se encuentran
laderas de fuerte pendiente que van directamente al cauce del Rio Pla-
yas a escasos 5 kms aguas arriba del embalse. 3) Se constituye'en zo-
na critica, el drea aledafia al embalse, en especial las laderas que se
encuentran a ambas mirgenes hasta 1legar e incluir el Cerro de Malapa.
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5.4 Sistemas de Produccién

5.4.1 Agricultura

Cuando se contaba con vias de comunicacifén en la cuenca, se practica-
ba la agricultura migratoria, que consiste en talar el bosque, sembrar
mafz y frijol por un perfodo de 3-4 afios; se abandona por 6-10 afios,
despues de los cuales se repite el proceso.

Actualmente, debido al aumento de la poblaci6n, ha aumentado la presién
sobre la tierra y este perifodo de descanso se ha ido reduciendo. En la
zona Noreste-Suroeste, que‘es la mds afectada, se encuentran algunas pe
quenas parcelas con trabajos de conservacion de suelos, hechos por cam-
pesinos que recibieron orientaci6n de un voluntario del Cuerpo de Paz,
asignado a La Uﬁiﬁn, Lempira, durante el periodo 1983-1984.

5.4.1.1 Cultivo de Mafz

Este grano se cultiva en la mitad del darea de la cuenca y la mayor par-
te del &rea cultivada se encuentra en la zona Noreste, Oeste y Suroeste
del embalse; en terrenos con pendientes muy pronunciadas que van del 50
al 120%.

5.4.2 Ganaderia
La mayorfa de los pobladores de la cuenca (un 80%) tiene una o varias
especies de ganado, entre las cuales se destacan el ganado vacuno, por-
cino, aves y equinos que ocupan como medio de transporte personal y de
sus productos.

5.4.2.1 Ganado Vacuno

A excepcion de dos productores que tienen cultivados pastos Estrella,
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Alicia y Merquerdn, potreros bien divididos y algunas pequefas insta-
laciones, todos tienen un sistema de manejo tradicional que se carac-
teriza por ser de un nivel bajo en tecnologia donde se presentan las
siguientes caracteristicas:

5.4.2.1.1 Razas

Prevalece el cruce de ganado criollo con Brahman y algunos productores
tienen este mismo cruce con encaste de Pardo Suizo.

5.4.2.1.2 Pastoreo

Unicamente el 14% del drea de la cuenca estd constituida por potreros
muy grandes coﬁ'pastos naturales y jaragud y pequefas parcelas de pas-
tos mejorados; pero del &rea cubierta con bosque, aproximadamente la
mitad se utiliza para pastoreo, y las parcelas destinadas al cultivo de
mafz y frijol, después de las cosechas se utilizan como potreros para
que los rastrojos y algunas malezas sean consumidas por los animales.

5.4.2.1.3 Produccion . -

Los indices de fertilidad son muy bajos, es casi general que las vacas
paren cada afic y medio, o cada 2 afios y 1a mortalidad de becerros es
elevada por problemas de onfaloflavitis, diarreas y parasitosis, prin-
cipalmente. Las eXp]btaciones pueden considerarse de doble prop6sito
para leche (en la estaci6n 1luviosa) que se vende localmente, a un pre
~ cio promedio de Lps.0.50 la botella y para carne vendiendo los animales
a Lps.300.00 - Lps.600.00, a intermediarios o destazadores de los pobla

dos proximos a la zona.
5.4.2.1.4 Profilaxis

Aproximadamente un 60% de los productores vacunan una o dos veces al a-
fio contra Pierna Negra y Septicemia Hemorrdgica, y menos del 50% despa
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rasitan; Gnicamente 2 6 3 productores dan melaza y sales minerales;
y ninguno suple alimentos concentrados. '

Las pendientes de'lqs terrenos ,el tipo de pastos prevalecientes, la
mala distribucién de bebederos y orientaci6n de cercas, el mal mane-
jo de potreros (sobre pastoreo) y el uso de las parcelas agricolas
como potreros, favorecen enormemente la erosi6n del suelo.

5.4.2.2 Ganado Porcino y Aviar

La mayoria de los pobladores de la cuenca poseen cerdos y gallinas
criollas que deambulan libremente y se alimentan de rafces, lombri-
ces y de desechos de toda clase y un poco de mafz. No se ejecuta
ningln tipo de practicas profildcticas, razén por la cual se presen
tan epidemias ciclicas que acaban con las especies mencionadas.

5.4.3 Bosques

Aproximadamente un 30% del drea de la cuenca estd ocupada por bos-
ques, siendo menores las dreas boscosas en la zona Noroeste-Suroes-
te, en donde hay exclusivamente confferas y una parte de robles, las
cuales estdn bastante danadas y degradadas por la accif6n del pasto-
reo, cortes para lena de todos los pobladores y los frebuentes incen
dios ocasionados por las quemas incontroladas en las parcelas agrico-
las.

En la zona Este - Sureste, estd mejor protegida con bastante cober-
tura de las latifoliadas y coniferas; aquf estd concentrada la acti
vidad cafetalera. Esta zona estd mejorprotegida, debido principal-
mente a que hasta hace muy poco tiempo se abri6 una pequeiia via de

acceso, pues debido a la inaccesibilidad por vehiculos a que estuvo
sometida por mucho tiempo, inicamente se podfa cultivar el café que
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tiene una mejor rentabilidad y permite un medio de transporte lento
y caro, como el de bestias mulares y caballares.

Aproximadamente un 50% del bosque es usado para pastoreo de vacunos;
estas mismas reas son quemadas a fines del verano por parte de los
ganaderos, con el propfsito de eliminar las garrapatas existentes. En
toda el drea de la cuenca la iUnica fuente de energia que se utiliza
para la coccifn de alimentos es la lefia, empledndose en mayor propor-
cion la de pino.

E1 consumo de lefia es enorme, ya que todas las amas de casa campesi-
nas utilizan el fogdn tradicional, que es el mds ineficiente. Todas
estas presiones y el.mal uso del bosque, inciden directamente sobre
el suelo del-mismo, provocando erosi6n y su degradacién acelerada.

Los problemas culturales y econémicos de los pobladores de la cuen-
ca de E1 Nispero han propiciado un uso irracional de los recursos
naturales. del .drea, provocando una erosi6n acelerada del suelo, cu-
yos s6lidos se ven a depositar al embalse.

6. ANALISIS SOCIOECONOMICO E INSTITUCIONAL

6.1 Introducci6n

La consultorfa en ciencias sociales, realizé su trabajo bdsicamente
‘a través de giras de inspecci6n del sitio, y poblacion; revisién de
alguna informaci6n ya existente, entrevistas con personal institucio
nal, recopilacién de informacién a nivel local y entrevistas con po-
bladores. Dada las limitaciones del tiempo y recursos, se esboza u-
na caracterizacion global, orientada por l1os conceptos de manejo in-
tegral de cuencas y en referencia al problema inmediato directo de la
sedimentaci6n del embalse. E1 producto generado por el estudio, toma
las caracterfsticas de una primera aproximacién técnico-cientffica al
problema.
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6.2 Aspectos Juridico-Administrativos

Visto el problema como un t6pico de manejo de cuencas, es importan-
te sefialar que el pais carece de una ley de recursos hfdricos qué
permita definir un marco legal y reglamentos para conformar un pro-
grama de manejo integral de cuencas. La ley de COHDEFOR (Decreto
Ley 103) y su reciente reglamento aprobado es 1o que mds se aproxi-
m al tema tratado.

En el plano de la organizaci6n polftico administrativa nacional, el
drea sefnalada como 1imites de 1a cuenca (295 kmsz), estarian inter-
viniendo cuatro municipios y dos departamentos: E1 Nispero del De-
partamento de Santa Bdrbara; San Rafaél, La Uni6n y La Iguala, del
Departamento de Lempira. Este aspecto es muy importante, si se a-
cepta darle participacidn a las autoridades civiles, departamenta-
les y municipales, en el problema del manejo de la cuenca. Si se
conforma un esquema de autoridad regional o subregional de manejo
de la cuenca, habria obviamente que definir su relaci6n con esta es
tructura politico administrativa subyacente.

Existen problemas de definicién de 1imites municipales, que tienen
relacién con el proceso de deterioro de las cuencas, ya que los a-
gricultores que trabajan en la ribera de los rfos reciben apoyo po
1itico de uno u otro municipio. Recordemos que en estos sitios,
tienen algin grado de vigencia, el control que los alca]des'auxi-
liares hacen de la poblaci6n campesina. Un ejemplo de esta proble
mitica, se da entre -los 1imites del municipio de San Rafaél y del
municipio de La Iguala (Lempira). La misma cabecera municipal de
San Rafaél estd en la frontera del municipio de la Iguala. Hay ac-
tividad agrfcola en estas tierras, que afecta intereses de la cabe-
cera municipal, y no pueden tener control de la poblaci6n, porque
pertenecen a La Iguala, que tiene bastante lejos su cabecera munici

pal.
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Existe inter-relaci6n también entre los intereses municipales y la
actividad maderera que regula COHDEFOR. Hay casos donde el munici
pio se ve afectado por descombros que se hacen en el nacimiento de'f
quebradas o rios, y no tienen apoyo directo de esta institucibn:
Esto es significativo en el municipio de La Uni6n, cuya municipali
dad mediante ordenanzas y el control de los alcaldes auxiliares de
aldeas y caserfos trata de remediar abusos que inciden en el dete-
rioro de 1a cuenca. En este punto hay que sehalar que parte de la
zona critica de deterioro de 1a cuenca, se encuentra ubicada preci
samente en la jurisdiccion de este municipio de La Unidn, Lempira.

6.3 Presencia Institucional

La presencia institucional, tanto publica como privada es bastante
escasa y pobre. De hecho, en el municipio de E1 Nispero, la presen
cia mas importante es la de 1a misma ENEE. E1 Instituto Nacional
Agrario, con tener una importancia grande en lo referente a 1a admi-
nistracién de tierras, casi no tiene presencia, con excepcién de

una pequefia oficina en San Rafaél, Lempira, escasamente dotada.
COHDEFOR estarfa nivel municipal en las mismas circunstancias. Los
asuntos vinculados a tierras, bosque, crédito, café, se resuelven en
Santa Barbara, por parte de los habitantes de E1 Nispero. Sin em-
bargo, los habitantes de La Uni6n y San Rafaél, estdn en relacidnpo-
1Ttico administrativa con otra jurisdicci6n departamental, Habria
que clarificar esta situacion, si consideramos la cuenca como unidad

de manejo.

Para los distintos poblados de la zona, la presencia del Proyecto Hi-
droeléctrico E1 Nispero, hace con que la imagen de 1a ENEE sea muy po
sitiva, ya que todos sin excepcib6n, tienen expectativas de contar con
el suministro eléctrico. Durante la realizacion del estudio, la gen-
te viendo el movimiento realizado, ha creido en muchas cosas que nues
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tro interés, estaba motivado por la posibilidad de que se les vaya

a dotar de energia.

La presencia institucional mds significativa, aparte de la estruc-
tura municipal, estarfa en el sistema educativo. Casi todas las
aldeas de la cuenca cuentan con escuela de educaci6n primaria (ver
anexos). Hay bastante apertura a nivel de los maestros de educacibn
(primaria en aldeas y cabeceras, y secundaria a nivel de cabeceras

. departamentales), como para tomarlos en cuenta, en actividades de con
cientizacibn de adultos y de nuevas generaciones. Salud Piblica tie-
ne presencia a nivel de cabeceras municipales y obviamente también,
FUSEP, HONDUTEL y Registro Nacional de las Personas.

En el plano institucional privado, se apunta la presencia de algunas
instituciones como Plan en Honduras (Foster Parents Plan, Inc.), la
Federaci6n de Desarrollo Juvenil Comunitario (FEDEJCO), AHPROCAFE.

En el paso reciente, hubo alguna actividad de voluntarios del Cuerpo
de Paz, en La Uni6n. Algunas practicas de conservacién de suelos pun
tuales (barreras de monte, en cultivos de ladera,por ejemplo), tienen
su origen en esta presencia. Actualmente un voluntario trabaja allf
en apicultura. AHPROCAFE, por su parte tiene 10 biodigestores imple-
mentados en La Unién.

Un aspecto socio-cultural a considerar es, la fuerte importaﬁcia que

a nivel de conciencia de 1a poblaci6n tiene el que las autoridades mu
nicipales sean de uno u otro partido politico. En nuestras entrevis-
tas, pudimos ver como es muy fuerte, la mentalidad de que si se perte
nece al partido contrario en el poder, no se les considerard mucho pa
ra ser receptores de servicios piblicos. En este punto, también se

destaca que la poblaci6n y autoridades municipales ven la 1legada del
Estado, bien como subsidios en el plano positivo, o como despojo en el
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plano negativo. Este punto es importante considerarlo, a la hora
de realizar actividades de concientizaci6n o educaci6n para el de
sarrollo econ6mico social. : ot

Por su importancia se sefiala la presencia en Santa Bdrbara (cabe-
cera departamental), del Programa de Desarrollo de Santa Bdrbara
(PRODESBA) .de la Secretarfa de Recursos Naturales, pero que invo-
lucra actividades de otras instituciones bajo la metodologia del
Desarrollo Rural Integrado. Tiene bastantes recursos asignados,
pero con destino ya pre-determinado en su disefio original.: Hay
también que anotar que cuenta en E1 Nfspero con una oficina que
mantiene relacidén en vistas al problema de la cuenca, con perso-
nal del Proyecto Hidroelécrico. Sin embargo, no cuenta con un
sub-programa de accién especifica para el manejo integral que re
clama la cuenca de E1 Nispero.

6.4 Caracterizacibon Socioeconbémica de la Poblacion

Magni tud, Localizacién y Caracteristicas

La poblacién de la cuenca que incide en la sedimentaci6n acelera-

da del Proyecto E1 Nispero, se estima entre 18,000 y 20,000 habi-

tantes. Sin embargo, como. mds adelante se analizard, hay que di-

ferenciar la poblacifn que habita, de 1a poblacion que trabaja en

la misma. Es decir, 1a presi6n sobre la tierra no proviene dniqg

mente de la poblaci6n que tiene residencia en los tres principales
municipios de la cueca. Por ejemplo, alguna poblacion de E1 Nispe
ro tiene sus "trabajadores" o propiedades en San Rafaél y vicever-
sa.

La mayor parte de la poblaci6én residiendo en la cuenca, la aporta
el municipio de San Rafaél, con 7,193 habitantes. Sin embargo, en
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términos de urbanizacidn relativa, el poblado econdmicamente mas
desarrollado, 1o constituye La Unidn, cabecera del municipio del
mismo nombre.
tantes. En términos de crecimiento poblacional, todos los muni-
cipios han crecido en aproximadamente un 35% promedio, tomando co
mo base el Censo de 1974. Esto significa un acrécimo promedio a-
proximado de unos 200 nuevos habitantes por afio por municipio. En
términos de disponibilidad de tierra, este crecimiento es impor-
tante, dada la calidad de la tierra, su topografia, la atenueda
concentracién de la misma. Esto significa un deterioro significa
tivo en las posibilidades de trabajo e ingreso de 1a poblacion.

E1 siguiente cuadro resumen, presenta la situaci6n actual (1986)
de 1a poblaci6n, en cuanto a localizacion por municipio involu-
crado en la cuenca, nimero de habitantes de 1a misma, y porcenta-
jes de relacifn.

CUADRO N2 13
Vivienda y poblaci6n estimada en cuenca E1 Nispero

Dicho municipio cuenta actualmente con 6,251 habi .~

1986

N2 de Vi- N2 de ha- Relaci6n con Totales (3)
MUNI CIPIOS viendas bitantes % | Z Vivienda | % Habitantes
San Rafaél (1) 1130 7193 5.4 39.6 39.6
E1 Nispero (1) 196 919 4.7 5.8 5.0
La Unién (2) 1160 6251 5.4 34.6 34.4
La Iguala (2) 670 3812 5.7 20.0 21.0
TOTALES 3356 18175 5.7 100.0 10.00

(1) Datos DGCE, encuesta 1986.

setiembre 1986.

Cotejados encuesta escolar local,

(2) Datos Censo Poblacional, 1974, con proyecciones y correccidn.

(3) Se sacaron aldeas y caserio que no estdn en la "cuenca" defi-
nida por ENEE.
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Aqui apreciamos cémo San Rafaél aporté la mayor parte de poblacién
absoluta y relativa seguido de ka Union. E] Nispero apenas aporta
un 4.7. En términos de vivienda se da la misma relacién, esto por’
que en casi todos los poblados se encontrf la misma proporcibn de

.habitantes por nimero de casos.
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En el cuadro podemos analizar algunas caracterfsticas :

° E1 51.8% de la poblaci6n es menor de 14 afos. Esto significa una’
carga fuerte en materia de biisqueda de recursos para la sobreviven
cia por parte de las familias de la cuenca.

° En los dos documentos de poblacién menores de 14 afios se verifica
una distribucién normal del fndice de masculinidad, sin embargo,
dicho Tndice se encuentra invertido en los clasificados como adul-
tos. En este segmento, se verifica un fndice de masculinidad de
93.7%. Ello puede indicar alguna tendencia a la emigracién de la
zona, por parte de los hombres, principalmente.

° Dada esta estructura de edades, la situaci6n futura sobre el sis-
tema productivo y de ingreso podrfa producir crisis, mds o menos
graves. En ocho anos mds estarfa duplicdndose la poblacién sobre
el drea, contando a partir de los datos censales de 1974. Como la
estructura de tenencia de tierra y producci6n es estrecha y rigida,
veremos disminuida la calidad de la vida y/o acentuado el proceso
de expulsi6n del campo hacia la ciudad.

En l1a carencia de datos sobre natalidad, mortalidad, etc., no podemos
hacer mds andlisis que los anteriores.

6.5 Sistema Econbmico Social

La situacién econ6mica y social de un determinado grupo poblacional,
es funcidon del empleo y del ingreso. Obviamente por la naturaleza
del estudio no se puede incursionar con precisién en esta drea.

En términos cualitativos, podemos afirmar que la economia de l1a po-
blacién estd sostenida por‘el circuito agroeconémico : ganado-café-
maiz.
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Este circuito se comprende en el contexto de una alta concentracién
de la tierra. E1 maiz es patrimonio del campesino pobre y del péqug
fio agricultor que siembra en laderas. Dicho patrimonio proporciona
la base de 1a manutencién del campesino, que mds adelante trabajara
como jornalero en la corta de café de las fincas de la zona, por sa-
larios abajo de su precio real.” Esto implica un financiamiento a la
actividad cafetalera por parte del pais. E1 ganado cumple dos tareas
en el sistema : a) una tarea polfitica, ya que asegura el control de
amplias extensiones de tierra, y b) obviamente una funci6én econémica
es la de la crianza para engorde y venta en pie a las empacadoras.

Estas interpretaciones se comprenden muy bien cuando se observa que
en cada localidad hay prdcticamente una sola familia que controlala
mayor parte de los recursos. E1 caso tfpico es el de La Unidn, donde
la misma familia es dueha de 1a mayor parte de la tierra; son los mds
grandes ganaderos y también los principales productores y compradores
de café, asf como controlan el comercio préspero de La Unién. Unidos
a estos factores de poder econdmico, se da el hecho de que también
son autoridad polftica local (Alcaldia Municipal), y autoridad nacio-
nal (Congreso Nacional). Cuando se dice que el- ganado cumpli6 una fun
cién politica en el sistema econ6mico local, se dice respecto a su pa
pel sobre 1a tenencia de la tierra. La ganaderfa extensiva, legitima
el control de mucha de la escasa tierra disponible. Eso significa que
excluye de la posesi6n y uso de la misma al agricultor; éste se verd
compulsado a trabajar de jornalero, principalmente en las é&pocas de
corte de café.

Esta situacion se plantea de la misma manera para San Rafaél, s6l1o que
el circuito tipificado tiene su centro de control en EIl NfSpero. Ob-

viamente estd porque el elemento mds dindmico del circuito, el café, es
.té controlado por una familia de ganadefos-agricultores de E1 Nispero.
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Toda esta caracterizacion es importante, ya que estd intimamente
vinculada al proceso de deterioro de la cuenca del Rfo Playas o
Circamo. Los bosques de 1a cuenca casi no existen por una ante-
rior y casi inexistente actividad maderera, pero también y prin-
cipalmente por la ganaderfa intensiva que es como la otra cara
de l1a agricultura migratoria de ladera. Esta Gltima, es la mas
visible del problema, y 1o mds impactante a 1a conciencia inme-
diata, pero no hay que interpretarla al midrgen de las estructu-
ras de propiedad y de produccibn, pues tendriamos una actitud y
una, accion parcializada. Es claro que frente a este sistema e-
~ condmico, hay que tomar en cuenta la geomorfologia del terreno
y la tradicién y cultura agrotécnica del campesinado de la zona.
La ausencia de practicas de conservaci6n de suelos, también hay
que comprenderlas en el marco de la economia campesina, y no s6
lo en los aspectos de capacitacién y concientizacion.

6.6 Organizacién Social

‘Los sistemas de organizacibn s§cia] de las poblaciones de la cuen
ta Son Hastante tradicionales y exigws. Sin embarge, hay que con
- iar ton los mismos, para cualguier politica que se implemente.

Existen en casi todas las.localidades poblados, organizaciones de
corte cfvico, como juntas de vecinos, patronatos, asociacién de pa
dres de familia. Dichas organizaciones son bastante precarias, y

de alcances limitados o parciales, pero son aprovechables en un pro
ceso de -movilizaci6n de esfuerzos para el manejo nacional de la cuen
ca. Los intereses particulares pueden ser utilizados para 1levarlos
a niveles globales por medio de la capacitacién y la comunicacién so
cial. Por ejemplo, en nuestras giras de campo, encontramos que en
“2lgunos poblados se realizan obras de instatacién de agua potable (o

. -ancEhiataly’ estas oo TR puedenser un medio’ pare lievaries 2. ooup e -

-der que el -agua se produce en el contexto de una.cuenca, e£tc.
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7.. CONCLUSIONES

7.1 Hidrologia

Dentro de la cuenca la dnica variable climatolégica medida es la
precipitaci6n diaria. La densidad de las estaciones pluviométri
cas es adecuada y representativa del régimen de lluvia. Sin em-
bargo, no se dispone de registros de duracifn e intensidad.

Antes de mayo de 198 no se contaba con estaciones hidrométricas
dentro de la cuenca. La informacién de caudales diarios disponi
bles -correspondi6 a los datos de 1a estaci6n E1 Nfspero (ubicada
afuera de la cuenca), la cual funcioné de 1972 a 1980. Fue clau
surada por el hecho que se encontraba en 1o que ahora es el em-
balse de operacién. Los caudales s6lidos calculados de 1972 a
1980 fueron esporddicos. Desde mayo de 1986 se estd aforando y
tomando muestras de sedimentos en los rios y principales afluen-
tes, no obstante que los sitios no han sido establecidos defini-
tivamente.

No existe informacidon sobre mecdnica fluvial y caracteristicas
hidrdaulicas, socavacidn y taludes inestables se observan.

7.2 Geologia y Geomorfologia

De las visitas realizadas al campo y comprobaciones del estado de
las diferentes rocas encontradas en el drea de la cuenca, se pue-
de concluir que los problemas mayores de aportacidn de sedimentos
se encuentran en la subcuenca del Rfo Playas y sus afluentes, don
de se encuentra un amplio valle de dep6sitos aluviales que son a-
carreados en temporadas de fuertes lluvias.

Las subcuencas de los Rios Lepagual, Jaguita,'Cololaca y Marfa de
la Cruz, se encuentran totalmente desforestados, 10 que hace que
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las laderas de sus cerros estén propicios para erosiones fuertes.

El movimiento de masas solamente se observan en pequehas &reas del
cerro;Quita Gana, el derrumbado en la aldea E1 Tablén, y otras pe-
quehas dreas sobre el Rio Lepagual, asociados a pequenas fallas
transversales al cauce del rio. La geolégica estructural de lacuen
ca estd influencialda por fallas con direccién N-E, N-W, y los drena-
jes de quebradas y rios, los cuales aparentemente no estdn asociados
a los movimientos de las pequefias dreas de terreno; dentro del Pro-
grama de Desarrollo del Manejo de Cuencas se tendrd la ayuda de inge
nieros agrénomos y forestales, los que podrdn dar solucién a los pro
blemas de forestacion de las subcuencas de 1os rios antes mencionados;
como medidas preventivas se espera construir una serie de pequefas
presas de gaviones, 1o que disminuird la velocidad del arrastre de ma
teriales hacia las partes bajas de la cuenca.

7.3 Capacidad de Uso de la Tierra

- E1 factor topogrdfico (pendiente) es uno de los principales limi-
tantes para el uso de la tierra con fines agropecuarios y de explo
tacién en 1a cuenca. E1 67% del &rea se ha estimado que tiene pen
dientes mayores del 50% condicionando asf a un uso forestal de es-
tas tierras y a arboles frutales con terrazas de huerto cuando se
presenta una profundidad minima del suelo de 50 a 90 cm, lo cual es
escaso en el drea. El1 25% del area tiene una pendiente entre 30-50%;
de acuerdo con otros pardmetros, el uso multiple puede ser una bue-
na alternativa para estas dreas, asf prdctica silvo-pastoril con
pino y roble pueden implantarse; un ejemplo de ésto se da en E1 De-
rrumbado; asimismo se recomienda desarrollar un programa agrofores-
tal para estas dreas.

- Dentro de los factores eddficos, la profundidad efectiva del suelo
es otro de los factores limitantes de importancia que restringen
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el uso intensivo de las tierras. Este aspecto debe ser evaluado
con suficiente intensidad de observaciones durante los estudios
de suelos a nivel semi detallados; asimismo, la pedregosidad y

la rocosidad, aspectos que por no contar con la informacidn no se
tuvieron en cuenta para este informe.

- La presidn por la tierra se evidencia con el uso agricola y pecua
rio de gproximadamente el 75% de las tierras de la cuenca, princi
palmente en laderas de fuertes pendientes, generando una produccidn
muy baja e inestable, tipica de una actividad de subsistencia y don
de el campesino tiene que realizar un gran esfuerzo fisico y desa-
rrollar una habilidad especial para subsistir. Los cultivos princi
pales son : maiz, frijol y café; a pequefia escala se encuentran a-
rroz, cana, cftricos, guineo, mango y aguacate, entre otros. Los
frutales se presentan a nivel de huertos familiares.

7.4 Uso de la Tierra

- Las prdcticas de manejo inadecuados en cultivos que se encuentran
en tierras no aptas para la agricultura y Ta ganaderfa agravan el
problema. Este es uno de los aspectos que deben ser atendidos, de
urgencia, a través de una intensa labor de extensidn, con el finde
propiciar y favorecer el desarrollo de medidas agronémicas para la
conservacion de suelos, tales como labranza minima, cultivo en fa-
jas, rotacion de cultivos y siembras en contorno,entre otras; en
el sector pecuario propiciar el mejoramiento de variedades y del ma
nejo de los pastos como dividir potreros y la limpieza y fertiliza-
cion.

- Existe un marcado sobre uso de 1a tierra, aproximadamente el 51%
del drea total; esto significa el 68% del drea que se encuentra ba
jo uso agricola y/o pecuario, siendo muy significativo su aporte
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al sobre uso de cultivo del maiz, especialmente cuando se cultiva
solo y bajo prdcticas de manejo inadecuadas como la quema y las
limpias del terreno con azadbén, que las realizan una dos veces por
campaia o cosecha. El sobre uso de la tierra, aunado a un manejo
inadecuado del cultivo, debe estar incidiendo en gran proporcion
en el suministro de sedimentos al embalse. Estas consideraciones re
marcan la urgencia de emprender la labor de extensidn; es conve-
niente ampliar, apoyaryorientar las actividades iniciadas por el
Proyecto de Desarrollo de Santa Barbara (PRODESBA), con especial
énfasis a los cultivos de maiz y frijol y a la ganaderfa vacuna,
con el fin de incrementar la productividad de la tierra y princi-
palmente para mejorar las pricticas de manejo tendientes a la con
servacidén de los suelos.

RECOMENDACIONES

.1 Hidrologia

Con el propésito de estudiar el efecto de la intensidad de 1a 11u
via en la erosidn, se recomienda instalar pluvidgrafos en las es-
taciones pluviométricas La Unidn, E1 Tablén y San José de la Mon-
tana.

Para conocer el comportamiento 1iquido y s6lido, se recomienda la
instalacion de estaciones hidrométricas.en el Rfo Playas o Cdrca-
mo (sitio 8) y en el Rio Malapa (sitio 10); ambas de cardcter per
menente. También se proponen que se instalen estaciones en los
Rfos Cololaca (sitio 12); Sucio (sitio 2); Marfa de la Cruz (sitio
13), Playas (sitio 4), Jaguita (sitio 5), Lepagual (sitio 6), Mala
pita (sitio 9), aguas arriba del Malapa (sitio 14) y en la quebra-
da Las Perlas (sitio 15); estas estaciones deberdn considerar como
estaciones de muestreo temporal y con fines bien esﬁehfficos (ana- ’
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lizar el avance de la erosidn); su operacidén tendrd que programar
se principalmente en los meses mds l1luviosos.

Debido a 1a magnitud del problema, es recomendable que inmediata-
mente posterior al estudio de sedimentos a nivel de reconocimiento,
se complemente con un estudio detallado.

En el estudio detallado se considerard que los andlisis de campo in
cluyan, peso especifico de los depbsitos, tamafioy distribucion de
los granos, valor de sedimentos en la cuenca, eficiencia de reten-
cion del embalse y densidad de la corriente.

Se recomienda en el estudio, considerar los siguientes factores que
afectan el transporte de sedimentos :

- Calidad
Tamano, velocidad de asentamiento, gravedad especifica, forma, re
sistencia al desgaste y rotura, estado de dispersién, cohesion.

- Cantidad

Geologia y topografia de la cuenca, 1luvia, intensidad, duracién
y variacion estacional, tipos de suelos, cobertura vegetal.

- Capacidad de transporte

Corriente (profundidad, ancho, forma y alineamiento)

- Propiedades hidrdulicas

(Pendiente, rugosidad, radio hidrdulico, turbulencia, fuerza de
traccion, propiedades del flujo, descarga, velocidad, distribu
cién de 1a velocidad y uniformidad de la descarga).
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El estudio de sedimentos para la cuenca comprenderd mediciones de
campo, andlisis de laboratorio, procesamiento y andlisis de datos
y trabajo de gabinete.

Es recomendable hacer mediciones en el vertedero lateral del di-
que de separacion de 1os embalses de captaci6n y operacifn, a fin
de evaluar el volumen de sedimento transportado de un embalse a
otro.

.2 Geologfa Geomorfologia

Se recomienda que se investiguen a niveles detallados, los desli-
zamientos en las dreas de Quita Gana, E1 Derrumbado, parte superior
del Rio Jaguita.

Disefio y construccidon de pequefias presas/trampa de sedimento en el
drea adyacente al embalse como medida inmediata y de cardcter "pro
visional", mientras se implementan medidas de cardcter mds perma-
nente.

° Reducir la pendiente, bajar los taludes de la carretera que circun
da el embalse de acuerdo al dngulo de reposo del material y prote-
gerlos adecuadamente.

Toma de muestras inalteradas en el embalse para cuantificar y tipi
ficar la procedencia de los sedimentos.

Donde se cohstruyan estructuras mayores y en los deslizamientos, re
comendamos hacer estudios geoffisicos (gravimetrfa o resistividad)

para averiguar espesores de estratos, permeabilidad y capacidad so-
portante. ) r

ey S
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° Tratamiento agroforestal para evitar la alteraci6n rapida de la
roca y aumento de aportacidén de materiales de sedimentacidn.

8.3 Impacto Ambiental de Caminos

° En los caminos ya existentes deberd darsele el mantenimiento ade-
cuado y construir estructuras para evitar arrastre de material.
Reconstruir las brechas, considerando los criterios minimos para
drenaje, construir cunetas y disipadores de energia.

° Restringir la construccién de nuevos caminos o0 accesos para poder
mantener o superar la situacifn actual de la cuenca. Si se cons-
truyen mds accesos implica :

- Desplazamiento de poblaciones agricolas no planificadas
- Desplazamiento de poblaciones ganaderas sobre laderas

- Desplazamiento de poblaciones no forestales

° Si se construyeran nuevas vias y/o caminos, deberd prepararse un
manual de especificaciones minimas para disefio y construccién; por
ejemplo, en el disefio geométrico, considerar :

Pendiente maxima : 12% sostenida en 200 mts
Grado de curva maxima : 19%
Peralte : 9%

° Muy importante al momento de seleccionar la ruta, es tener en con
sideracién el material geoldgico y el grado y tenencia de meteori
zaci6n, la topograffa, la estabilidad del suelo y la forma y el es
currimiento de la ladera.
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Un aspecto muy importante de considerar en el disefio son los crite-
rios de visibilidad. '

E1 control mds eficaz en la construcci6n de caminos que puede ser
empleado contra la erosion y la sedimentacidn, es bdsicamente el
‘pronto tratamiento dé 1os taludes (tanto en corte y en relleno).

Acceso a la mina Quita Gana

Encauzar las aguas, reforestar la apertura, estudiar Tos mecanis-
mos para evitar que progresen las zonas con falla de taludes.

Km 9

Evitar los sistemas de cultivo para que no se produzcan fallas en
los taludes

Km 11 - Cuneta socavada

Solucidn : construir disipadores de energfa

Km 21 - hacia La Uni6n desde E1 Nispero

Falta de alcantarilla provocé un corte en la calzada

Km 23.9 - desde Presa E1 Nispero hacia E1 Tabldn , cunetas socavadas
Soluci6n : construir disipadores de energia e instalar alcantarillas

A 1o largo de toda la via se necesita hacer obras de defensa hidrdu
lica e instalar alcantarillas

En los accesos perimetrales al embalse, crear un criterio de diseno
sobre la seccifn tipica y sistema de construccién a mano, de acuerdo
a las necesidades y disponibilidad econémica.
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° Actualmente existe una brecha sin cunetas y corredores sin control,
taludes denudados y ademds hay cultivos en las laderas.

«

~Es necesario acomodar una seccién tipica al ancho actual de la bre-
cha, con la minima utilizaci6n de equipo excavador; es recomendable
hacerlo a mano.

® Construccién de cunetas revestidas con mamposterfa, proteccién de
taludes de corte.

8.4 Uso de la Tierra

° Implementar el Estudio de Suelos y Capacidad de Uso de la Tierra,
de acuerdo a :

- Suelos

Metodologia a ser usada : " Soil taxonomy ", USDA

La escala de publicacion : 1:25,000 a 1:20,000

E1 nivel del levantamiento serd semi detallado (S) y parcialmen-

te de reconocimiento (R), segiin el plano adjunto.

Unidad taxonémica : la familia

Unidad cartogrdafica : consociacifén, asociacion y complejo

Producto : una memoria descriptiva y los siguientes mapas : fisio
grafico, suelos, pendiente, profundidad, pedregosidad,
rocosidad y erosifn.

- Capacidad de Uso de la Tierra

Metodologia : se usardn dos metodologias
USDA - DEC
TAGE MICHAELSEN, 1977
Escala de publicaci6n : 1:25,000 a 1:20,000
Nivel de detalle : semi detallado (S), y reconocimiento, segun

plano adjunto.
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® Es recomendable que se adelante un plan de uso miltiple de la tie-
rra, que involucre la propagacin y reforestacién con especies adap
tadas y aceptadas en el lugar, que contemple la instalacidn de.pér-
“celas energéticas con especies de rdpido crecimiento, que estimule
el cambio de uso de la tierra, de mafz a café u otro cultivo arbéreo.

° Establecer mecanismos financieros que incentiven el cambio de uso de
la tierra, buscando el uso a capacidad, a través de instituciones co
mo el IHCAFE, BANADESA, AHPROCAFE, Recursos Naturales.

° En la parte Norte de 1la cuenca, en la subcuenca del Rio Jaguita, se
puede observar una gran concentracién de tierras en sobre uso, y con
una gran homogeneidad, alli se concentra la mitad del drea total de
esta clase. Esta condici6n, aunada al tipo de cultivo existente (mafz)
y al manejo inadecuado del cultivo, tipifica a esta zona como el area
critica 1) que requiere atenci6n con mayor urgencia. En esta unidad
es urgente acercarse hacia el uso ptimo de la tierra, tratando de in
troducir cultivos de drboles, realizando practicas agroforestales,
silvo-pastoril y complementados con reforestacién. Para el drea cri-
tica 2) al Norte de San Rafaél, se recomendarfa practicas silvo-pasto
ril y reforestacion debido a su ubicacién estratégica respecto al cau
ce principal. Para el drea critica 3) alrededor del embalse, se debe
ria considerar como lo mds racional, la cobertura boscosa.

Estas consideraciones estdn sujetas a l1os resultados de los estudios
de capacidad de uso y ecologia mds detallados, que la ENEE implemen-
tard a través de la Direcci6n Ejecutiva de Catastro.

8.5 Conservacion de Suelos
° Estudio sobre Tenencia de la Tierra

La investigacion de la tenencia de la tierra, como base para ubica-
cion o reubicacion de los agricultores itinerantes y de los ganade-
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ros que estdn ocupando terrenos en pendientes muy pronunciadas y
suelos con alto peligro de erosi6n, debe ser el primer paso a con
siderarse.

° Practicas Agronémicas
Las prdcticas agron6micas a realizar serdn las siguientes -:

- Reforestaci6én masiva con Leucaena leucocephala en franjas de 20 m
de ancho a curva de nivel (los espaciamientos entre 1ineas y entre
plantas serdn dadas por los técnicos forestales del proyecto). A
continuacién, otra franja de 10 m de ancho con pasto de corte King
Grass, Merkeron o Pasto Guatemala a chorro y curva a nivel. Y por
G1timo, una franja de 5-6 m de ancho .iguiendo la curva de nivel
para ser cultivo con maiz y frijol o cifia de aziicar, con poblaciones
densas a fin de que pueda servir como cobertura; as{ sucesivamente
hasta cubrir en forma total las drea: deseadas, pudiendo también u-
sar otras especies de rdapido crecimiento en vez de Leucaena, como
Gliricidia sepium o Calliandra calothyrsus (es preferible estable-
cer una cobertura de malezas " nobles " especialmente leguminosas

y no gramineas).

° Rehabilitacion de Areas Degradadas

Las dreas mds degradadas, con muchas cércavas (La J .guita, por ejem
plo) deberdn ser tratadas con fajinados usando estacas de Glirici-
dia, en los lugares donde haya escasez de piedra, pues donde ésta a-
bunda y su transporte no sea oneroso, puede emplearseenla construc-
ci6n de pequefios muros de retencidn. Serfa deseable (si los costos
de transporte y obteﬁcidn de material vegetativo no fuesen caros) im
plementar 1a construccién de barreras vivas a curva de nivel con plan
tas de Izote; hay experiencias positivas con esta especie en trata-
mientos de control de erosién; ademds que en la region es utilizada la
flor para alimentaci6n humana, preparada de diferentes maneras y es muy
apetecida.
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° Aplicacibn de Especies Nativas

Deberd incrementarse l1a plantacién de especies nativas que, en el.
§£sa de la cuenca son de rdpido crecimiento (de ser posible en for
ma’ masiva) por ejemplo el Tamarindo (Tamarindus indica) cuyo fruto
tiene gran demanda en el mercado nacional para la elaboraci6n de re
frescos naturales; otra especie de uso miltiple y cuyos frutos con-
tienen vitamina C, es la Yuyuga o Jujuve (Zizyphys mautitiana); am
bas son muy conocidas en 1a zona y no se requiere ninguna experimen
taciébn. Otra especie sumamente importante es la pimienta gorda o
dulce (Pimienta dioica) siendo en la actualidad su cultivo muy ren-

tabley las condiciones ambientales para su cultivo son 6ptimas.

° Recuperacion Legal de Terrenos

La Empresa Nacional de Energia Eléctrica, deberd recuperar los te-
rrenos por los cuales ya una vez pagd " mejoras " (y que estdn sien
do ocupados nuevamente por los anteriores usuarios), a fin de pro-
porcionarlos en préstamo o en arrendamiento simb6lico a los vecinos
mds necesitados, para que en forma comunitaria cultiven el Tule, que
es 1a materia prima para sus artesanias; inclusive el Tule puede ser
cultivado en las mirgenes del embalse ode.los rios y riachuelos, pues
con los tallos y su amplio sistema radicular contribuye al control de

la sedimentacion.

En el pie montano debe comenzarse de inmediato el cultivo de maguey
(Agave sp), pues estd tomando auge la industria de la cordelerfa a
base de esta magnifica textil yenla actualidad 1o 1levan al Tugar
de otras regiones del pais y es casi prohibitivo su uso por los cos
tos, ya que en esa forma el margen de ganancia es limitado. E1 cul-
tivo de maguey plantado a curva de nivel vendria a ser otro instru-
mento en 1as practicas agrondomicas conservacionistas.
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8.6 Sistemas de Producci6én en Pequefias Fincas

.6.1 Agricultura

Deberd procurarse no dedicar a cultivos limpios (mafz y frijol)
terrenos que tengan mas de 45% de pendiente y en su defecto de-
dicarlos a bosques y/o lena, café bajo sombra o frutales.

En todos los cultivos anuales se recomienda realizar las siem-
bras con labranza minima en hileras con un desnivel de 0.5 - 1.0%,
separadas un metro y 2 granos por postura cada 40 cms en el caso
del maiz y 50-60 cms entre hileras y a chorro corrido cada 4-6 cms
entre plantas en el caso del frijol.

Bajo ningdﬁa circunstancia deberd usarse herbicidas y azad6n para
el control de malezas en terrenos con pendientes mayores al 8%; di
cho control deberd efectuarse con machete o corvo.

Debera asociarse las siembras delmafz con ayote para proteger el
suelo contra la erosidon y producir alimento para vacas, cerdos y
aves.

De acuerdo a las caracteristicas de las parcelas, deberan construir
se barreras muertas, sembrarse barreas vivas y combinaciones de am-
bas para reducir o evitar la erosifn.

Las barreras vivas deberén hacerse con Leucaena, Madreado, frutales,
gandul, izote, etc., que a la vez que dan proteccién al suelo, produ
cen abono, lefia y alimento para personas y animales.

.6.2 Pecuario
8.6.2.1 Ganado Vacuno

No deben usarlas parcelas donde se ha sembrado granos basicos como po
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treros.

° Deberd promoverse la siembra de pastos del tipo Estrella,que son
de hdbito rastrero, sistema radicular, denso y profundo y gufas
que cubren el suelo totalmente. '

° Debera hacerse potreros pequefios de 1-3 manzanas, lo cual permi-
tira una buena rotacidén de potreros y uso eficiente de pastos.

° La construccibn de cercas debe hacerse considerando el sentido de
la pendiente, direccién de los vientos, ubicacién de las fuentes
de agua e instalaciones. Se recomienda hacerlas con postes vivos
de Leucaena donde el pH del suelo vaya de neutro a alcalino y ma-
dreado, donde el pH va de neutro a acido.

° Continuar con la introducci6n de sementales Pardo Suizo para ha-
tos de doble propésito y establecer en las fincas un programa de
profildxis.

8.6.2.2 Ganado Porcino y Aviar

° Deberd trabajarse con los cerdos criollos existentes en 1a zona, co
mo pie de cria e introducir berracos hfbricos de Yorkshire o Landra
ce con Duroc Jersey.

° Los animales deberdn mantenerse confinados en porquerizas o chique-

ros risticos.

° La alimentaci6n se hard con yuca, camote, ayote, soya y ramio, pro-
ducido por los agricultores en pequefos huertos familiares.

° Debera promoverse la crianza de patos a nivel familiar, pues es un
animal que se adapta a condiciones muy adversas y es productivo.
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8.6.3 Artesania

E1 Departamento de Santa Barbara tiene tradici6n artesanal, lo cual
debe aprovecharse, mejorando y ampliando los conocimientos sobrepro
duccién, procesamiento de fibras y manualidades de tule, sisal y/o
henequén, palma y junco. Con esta actividad se mejoraria sustancial
mente el ingreso familiar.

8.6.4 Nutricion

A nivel de clubes, debera instruirse a las amas de casa y a los ni-
fos en el establecimiento de huertos caseros con diversos frutales,
parcelas de soya, cacahuate, hortalizas, crianzas de conejo y peces,
Y preparacidn, conservacion y consumo de diversos productos alimenti
cios de alto valor nutritivo para mejorar la dieta alimenticia del
campesino, con 1o cual mejorard su salud, eficiencia en el trabajoy
la escolaridad de los nifios.

8.6.5 Mejoramiento de viviendas

A los extensionistas y promotores deberda capacitarse en aspectos de
construccion de letrinas y construcciones de estufas Lorena, para que
puedan orientar al campesino en cémo utilizar mejor los recursos eco-
némicos adicionales que percibirdn como producto de su trabajo.

8.6.6 Foresteria

° Implementar con la asistencia de COHDEFOR un programa de prevencién
de incendios, donde participen activamente los habitantes y produc-
tores de la cuenca.

° Ensefiar a los pobladores y productores a hacer un uso racional del
bosque.

° Establecer parcelas de rodales de especies para lefia (eucaliptos,
Teucaena, madreado, etc.) con los campesinos de las dreas mds pobla
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das y donde haya mds presid6n sobre el bosque.

8.6.7 Crédito

Para apoyar todas las actividades, deberd estructurarse un programa
de crédito agil, oportuno y suficiente para la ejecuci6n de los di-

ferentes proyectos.

8.7 Manejo Forestal

(]

E1 manejo forestal de 1a zona deberd consistir com prioridad uno,
el no otorgar licencias de aprovechémiento en la cuenca, de no ser
cortas sanitarias o de mejora; es decir, cortar drboles enfermos
en caso de plagas o cortas que se hacen con el prop6sito de favore
cer un mayor nimero de drboles " cortas de liberaci6n ".

Es recomendable establecer vigilancia ambulante permanente, con unos
cuatro guardas forestales de la zona provistos de movilidad " mula "
y bien identificados, los cuales podrdn ser capacitados para tal fin,
mediante cursillos en ESNACIFOR. Estos guardas forestales tendrdn la
responsabilidad de vigilar y detectar quién estd haciendo dafio al bos
que y evitar que se cometan perjuicios en la zona.

La proteccidn del bosque contra la presion de los campesinos dismi-
nuird por varias razones.

Con el uso apropiado del suelo, la agricultura deja de ser migrato-
ria, que es el mayor problema sobre los bosques y 1a erosi6n del sue
lo.

Las relaciones entre agricultores y el gobierno serdn mids estrechas
y mejores.

Al darles alternativas y asistencia técnica, ellos mismos protegerdn
el recurso y ain mds si se benefician de los mismos.
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° Los agricultores deben conocer los beneficios de 1a materia orgd-
nica, en el suelo; si ésto se logra, el nimero de incendios dismi_
nuird considerablemente. La lefla deberda ser producida cerca de la
comunidad, en conjunto con los cultivos o en dreas no aptas para
la agricultura, de tal forma que si los agricultores producen su
propia lena, la presién sobre las dreas boscosas naturales disminui
rd; actualmente el bosque cubre aproximadamente un 22% del &drea to-
tal.

° Implementar una Politica de Incentivos

Para cambiar el uso tradicional del suelo y de los recursos natura
les, es necesario contar con el apoyo efectivo gubernamental o pri
vado, tanto en el aspecto técnico como econémico (insumos). La in
troduccién de obras de conservacidon de suelos y agroforesteria no
‘representan un beneficio que el agricultor puede sentir o percibir
pronto. Los mayores beneficios de 1a conservaci6n de suelos y la
agroforesteria se reciben aguas abajo, asi que es razonable que la
sociedad pague los incentivos. Generalmente son un medio muy efec
tivo para lograr inicialmente l1a aceptacidn de nuevas técnicas; una
vez que hemos demostrado que esas técnicas redundan en beneficio del
agricultor, 1o podemos ir disminuyendo o eliminar.

8.7.1 Zonas prioritarias de trabajos agroforestales

Las zonas mds dafadas de 1a cuenca, debido a un uso inapropiado del
suelo :

- Subcuenca del Rio Jaguita y Lepagual
- Las Playas y San Rafaél

Los trabajos que deberdn iniciarse en las zonas antes mencionadas de-

berdn consistir en cultivo de drboles y arbustos en curvas a nivel dis
tantes unos 10 m entre curvas y la distancia entre planta y planta de

deberd establecerse de acuerdo al uso futuro que se le dé (lefia, incor
poracién de materia orgdnica, forraje, etc.).
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8.7.2 Aspectos Silviculturales

° Los extensionistas deberdn de tener los conocimientos bdsicos de 1las
especies que recomiendan para uno u otro uso.

° Hay que identificar en cada predio agrfcola de la finca, cudndo, dén
de y c6mo se establecerdn los drboles sin alterar la produccién agri
cola. Los técnicos deberdn tener conocimientos de manejo de las es-
pecies que recomienden, como podar, a qué altura deben hacerse los
cortes, cudndo efectuar estos aprovechamientos, para poder brindar
asistencia efectiva a los agricultores.

8.7.3 Selecci6n de comunidades

° Las comunidades deberdn seleccionarse de acuerdo al grado de deterio
ro en que se encuentran y de la contribucién que estdn haciendo para
el embalse; entre estas zonas o comunidades que deberdn ser atendidas
con prioridad estan Llano Alegre, Nueva Paz, E1 Naranjo, Lagunetas,
Las Pilas.

° E1 contacto con los agricultores durante la organizacidén y la cons-
truccion de obras de conservacion de suelos abre el camino para moti-
varlos a que establezcan plantas junto con sus cultivos " agroforeste
ria " y obtengan mejores beneficios del suelo sin causarle dafos.

8.7.4 Comercializacifn

Establecer un mecanismo de comercializaci6én para los diferentes produc-
tos de la zona, y en el caso de granos, asistir en almacenamiento y con
servacién. De esta manera se asegurard la recuperacién de créditos.

Al implementar un programa de esta naturaleza, los beneficiarios alcan-
zarian un nivel de autogesti6n en un perifodo de 4-5 anos.
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8.7.5 Reforestacidn y Agroforesterfa
° Cercas Vivas

Los postes q'sirven de sostén al alambre de plas son renovados conti-
nuamente, para 1o cual es necesario cortar gran cantidad de drboles
para extraer los postes; para evitar este dano al bosque, recomién-
dase establecer cercas vivas; se deben plantar en los espacios entre
cada dos postes, arboles o estacas de especies capaces de rebrotar y
que ademds den otros productos, lefia, incorporacién de materia orgd-
nica, fijacion de nitr6geno, etc. Las especies que podrian emplear-
se son madreado, Gliricidia sepium, Casuarina sp, Lisyloma sp, etc.

° Barreras Vegetativas

Cuando se establezcan obrqs de conservacién de suelos, se recomienda
sembrar o plantar semillas o estacas, inmediatamente después de la
obra; el propésito de estas plantas es producir productos que el agri
cultor empleara, lena, forraje, materia orgdnica para el suelo, etc.
La distancia entre plantas dependerd de la especie y uso futuro que se
le dard a estas plantas; para forraje, la distancia serd entre 25 y

50 cms; para lefna, entre 1 my 1.5 m. Las especies que podrian em-
plearse son : Melia azederach (Parafiso); Guachipilin (Diphysa sp), Leu
caena sp, Madreado, Gliricidia sepium, etc.

° Rastrojos enriquecidos

Cuando el agricultor ha decidido dejar su parcela en descanso por unos
anos, se recomienda sembrar junto con el maiz, semilla de madreado; u-
na vez que el agricultor ha aprovechado el mafz, queda instalado auto-
maticamente un bosque de madreado; al regresar el agricultor a utilizar
de nuevo la parcela, encontrard gran cantidad de lefia y mucha materia
organica depositadé en el suelo y a la vez, reciclaje de nutrientes.
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° Arboles con café

E1 objetivo de mezclar &rboles con café no es {nicamente proporcio-
nar sombra; estos drboles son fdbricas de abono y materia orgdnica;
para tal efecto se recomiendan especies leguminosas, que sean capa-
ces de rebrotar al ser podadas; entre las especies recomendadas es-
tdn madreado, pito Erithryna sp, guama Inga sp, etc.; para evitar
competencia por agua, estos drboles son podados cuando puede presen
tarse esta eventualidad.

° Producci6n de lefia

Para la produccitn de lefia, habrd que tomar en cuenta que las espe-
cies seleccionadas sean capaces de rebrotar con facilidad, buenas
para combustile, crecimiento rdpido, risticas, resistentes, faciles
de propagar, etc. Para estos fines podrian emplearse madreado, que-
bracho, paraiso, casuarina, etc. Estos drboles para lefia podran es-
tablecerse en conjunto con los cultivos contiguo a las obras de con
servacion de suelos, divisi6n de lotes o linderos en las cercas y en
lotes comunales que la comunidad ya no usa para agricultura por estar
degradados.

-

8.8 SocioeconOmicas e institucionales
8.8.1 De caracter institucional

° Es imprescindible que a nivel de la Junta Directiva de la ENEE, haya
una toma de conciencia de la situaci6n existente en el Proyecto E1 Nfs
pero. Dicha conciencia tendria que conformarse principalmente con los
elementos técnicos bdsicos de la situaci6n actual, y sus posibles al-
ternativas de solucién. Este punto es sustancial parapoder darle, en
lo futuro, un tratamiento al problema. El1 disefio, negociacién (exter-
na y/o interna), y puesta en marcha de un proyecto o programa cualquie
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ra de tratamiento, demandard obligatoriamente la existencia de esa
conciencia técnicamente* clara al nivel polftico. Sin ella, cree-
mos que cualquier programa estarfa “ a priori " condenado al fraca

so, 0 a dar muy pobres resultados.

En este sentido, recomendamos que en principio, los niveles de ge-
rencia de la empresa participen en un taller o seminario donde se
les expongan los resultados de este estudio preliminar, y se les mo
tive a elevar el mismo a nivel de Junta Directiva. La actual coor-
dinacién de cuencas (Ing. Chdvez) tendrfa que elaborar o contar con
una pequena estrategia de promoci6n politica de la idea.

° E1 problema tal como ahora existe, es obviamente un asunto de mane-
jo integral -de cuencas. La ENEE no cuenta con competencia** en es-
te campo como para manejar un problema multisectorial y pluri-insti
tucional. Los programas de esta naturaleza, apoyados en el supuesto
de una coordinacién, han dado prueba de fragilidad y poca eficacia
en muchos campos. A estos efectos es necesario crear un instrumento
legal " ad-hoc". Recomendamos que por medio de un decreto ley se de
clare la cuenca de E1 Nispero como Zona Forestal Protegida, y que en
dicha disposicion se fundamente con claridad la creaci6n de una auto-
ridad multi-institucional para el manejo de la cuenca.

Es evidente que esta idea tendria que ser promocionada por la misma
Junta Directiva de 1a ENEE a nivel de los mds altos poderes del Esta
do. El1 diseno especifico de estos mecanismos reclamaria la partici-
pacién de abogados especialistas en Derecho Administrativo. La imple
mentacion de esta idea podria correr paralela al disefio técnico del

* Nos referimos a 1la comprension multidisciplinaria del problema y no
solamente a la situacién de la obra fisicamente considerada.
** Se entiende en sentido juridico estricto.
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proyecto o programa de manejo integral de la cuenca. Pero la exis
tencia del mecanismo aludido serfa un pre-requisito para la puesta
en marcha del proyecto o programa a nivel técnico operativo.

En el caso de E1 Nispero, recomendamos que se ensaye otra modalidad
de gesti6n a nivel local y central. Habrfa que fortalecer permanen-
temente el Proyecto de Manejo de Cuencas por una parte, y colocar el
personal local que manejase el proyecto en vista a darle un trata-
miento integral al problema. Si dicha sugerencia no fuese aceptada
por provocar precedentes o situaciones politicas internas no desea-
das, siempre se recomienda fortalecer areas de trabajo a nivel local
del proyecto. También se recomienda modificar la actual estructura
y sistemas de operaci6n. En principio y para optimizar y sistemati-
zar los recursos existentes a través de un plan y programas de traba
jo especialmente disenados para atender el problema que existe. Di-
chas modificaciones jerdrquicas, fortalecimientos de dreas y progra-
mas, no resolverfan obviamente el problema, pero permitirfan cuanto
antes, una optimizacion del manejo que se ha iniciado.

E1 personal de manténimiento de Obras Civiles y del Proyecto Manejo
de Cuencas, ha comenzado a recopilar y centralizar informaci6n téc-
nica dispersa o no usada anteriormente. Dicho trabajo deberfa apo-
yarse sustancialmente, a fin de contar con las herramientas de infor
macién necesarias (mapas, estudios de 1a etapa de disefio y construc-
cién, manuales de operacifn y mantenimiento, etc.). La asignacibn
prioritaria de recursos permanentes a esta drea, es importante a fin
de no contar con ellos en situaciones emergentes.

La relaci6n entre personal técnico del nivel central, y de las ins-
talaciones locales, tendrfa que sistematizarse a nivel de algunas dis
posiciones sencillas pero importantes para hacerla mds fructifera.
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Los resultados de visitas, inspecciones, evaluaciones, supervisio-
nes o estudios que del nivel central se efectiien, deben analizarse
cohjuntamente con el personal local, a fin de enriquecer al mi smo

técnicamente y viceversa. Copias de estos trabajos deben quedar o
enviarse posteriormente al nivel local para su uso y/o conocimien-
to.

Ampliando lo anterior, recomendamos que las acciones de manejo del
proplema de la sedimentacién, que actualmente se verifican con es-
fuerzo propio y exclusivo de 1a ENEE, deben también sistematizarse
a nivel de planes y programas fruto de trabajo multidisciplinario
Yy directamente relacionados entre nivel central y local.

Lo anterior, al considerar el problema dentro de un marco de mane-
jo integral de la cuenca.

.8.2 Al exterior de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica

En 1a formaci6n de cualquier conjunto de medidas institucionales
para un programa de manejo de la cuenca, es imprescindible la par-
ticipaci6n de las autoridades civiles y militares del nivel depar-
tamental y municipal. Para un mayor interés hay que realizar dos
tipos de trabajo :

- Concientizacién ténica y civica del problema a este tipo de auto-
ridades asi como a otros.

- Estudiar la posibilidad de que algunos poblados de la cuenca pue-
dan recibir los beneficios de la electrificacion, previo a labor
de promocién, mostrando que a cambio hay que mantener la cuenca o
estar dispuestos a aceptar las acciones tendientes a ello. Obvia
mente muchos poblados, por su ubicacifn, cantidad de poblacidn,
ingresos y produccién, etc., no califican para tener acceso a la
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energfa, dados los costos de la distribucidn de la misma. Pero pa
ra algunos hay que ir mds alla de las consideraciones econdmico fi
nancieras inmediatas y directas. No existe mejor insumo prohocio-
nal y de venta de imagen de 1a empresa mejor que el servicio. Este,
unido a otros servicios o actividades de desarrollo servird bien de
insumo promocional de una recuperaci6n y manejo de la cuenca.

Es prioritario que en coordinacidn con otros programas y/o institu
ciones se realice o se actualice un catastro de prop{édades de 1a
zona de la cuenca. Este trabajo es fundamental para cualquier toma

de decisiones actual y futura. Como dicha actividad es cara, podria
establecerse un convenio entre INA, CATASTRO NACIONAL, COHDEFOR, ENEE,
municipalidades, para realizarla con fondos propios y/o de coopera-
cién externa. Este trabajo es bdsico para el disefio de cualquierpro
yecto futuro. Creemos que cualquier proyecto de manejo no deberia di
sefiarse sin previamente contar con éste y obros estudios bdsicos. Es
-to, inclusive, es un buen indicador de la voluntad polftica real fren-
te al problema.

E1 Programa de Desarrollo Integrado de Santa Bdrbara (PRODESBA), po-
drfa definir dreas de actividad en base a la situacién planteada por
la cuenca. Esto presupone decisiones de alto nivel polftico, ya due
es un programa con un compromiso externo. Su actual estrategia de tra
bajo en la zona tiene una dindmica de muy largo plazo y de impacto di
fuso frente al problema que nos ocupa. Algunos estudios especificos
en el plano social y econdmico podrian realizarse por parte de este
Proyecto. El Ministerio de Recursos Naturales tendria que tener un
papel importante en todo este problema, dada la naturaleza del mismo.
Hay que reconocer que, actualmente y derivado del interés de la ENEE
(central y local), el Proyecto PRODESBA ha mostrado interés y ha rea-
lizado algunos movimientos frente a esta problemdtica. Sin embargo,
no existe estructura y sistemas que le permitan al nivel local, condu
cir y liderar un proceso constante y permanente en la 1ineas que nos
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ocupa. Recomendamos que sin una estrategia y un plan correctamen-
te elaborados no se continiie con algunos movimientos locales, a fin
de no desgastar el interés mostrado. Esto vale para PRODESBA, como
para municipalidades y otras instituciones.

° Es importante que la ENEE apoye la promulgacién de una legislacidn
moderna de recursos hidricos, a fin de contar con instrumentos le-
gales que le permitan normar debidamente los problemas de cuencas
semejantes a los de la cuenca de el Proyecto E1 Nispero.

8.8.3 A nivel de acciones de poblacion

° La intervencifn en la cuenca con actividades de manejo, debe ser
precedida de una explicitacién clara de los objetivos y de la polf-
tica a seguirse. Deben existir objetivos y programas de corto, me-
diano y largo plazo. Los programas de corto plazo pueden ser de dos
tipos :

- Vinculadas a la proteccién y manejo integral de la cuenca.

- Vinculadas al control directo de los niveles de sedimentacidn pa-
ra la salvaguarda del proyecto hidroeléctrico.

Los primeros deben hacerse por parte de una instancia de mas amplia
jurisdiccién y competencia que la sola ENEE. Los segundos, obvia-
mente deben hacerse por parte de ENEE, pero a través de programas de
elaboracidn y ejecucion local de una autoridad con suficiente poder
en la zona, para tomar decisiones.

° Cualquier politica que se decida respecto a la cuenca, debe estar
sustentada en.la participacion de los pobladores en todas las instan
cias posibles y en todos los procesos y acciones. La definicidon de
estrategias, estudios bdsicos, diséﬁos, organizacidn, y puesta en mar
cha de las acciones debe hacerse con el mdximo de participacion de los
pobladores. Con todos los riesgos, incomodidades, demoras e incompren
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siones que ello signifique. Si se quiere tener algo profundo y du-
radero.

° Es recomendable que el programa que se establezca, le dé énfasis a
la comunicacifn social masiva monitoreada. E1 actual proyecto AID/
RRNN en Comayagua, podria ofrecer un modelo de trabajo. La experien
cia de las escuelas radiofénicas en el pasado es prueba de qué en Hon
duras tienen éxito este tipo de programas.

° Es importante que en la estrategia de accifn se tome en cuenta una
priorizacién de dreas. Nosotros recomendamos que se priorice y se
jerarquice la accifn dentro de 1a totalidad del programa. De poco
sirve saber que hay que comenzar a trabajar en dreas crfiticas (ej.
zona de Jaguita y Lepagual), sin tener el marco global y de escalo-
namiento, con todos sus componentes. Una accién piloto experimental,
en esta situacion puede 1legar a ser una accién aislada.

° La polftica que oriente la formulacién del programa de manejo inte-
gral de 1a cuenca puede considerar dos opciones en relaci6n a la pro
fundidad y alcance del mismo.

- Opci6n de corte estructural. Donde se dirija el énfasis a un cam-
bio de las estructuras de tenencia de la tierra y de uso de la mis-
ma, como eje del resto de modificaciones de conducta, tecnologia,
produccifn, manejo de recursos naturales, etc.

- Opci6bn de corte funcional. Donde sin alterar la estructura de tenen
cia y las relaciones de produccién, se establezca 1a modificacifn de
las tecnologias productivas, como base del resto de modificaciones.

Ambas opciones evidentemente tienen que tener como estrategia de imple-
mentacion, la gradualidad y progresividad. Debe partirse de 1a atencién
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de puntos y dreas criticas del manejo de la cuenca.

° En general la imagen que la ENEE tiene a nivel de pobladores de la
zona, es buena. Pero se encuentra vinculada a la posibilidad de
contar en el futuro con el fluido eléctrico. Algunos servicios de
la ENEE a sus empleados benefician también a la poblacién en alguna
medida. Nos referimos al dispensario médico que se mantiene en el
campamento de E1 Nispero; al transporte que parte de E1 Nispero a
Santa Barbara, donde en algunos momentos se brinda ayuda. En tér-
minos generales, la existencia de una planta de operaciones hace
aumentar el circulante monetario de la zona y genera algunos servi

cios, principalmente en E1 Nfspero. .

El mejoramiento de esta imagen, necesaria para que los pobladores
adopten el problema como propio, serfa la electrificacion del mayor
nimero posible de poblados (los mds importantes) de la zona, en el
drea de influencia del proyecto.

° Un programa integral de manejo de cuencas tendrfa que tener su sede
a nivel local, y con una distribuci6n de personal a nivel de las lo-
calidades mds importantes. Esto con el fin de lograr el midximo de
integraci6n con la poblacién.

° Actualmente deberfan darse inicio a acciones de concientizacidn de
la poblacién a través de mecanismos sencillos como ser, sesiones de
las corporaciones municipales.

- Radio

Hay una buena receptividad del vehiculo radial que opera desde San
ta Bdrbara.

Esta recomendaci6n siempre serfa posterior al logro de un minimo de or
ganizacién institucional " ad hoc ".
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Afluente
Aliviadero
Aperos

Areniscas

Canicula

Cdrcava
Consolidado

Cuenca

Destazador
Dique
Dolomitica
Drenaje
Ecosistema

Estiaje

Meadro

Orografico

Pecuario

Perimetro
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Anexo 1

GLOSARIO

Rio secundario que desemboca en otro

Vertedero o salida de aguas sobrantes
Conjunto de instrumentos de labranza u otro oficio
Rocas sedimentarias formadas por granitos de cuarzo

unidos por un cemento siliceo, carcilloso, calizo o
ferruginoso.

7/

Perfodo seco dentro de la estaci6n 1luviosa. En Hon
duras se desarrolla entre el 15 de julio y el 15 de
agosto.

Zanja o fosa causada por erosion acelerada
Cimentado, estabilizado

Area o territorio cuyas aguas afluyen a un mismo rio,
lago, etc. :

Persona que destaza reses

Muro hecho para retener agua

Roca caliza (carbonato de cal y magnesio)

Salida de aguas superficiales o subterrdneas

Relacion de los organismos y el medio en que viven
Nivel mds bajoque en ciertas épocas del afio tienen las
aguas de un rio, laguna, etc. por causa de la sequfa.
Perfodo que duraeste nivel bajo.

Curva en el cauce de un rio o valle provocada por un
proceso de excavacién en la orilla céncava y de acumu
lacion de materiales en la orilla convexa.

Relativo a las montanas

Perteneciente o relativo al ganado

Contornd de unespacio cualquiera



Permeabilidad
Profilaxis
Rastrero
Sedimento
Socavar
Talud

Tobas

mdc
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Que se deja atravesar por cuerpos fluidos
Preservaci6n de la salud

Que se arrastra por el suelo

Materia que se precipita al fondo de un liquido
Excavar una cosa por debajo

Declive del pardmetro de un corte en el suelo

Cenizas volcanicas consolidadas





