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IlifRODUCC.IOI

La plaat.a de uao' <!!!! tmW••'e), origi.Dar1a lie 1.. Islas

P1l1pinu, produce una fibra dura, u1;:U1sada en la lI&11U!'actura de cord_

1.. Y' cablel para 11801 marirlos. Con lIIQtiTo de la segunda guerra mundial

.e eltableo181'01L planteclon.. en gaD escela .n varios pll1s.. de centro

AIIk1ca, lo-eual ba ciad.~ origen a divvsos probl_ de cult1vo entra

.uo. lo~ cusados polO 1.. plagu 7 enfmaecl.ad.es propiu de la plantae

-La Eafeaeda4 ,uc'llar 4eng"hada tlllllb18n )[al'ch1tlll1ento, ha ddo repor

tada en toc1all ll'l.ue1lall iocalida4e. dcmde el abaoa e. cult1vado lIl:tIW.

m.te, 7 su trecuencia y severida4 eltin _ntando cada tia aunque en
.' f

una tOl'lll& _ 1ri'eguler.

La citeda .tezmcld se h.. ccimert1do en lea Ultimo. eiios ea' 1IU

seria ....11& para'1& pl'OdUIl1&1l ds IblOa • CentrGl _rica, 'no .610 por

el per.t*1o que cau.a en l .. pleRt"ionel, sinot_1en porqu d....jo

ra la cll1c1ad cOIIIrc1el 4e 1&. ftwa. ,., ~as ob.sl"t'&Cione. b.chu en

181 plantutoa.. de latua, CO.t. tica, Jlll.ede dec11"le q_ elta dol_

cia elta .ausUldo una degenei"ac1on gadual en lU IIODU &tested...

Lcepr!n& (l6), into1'llld que elgun" area del.. plantaoioD.. de~,
Hond1l1'U, qUI anterlol'lll.nt. oC1ijluan el pr1lller lusar en producc1Gn, ac-

tulaente ban Bido abandOlladU par CUll. ele la ent_d8I:l.

Anter10res invest1gadores 1dent1t1can COlllO agents causal de 1& en,..

termedad el FuIIsri\lll !!J5l!POl"U t, cuben.le (E. F. sa.) SD;yder& Hanaen,

que produce 1&Ente~ de plllalli del, bllWlO, aunque otros ueguran

J-./ que IS CUlled. por una baoter1a .lJII1lar & 1&XanthOllDllu solanacearum

E. F. am. Sin ..bargo la e.ote:naeclll4 7 .US CUliU en abaca no han slclo

:Htt



..tu41ad... iBt.8IIs1vamente!:luta el pres.te 811 008ta Rica.

En los puses centJlo...r1cllllOs Se I:la observado que la var1edad mae
a.tectada es 1& BangW.lIII01l, 1& cual oonst.1ttqe apl'ClXi-.daeate el 85:C de

laB plantac1on88 (21). For ..to. ll1a ore!do convaiente valorar n. tt"&

40 .. res1R_ela en el curpO, y ad-u cOllpararla can 1& de otru varie

cl.a4es oClllllel'll1Bles iJIIportant....

Ten1l1D4o en cuenta que para est.ableeC" un prcp"1IIII& 4e cOlllbat. de·

1U1lL enttlZ'lUClad. ell neeesario CaDl:lCC" Ill. aal:.urBlella de 108 egeRt.ell P1L1l0ge

nos que 1& ClollllaD, los objet:1vos del pre8ente est.udio heron les 8111I1811

tes:

1. APllCae10R cie 108 porJtulados de (ooh, para det.el"lll1llar el 0 108

agent.e. c&lUlales de 1& J'IIlt8ftl8d1d V.aou1ar en Costa tic...

2. Racer un estudio patolOg1co, ii~101cSg1co 7 IIlOrto16g1co cOIIIPara

t.1YO de 188 tOl'll&l de ruaria ..oc1ad.. con 1& entmaedad. en

e1 abaca 7 el U o:cppoM·t ~ .cub.e del b8D8DGI•
. . "

3. Obteur un _ado enc1ente 7 rapido de iIJoculaolOn artifioial

para det.erm1nar 1& sWloept1"il1W de las plantas.

4. Valorer la resi8teno1a .: 1& -rerud.ad, en condic1one8 de campo,

de algunu var1eded.88 de abacI. cult.1Tad.as en centro »a&r10a.



3.

IIVISIO& DB LITERATURA

El banano 7 e1 abaca IOn doe espeoies bot4rl1c&II del genera !!!!!

que tienen cU'act.nltlcu IIIOrtologio&ll mu;r B1milareB. Por CDrIstituir

el abaaa uno de los princlpaJ.eB cultivoB econcSmicoe fIA las Islas FUipi

nea, 7 con IIIOtivo de 1a lIparic16n de 1& enf'ermeda4 de PU1lllll& en e1 ba

nane en dicho pm, Lee & Serrane(12} en 1920, bicieron inooulacioMs

IObre p1f1Atas de abaca con e1 agentecauante de la enrermeclad. FU/Jari_

cubflABe I. F. S., par.. estw11ar su posible 8\Ulceptibi1idad. Los reBUJ,..

tados obtenidoe tueron negativos, por 10 cuaJ. dichos autores oonsiura

ron a 1a plata de· abact CCIIO resisteut.e a la do1f1Acia. Kn 1923, Lee

&. Serrano (13) aisllrOD de plantas de. abaci ente_ con una "pudricion

oflAtraJ." (heart rot) una llI!Ipscis de [!!eariUIII~ limlar en oU'actsres

cultlll"alss 7 IIIOrto16gicoe el!!. cub8JIH. EIItos dos organislllOs el ser

inoculados en las va1Du centraJ.es del pseud.otello de abaca, produjeron

una pudric:l.On en dlcha parte (heart rot}.J:lto hiso pensU' a 880S _

tores que e1 l!. cubense procluc1a s:lntOlUS direrente. en e1 banano 7 a-

baca.

TlOdoro (29) en 1925 7 TeodolD7 Serrano (30) Cl 1926, atrib~n

IlIln'lIUnte la O'U8a de la pudrlolO. centrel del pBeuliotallo de abae! a

una especis de l\!!8I"iwa mu;r silll1lar el l:. cube..e. octemia (19). Bin

embU'go. opiDO' que era IIIU1' dmolo que un organilllDO que produc:f:a una 811

tel,'lll8d.ad vascular en el b_ hera CaQlllaBte de una "pudricien ceut.rel"

en .1 psswiotallo de abaca, debiendoBa eBta pudH.eUn en muchoB cuos
. 1\ . ,,-_ I'

a un estado tinal de 1& enrermedad. B1!n0b7-~vp (atrotia toliar), produ-

oida por un v:lrwt. Posterurment. OCtsmia 7 Mendiola (20) identiticU'On





l oct_a (18) clecluJo d. un reoonoc1miento que veritico( en 1~.37 en la

relle d.l DaTao (F:U:ipinu), que 1& :znr.rae4a4 V..cule1' CQIllltit.ua 1111

probl.......1'10 pC'a los cultiTador.. 4••• reg1&n, ••p.o1almel1t.e, en

laa l"8i1cme. alta.. Pol' otro ~1Ao Cal1n1.an (3), en 1938, reporW sQbre

fa graved.ad d. la 1ID!ezud.a4 el1 1a 1IIi_ 1'.&1611, 1& oual tue ob"l'Tma

par 1& primera Yes en 1931 en la localid.d d. Upper Bqabu, Qui...

Distriot, a 1IU'la altura aprox1m da .. 1.200 II. ~..ll.&O.11 1~34 1a .arN'
medad fa' d••oubierta .n 'fonkalan, a uaa altva • 500 a 600 .., .om

ellltvel \de1 mar, mendiRdo.. il'adu,l ts 11ao1a part•• aU baj.. hu

ta que en 19.37 td encontrada &teet.ana a ua pl811.tpiOa a doe a8tro.

80m el I11Yel del~ '1' a dOH k:!J'-t.ro. d. d1st.anoia del primer reee

d. iIIt.coie. ED. lID. Noonoc1Uento de 36,. h.otare.. qu Ca1 1 'd " l1 (3)

r..u1l6 en l"U1pinu, coutate qu 1IIl ~~ de eat.a 6rea .taba atee•.

pol' la .ntermedad. E.ts ~I' (2) op~ QU. jlIU'ltoOOIi el usach;r ToP"

'1' allloaa1co, la EDt.rmeriad vaaoulal' .ra"" de 1...... d••traotiv.., '1'

que 8IUlll.ue no .e conoc!a n&da .obn .1· &PJtte patO&8I'1O que 1& produce,

•• hab£a aialado 1IU'l AoIl8O bllt811.te .1mil&I' al ~ cubenee del banano, '1'

a menud.o .e habian obt.enido ~tiTos puros de bacterill de diwr.u per

tea .. 1u plantas atllOadu.

Palo '1' Callni•• (21), WOrmaNn que 1& Entmaedad 'uc\llaJ:' era

una d. las ente1'lll8da4.s mas .erill el1 e1 ".a d. Davu, M1 ndlrllO, donde

.e 118b!a encontrado un tot.al de 1.301 hect..... W8ctadaa):l.o oualde

JIIl).traba 1& iaportBl1Cia .0000000oa 4. 1& mi_. En dieho estudio .110\)11

traron que e1 agents caual de 1& enf_ed.ad era una bacteria, cu;ya .~

parillDcj.a '1 o&rllOt.r de 1aa ooal11as era.., .,....1~ a loslielloritol
i -..,' ~.

para e1~ .01111&0." (lent.na••olan,!!arwa> que c••a 1IIl
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6.

II81'Cbitllllliento en ciertu variedade. de b_, cODDcido como EDrel'lHdad

de 110m. Ad__ reportaron que una e.pecie de FwIari1.llB e.taba cowinmen-

te uodado con 111II p1antu afectadu.

PoBteriorDIentll C.-tillo '1 Cel1Jlo (4) en DaT&O, hicieron un estudio

con una e.peeill de Fwlariull ablado de plmtu arectedas con 18 EDterme

dad Vucular, conc1u;yend.o que lI.t.. a.peeill e. 1.d&ntica q earlloterss IDOl'

tologlcoa '1 cultarale. al Is. !tIjT!P01"l'llll t. oubenee del b8lWlD. Ademai•
. ' ., -

obtuvieron resultados pollitiYOllen inoculacion.. u plaatulas de abaca

a bijuelos de banano de 18 variedad Latunc:l..n cIoli el 1UlIari1.llB ab1edo de

.plantu de abac~. Por estos rellu1~is. if teniell40 en euenta. los obt..

Dielos ~eriormmlte per p~ '1 Caliniean. eone11.JT811 que la Entermedad

Vueular pUede ser eaneada por dos organ1Jull)s dif'erente8; una bacteria

'1 un bongo, siemo lid~a 1& prlMra.

~ards, (6) lin 1944, recOllOldcS que ll1l1 plantae introduoidu a Pa.

nam4 de lilipinM. f'1Ieronatecadu por aa Entermedad Vuc1l1az' s_jen

L te a II. ElU'ezmedad lie PaD_ del banlDO, pero que no coutitu1Jl" un pro-
, ' '

bllma 8erio para el cult-ivo.

Re14lng, 1945 11949 (24. 22) UeiurO nuev8lll8l1te que 1& verciad.

ra sntennedad de P8ll8IIl& 0 marebitudento lie1 abaca, producida por el

L. o;ppol'Ulll r, cubeue. esta presente en las p1antaoiones de Centro
. , ' . . . .

.erica, IIlIlque sus daiios son IIIIq" ..CU08.

Loegeria&, (16) ';,·'U, II 1& presencia lie 11. Enf'ermedad V..cular

en varias p1antacionea dll Centro AUricai En Boncl1l,l'u, pmo loCalilller

1a en todas las arna de una vieja plantaGion en GuqIlaa, oon u.cepci6n

de 1M 811e01olles eult1Tad.. eon 1a Tarieded JlaguindllllQ, '1 en Ja8ll0r ..

calI. en Guatemala '1 plIIllIIIIi. Ultimemente se he encontrado lin oonsidera

ble8 extensionee en 1a tinca Good Hope en Bataan. Costa Rica.
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Xortlen, C1 informacion pereoneJ. a Loegering (16) JIIaII1fesM que la

milSllla en1'ermedad ha lIperec1do em plantaciones de abaca en Sumatra.

Se. Waite (31), la disadnac16n del pateg_ en lea plantacionea

ceutroemericmas presentan una seria amerilLea para la pr0ducc1on de fibra

de alta calidad. :hte autor- reporta que se ha c_nzado un progr&lll& de

fitomejorlllllient.o para combinar em lea nuevea var1edades ban.. cualidades

agroMmicu ']{ CQllRc1ale., 7' resistencia a laEnfeftlNad Vallcular.

De acuerdo con las observacione. de Waite hechas por varios aio.

en Hondurea, 1& variNad. Bw\gIIlanon es IIlII7 susoeptible .a 1& em'el'llledadj

_ms sUlleeptMe 1. variedad llagaindBl!Ulll, ']{ tol«rante 1& varie4ad

'f~. r.aa varilidadea Lib1ltOn, 81naba ']{ Puteen han sido poco ata

oadea, huta el JlCllIlllftto, en pareelas a:per1untales en eate pais.

EN PLAlITAS llADUl!AS t

Cal1n1ean (3) al hacer la desoripci6n dela ED1'ermecladVaacu1ar en-

f contrlll:\a en Davao dice que la plant.. preaenta COIllO .s!nt0lll8s memos un.

III8JIcha de oolor pardo oacuro en 1. bue del pll8udotallo al Divel del

auelo. Luego ae observa un alIlal'1l1uliento en 1.. hojas ext.erDall ']{ un

retardo en el orec1llient.o de la plauta. AI. hacer un cortoe longitudinal

de 1111& planta areotada, 118 puede notar la presene1a de una deecoloracion

que va de rojisa a Carll_! en los tej1.dos tibroY8IIculares del rizClllla ']{

el pseudotallo ']{ que alganas Teces .e extieDde aloe peo!olos.

Palo ']{ Caliniean (21) anotan entre los principaln e:lntOlll&ll de la

Enteraedad. Vascular causada por bact~ 1& aparic:l.On de lineas parde

rcjisu a 10 largo de las nervadur_ aec1Dldarias a partir de 1& vena cen

tral ']{ un amarillllllliento 7 aarchitami.nt.o de las hojas afectadu. ED
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8.

0&10. apcio. 1& 4.soolorac16n cl.e lu 1IIIIl'Tad¥rU no alcllZlS& present81'se

ut•• 4ellUZ'Ob1tlllll1.~. En loa hac•• t:l.lJr..,....ow.lI1'8S " obs.rv& ~&

4••oeloru1OD que ver!a d. auranjedo • pardo en 1m& 1AteooiOB .. n .s

tade in1aiel. t01'll&nlio.. PN'l1e mtgraSco en 10. Iilt_. ..t.e dII 1. u

:C.l'IUIie4. 1U 0Ul'1I0 lie 1& doluo1& pu4e '81' tr8ll8l1o .iguiudo lOll teji-
I

40e vu01llaru ...oolerado. diI.cl.e el ri.... tr•.,... 4el peewiAallo h....

t. aloaaur el pe.:!al.o. '7 pol' "ilt_ 1. veM outl'&l '7 las n.rvlllloru

~. cl.e la hoja. lin el ••tll1o :UU.ai&l cl.e 1& ent.me4_ 1& dee-

.colo~~ vu.ulU' pu,edII liII1tU'e. & ,J ....M· PI'&lI 4.1 ri... '7 • UBU

po,u va1Jlae d.l p.eucietallo. GlWId.o la W ..,iU. •• av-..a.. la c1H

ooler801U. _ WIIit~ • 1:01'.... d. toda 1. pluta. Lo' h1joe 4. 1i1Da plur

t. &teet•• pu.e4i.a 1IO.trer...... exf;8I"Il...... Ilia _m-ao, .nllortes

trulIV8r.alu .. puede OgHl'TaJ' e1aNlIeRt.la -..olor8OUa TUollllII' ..

:).p. t.ji4i0. 4el riSOll& qu. 'B. uilio. el rillOlll&·cl.e la pluta aadn.

No :Cd ob.8M'I/io 1& cud.u1Q. cl.e :l1I!de ltaoterieJ. d. 1H VUN W.ot....

do.. ilia. •• caraoter!etico ea 1& Eat81'II8ClIIl. cl.e lloko d.l banuo.

Loe dzC1U8 lIXto.moe de 1& Eat_edad. V8lIoul8l' 4el &bac' en Cen

tro AlII4ric. no '01'1 bien de:Cinido. P81'& poder lclentitic81' plantu atee

taAu. SegUn LoegeriDg (16). la. hoju Y 10. pec!oloe de 1.. pluntu

enf.l'lII88 '01'1 guerlllllent. de un color _i11ento. otru Tell.S pu.ed.en

pr.sent81''' b&J:ldu lIIUl'illaII y verdes alt.rn.a.&8 & 10 largo de 1&8 ~r

va4iIru ncundlll'iu. Internallloz,,, p11ed. ob.en'81' el hacer UIl ClGrt.

del ri8011&. que los tejidoa vuOlllAree tiaen lP:Ia 001.01'801&. r~&

l'Ojisa. aiendo mb severo ••t. dataa '1'1 la regi6n d.l o_illll. perc

puedll .ac01'1tr81'.e diatribUda a trm. cl.e todoa loa tejWo.. En el

pBeudotallo. la pm-t. int.rn& d. lu vailwl ateatllli.. _.tra 1!n...
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de col!u' paNg uarllleataa a 10 largo de los vuos vasculares afectldos.

Cll_O la iDfecolOll 11,.... 1& Vella ,.tral .. 1a hoJa, .e produoe 1a

lleU'O.ia de t.ocl& 1& Ilm1... lIl.u.tapa ~al 1a ut_.... procl~ 1a

_.-1oe olllp1et.& de 1. pluta '1' e1 ''-ot.allo .. 1Dvldido JlQr orgen' .....

••0UJIII1rio. que CIlllHa U oJ.or earlllllnnnioo 1IlIq u"881'.dlbl••

J:Il ua u.oripC1On d.~ de 1......dld que .hbo lI'81t.e (37)

uot4 qu .= ,-.J..&g cl1f.rat.•• IA. equello. proclucilio. por 1a Bft!ermsdacl

d. Panua lAel 1:18lI&IIO. A81 1& t.ipiaa de.coloraciOn de 10. p.c:!ole. '1' .1

nbsecUIlt.. clob1l11111ent.o de 10. m8llO, ob.ervlda en el banUlCl, lID •••:£n

tCllll&, cRacter!stioo en la planta IA. abaca. III JmChos e.... .010 pue"

hlber 'IID& l1gera d••co1oracion vuoll1ar int.erJl&. Ad.... 1. babU1cl1d de

1.. p1a1d...>uua....4 J- de uaca d••lI'l'lillllIZ's. l1b;'S de s:lntomaa

!. pod1'!a 1ncl1081' que ••ta ••peo1. e. .-. r.datat. al at8llll' d. Fa.Ri_

que 1.. varied.sd,. oCllUro1l1•• d.. b_. SiD _arlo, a IUcl1da que 1a

mata •• u. ri.ja. al &rldo 4. re.1stll101a •• hac. MIlO. mlA.te.

Elf PLAII'lUIoAII

LeoDo1cS (14) d.••cr1b1O 10••:£nt._ que obtuvo en plantulu d.

abaci. inocule4o. COD ~ !ljZ!porua f. co.... ·CC8Q algo difereat. d.

les prod.u.ciclo. sobre 81ju81os dlI banano de 1& var181lad. LatlUld.an (!!l!!!

51entWII var. ain_a) que o. nae.pUb1s a 1& enterJjlecla4 eo Fillpinll8.

s,1Iin ,.t. a1ltor los dntOlllU •• caractarisen por 1m arrao:1Jlladll verti.

cal (1:rane1d.ll& up) del follage 1 _ aurillaII1.8Dto 1 p8rd.14a do turl_
,,,&1

cia d.e 1u hojaa afactld... 11 hacor 1m corte ris_ se pued.e obaerV'&r
A

1& d.eaoolorac1Oa caract.riatiea de loa hace. vuoular... dntOllllti' 11DX1

.imi 1 ar al producido 1111 01 banano Latundan.
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Sep Cutillo y oelino (I+) loll .:b.tflll8ll .u. notories de la Enter

medad vuculer en pUntll.1as. aon el enro1l8ll1entc bacia adentro de las

lAm:inu toliarell en la parte apical de 1811 hoJaa inferior.. y el creo1

mento retlll'll. cle 1.&1 plantas. Las hoJ&Il auevu que aparecen dellpues

del ataque qued.an reclu.ciclu en tlllUliio 7 lle march1tan '7 llecan .-u;r pronto.

No lle nota 001lIO en el banano Latunclan••1 8l"l'aci.llado de los pec!olos en

el extr8lllO superior del pll8lld.otallO. n1 la elinllt_ de 1.&1 YBhu en lIU

parte bual.



u •

• 1!I.Il~I' Y METODO'

Lot W'dajoll U ...ld.o. a cabo d1l1'aat. el pr..et••lrl.lld.1o, til_a

reallaadD. an el laboratori. '1 cUIPo 01 :rut1t. I!ltar..-r1nm 4a

Cianci.. l&ricol.., an 'hn'1aJ.Da, '1 .. 1&8 plalltaoiollH d. abao" d. 1a

General S.me. Ad,Ddni.tration .. lat...., I.iatDa. .Al8bo.~. locali

zad.o. en eo.ta nca, C.ntro JIINic..

APYW!l'08 Y (.gml'!!
00ll. 11 _jRo ~ ciatlftliulo U 0 lI~ag..tu .aua1H cia 1a lilt."...

.... vuul8l' lI1.t1lliio, "'1 a ftritiur .1111111 CXID ...

"U'iel el. pl. atlOtld... pHftIIi M cliftnu part 1M p1aD-

tao1 el lat...,· pr1IuI1re'· Il.....UU at••t ....

1Jlt pol" 1&·1Ilt.I'M".. Al lao'.II, 1a l"IOO1Ieai6a cia1 _ter1al

JlC"a dal8ai••oa •••"o.rl.eNa pMI',b ~. _v.. 4.1 ri..., part.

_aja, aMi. '1 alta cle1 pa..ut.alle, '1 .. ~III 1&10111 pare1ol1LH 411

p.dlla '1 1.._- 411. Iloja, ._cle ....... 'lilt•• pr••etaba le••ia

tea.. cal"aotll"ilticol d. ],a lIIl.med" .

n IUcl.1o de cultivo -.pl..ado ~ d. papa MztN'. apr, Pl"8Pll"ld.o

..... 1& tu-J.. 4a i:1ku' '1 tile.. (26). 11t...1o tU ao1cW'1eadD

cl.I}l1II." III 1& IItlr1ll.zaoJd eoa uaa ,ota cia .1110 Uot1ea al 25~,

PIl"& cada tUG 4. IDIIQD qa. ooatlJda apr«rh"cl8lllent. 10 al, ell IIIlIio

abba''''.' lID" cia 4.0 a 4.5, qu mtOJ.a coat-amiD.ciOn 111101011"1Il11&o

to. oW,tivo. II hic11l"01l .ubrando pall..... porciOMl cia tljiU .n-
.. ,

terJlll ID tabOl helin•• u1 _10 ao1difietdo '1 110 aciclUiead.o. P8l'.

ha••r eultiyo. dI1 ria_, •• biclerosr-Ctll"'\iI. tralm.r.a1.H 0 lonJltvdi-
-Ilal.. el.l ttJ1clo '1 1ulO COD UIl biatz ••tll"iliaado •• eOl"tal"OR pequaio•

.. ii..\o acar
Pap.
naxt;ro.a
AgUa

17 ....
200 "
20 •1000 ce~ ..



pe4aae. .... tw-a oD1oa, Cl.u tuel'ltll pUad08 a 1.0. tuo' :blelinado. con

una apJa de waaet:ereDllla p&'~t.o aat.erllU"" ?ara 1.0. a:t ..Jpdaato.

40 1.. TGau ~lpa~ '1 ol ,tIO!Qlo .0 Ut.U1.aroD padUG' cia .t.eji

cl.o d. replar tUllllo cia.Waat.•• ~.1"Il.-te .lOR b1clonJ:'o cia aorovio

[ a11rl.000, "&uid.·m,at.a con un biat.ur! '1 forcep...ter:Uisado••e cort..

roDp~"'Pt4&1K1'cl.a t.o~14o 1Ist.onIo, tI'...t~.Jo' POI' elll1lllll ....

todo Ult.U'~1' al MIUo cl.a O\lJ.tlTO. LolJ ~.luI1_t. .. cl.o la aoja •• h1c1e

ron "...... P«l,UIiIiN ~ioa. cl.o 1.0 ... cl.a largo '1 0.5 _. do ancho

a,prmr1" d lllUnt.0 '7 luep de "I' do.Westedo. POI' do. II1auto. con una .0
l1&ciOa al 2S% de Chlora: cOIUroial '1 _jua88doo .. e,pa lie.tUlda '1 e...

t.erililad& H oolooll1'On _ 01 ucl.10 do CultiTO. TodD. 1.0. OultiV09

tueron met.enido.. en 1.. ooDc:l1cionOl cia laboratorio, a uDa ta,parat1lra

aprox1.p". de 23° a 26OC, halta qlltl •• cio'UTOUUen laa· ooloD1u.

Durente ••te e.tudio • hio1eron aJl1""'"'m'd_to 1.000 ai.ll11111ento.

Lo. ro.ultado. tueroll. baRents .ati.1'aatorio. 1& que geuralll.ent.o .0 OD

~ oulU•• allre .. ooUahdJ!&lion".

Con el fin de CClIlIPleiC' loepostulad.o.do Koch, .e reaas6 un a:

per1lt,e.ta U1J3Dolll1aclOn con 1.0. a.erialee '1 JUtodo. que .0 do.crib_

en .eg\li4a.

lIATERIAL DlOCtlLADOr

Pla¢.. de abad de 1& Ter1eclad Bun!UlartGll, en diterente. eetado.

de ol'ee:la1.to, deade tra. _.e. de edsd baat.& 'Ill .-....... .,J"'ld.......

mente. _ .. plantot'ul'on propaged.. pol' lIIldio 4e1."'1sanaa de tre. a

cu.tro llbr.. de p'" t.l'a!cl.o de Bat.1An7.eradoll III .et:l.UIb1'e de 19",

en un terreno del IIlItltul:.o, en Ta1'rialba.
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FUliII!ml DB: DOCUlD:

. S. h1el81'QIt CultiVH IlIIDO,pOdooe el. "..,1_ ew. a partir cI.e loe

eultiwe N1g1».ale., slllliudo .1aeto40 4. Keitt (n), 1JIl& n, 4.san-o-

u.d,oe utoe ee h1cleron trasnterenclu a tWloe inelinados d. pepa dex

troea agar ac1d1!icados.

Para las lIlact.rias, B' h1cieron eult.i'VOs POI' dlluoiolll solilN IDA no

ac1d1tlcalio en platos de Petri. Lugo .. h1cieron trunterencias al mie

Il1O medio en tubos uol.1nedos.

S. utUisaron '" tipoe d. Fuar1'QD1 ~. '7 doe tipos d. bact.ria,

C1lYO orig.n Be da a co.nt1m:laclOnt

FUSAlUUlJ! 11'0,. 9= OL"gep1 smo aiel. clelruOll& T peeudotaUo de \IDa. plan

ta entema 4e laTar1ec1.ad, .unsroal-..>n,coJ.ectllll,a de la. pociOn 278, de la

finca Bo. $el. GOod. Hope, BataeD,

lUSAJlruu Ro. lOr AlIt.Gte Il.l riSOJl& cWen.. pl_a_e_ ~Oll efa".

tQlll&S de d••colorae18 .....ul.. • • l ..·nn....~. Eeta planta

tue col.ctad.a d. 1...eoote 32 de 1.. t1i1oa SUB., _ Bat.....

lJ!S.ARIl!! 1'lo. 12rlste ais:iUi.mtO td cedido POI' .1 Dr. Jloes 1l.j).J.en

para.lpre~8Dt.. .etalo. Is una fcnu. d. 'lU!U'i!!!!l epp. a1s1ad.a cl.el

rizoma d. uu. plmtul.. que pres8Dtaba eintOll&8 d..de.coloracion TUcul8l'

1& eual tue coleet... de un a1JI&olgo en .1 Institute.

r!!§A1UP! It !lite. org..m,8IIIO .s 1lII& cepa de. ~1.r1'P WSP2?! f -. cubans.

ele patogen1cida4 cOilprobada .n plant.. d.e banano ueog1ela de dos lin.ae

cedidaa POI' el Dr. I. C. Thornton d.~l 'l'ropical Reeearch D.partm.nt el. 11.

United Fruit Co••n J.., Lilla, Hondvaa.
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BAg'DIA AI un t.1po de baoteria .. coloda uarilla aiebd.a del p.eudo

tW,o c!e una pluk ... la nJ'ied.M. '1'........ COIl nu-. ele de.colora

cia TUcular. hta plmta rv.e recelectll4a .. 111. .ecc1.Oa 22 .. 111. tiDea

8l11'a, BGUIl.

!L'&TIiRIA BI un Upo cie bacteria de oololl1a blUICa ai.llld.a del ri_

dt una plmta eD1'UIIa ele 111. Tarieciad. 'l'lIJIIOD&e5a. La aull he cal.atada

de 111. 1Il1_ 10ollida4 anterior.

S. lItilllllZ'Gll. do. -'t040. de 1noc1l1ac1On tanto para FulIarl_ COllO
,

para bacteria a .lber:

1. b,Teco:l.o. de lIfta lIl.pen.1Qn d.el or,w.. en 11.1\1& d••tn...
'7 .1ter1l1.s...... PlII'. 1.0. -lI1N eon 10. ~ar:l.um epp., ••
-.pleerOl1 cultiTo. .. lS cliu .. ecIed ••arrolllld.o. .obre pa-

J

pa elect1"O'. apr acictk1cad.o.. Peril. lu bacteriu •• utilisa-

ron colodu de cuatro d!u d_ .... obteaidu d. tr8D8terenci88

a tuboll :l.ncl:l.nlld.OIl de 8)1. JlO ac1d.:l.ticad.o••

Lu eup_io... two de 10. bongoe CClllO ele lu bact81"iu, ••

prepararon aa:naaado a h. oult.1..... en tuo. iDcl1nd,.. 1.0 Ill.

ele qua d.nil. '7 ".pruM•• COD \IDa aguja toclo el crec1

lIieato Ureo del organ:l._. tu luepen.eiones puaron .ntoma.s

a lift trueo GOD tep6n ci. caucho prm_nt. e.terills.ao.

Lu 1D7eccione•• 111. plaAta •• hioieron CClD una apja bipeder

mea de 1.S _. dll 1111"&0. La cant:.ida de .upene14n iD7ecta

da rv.e var:l.abl. .. aCllllrdo con el tratllllliento.

Con Nt_ Mtod.o •••'qal"OIl tr•• tratamiento•• el..crito. a

cont:1nu801Qn:
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a. II:1;pcc16n en el pec!olo cle 1 cc. de sWlpendOn, cubri.n

do el lugar de 1& pmtv& COD ......l1u. T 1U1'Cm40 con un

c!reulo laecM "1'1 lApis de "ra.

b. _eco1U. en 1. pandotallo de 1.' a 2.0 cc. de .upen

110., en _ &ltV& 1Ilteraed1& eDtre 1& parte baa&l 1 81

punto de origen de 10. pedolO.. Se aiaU' 1& dCllioa

Ulterior.

C. ])IpOciOa en 1a part.e Maal 4el p.euaotallo 4. 2.5 a

2.0 oe. de 'U8pIlllll1U.. Para e.te tr&t.8III1ellto .. hiso

pr8'V1l1111o.te tu1& perforao1On ob11ou hacia abajo, de una

protalldid.ad d.12.5 CIL (51') haata alOaQll" el Z'i1OlD&o

Con eat. fill •• ut1ll.o \D1 al.u1I1'lt gl'UI'o te~o u.

punta &fileda. taa Aer1d.u fUel'Oll cubiert..·COli .....e11-

2. Reri4aa _baa aHpt1c.-te, ell l&oul ae coloM e1 iUnlo.

P..a •• ,Modo ...t:lJ.1uroa oT&li;1"... 'aloa d.U...ea or.ud._. cleaSl"l'01lad.oa aobre .«110 a~a'11c1.o. Para 10. hon

go••e 'BU1.o _ fUme 'eWo1o, ou1tiw. cI.e 12 41u de

.aM, de.aI"J'9llado. nue arroa ..o,*, 7' eateriliHl1o, u. plar

tea u Mri. P..a 1.. flcteriu •• .-pJ.earon cu1t.1'IU cle ,

cl!u U orM1Jd.eDto, deaarrolllli.. aobre .~a inc".......

orpni.., .. ,....... en el ...at.o ul&1Iloo1i1lac1a & p1&t.oa

de Petri .ateriJ.inlloa, doM. a. diT1cl1_ en JIll....... bloqu.a

de t __ .aeouado 0011. VI. biBtv!.

Con e.te m6t0do .. -.ple&1"Oll tr•• tratall1u.to., d.aorit.a a



continuac1Onz

a. Herida 8D el peo1.olo. oon cuchlllo. Luego cle introdu

c1do el 1Mculo 11. berida lie IlQld_ con vuel1D&.

b. aerida en 11111 vainall del pseudotallo. Lu beridu lie

pl'Oduj_n con tII1 perforador de coltre No. '} d. 14 _.

de au-tro. ev1tando daiU' loll tej1dos t1ernoll del c1

llndro central. Una v.. coloce40 el inOculo lie volnan

a 0010c81' 1158 poroionell oil1ndr10u de las Vainllll r_

'vidu 0011 el perforedor, '1 finalmente lie ':0Br:L& la he

rida con vueJJ.na.

c. HlI1"1dae obl1cuou hacia abajo en la bue 4el pseudotallo

huta alcenser 11. SORa del riZOIII&. Luego de 1IItroduc1

do el inOculo se ClIbr10 11. herida con vuelina.

DIfIIliO EXPImDlEll.l'lLz

Lilli inoculacioB.. Se r.ealll81'Gn en lln lote de 144 matu dispuesto

en lln bloque cuadredo de 12 matu por lado. 'T una d1stenc1a cI8 1.10 lao

entre utu.

Elite lot• .tUtdbidilio ell trell bloquea it;ulee CQlllpuesto cadI. uno

por 6 parcel.. de 8 matu. Para oeda organ'!!IIO lIIe UJpW 1iIII& de ellt..

par_el.. COIl llna repl1cacall en cadI. bloq•• (rig. 1). La dUtribucion

de loll ••is organi_s .e hiso al aar en cada bloqu.

En la parcela de cadI. orgwllllO lie utili.o Wla lI\Ib-Fcela d. 4

matll8 para cede metodo de inoculacin. A IIU ves, en esta nb-parcela se

aplicO un tretamiento para CUI. III&ta, '7 una oit,rta matI. lie dejO como

teetiao.

1'8ll:& cadI. tratlllliento lie inocularon per 10 lllEmOII tres plantas en
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DI5ENO DE UNA PARCELA EXPERIMENTAL

DE INOCULACION.

METOD05 DE INOCULACION:

X. INYECCION

H. HERIDA

TRATAMIENT05:

P. PECIOLO

T. PSEUDO-TALLO

R. RIZOMA

X. TESTIGO

17.
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cada replicaci6n, Y' ae dejo una planta COllO t.estigo. Se inocularon

plantas en cliter8l1tes estadoll decrecim1811to.

Per. los trat8lDientos en el pec{olo se inocularon un m!nimo de tres

\ p.c!olos 1I1 cad'lL planta. En 8que11a. matas escogidas COllO testigos, •

t.OIIIaron t.re. plantas en las cual.. • apliceron sendoll t.ratlllllientos.

Para los testiiPs de los tratlllllient.os con ~c16n, Be utilizeS COlllO

inOculo agua destUada y estwill.lda. Para los t.rat8lDientos con her!

das se utiliz6 arras cocido Y' esterilizado pal'a 1011 hongoa, 1 papa deJrro

troll. agar per. las bacterias.

A partir de la techa de inoculaclOn Y' con el tin de anotar posibles

s!ntomas merao' sa hicieron obllervacionell s_ales en las parcelas

L de todo. lOll organi_lI. una VBlI t.erminado el uper1lllento se recogieS

parte del material inoculado, para veriticer Z'eaisJ.ami8lItoll emple8lido

los lli8lllOs lllat.erial.. y mitodos utilisados en 1011 ais18lDientos 1n!ciales.

ISm. FISIOLOOlCOS Y lOlJOLOGlCOS

El genel'll [US1ll"1!uI! prellenta IIIlCha cliticul~ad pera .11. cluiticaeiOn

debido a la laeonstancia de IIU COlllPortW8I1t.o 811 1IW1 caracter;(sticas

IIOrtoleSg1call 71i8iolOg1cas. En nata de 1& ".llitwi de loll ailllamien

toa de FusariUl te abaca oon el ~ 0Xl!Jl01'WII t. cubeft8e del banllJlO ..

hillo un eatutiD de los out!'O hGngoll includes en las prUbas de patoge

nic1dad, ut.ilizando diterentes mediall ~,.uqu:1dos 7 .olido••

_IOS DE CtlLTIVO EIiIPUWXlB:

Los medioll utiliudos y au resp8ctiva camp08io16n se dan enssguidat

--



lmDIOS LIQUIDOS:

SoluciOn moditic.ad.a de Richard, aegUn Wellman (36):

19.

\
DI03

KH2P04

llgS0/t..7Hi>
Sucroaa

Agua deetilad.& hut&
completar

Solucion de Leoman

10

5

50

gma.

II

II

II

1.000 cc.

Bacto peptona

KH2P04

Kg 804·7H20

lI&ltos&

5.0

1.0

1.0

20.0

gma.

II

II

II

Agua destilada huta
coapletar

Selucian cia 100hinai

Buto peptOl'la

021'04

Kg 804

lI&lto..

Ague. destUad.& AUt.
campletar

solueian de Czapek:

Na ND3

l2HF04

KCl

JlgS()4·7H20

sueroaa

Agua destilad& hasta
compl8t:.ar

1.000 cc.

10.0 gu.

0.5 •

0.25 II

20.0 II

1.000 ec.

2.0 gma.

1.0 II

0.5 II

0.5 n

30.0 II

1.000 cc,
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• IO!!~:
Pepa dextroe.lIClll':••,. t6raula .. tilter yll1ker (26).

jrros IIIII', ....un tOrmula .. Wardl... (34):

~ pulido '1 molicio12.0 AU.

Btc~ lIi&r J.O "

APa destll. 200 ee,

AZ'I'OS pul.1do .ateN

Agua d.stU.a

ISTUDIOS DCUATBO SOLUCIOIlB t

10.0

3'

/!PIlI.

ee.

Para ob""ar el CCllllportild.._ de 188 cuat:ro tOI'IIIU de Fuari_

eo Wereat•• aedio. nutrit1TOs •• reali. an u:perllleato eem. las .olu

eione... R1ohard~ Cliapek. Leoma '1 '1'Oeh1J:la1. Lae .011llcion•• heron

dt.tribu!du .n ErleomqerB el. 125 1IIl. a ruOn de 25 ml. per recipient••

Lae ow.... inocll1arcm. con peroic.... d. c1llltin. jeSvenu de loB ouatro

orgd_. d••U'rollad.os sobre ~a dextro.a lIClIZ" en plato. de PIItri.

el. 108 0uI._ .. extrulID con un pertorador cle cobr. Jlo. 1 de 4 IIIID. d.

diiut~. D1IIrant. el uper1aBll1;o. 10. c1llltivo8 •• mantlllneron a la tem

peratura de laboratmrio.S' toIIIaroll elatos d' earacter!sticu JIOrtol6-

t. g1eu, coloraci6la, olor, ••ponlaoi6n. tonueiO. esel.ro.io., esporocl.o-

( q1l1o.o:,pionnot... A 10. 20 di.. de incuDUiOn '.. toaaron udidu clel

largo '1 ,1 anoho de 100 miCl'Oconidiu, a:pr..ado en mioras. de calla or

gWIIIIG eo cada l18clio. para 10 oual 8e 8lIIpl.~ ,1 Utodo ele clmera luoi

da. A 10. 24 d!ae .e tinalis& el aper1.M1at9, det..rm1nln4o., .1 cr.el

mi.nte "getatift•. Bete. apresO .n miligralllO. de mic'llo s.co. n

micello ••eparo,4ellllfld1o del c1ll1tivo per lIeclio del tiltrado al. Taoa"

ut.illlllllldo papel de tlltro 10. 42, s.oado '1 tarllio. s,guicl_nte 8'
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•eoo en ••tuta • 600<: durante 24 kor... 'T finalaent. I' determ1nO .1 pelO

per medio d. balanl&' anal!t1oll.o

P&ra .1 ••tli/tio c aed1o-.&ulio. .. -.pl'&!'OD oll1t1TOII d.larrolla

dol 1I0br. papa dextreaa aw IlD &lI1tit1ClI4o.. anol alar 'T GTOS 0001do.

en p1atoa d. Petit1. d.,.O ClIIIlI. U ci1iaetro. .. .at.1 utioa "10 I' to_

II&rOI1 car&llt.n.t1cu IIOrfolc5g1o.. d. loa cutro organ1lD1Ol. Loa cult!-

TOI I' mantuv1erol1 a 111. tllllPeratura de 1aboratono durante 1.. obllerve.-

c1on...

CIl.ICD.lIDi'O A Ii1hiiliiN'I'ES T.IIIPIB.lTtllWl

Con el objeto de deterll1nar 1.. podb1.. d1terencu. cIe 10. ouat.ro

orgeni_a a diferct',a ~~rat.IU"" I' r.al1U un cper1.aBlllto 1ltU1SID-,

do COllO aed10 de oult1vo la 101uc* de ll:Lo1Iard. Be .-pl.arQll t..-perat.lI

rae de 200 a 4ff'c eon 1ntenalo. cIe '0. La. datOI •• t.OIW'oa ale. 6,

12 7 18 d,{u Q 1ao1lb&ll16a. K1 creoUl1eDto •• ex;pre.' 11_ PI" .... 4.

iMJlO .. LA ClOIICZftJWJION DI lOBS· H:IDROQEIO
. " . . ..' .,... ~ . - -.'

,Kn .lIt. apl1'1Iunto .e lIIpleo c_ ud10 lie cult1TO. PIP. dextron

aaar lIOn loll dau1eDtu poadoll 4e II:1d"t 3.0. 4.0. 4.7. 7.0. 7 8.0.

Ho ae .etu111le larell.Co1cin d. 10. 1IIId1o. !1e.'clIl:&1'tOeoIl 1lO1uc1H.

ubut.ter". S' ut111.& &cuoUctiooal 50% para ac1d1ticar 7 lIa (II

O.G7l4 • OQlllO al&al1n1.ant;e. Lo. otl1tboll •• pr.pararon en platos d.

Petr1.1t1lisando COlIID 1l!6oll1o poroiorie. c1rculares ext.rll.!daa d. cultiTOII

4e 10 du ...dad. per medio d. Wl plll'toredor de 4 II1II. de di8aetro. S.

obllervaron 1&1 dit.rente. caracter!atic8l! culturale. d. ceda organ1l1111O
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en cada punta dl acides 7 ed.emaa •• tOll6 II crlcimiento red.ial & los 7

d!as de creoimiento.

Talllblen .1 tC1t116 II inor_nto oeda 24 horae. del crlo1ll1ento r8l11al

de loa cuatroa1s1alll1entol cllltived.o••obrl PIPa dutrosa agar con un pH

sprox1..d o c1e 4.5. SI Moleon llctural dll elgundo al npt1Jlo d!a dl

1ncubaciOa. In o&d.a oolonia .1 tOlllO 11 dilutro ~r '1 II ..lllOr 7 II

pZ'OlIedlaron.

~~.v~

Con 11 tin d. evalUlJ' la rls1atencia var1etal al ataqui dl la En-

tlmedad vaso\llar .. hio1eron oba81"1aolonl' en una paroela uperiaental

oompue.ta per ouatro varieda4e.. In Ista parolla 1&1 VariedadlS tUlron

u:pu8.t.. wuo8lllenu... 1,nteoo:I.Q lUotural. LaI varlllia4e••n latudio fu_

ron ~ .1.¢ent..: B\lng1.IlIn~, ~lnao, T,ngona"n 7 Libuton. Lu

cualu ••1;ablll di.puatal en bloqula dl 24 mat.. oadauna. con eltCepolon

de la varUdad IJ,butonqul tlnia 29 _tal. El u:per:lJllento II locallllo

en 1111 ar4Ia U 1& plantao16n Good Hope en Bataan, dondl 1& en!ermedad .e

prl.lnt4· con caracter81 IIllq aevero.. La ailllbra II bi.o en III8rSO dl

1953. S. bic1eron ob.e1"laolon.... abrill jul.1o 41 1954 7 en enero de

1955•

.. al priIIor reoonoo:lJll1.to e. oba.rv6 801amentl la incidencla de

la Inre:naed.ad por mata en cada variedad.. En el 88guMO 7 tercer r80ono

cilll1.ento •• medicS al g&d.o 41 ;inf80olOll en cilia JU,'\a, ut1l1umo 1& 111

guiente Isoala, oJ1!;enida por sprec1ac161l perllonal 811 el c8llPOt

0-) oJ de ataque. lfat.. 11ft.. en la cual ninguna plentapresanta

'iDtClllal memos n1 int.mol.
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1-) 1 a 25 %da ataque. ¥at.. en 1.. walea la antermedad aa encontrcS

en tm grade pooo envo en 1Ul __ 1iIII1tado de plant... Gene

ra.1IIeute 110 ee obeervaron dnt~ externoe JIIlIT llaroelio••

2-) 26-50 %cle ataque. )(at&.8 con un grade ... aVaDllado da 1& enter

.edali en un miuro JIlqllr cle plant... En la ~i& de 1.. veces

alO8nllandO la IIl1tad de 10. tailo.. Por otro lade 10. dntOlllu

extemo. .on .u 1II81'01lio. 7 hIlT retardo en el crecim1ento nol'lllal

da 1.. plantu atactad...

:3-) 51-100 %de ataque. Jlatu con tm groado muy &T8lIZllio de intec

ciO. 11I1 la ~r:la d. 1.. plant... Se ob.erva da.aneraci-cm en

el orecim1ento, e:lntaua extemoe IIlq clene 7 una de.ooloracion

1ntenaa 4a loa ha088 vucularee del p.eudotallo 7 aUr1 dal pecio

10 7 la vena _tral de algunae hoju.

4-) )(at.. replantadu deb:14o al ataque eevero de la entemedlli 11a

mume de la 11I1....

Par.. dilrir el groado de 1n.teoo16n en cada veriedad. ea eBIpleo la

e1guient. tormul..,

Grado de IAteooicia varietal • lUlU. de FeUe de 1n.teco16n ob..rvado. Jt 1.00
·GredG -hi- da 1JIfeooiO. eeperado .

Par.. obtener 1& 18verldd. de la intecolOn per mata en cilia verledad•

•e utll11lS la ei&U1ente t6raulat

SeT8rldad de :La intecciOa pol' II..... 8lIaa da .iradea da 1n.tecc1On obeervado. x 100
IIliMro de aat... ·1nteotadu
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RESULTADOS EXPERIKENTALES

»e ........1& variA411l BIIQI\IlIJIDA, &feet.lI4e pI;ll' 1.. EIlt_lWdad Vu.

oular _ 1& P1Doa 5 de 111, plaDt.aci6n de GOod Hope, a. efectuaron 960 ais·

1Ud8l1t.oa, los result.ados de 108.Ollelea a. presentan en 1& Tabla 1. En

lIlIt.OB &111lam1eut.os B. enoont.rO qu una forma de lI'I1sarium sp. (Fusarium

1iI0. 9) uoc1ado en algunos casOI con div.rsos t.ipoll de bacterias, se en

contraba con mBa .treouencia en 1& zona del risoma que en 111, parte a8na

de 11. planta atacada. ne 1& hoja ae aislaron Ugunaa vece. bact.erias,

perc el Fusarium. spp. no pudo ser reaisllldo. El Helm1nthoaporiWll torulo

!!!!! que produce 1& Mancha Pard& de 11. hoja (17) y 111, llancah Roja del

pS8Udot.allo (9), .ru& aisllldo usualaeut.e de elgunas vainaa del pseudotallo

y de las hojaso

En 1& Tabla 2 ee lIDlestran lOll reBultlldos obtenidoe de lOll aislamien

t.os hechos de plllDtas de abaca de 11. variedlld Tangong6n afectlldas pol' 11.

enf'ermilllad, procedentes de un &rea localiseda en 111, a.cei6n 22 de 111, Fin

ell, Sara. n. eetos aislamientoB Ie obt.uv!eron doe tiPOB de bacterias

(A y I) dill paewiotallo .,. riso... rup.etivamente. !I!1eatra que 1ID& forma

de Fuarium spp. (Fuaarium No. lQ) .rue &!alllda del riSOJlI& ypseuciotallo

de tmlL plllDta afectll4a.

PRUEBAS DE PA'l'OGENICmAP

Los dates finales ciei experimerito de inoculac1On ae coaenzaron a to

mar a loa 75 d!as de hec!:)... las inoeulaciones. Se tomaron datos de

668 inoculaciones, distribuidas a!: 435 del pedole, 123 del paeuciota

110 Y' III del r1zomeJ
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Tabla 1. HWuro de a1alandentos y porcentajes de organ18111Os aislados de
plmtas de 1& variedad. 111I11,,1._. procedente. de la ,inca No.5

~ de Good Hope (Bataan).
~

ioart.,. "ro de· otros
;La planta a1!lMielltos l!!Iarlu Buterit orgw.s JleetbQs

Risau 2ItO 80.5 19.5

parte baja
11.6pseudotaUo 200 55.1t- 21.5 11.5

P8Z'te media
pseudotauo 160 42.6 22.2 lit-.8 2O.1t-

Parte alt.a
pseudotallo 160 20.8 23.3 26.8 29.1

,.dOlo UO 1.7 17.9 49.6 30.8

Roja 90 0.0 12.3 75.5 12.2

Tabla 2. II\haero de aialandentos Y pol'Catajea Y organ1eJllQ8 aiSlad08 de
plllDtas cUI alIaca de 1& variedad Tangonpn. proMC1entea Ii. 1a
SecelOl1 No. 22 de la Finea Sara (Batu.n).

Paried. ·lfIimeioode Ot:l'<la
1a eJ.aI1t& a1s1lllllient08 hsar1_ Baetelj.a or.wlIlID' NelljatiYoa

Iiloma 95 16.3 .39.3 1.7 42.7

Pseudotallo 120 16.1t- 28.6 13.2 41.8
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En laB ob••rvacion.. periOdicu verit1cad.u desde que se hioieron

las U1oculaciones hasta que se toraaron los datos finales, no se apreci..

ron dntOllas externos de la enferJlledad.. Los resultados finele. ee tClllllL

rOIl ell bas•• 1& prueaoia 0 ....nc1a lie la dueoloraoie. ,"..oular inter

na produoicia alrecl.edor d.l punto de inooulaoi&n. Losdatoe d. la Tabla :3

_.tran que las hendu estimularon la deecoloracion vucular en .1 pe

c!olo 7 en el pseuciotello, mentras Cl.\l' el riZCllll& no se obtuYO una d11'...

reneia lIIlIPlla entre los dOlI mitodo. de inoculaci6n. Esto Ult.1mo pos1ble

.ent. se deba a que en ellUDO' oaso. ambo. utodo. reeultaron poco efi

cientes par no haber elcanzado el rillOlla. No se notO ninguna diferencia

en sueceptibUidad en relacion con la eded de laB plantas inoculadu, las

cueJ.es variaron de tres ••e. a un .no.
10" plant-as que .e 8111plearon coao testigo. no pre.enteron descolor..

ciOn .....culer !ntenso, con lllltCepCl10n 4e una planta teetigo de un trat...

menta del Fuliarium Ho. 9.

De 10. cuatro aiel_entoe d'lW!vium spp. inoculados, el Fusarium

H del blll1anO d8lllOstrO .er 81.u virulento. As! en los tres tratamisntos

can 1.rQ'ec01On este organiUlO produjo Jl8roentajes de inf.oci6n mqores en

todos los oaeo.. 5ieado netable la diterencia en reliCiOn coD. los resul

tados obtenidos con los tr.e aisllllllientos de Fusarium de abaoa, solo

en el rilClll& el lI'ueeri\D No. 10 alcanso un velor .'m11 ar al del

Fusarium del banana. En loe tratamientos can heridaB, el Fussriua H

ttl' inocul8lio 15 d!as despues de los aialamientoe de abaca. Sin embargo,

en el p.ciclo produjo un pcrc8lltajede infecciOn mayor que los aloanzados

per los aislsmientos Fusarium No. 9 yo Fusarium No. 12 de abaca; en ,1

p.eudotallo logro reduoir un 1.00% de !nteociOn dendo iguelada solamente
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Tebla 3. llimaro de:lnoculacion.. 7 porcentaje d.e intecolOn en pllll'1tu
de abaca de 1& varied.a4 Bungulanon

In l ec IS i 6 n Bezoida

0l'&Nl1111D 1110e .de 1110011' ,m... %de 10. d.e irlDeululo... %de
lnoculado CoD.V.* S.D.V.* infeco1on CoD.V. S.D.V. intecoion

PECIOLO

1-9 1 29 3.3 19 22 46.3
r-ie S 2' 17.9 25 10 71.4-
r-l2 0 26 0.0 12 14- 46.2
r-H 2S 2lt Sl.o . 26 2lt 52.0
B-A 0 30 0.0 1 42 2.4-
B-B 0 50 0.0 2 30 5.3

PSmlO'rtT,IO

F-9 1 10 9.1 6 1 85.7
1-10 1 II 8.3 II 0 lOO.O
1-12 1 7 12.5 5 3 62.S
F~ 3 10 23.1 II 0 lOO.O
B-1 2 6 25.0 2 9 18.0
B-B 0 II 0.0 0 II 0.0

moM

F-9 1 ·5 16.7 2 6 25.0
1':-10 3 7 30.0 1 9 10.0
1-l2 0 6 0.0 2 7 22.2
r-H 4- 12 33.3 3 9 25.0
B-1 1 10 9.1 1 4- 20.0
B-1 0 10 0.0, 1 10 9.1

* CoD.V. Con dellooloracion vascular
SoD.V. Sin dellcoloraclon vucular
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por el FueariWll No. 10, ndentr.. que en el r1soma igwLLo el poroentaje de

1lU'ecoion del FuoIariUIII 110. 9 de abaca. En cuanta a la v1rulenoia de los

tree a1s1amienfoos ds ablLO&, e1 FulIaria No. 10 produjo porcentajes de :in

teoo16n aqore. que los aislsndentos 11'0. 9 '1' No. 12, con excepcion de los

tratanl1entas con 1JI7ecc16n en el p.llUI1otallo y con her1da en el risoma en

10. cuales dieho. orglU'11l1111o. lIlOetraron valores superiorss. Los organ1811lOs

Fusaria No.9 y Fusaria No. 12 IIlOstraron ditsr.ul1aa 1IIUY.11geras, excep

ilo en los tratamientos CQl1 herida en e1 . psftdotallo y con inyeocion en

el r:l.ZOIU en los euales esta diterencia :rue .... 8lIIP11a a tavor del Fas&

riua Bo. 9. El FU.ariwa H, del banana, fue el Unico que logreS producir

sintolwl toliares mernee bien definido. (Figura2), cuando 1a inocullll

cion tue hecha en el psewl.otallo prev1amente herido.

IPs.resul1iadoB obtenidos con las dos fol'lll8ll de bacterias, tanto en

e1 pecdo10 CCllllO en e1 pseudotallo y rizoma, reveleron que estos organis

IIIOS tueNn deb:Lbentepatogenieos en todos los tratandentoe. Sin eIllbargo

la Bacteria 1, Jlll)stro una planta con e:lntomas internos eeveroe de dellcolo

radon vueular. y en otra dntCllll&ll debUes. lie 11 plantae inoeulllias por

medio dB heridae en el pseudotallo.

Los rea1.lu1entos hecho. para cllilllpletar lospostlllad.os de Koch

:'lab~ 4, lIIIleetruqu. 108 e'll&tro a1.1an11eatos de P'U!8£i\l! spp. tueron

obtenidoe del pec!olo '1' pellUdotallo en porcentajee altos que difieren

ampli&llente de los obtenidos eon lae bacteriae. De 10 eual se puede de

dueir que los bongos son los e&llllante. de 1& deseolorac16n vucular :in

terne. producida en 10e tejidos de las plantas inoeuladas.

De acuerdo con los resultados obtenidos. en las pnebas de patogen1

eided, ee evidente que la Entermed.ad. Vascular es producida por una 0 m8a
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f'oJ!lD&B de F\1Sari\llll lJW., IWIlque ninglma de Las aisladas de abaca demostro
, .

ser llI&S Tirulenta que el U o.qeporum t; cubelUle (FueariUlll H) del banano.

Eat08 resultado. tambien d.oJm\elJtren que las dos bacterias aisladas del

1'11011& 7 p..udotallo de abaca, no pueden ser consideradas COlllO lacBl1sa

pr1Jlarl& de 1& d.••coloraciOn vascular, actuando posiblemente como <rganls

IIlOII aecW1darios que conviven en 1011 tej1d08 de las plantas af'sctadas con

1.01 agentel patOgeno. primarioa.

ESTtJDIOS FISIOIOOlCOS Y )'[)RP'OUlGICa5

Para la descrip~iOn de laa4f'ormas de FullariUIII usadas en eate GsttI';'

dio ae 11gu1O el Jdtodo llIlIpleado pOl' Reinking 7 Wollenweber (25) en IU

estudio clUico sobre el genero Fusaria. La calif'icacion'del color est&.

dada de acuerdo con 1& Uave de colorea de 1& "Horticultural Colour Chart"

(10) e identif'icada pol' el mimsro clave que oeupsn enla cartilla 1 181

inicialss H.C.C. entre parhteeil

CAiACTElUSTICllS CULTURALES EN l!IlDIOS LIQUlDOS

Segllidamante S8 da una delcr:\.pcion de las caracteruticu culturalell

de loll cuatro sisllllllientoll de FusarlW1l deaarrollados en cuatro solucionell

nutritivas, durante 25 diu bajo condiciones de laboratorio.

SOLUCION DE JUCH.AIP:
FUsaria Ho. 9: JtI.<:elio aereo poco compacto, con aJ.gwsas areas su

merg1du, color eimila1" al Rosa de 'orbnte, 4lb/J (ROO.). Blaena esporu

laciOn, en IIU totalidad. miC1"oconili1aB hialinas, de f'orma eUptica. Es

cleroc1o., plonaotes y elporodoquios auaentes. A los 25 dias hubo f'or

mac10n de c1ul1d.osporu e bi!&Il con ceJ.ulu hinchadas. 01.01' caracter!e

tico ligeramente bansoico que tUlbien puelia Sel' identiticado como de f'n

ta madur&.
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Fua.rlua No. lOt !b\l1'Klante m:l.celio urea de color ea1ll6n a blanco,

452/3 (HCC) IIDly tlno, a1&cdonoeo. La .upertlole dela oolonia mueetra

11geru ondulac1ollee i:cla pequ.... IIODt!nl.oe dODde el crec1Jll1ento de m:I.

oelio e. ... c1.eJII!Ie. 111'0.. obHZ'Y&ren cuerpoe aepeclela.. Eepcl'U1acl6n

regqlaZ' 0 a.cua, El e. mqona ;1creeonidlai!1 e-eeptedu, OToldee a aUp

tiouj lIacroconidiu tr:1....eptadu, de torma talcada, ped1celadu. Cllllll1

do.poru UIIIellt... 0101' aloollOlico. El eoetrato no preeente eolorac16n

epreciabl., eledo .n algullOe cuoa .:1II11ar a la obe.l"Ieda an al micel10

..reo.

PuariWl Il1'o. 121 l1oel1o pzoeo Ill11J" dadante, algodonoeo tino '1 CQIII

paoto d. color bluoo, tin _u&O en el!llftOe eultivo. pud.leron notaree

c1lOrpoe de apar1C1oia a.lgo N1'a,f01'lllado. porIa aparente concreol6n de

m:leeUo, loe 011&1.. _giu "e 1a eupertic:Le del cultlvo, dendo de u

peote Z'lI4IDI!IC y forma irreSular. La eapcrulac16a mUy ab'lll1debta, eolo 1111

cZ'Oconid:Lu, al.{ptloae. 1II1ag4B olor oaraCtmet1co n1 coloraclOn del

Fuaa.r1um lit lic.lie ..reo, abuMante 'lII11tol'lla, algodono.o. De tope

gar!. plana eon lipru ond.lIlao1enee. El color dal mieelio '1 subetrate

a8 da una ron .,. tenus .,_11ar al S12/3 (Bee). Eeporodoquioe, plonnotee

y .eol_c101 _.antu. JfO hUo deecoloraciOn dal medlo de cultlvo. Bu&

na asporn' .ciOn d. IDClcroconid:L88 de 0- a l-eaptada, hielina de la t01'll&

eUptiCla a oT&1H, maeroCOll1d1u '1 elsddceporu auemes. S. perolbl0

un olor bensolco am;v caracter!.tleo.

Fuear1ua !fO•. ?t Poco doearrollo do 11100110 ..reo, do color blanco,



32.

poc. Q0IIp8llt.o. lU IIl1blltorato es color blanco. moteado con un ligero matiz

pUrpura 811 100 puntes de mqor Cl'ea1mieato de lItoelle. La .lIporalaaiOn

.s IIIIq ..cua. 0010 lIiorooonid.1u. hh:Una'••Uptiau. o....ptadu. h

cll1t.i~0 de 25 .:fa .. '.Jib04..... _ .. obll.rvaron III&OrecoDidia. Lu

clUl1d.ooporu abWlldalZt.o. iJIlt.eraalarell T terminaleo. ll1e.lio con hifu

d. c'lulu granuladu. alp.. hi!ao tdnchaliu. Preoencia de pequ6s

ellclerocioll color YWde ollavo. de uniOn d.l oultivo eon el vicirio del

recipient.. olor benso1oo 0 de frut.a lUllura.

Fuar11l11 !IIo. lOt JI1celio.erGO abundante algocionooo IIIUY' deneo '7

levantado con topograt!a ligerlllllllJlte ondUJ,ada. En algunoll culti"9"oO lie

obllervaron esclerocioo de oolor Asul Franoe. 43/1 (BCC). dela 2 JIlIU.

de diiaetro. Esporulac1On rtIIrf ellcua. M1croconid1u en mayor mimerc.

hialina,ll. de !orlll& OTal. ll-IIept8du. Maal'oconid1u. de !Ol'lll& !aloada.

tr1-l18ptadas. ped1celadas. A 100 20 d:£.. lie perc1b10 un 0101' amoDiaaal

bien perc.ptible. No hq d.ellcolorac1on del med10.

FUllar1um No. 12t lI:icelio _1'.0 IIIUY exhuberante. IIIUY compacto con

lIuper!1c1e plana. unitOrJR•• color blanco. algodonollo. a loll 20 d!u de

edad apareaen tonalldadeo d. Viol.ta Delfin 039 (IICC). Prell.nc1a de 8l1-

cll!lroc100 de 1 DIIII. de diiaetro. apl'wi mad llIIIente. Esporulaa1On IIII.IY .IIC....

lIa. so18llente mcroconidiall hieJ1 nas. !orlllll. tullitOl"llle en su mayora, 0

T l ...eptadu. ForlllaciOn IIIUY abWldente de C:le.midollporee. intercalarell y

terrninales. agrupadae algunas veeell en ced.nas. NingUn olor caracter!8-

t1co.

FuIIar11l111 Dt )I1oe110 ureo. poco abundante. IIIUY eacaao color blanco

y prell.ncia de __ lI\l111ergidu. La bue del lIubstrato prellenta una co-
'.

10rac1on Lila Plirpva. 031/3 (sec). Hq !onnac1on de pequeiioll .lIcleroc1011
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de color V81'Iie 0811111'0, en los bordes de la colonia, en el punto de union

,del micelio con la pC'ed del recipiente, con un diimetro aprOJdmado de

0.5 DIIIl. La 8sporulao!One. lIIuy e.C&8.. W.croconidiu hialinas, el!pti

cu 1" nale., o-slptedu. Cllam:ldc4lpOru en 8U JU3Or:£a terminale.. 5e

percibe un olor benscico oaraotm.tioo.

Fu!ll"iwa 110. 9: lI1ceUo Ureo 88CUO, e.lgodonoso, fiJlo, poco com.-

t- pato. Topocrada onduleda irregularmente. 1& baae del substrato edquie

re lUla coloracion asul verdon IIWY silllilar sl Azul de lisrt!n pescador,

50 (HOC). Ablllldante formac:l.On de eliclerocios dentro del substrato, de

color verde cscuro, Esporulac:l.On regular a escasa. Solamente microco-

nidias, hislinas ovsladas, o-septadas. No hubo macrooonidias a los 25

diu de crecimi\nto. se oblerv6 la formacion de clamidosporas terminales

en aUlIIAl;YOr!a. Olor caracter:£stico que puede identificarse como benzoico

o de !ruta lI1adnra. No hubo deseoloracion del medio.

~iwa PIo. 10: ll1oello ureo muy denao,· algonodolo muy fino, co-

lor blanco. E1 substrato .. oolor blanco con manchasen forlll& moteada

Azul de CaPri, ,21/1 (HOC). La topograt1a e8 Uger8lll8nt8 ondulada. For-

macion de esc181''00108 an la Due del "Itrato de oolor asul verdOIO oarae-

ter:£8tico.Esporulaoion IIWY buena de microconidial hialinae, de fol'll&

oTBlada a lenticular, o-septadu. A laB 2' diu de edad hayclamidolpo

rae term1na1n e intereslarea. 10 bubo macrocon1diae. 1110 Ie percibio

ningQn olor caractedstico, ni hubo descoloracian del medio.

PI!£:I.'Wll Ie. 121 1:1 mieelio ..reo luelto 1" apariencia IIIUY fina,

fill!lllBntoea, oolor blanco. CCIIIO caraoter:£ltic. Ie oblem 1& formacion

ablUldante de esclerocios esparcidos sobre la superficie del micelio ureo,
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ell torma -udlar a una cBbezuela de .01Ulor, color varduzco,parecidoal

000858 (HCC), con eli_tro variable de 1 a'... Esponluien re!Ular,

s6lo microconicl1u, de tOJ1118. eUptieu a tuitOI'll8, 0- yl-s.ptad.... No

ae encOlltraron ..crooonicl1aa.· Aburldante cantidad. d. clUlidospor.., ter

minalea e :iIl.t..rcalar... 10 s. percibi6 minglin 0101" allpecial, ni hubo

d.ec010rac10. del medio.

Fuaariwn It

d. 00101' blanco.

BIle duarrollo de mic.llo dr.o, aspeetc fino cOlllpacto..
Algunos cu.ltiVOll preaent.1lI en la b68e .unChd de un co-

l

lor Verde LangUe ~3/2 a 53/3 (HCC). Fomaci6n de ellclvodoll, en .1"0

eSCdO. ot.roll CU8!'POII elpacialell aue.wS. B\tInaHporului6n. Solo mi

orocol'lidiu, hialinas, de 1'0* el!pt.loa a oValada, ~!'IIIlnt.e o-aep'liad.u.

Cl1aD1idosporu de poce t........ bUIlJl& cmt.i4ad.. Se percl"e 1.U1 0101" carac

t.er:lat.ico, llgeram-nt.e benlolco.

89Loo101 OJ IIX)NIJ)!:

FIl.llariUII ITo. 9: JI1celio ureo, poco compacto, fino, coloreado con

tonalidadell que van del blanco a Bolla Ne11'OIl, 623/3 (RCC). El lIubstrate

ell de color blanco, eon manch. mot.adu de color ~va PI1rpura, 630 a
,

631/1 (RCC). La t.opogra1'!a tiene ligeru ondulacionell dODde la colora-

oi6n d.l micelio ell .... &Cent.uadu. CUerpos ellpecialas ausentes. La

ellporulacicSn es mu:r buena, microconidiu de torma eUptica o-septadd,

clamidoaperu Il1Setltell. 0101" butante pronunc1ado benzoico que se puede

!dent.Uicar t.ubien COlllO de !ruta mad.ura. No hubo dellcoloraci6n del

Md1o.

FullariUII No. 10: JI1celio ureo abundante de color blanco, algodo

nollO, tino, I1IUT COlllpacto, topogra1'!a ligeramente ondulada. Subst.rato de
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eolor llorlldo Imperial 33/2 (HOC). CUerpos a.pee1ales ausentes. Esporu

lacion buena, 1IIQ'01."IIl8rrte micNcolddiu hialinu alJ.pticd a ovaladu.

~ Kaorocolddiu ... nuaero, MY eaeaBo tr1-aaptadu, raleadu. Abtmdlllte

fOl'BlaCi6n de clam1dosporu radondu, tarminalas en au m~l'!a. No aa

percibie ningWi oler caractadaUce.

PwiariWII No. 12: Cracilll1ento abundante cI.e micalic "rao, color blan-

co, fiAo poco eOlllPacto, algodonoac. E1 BUbstratc orreca diverlas tonali

dad.. quavlID d.l la1I'011 Itoaa, 623/2, al JIalva PUpiara, 630/3 (RCC). En

un cultin s. formaren pequeilloa 8aolerocioll cia ~·uW-vardollO. A los

L IU 4!u cI.e edllli, .. obaam __ ~oUl~1'O..~7 !, 7 b da osloI' aa.lJlllDn

elsN.Eaporlilae16n regular cl.ea:l.crooolddiea, h1al1Ilas da hma fua1for

me, o-aeptlld.... En al C1ll8rpo pioDOt,1co IIROtlllio arri'pa .a obaam abun

dllDOia d.elll&crooolddaa 3- '1 Iv--ept.adea. falclld.... pedicalatias. En el mi

Celio .0 pudo obaerv8Z' gran ewidad da claJl1dolporU. Il10110'1' b1 celul.,.

res, locaUslllias an forlll& termimal a 1Dterealar, algunas TecH a.gra.padas

en eadana. 110 sa ~1b16 IdnPn 0101' especial. nil. 'deacolore elmedio.

FuarlW11 JII l41col1c .ao. poco denso, fime. Diversas tonalid.adas

de rosado que a. ldent,ificBlll con el 623/2 (HCC). El 00101' del substrato

es blanco con manchas motsadas que Vlll del Malva PUrpura 630/2 al Malva.

632/2 (HCC). Cuerpos especiales ausentes. Buena esporulaclen, solo mi

croconidias qua var:!an en fol'lll& de el!pticu a ovalss, o-septadas. No

ae obsem formaciOn de macrocolddisa. ni clamidosporas•. Se percibio un

0101' bensoico bsatante pronunciado que pued. "1' identificado como de

fruta mad.ura.

En general los cuatro aislamientos de Fusarium app. deaarrollaron

micell0 aereo en loa ouatro l!qu1dos, aunque hubo variacion en la taxtura



7 densidad del miamo entre los cuatro organi8Jl101 en cada medio l1quido.

L& coloracion del me.lie y de la baae del subltrato pr8lento ligeras va.

riacioDes en ollia org,n1l1111O, pero aiempre con tendencia a una m11J111& tona.

lidad, en una mi8llla solucion. La ellporulacicSn varieS en cada medio llquido

e: "no8xiltiendo una illerencia marcada en la .aporulacicSn de un organiemo

.. relacicSn oon 108 duM. La eapol'll1acion ..two constit.u!cl.a mayorment.

por lIl1croconidiu de paradea delgadas, o-septadu, de 1"01'11I& ellptica, excep

t.o ~u.llaa del Fuaarium No. 12,1&11 cuales generalmente tueron de 1"01'11I&

!uai!orme. Genera1rllente no hubo prOduccicSn de macroconidias, solo el

Fusarium Ho. 10 1.. prOdujo, aunque en nUmero IIIUY escaso, en las solucio

n88 d. Richard, ToclliD&i y Leon!l,I1. En la soluciom de ClIillPek los cuatro

organiuoe tormaron abundante cantidad de 8II01eroc10e, mientr.. que no

!ue notada la !onaacicSn de pionnotes 0 eeporOdoquioe en las OU&tro solu

ciones. J:l Fusarium No. 9 de abaoa y el Fuearium H del banano. produjeron

un olor ben_oieo 0 de :cuta madura en los cuatro medios; el Fusarium No.lO

produjo un olor alcohoUoo an la aoluoion de Richard. '1 lI/IIOn!aoal en la

101ucicSn de Toohinai. mentras que el Fuearium No. 12 no produjo ningUn

olor e&racter1et1coen los cuatro medioa.

CIlECIMIENTO EN LOS CUATIlO MI!llIOS LIQtJIDCS

Los reaultadoe que se preeentan en la Tabla 5, representan el creoi

mento expresado en miligramos de mioillio see0, a los 24 d:!as de incuba.

cion. Cada dato ell elpromedio de seis rep11caciones. COIllO puede veree

los organiemoe alcansaron un mejor orec1miento en la aoluoi6n de Richard.

aunque la deeviacicSn standard IIIOstrcS los valores mae'eltoe en elte medio.

En 1& sollloiande Cliiapek hubo una dilllllii1ucion en el Cl'ecim1ento de los

cuatro organielllOs. demo mas pronunciada esta enl~s'aielamientos
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Tabla 5. CreciJll1ento de cuatro ailllamientos de Fusarium spp. en cuatro
. m.cl.ioe UqtWioe dNPUN de 24 diu, apresado en miligr&ll108

de micelio seco. Diferencia de peso de los cuatro organislllOs
en cada m.cl.io.

orga- Crecimiento DeaviaciOn Diferencia entre crecimientos medios
niSlllO Solucio. media lIP. stmdari F~ F-J2 F-II

1-9 Richard 266.8 55•.3.3 -119.9** - 179.ClH - 7.1
1-9 TochiJlai 200.1 19.04 + 49.5"* - .35.()Il- + 9.9
F-9 czapek 248.8 .37.15 + 44.8* - 29.7 t 9•.3
F-9 Leanian 186.6 2.3.95 f 89.4** - 6.3.2* .., 10.0

F-lO Richard .386.7 57.46 - 5901 +112.811*
F~ Tocbinai 1;0.6 19.62 - 8405** - .39.6H
F-1O Csapek 204•.0 15.99 - 74.5** ~ .35.5
F-lO Leordan 97.2 1O.~ - 152.,** - 99.4**

*t
*lit,
+..,

significativo a1 nivel de 5%
Signif1cativo a1 Dive! de 1%
Promedio de 5 replicacionee
Difel'C1c1a de crecimiento .edio fllVOrable al organ1811lO de lacolUllll'l&
Diferencia de crecimiento medio desfavorable al orgwlllllO de la columna

; ..~'~"'-'~•."'--~".-.... .

/:.~-~C1"t CONNiE.JI~(;:-'
I/-~\-\\j . Jt.q;: ~

C
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rusariUIII No. 10 Y FUsariUIII No. 12. La desvia.eion standard en este medio

fue alta en ~ orgw_e Fusarium 110. 9 y Fuaarium H. mientras que mos

tre nivelea pajoa para FusariUIII No. 1.0 '1 Fusarium llIo. 12. E1 crecimiento

en 1&& lSoluciones de Tochina:l. y Leonian alcanzo nive1es muy similares,

con excepc10n del Fusarium No. 1.0 151 cual mostr6 una dilllllinucion en 151

crecimiento 1111 1& ao1ucion de Leonian. La d.av1a.clOn standard en 1a ISO

lucian de Tochinai elS bastante unifonne en los cuatro Ol'ganismos. varien

do de 19.04 en Fuaarium No. 9 a 21.15 en Fusarium No. 12. mientras que en

1a solucion de Leoman es bastente uniforme en los organismos Fusarium

No. 10. Fusarium No. 12 y Fusarium H. mostrando un valor relativamente .

alto en 151 organismo Fusarium No.9.

Se realize en calla medio liquido una compara.cien estad.:!stica entre

e! crecimiento medio de los cuatro organismos•. En 1a solucion de Richard

no hubo diferenc1a significativa entre 151 crecimiento medio de los orgs.

mlllllOs Fusarium No.9. FUsarium H. FusariUIII No. l.Oy Fusarium 'NO. 12.

respectivamente. En los demas caeoe las diferencias fueron altamente sig

nificativas.

En 1& soluc1On de Czapek 151 crecmento de los cuatro organismos fUe

bastante uniform.. Solo hubo d1ferenci& sigtdt1c&tiva entre Fusarium No.9

y PusariUIII No. 10 y &1tamente significativ& entre Fusarium No. 1.0 y Fusa

rium No. 12.

En 1& aolucien de Toch:!nai hubo una variaci6n aprecieble en 151 creci

mento medio de los cuatro organismos. No alcanza a eer significativa leo

d1ferenci& de las msdiss entre FWlar;l.um No. 9 y Fusarium H. Entre Fusarium

No. 9 y Fusarium No. 12. la diferenc1a fUe significativa al nivel del 5%

mentras que en las deW canparaciones la diferencia de las medias



resultaron aJ.tament e aigni!icativa.

En la saluciOn de Leoman, tBlllb1en 11& hallo una variac16n notable en

el crscimisnto de los arganismos. Se observaron los miSJDOS resuJi; ados en

contredos en 1& solucicSn de Tochinai.

lIIDICIOm DB lIICROCOl!IIDIAS

Los resultadoll de 18.ll med.iciones tomada & los 20 dia de edad, en

ceda 1I01uc1OR se mueetran ell la Tebla 6. Como puede verse hubo Tariacion

para el l ..go de les cuatro organilllllOs en ceda _io de c'O.ltivo, mentra

que por otra parte el ancho tue poco Tarieble. Los organielllOs Fusariua

JIo. 9, Fu,nUIII No. 10 r FusariUJII H, produje:ron microoonid.. de mayor lon

c1tud en 1& solucian de R1c1!1.ard, msntras que Fueari1lJjl No. 12 tuvo mcro

conidias de una longitud interior a los alcanzados en 1011 otros medias

l:lquidoe.

La dii'erencip entre el largo promedio general de lllll l ......COni

dip resultaron lIignificativae sstsd!sticlllMIlte entre Fusarium No. 9 :r

Fullerium No. 12, 00Il1O tlllJlbien entree_ Ultimo r sl Fusarium No. 1.0. En

las dem&s comparaciones la difersnoia no alcanso a ser significativa.

CARACTBRJ:STICAS CUL'RRALIS :EN llI!DIOS SElfI~

se describen las caracterll1tic&8culturaJ.es de los cuatro aislamien

tos de Fusarium, cultivados sobre pap&-dextroslPoagar, arroz agar :r arroz

pulido :r cocilio.

PAPA 1lI!iXmasA AG.All: Las caracter!stic&8 que se dan a continul.Cion se eb

tuvieron de cultivos desarrollados 1I0bre pape.-dextrosa-agar no acidifica

da, con un pH aprmdmpdo de 6.8, en los primeros 16 dl&8 de incubacion,

(Fig. 3).
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Tabla 6. D1fel'eao1a 'en tam.aiio de lu IlliCll'OCOnid1aB de 4 &i818llliento.
de Fusal'1um (Nol. 9, 12. 1.0 1 H) eultivad08 en euatl'O medioe
liquidDl.

* Lasmed!c;\as de largo '7 ancho IIstan daliu en meru.
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'"' lI'Ua&rium 110. 2: lliceJ.io a.er-. 8bundante, moderad8DIlll1te COIIIpactO,

algodonoso, muy f:i:w, colonia 1evantada Jigeramente sobre 1a supernoie

del medio, plana, uniforme, sin anillos. Ellporodoquios, pionnotea 0

esc1erooioll ausentes. La base del miceJio adquiere una tonal1dad ros&

cea muy Jigera, que a lOll siete diu de edad va camb1and.o a violeta azu

lado, alrededor del: punto de trans!erencia, lIimi1ar al V10leta de Pens&

miento, 033/2 (HCC), con una tonalidad rollacea muy tenue hacia los bordes,

E1 crecimiento ell muy v1gorollo y a 1011 ocho diu ya ha ocupadc la supEll'fi

cie del plato' de Petri. Hq buena esporulac1on, mayormente microconidias

o-septadas. A los 32. dias pueden obllervarse macrooonidias tri-septadaa

en su mayoria, de forma falcada y pediceladall, cuyo tamaiio en micras es

de 26.4 x 3.8 (18.1 - 36.3 x 3.1 - 5.0).

Fusarium lio. :ID: M;l.ceJio &8reo de desarrollo lII1lY v1IorOIlO, blanco,

algodonollo, muy fino y compacta y 1evantado. E1 substrato a lOll 7 dias

dB una tonalidad rosa muy pillda alrededor del punto de trans!erlll1cia,

luego semajante al Vio1eta M;ineral 635/2 (HCC). Ellc1erooios, pionnotell

y esporodoquioll ausentes. lIuy buena espo~aciOn principa1lllente micro

conidiall, eUpticall a ovaladall. A los 20 diu se observa !ormacion de

ae.cr9coniQ1as, falcadu, en su m."r!& tri-8eptadu, de tamaiio udio an

mioras.1guala 25.9 x 3.9 (18.8 - 33.8 x 3.9 - 5.0).

Fulariurn Bo. 1.21 ){1ceJio ureo !ilamentoso, en forma radial, mae

denBO en 1& parte central, alred8dor del punto detrasnf'..rencia, oon ....

par1encia de gua. lU micello poooamputo, auy Y!gorollO. II:D 108 pm8

ros die el lIubstrato va adquiriendo una coloraciOn rojo brillante, lI1endo

t-: UII intenso alred..... del punta de trunteraciao A partir d. ..t. punta

lie notan en e1 mi8lRO aublltrato anillOIJ dond. 1a co10raci6n .s mas intensa.
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B1 rojo obll.rnlio II. ident1tica .lItr.cbamant. con .1 0].8/2 (HOC), aunqu•

• 11 .... br1llant.. ioll bordell lion bien lleUlIlitelloll 'T la colonia es de tor

lila circular IIUT unitora.. Con 1a cell el IIUbetl'atO eliqUiere un tint. plir

pll1'a IIUl' intenso, 7 bq abunlllZlte toraaciOn de ello181'ooioll. Eeporulacion

buena, prinGipalJaentll llicrooollicli... A los 32 ll!u de edeli hubo tormaci6n

~de II&Oroocmidiu 1111 lin lIle,yor!a tri....pteliu, talcllll~e1 tameio prOllllldio

.n mior.... de 25.2 - 4.0 (16.3 - 38.8 x 3.1 - 5.0).

1'\l1lU'1t.a III C1'sc1llliento abundaaw de lI1.oe11o &Reo, de oolGr blanco

algodonOIlO, IIIIq" t1oo, IIIOderacl'mente cOllJl&Oto. Loll bQl'Ciell lion t1l811.antolloll.,

Uregularell 'T _gldoll .n el lHCl.i.o. El eublltrato va tom_oae de una

ron. p&I.1Ao .:q tenue, pUando aJ.gunu veC.II a una ...ola de 1'011& 'T viole

ta, .:L olbo de loll lliote d!u d. edsli, la ooJ.oraclO .. ll111li1er al Plirpu.

ra ~lie 0')0/3 (ICC), ai.lllio el tono ... int.neo aJrededor del punta de

trllDlIlereJlCia. :llIo1eroc:I.oII, pionnot.. e~odoqu1o. aUIIlll1tell. Ellpo1'l11a

0* IIIUT aballliDat., en au IIIa11ldallierocOll1d.iu 4e t01'll& el!ptioa a ovu,

0- 7 1-nptula. A loll 32 ll!.. de edeli lie ollllllll'll'a 1& pr..eno1a d. III&OZ'OOO

nid1u, tr1"'ept8du, de torma talllella, de 1111 tamaiia p1'llllllldio en mcrae d.

24.1 x 3.6 (17.5 - 33.8 x 2.5 - 5.0).

ARg-AGNh En 1a ti8u:ra 4, lie muelltra .1 crocimiento do 1011 ouatro orga

ni8ll1011 1I0bre elite meclio de cultivo a loll 30 d!u d. incubaoion bajo con-

d10ionell de laboratorio.

!'U8l1l'1_ 1'10. 9: lI1eelio lI\11118rg1do en 1011 primeros d!u, t11amentollo.

A lOll 10 d!u de edsli hs,y tOl'lllllCiOn de lIIieelie ureo, algodODOIIO, poco ....

bll"clMte. Se nota una coloraciOn r~ea, identitieella oon el Rosa de

Vaneda, 42lJ/1 (HOC). Abundant. formaciOn de ellporodoquioll dilltribu!doll
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~_nte sobre la sllperfici., de 00101' blanoo. Bsclerocios y pio

Jiaot.s al18.atea. E1 substrato adquiere una coloraciOn silll1lar al obser

vlllio en el JR1oel1o, con un tinte pUrpura oscuro alrededor del punto de

trasnferenc1a. UaualIIIente pionnotes 0 esclerocios Gsentes. A los 15

d!as s. percibe un olo1" benzoico caracter!stico, ain 8JBbargo, as va ha.

ciendo I118nos intenso a medida que el cultivtl ae n haciend.Cl ... ·.·hjo.

I\l!ariulll Bo. 10: En los prillleros d!.. el micelio ail sumergido, perc

a loa 10 d:l:.. hq formacion lllthuberanh da micelio dreo de color blanco,

algodonoso, levantlldo poco COlllpactO. Esclerocios, esporodoqu1os y pio-

, ~- .nnotes IlUsentes. lU substrato ad.qu1ere una coloraciOn purpur....a IlI1l1' ue-

bll alred.dor del punto de tranaterencia, que cont~a con al color dsl

med10 que es amadUo pajillO. No s. percibe ningUn olor caraoteri.tico.

FUsariwp. lio. 12: J. loa 10 d:l:as bubo ebundante micelio a&reo IlI1l1'

fino, algodonoso de color rosa olaro, con tonaJidades que van de laib18

Franc.sa, 5'}J)/3 al Ron Concha 516/3 (ace), Hq formacion de esclarocios

cubiertos de una cepa de m1ca11o blanco cOlllpscto, Con un tamafto que varia

da 1.0 a 0.5 DIm. de d18metro. TsJDbien e.porodoquios de color blanoo,

8.lmqu. 1NI m1mero mw esc88o, pionnotea auaentes. E1 substrato tOllla una

coloraci6n l:I.geramente rosa que se identifiea 512/2 (RCC).,lifoae perciba

ningUn olor especial.

Fual'iwa II: En los priJDeros diu el crec:lm1ento es sumergido en el

medio. J. loa 15 d{aa de edad se observa la forlll8.Ci6n de micello ureo,
IIlI,l'Ol'IIIente en los bordes de la colonia, dillllllnuyendo grlldualmente hacia

el centro del plato de Petri, poco levantado y poco compaoto, fino, de

00101' Rosa de Vanecia, 421)/2 a Rosa ciaro, 427/2 (HOC). Abundante for

macion de esporodoquios sobre la euperficie. Pequdos esolerocio. de
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color pardo onuro, cubiertos par delgadaa capaa de micello wee. El

substrato tiule 1Ul coler a:bdJ.ar al Ros.de Tenscia, 420 (Hee)., Sa per

cibi6 un elor bensoico cuac1;er!8tico, que va perdielldo intenaidld con la

.ud dd cultiw.

gaorz. PUIJDO qocmol En 18 Fipa 5. lie lllUelltra 111 creo:lmiento de los

cuatro organillJllOs eobr. elte medio de cultiYo a loa 30 d:!aa de incubacion

bajo cOndicionel de laboratone.

FUauium Ne. 9: Micello ureo denao af'elpado, de color blanco. en

forma exhuberante aobre la auplirticie del medio. E1 creo:iJlliento 10 hac.

aiguiencio 18 auperfica de 1011 granos de arrom, por 10 cw la topografia

a. nota JIIIl1' sinuon. .l 101 20 dtu de edad va adquiriendo una t.onilldad

rosacea motelda en toda 18 superficie. Ellta coloracion es lIimilar al to

no ~sa Francesa 520 (HCC). en au illereatea g8Jl,U. Esclarociol, pionno

tel 7 esporodoquioll aus.ntes. Se percibe un olor benlloico caractertlltico

IIIU7 pronunciado. El substrato tOlll& una coloraciOn rOlleda, que se toma

raja en 1a superticie decontacto de los 8Z'&IlO1i de arram. COn 1& edad el

micella ureo 7 e1 sublltrato van perdiendoau color variendo a lila pUr

pura, IIIU7 poco intBnllO~

se produce esporulaci6n abundant. de microconidiU, cie' f01'll& al!pti

cu a ovoide" mayormente o-Ieptadas, aunque apsrecen algunu l-septada.

No ae obeervaronmacroconidias. En cultivoa de &:l d:!aa la ellporulaci.m

ell poco abIuIdante. Clamidoaporu terminal.s e intercalarea, de forma re

donde.

FUsarillla No. 101 En loe priaeros d!u ae nota tormacicSn uhuberante

de micello u~eo, blanco mtI7 -cc:mpecto, fino. A 1011 12 d!u de incub&Cion

he eubierto tedi. la nperticie del m8dio~ De dpecto afelp8do, color
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Qlanco, lIin ninguna tonalidad. El s!1bstrato tampoco ad,qlliare ningUn color

aunq!1e algtlrlas veces lie pwIden prellentar algunas de color liJ.a pUrp!1ra.

A los 15 d1as de &dad la ellpor!1lac10n 1111 baetante b!1en& &!1nq!1e se

oQsel'Tanwuclllllente microconi(j.1&8. A los SO d1as se obsel'V'o la des1nte

gl'1I.C10n del tej1do micellal. Las lII1croconid1u lion de lorma ovo1de a

ellpt1cas. Clam1dspPOZ'U a!18entlls.Ho se perc1blO ninglin olor espec1al.

lasy1ua Ro.l2: lticel10 ureo slgodonoso, lino, ab!1ndante y com

pacto. En 18 s!1parfic1e se obll8l'V'a una. delgada capa de lllicello fino y

lilpenton, que cubre 1&8 1I1n!101lidadell del IIIBd10. En la parte central

alredlldar del puntode tranllferencia, 1111 obsel'V'& una colorac10n rOll4cea,

similar al tone 520/2 (HCC), q!111 ae hacll DlenOIl inteMo hacia loll bordes

h&8ta spareCar cas.1, blanco. En el substrato se nota abundantll formac1on

de esi:l:lerotilios de lI!1perficieirregu.lar,. con spar1enc1l!- de peq!1enoll granos

de arllM,. de 1.5 l1li. de diametro. El substrato tiene una. coloracion s1-

lIIi.lar al Rolla Claro 427/3 (HOC).

La esporlllac1on es bastante buena, obsel'V'8nd.ose microconid1as sol..

mllllte,lIu forma var!a d. el!ptica a f!1s1!OrM, 0- a l-lleptad,as. A los 80

d1u todana 1111 o1>lIel'Ta una. ellporulac10n IIlUY buena, Y.ab!1nd,ante formacion

de clamiCospor&ll. term1nales e intercalarell. El micelio adq!11are !In& ape

riencia ai'elpada.

Fullar. II: En los primer08 d!as hay formacion de micello blanco,

alaodonoeo, rstJJY fino que lie extLllnde IIlUY rap1do sobre la superf1c1e del

II18dio. 511 adh1are a la superficie de los gl'a.nOs de arroz estrechailente,

dando una spariencia bastante slouolla. A los 20 d!as el miclll10 va ad.

quiriendo una tonalidad rosacea que presenta las d1ferentes gamaa de Rosa

Francesa, 520 (HOC). El substrato se torna t_1en de color rosa,
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" pruentando en algunos cuos ar8SB de un tOM 'Yiri. La coloracian es

.... detinida cp en el Fusarium No.9. Con la edad el micelio .reo va

perdiendo III color huta f10rnarse a un rola IIIUY pWdo, con apari8llcia

atelpada. Se peroi'De un olor ben.oieo, caracter!stioo, poco pronunciado

que I. hac. peee perceptible en cultivos de m8s de 40 d!ae de sdad.

En los primsros 15 li!ae de Oble"_ lUIa esporulacion lIIDY buena, de

Illicroooni41u, el!pI;icM _ o'YOides, ma;yol'Dlente o-septadas. A los 80 diu

1a eeporulacian es IIIUY eecasa, no ae obse"a tormacian de .cltmidosporas.

En los tres medios sElllli-solldos IlIIIpleados, los cuatro uslamientos

de FUsarium spp. prssentaron variaciones en caracter!sticu culturales

en cada medio. El Fusarium No. 9 de abaca if el Fusarium H del banana,

tu'Yisron caracter!sticu IlIIlJ" similaree en cuanto a 1a textura, coloracion

if apariencia del micello aerso, ambos organismos produjeron un olor ben

zoico caracter.!stico al ser eultivadQS sobre medios que conten1an arroz;

general.mente no produjeron esclerocios ni pionnotes, mentras que en el

medio de arroz-agar hubo abund ante cantidad de IIIporodoquios if el micello

"reo tui poco denso en ambos organismos, El Fusarium No. 10 desarrollo

generalmente un tipo de micello .reo muy tino y compacto de color blanco,

no produjo ningUn olor caractenstico if hubo aueencia de ellclerocios, es

porodoqu1oe if pionnotes en los direrentes medios. No coloreo el su.bstrato,

ucepto en el medio de papa-dextrosa-agar que produjo una coloracion vio

leta p8.J.ida. E1 Fusarium No. 12 desarrollO en medio de papa-dextrosa-

agar un tipo de micelio .ereo tilamentoso, poco tino if poco compacto, que

diflere en apariencia de los otros aislsmientos. Produjo abundante can

tidad de esc1erocios en los diferentes medios, mentras que hubo ausencia

de esporodoquios if pionnotes. No produjo olor perceptible en ningUn medio.
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LoS cuatro organismos produjeron sobre papa-dextrosa-agar macroconi

dies tri-septadas, pediceladas, de forma falcada con poca variacion en el

t/llllefio promedio. Los aislamientos Fusarium No. 10 de abaca y Fusarium H

de banano no produjeron clamidosporas en medio de arroz cocddo , NingUn

organismo produjo macroconidias en los medioa que canten:!an arroz, solo

lie observaron microconidias con caracter!sticas lIimilares a las obtenidas

en los cuatro medios l!quidos.

EFECTO' DE ~ TEMPERATURA

En lISte experimento se .tomaron datos de cada teq>eratura a los 6,

12 y 18 diu de incubacion. Los valores obtenidos son el peso promedio

de tres cultivos, expreaado 'en iIdligramos, No se tomaron datos en la tem

peratura de 400C del Fusaritim No. 10 a los 12 dias, ni de los cuatro or

ganismos a los 18 d!as debido que sufrieron contaminacion de otros orga

nismos par exceso de hwnedad en la camara de incubacion.

Los resultados obtenidos se muestran en el Gr8.rioo No.1. lUFua&

rium No. 9 tuvo un crecmento optima a la temperatura de 300C. E1 cre

cmento a eate nivel de'temperaburamostro diferencias significativas' en

loa tres pedodos en relacion con elalcanzado a laa temperaturas de 250

y35°C.

E1 Fusarium No. 10 mostr6 un comportamiento IIIIlY variable. A loa 6

d!p no bubo diferencia significativa entre los crecimientos aleanzados

a los 250C y 30Pc que fueron respedtivamente 191.4 y 190.4 Ddligramos.

A los 12 d!u hubo un aumento notable en el crecimiento a La temperatura

de 25°C, alcanzando un crecimiento optima en relacion con las cifras ob

tenidas en las otras temperaturas. A" los 18 d!u hubo un aum.ento apr";'

ciable en elcrecimiento a los 2OOC. No hubo diferencia significativa
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• loll cracimientos alcanzadoll a 20°C '1 25°C que :f'ueron de 321.5 '1

2 Illiligr8lllOS. rellpectivamente, ltient:jju que iii hubo una diferencia

ficativa entre los crecimientos obtenidoll a 25°C 130°C. favorable

1& primora temperatura.

El FUllarium No. 12 muestra un desarrollo uniforme en los tras pario

p.. LOll resultados llll1alltran un crecimiento optima a la temperatura de

3000 a los 6, 12 1 18 diu de incubacioo. Hubo d,iferencia significative

en relaciOn con los erecimientos obtenidos a la tenperatura de 25°C. a

los 6 1 18 d!u. mient.ru que a los 12 d!u no hubo significacion.

Los resultados obtenidos con el FUllar1W11 H no son muy consistentss

1 no muestran im nivel optima. una teq>eratur. dada. M! lie puede ob

ssrvar que a los 6 diu de 1ncubaciOn el creoimiento obtenido a los 25°C

'1 300C rue respect1vllll16nte de JJ8.8 11.48.8 mil1gramos. no alcanzando Un

niYel llignificat1vo. 1. diferencia de estos dos valcres. A los 12 d!as

de incubac10n loll creoimientos mostrados a los niveles de temperatura de

20°C. 25°C. 130°C. resultan aproximadamente .imilares. No se encontrO

dUereneia s1gnificativa en la oomparacion de los trell crecimientos entre

, sl. A los 18 d!u se obtuvieron resultadoll similares a los del ant.erior

periodo.

EFECTO DE DIFEIlEN'l'ES CONCEN'ffiAClONES DE IONES HlDROGENO

Este experimento ee hizo sobre medio sllmi-liol1do. Los resultados Be

tomaron a los 7 diu de incubac1on, el creo1llli.ento radial dado es el pro

medio de dos replicac10nes. Como puede apree1arse en iii. GrU1co 2. 1 en

las Figs. 7, 8. 9. 110. se nota un aumento en el crecimiento radial de

los cuatro organismoll a medida que disminuyO 1& aeidez•. Per otro lado
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la rata de incremento radial en los organisllIOs 9. 10 y H 8e mantieae"en

awaento hasta llegar al pH de 7.0, di8lllinuyend.o notablEl1l1ente a un pH de

8.0. En el FUsarium 12 la rata de incremento radial disminU1'e a un pH

de 4.7. con relaciOn al incremenl;o ob8ervado en el pH 4.0. Aumenta de
...." ~

nuevo en d pH 7.0por lllt:1llo en el pH 8.0 di8lllinu;ye notabl_ntB.

segllidamente se da una descripo1on de algunas caractlll"isticas cul

turales de los diterentes a1slamientoll en cada grade de acidez:

Fusarium 1iI0. 9: eolonia oircular, micello dreo 8bundante con

bordes bien det1n1do•• IIIU1' tino. atelpado. FormaciOn de una zona circu

lar alrededor del punto de transtlll"Bncia coloreada de rosado p&1ido. si.

milar al 0621/2. EJ. substrato tllllbien adQu1ere una coloracion identiti

cada COIllO 0619/1 a 0619/2 (HOO).

Fusariwa No. 10: ll1cello dreo muy compacto y levantado atelpado.

IIIIIY tino. La bue color Rosa France.a.

E1 substrato tiene una coloraciOn similar al ROlla Espinel, 0625/3

(HOO).

Fusarium No. 12: Micello dreo IIIUY poco denso. tUementoso y poco

levantacio oolor blanco. La colonie. es de un crecmento circular unitor

me. el Ilubstrato tiene una coloraciOn rajo brillante similar al 82()/3

. (HOO).

Fusarium H: Jd1celio urea con bordell bien detinidos. compacta.

atelpado. La parte a&rea pl'8senta una zona circular coloreada similar

al Rosa Imperio 0621/2 (ace r.E! substrato preaenta unaooloracion iden

titicada COlllO ROlla Coral 0691/3 .(HCe).



pH 4.0

FwIl1l'iwn No. 91 llicelio ..reo abundante, poco denso. bordes blan

oos, con una coloraoiOn Bosa Eepinel 0625/3 (Hce) alrededor del punta de

trllMferenoia. Bl substrato tOlll& coloraciOn s1.raUar al rosa IJDperio

0621 (HOC) I118I1OS intensa hacia loe bordee.

Fueeriwn No. 101 Crec1llliento "'rllo abundante. aflllpll4o. IIIliY COllI

pacto '7 levantll4o. Tiene una ooloraciOn roeacea. apenu perceptible.

El substrato adquiere una coloraciOn IIlUY" eimilar al Phlox Rosa claro.

625/3 (HCe), alrededor del putno de tranefwanoia.

FIlsU'iwn Ho. 12: noeilo ..reo f11_tollO. poco denso. poco le

vantado. con la baae de un color rond.o similar Phlox Rosa Claro (625/3.)

El substrate adqu1era una tonal1dad 1dellt1ticada COlllO Nayron Rosa 623/3

(RCe).

FuBar1wn H: Miceilo aereo algodonoso. fino regularmente compacto.

con una coloraciOn alrededor del punto de tranllfwanc1a. similar al Rosa

de »Janacar 523/3 (HOO). Bl eubstrato adqu1ere la iniBllla coloraciOn.

pH 4.7

Fusariwn No.9: M1celio ureo algodonoso, fino, regularmente com

pacto, levantado. de color blanco. El substrato adquiere una tonalidad

violeta, 42/3 alrededor del punto de trasnferencia, que va cambiando a

rosado hacia los bordes, 0621/2 523/2 (HOO). FOrDl$Cion de saltantes en

forma de zonas triangulares, en donde el micelie sereo es menos denso,

rusariwn No. 10: Micelio sereo abundante, levantado. bien compac

to, algodonoso fino. color blanco. En el substrato S8 obllerva una co

loraciOn identificada COlllO Uno Azul 642/3 (HCC), alrededor del punto
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•de trensferenc1a, algunu veoe. con una tonalidad rosacea. La colonia

es circular con bordes bien deliJDitadoe. 5e observa Ill. formaeion de sal-

tantes sn forma de zona triangulares donde el crecimiento de micelio _eo
es menos denso y la coloraciOn del substrate ss mas intensa.

Fullarl\1111 No. 12: Mioelio ..reo poco dsnso. filamentoso, de color

rosa lII1lY p&1ido. La oolonia es de. foma circular con bordes bien defini

dose E1 substrato toma una ooloracion similar al Rosa Concha 516/3, sien

do lIIU intensa en el punte de transferencia.

Fusariwn H: Micello aereo algodonoso, regularmente compacto, de

color blanco eon un tone rosaceo muy tenue alrededor del punto de trans

fereneia. E1 substrato adquilll'e una coloraciOn similar al Rosa Claro,

427/3. No sa observeS formaeian de saltantes. Coloma de forma irregular

eon bordes lobulados.

EH 7.9 .

fllllariUIII No.9: Micello aereo blanco, llgeramente pUrpura alrede

dor del punto de transferencia, formaciOn abundante, algodonoso. colonia

circular, eon bordes filamentosos, sUDlergidos. Presencia de saltantes

en forma de zonas triangulares donde el erecimiento de micelio ea menoa

denso. El substrato tama una coloraciOn similar al Malva FUrpura, 639/3.

Fusariwn No. 10: J.licelio _reo abundante, muy fino, algod.oneso,

bastante levantado, color blanco. E1 substrata tiene una coloracion vio

leta azulon identificada 642/3, pudiendo estar mezclado can tonalidsdes

de Morado Rodhamine 29/3. Hey presencia de saltantes. La colonia de for-

ma irregular con bordes lobulsdolle.

Fusariwn 50. 12: MiceJ:io aerea filamentoso, poco fino, aspecto

levantado. color blanco, tonalidsd purpuraeea t tenue, alrededor del punto
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de tranaferenoia. &1 substrato tiene una coloraciOn 6'3'3/'3 con estrias ra-

diales muy 1'inas, de un tono mU intenso.

Fusarium H: Micello ureo abund8llte, levantado,de lIBpecto algodo-

neao, regularmente oompacto, con bordes sumergidos, fllamentoso, de color

blaD.co. ~ substrato tiene una coloraciOn Violets: Aster '38/'3 (HUC), al

rededor del punta de transferencia, que se torna rosaceo hacia los bordea,

FormaciOn de saltantes en el micello en 1'orma de zonas triangulares donde

el crecimiento es menos denso.

pH 8.g

FUsarium No.9: Kioello aereo a!;>undante, levantado, de aspecto al

godonoeo, regularmll'lte COJllPacto, con bordes sUlllergidos. fllalllentosos, de

oolor blanco. El substrato tiene una coloracion Violeta Aster '38/'3 (HOC),

alrededor del punto de transferenoia, que se torna rodceo hacia los bor

des. Formaoi6n de saltantes en 1'orma de 1I0nas triaagulares dond.e elmi

celio aereo es llIeIlea denso.

Funrium No. l£l: l4icello urea e.xhuberante Y' levantado~ 1'ino,

de aap8cto algodonollO, color blanco. Kn eate organismo ae nota que una

misma colonia tiene dos 1'ormas de bardea, uno bien definido, poco lobulado,

Y' otro aumergido filamentoso Y' JIIUY' lobulldo. El substrato es de color

blanco, con una zona azulacea, Azul Cobalto, 44/'3 (HCC), alrededor del

punto de trans1'erencia.

Fusarium No. 12: Micello ureo abundante, regul8rment e compacto,
, , ,

1'ilamentose, poco levantado. Colonia en forma irregular, con bordes de

lObulos profundos. Formacion de saltantes, en los bordes de la colonia,

donde 01 crecimiento ea menos denso. El substrate tiene una ooloraciOn

similar al Azul Sialia, 042/2 (HOC).
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FUllarium H: M:!.celio ureo abundante, levantado, de color blanco

algodonoso, compacto. Colonia circular con bordes s1llllSrg;l.dos filamento

sos. EJ. substrato es de color blanco con un llgero tinte rosaceo.· Algu

nas veces se puede notar la pres8IIcia de una tonalidad azulada, Azul. Sia

lla, 042/3, alrededor del punto de trall8ferencia. .

CRE'lJDI!EN'ro RADIAL A UNA CONCENTRACIDN DE IONES HIDRQGENO

En este experimtmto se obsem el' increm8IIto radial de los cuatro

orgsnismos cultivados sobre HlA con un pH aprox1Jllado de 4.5. Los datos

presentados en el Qr&rioo 3 .on el prOllledio de cuatro replicaciones. Co

mo puede verse el FIUlsrium No. 9 7 el Fusarium H mostraron un crecimiento

bastante similar huta las 72 horae de incubaci.c5n, a partir de entonees

hubo un aumento, llgeramente favorable, en la rata de crecimiento del pri

mer organismo. El FusariWII No. 12 alcansO un creoimianto radial mayor

que el de los otros tres organilllOOs de acuerdo con loa datos obtenidos en

los diferentes obs81"V8C1o:nes, mentra- que en el Fusarilum No. lO, dicho

creoimiellto puede coneiderar.e CQlllO intermedio entre el ob.en-ado en los

dOli pr1llleroe organi_s y el del FusariWII No. 12.

RlSIS'@!CIA VARIETAL

Los resultado. que .parecen en la Tabla'll' Figura 10, indican la

infeccion natural en el cBlllPO de las cuatro variedades incluJ.das en el ex

periment. 0, coneiderad.a bajo t res aspectos diferentes. PriJnero, la inci

dencia de staque indica solpante el nw..ero de matas afectadae por paree

1& varietal en calia reconocimiento. El grado de inf'eccion muestra la in

tensidad del ataque alcanzado por la Enfermedad Vascular en cada variedad,

mientras que el indice de severidad de la infeceion pro,orciona un promedio
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de la intenll1dad de La ini'eccion x mata en cada variedad, relacionaOdola

con Ie. escal.a establecide. en el capitulo de Me.ter:l.ales y lil8todos.

Durante los trell reconocimientos verificsdJa, en este Rperimento,

los resultados mostrados en le. Tabal 7 indican que La variLedad Bungulanon

tiene una mayor susoeptibilidad, no solo por la incidencie. de La enferme

dad en le. plll"cela, sino por La severidad de lainfeccion en las matu.

En esta variedad las plantas no aloanzaron su desarrollo normaly en ge

neral teman poca cantidad de hijos. En e+ reconocimiento final todu

las plantas de le. parcele. hab!an sucumbido al ataque; La variedad Ubu

ton precedio a la Bungulanon en gredo de susceptibilidad. Hubo un awnen

to gradual en el nUmero de matas e.te.cadas, a trav8s de los tres recono

cimientos. Sin embargo, el grado d. infeccion y La severidad de La in

fecoion por mata muestran d1ferenciu favorablell en relacion con la an

terior variedad. La ino:l.dencia de la .nfermedaden La variedld Tangongon

y Manguindanao mostrocifru baju en relacion ecn squellu ob••rvedu en .

lall otras variedades. parece evidente que nay una similitud en el grado

de resistencia de estas dos variedades. En la variedad Tangongon La se

veridad de La infeccion por mata es ligersmente m~r que en la variedad

Maguindanao, y ade_ esta varieded parece Iler me1'1OS susceptible a la

enfermed.ad cuando las plantasestan jovenell ya que en el primer recono

cimiento no se obs.erve incid.encia en runguna de llU1 rnatas de la parcela.

En el tercer recon~cimiento, se observO una diSJDinucion en el grado

de infeocion en dos matas de las variedades Ubut6n y TangongOn respecti

vamente. Esto posiblemente se deba al recobramiento parcial de La infec

ciOn en dich8.1lmatas por el crecimiento de hijos nuevos libres de ataque,

o tambl~n e. un error de e.preciacion al he.cer La calificacionen el campo.
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DISCU8ION Y CONCLUSIOHIS

Pol' el hecho de haberse ailllado trell foI'll&S de Full&riUf IIpp. ]I doe

tipos de bacterid, de plantas de abaca afectadall con la Enfermedad vas

cular lll1 diferentes localidadell, se hizo necesario estudiarla patogeni

cidad relativa de elltoll arganislllOs como posiblee lIgentes caUllalell de la

enfermedad. Fu' necellario tainbien comparar la patogenicidad de loll ais

lamisntoll de Fusarium de abaca con el E.:.ar;ysporum f. cubeMe que produce

la Enfermedlld de Panama del baneno.

El comportamiento de 1&8 tres forlll&ll de FUIIarium spp. del lIbacay

del Fusarium del banano, indica que IllltOS organislllOs lion capaces de pro

ducir sintomas internoll de descoloracion vascular, caracter:1sticos de la

enfennedad lin el abaca. 5e IlncontrcS adema., que la Bacteria A, aislada '

del plleudotallo de una pllll1ta ElIlf'erlll& de la variedad Tangongon, pone

propiedadllS patog'n!oas muy debUee, mientru qUI! la bacteria B, obteni

da del rizOlII& de una planta de la millma variedad no demostro patogenici

d8.d en ninjlUl10 de los tratamientos. Esto confilSl& los rellultados obteni-·

dos en l&8 1s1u Fillpinas por Leoncio (14) 1 Cutillo 1 Celino (4), quia

nee lograron resultados positives en inoculaciones cruzadu de aislamien

tos de Fusarium de abaca]l banana. A su ves Waite (31) en Honduras, co

rroborcS los resultados anteriores al producir sintoDias de la enfermedad

en plantas maduras de abaca con aislamientos de Fusarium de abaca ]I bana

no, establecielldo que "la Enfermedad Vascular del abaca ]I la Enfermedad

de Pan_ del bansno, eon caUlladu Unicamente par el !:. 0Xjlsporum f.

cubenee sin la necesaria asociaci6n de bacterias u otros organiSlllOs.

En general el Fusarium del banana, mostrcS mayor Yirulencia que las tres
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fomas de FulIariWi de abaca. En las inoculacionell hechal en el pec:!olo

pseudotello 7 rillOJll& alcanzO porcentajes mayoree de infecclOn 7 pudo lIer

rea1s1ado de los tejidos atectadoe Ell una proporcian ma;yor que le lograda

con los otroe orgwllllOe. Mama. fue el Unico org&l'liaJm que logro pro

ducir dntOll\1l8 externos earacteristicoll en el follaje &l final del expe

timento. En cuanto a la petogen1cidad relativa de los aislallientos de

FUsariua de abaca, los reeultadoe parecen indicar que el FUsarium No. 10,

es me. virulento que loe otNe dOli aielamientos, puest.o que los porcenta.

jee de infeccion observadoe en el peciolo, peeudotallo 7 rizoraa son en

la _yon& de los CU08 favoreblee & d.1cho organillJllO (Tabla 3). La pato

genicidad de los aislalllientos No. 9 7 1110. 12, no IIIOstro una di1'erencia

notable en los d11'erentes trat8lllientoe enaqad.oll.

Las doe Bacterias (1 7 B), aieladae de abaca,pueden considerarse

COlllO organislllOs secundarios, 7& que fallaron para prodllcir conollietente

mente e!ntomu internes de deecoloraciOn vucular en laa plantas inocula

das. Por otra parte en aquelloe casos en que dicho e!ntClll1& rue observa

do, estos doe organismos no pudieron ser rea:l.sladoe de los tejidos afec

tados en porcentajell altos.

En cuanto a losmetodo. c1.e inoculacion ensqadoe, .e encontr6 que

1&11 hericl.as estimularon el desarrollo de la descoloraciOn vascular a par

tir del purrto de inoculaci6n, en el peciolo y en el pseudotallo, en co

paraclOn con Lae irl;y'ecciones que produjaronresultadoB poco satis1'aoto

rios en estes dos partes de 1& planta. En el rizCJll& no se observeS W1&

di1'erencia JIlUY" amplia entre los dos m8todos de inoculacion. De los seis

tratamientoe eneq&doe 1111 1&11 inoculacione., el qUe- d:uS" resaltadoe .aa
eficlentee, rue en el que se inoculO el or,w8IIll deearrollacio eobre
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1IIBdi0 seml.-solido, en heridas en el pseudotaJ.J.o obteni8ndoee con este trs.

tamierito el maximo de infeccion con los 4 aislsmientos de Fullariwn spp,

Eeto posiblemente se deba, a que en este tratamiento las heridas se hi

daron a bastante profUndidad, con 10 cual se logrO afectar un mayor nu

mere de vainas en diferentes estados de desarrollo y madurez. Par otra

parte habia mayor facilidad por parte de los organisDIOs inoculados para

penetrar a los tejidos.vascul.ares de las vainu.

En el rizome. los resultados fueron poco satisfactorios con ambos

metodos de inoculaciOn. Los porcentajes de infecciOn fueron bajos y los

orgBllilllllOs no pudieron ser reusladDe en una proporcion similar a las

del pec:!olo y pseudotallo. Este. deficisncia en los resultados posible

mente se debe. Nimero, • la falte. de uniforml.dad en la cantidad de inOcu

los EIII1pleado; segundo, a que en algunos casos los tre.ta)Dientos no se hi

deron eficientemente; y tercero, e. que 1& infeccion del rizoma del bana

na segUn Wardl8ll' (33) se produce m8s eficientemente a trans de los

haces vascul.ares de la ra:!z, debido e. que el tejido parenquime.toso del

rizama, impide 1& infecdon por la formaciOn de zonas protectoras aube

rizad.as. Por otra parte, los investigadores que han trabajado en enfer

medades producidas por diferentes especies del genero Fuearia, CODIO

Brandes (1) y Reinking (23) en banano, Wellman (35), Haymaker (18), y

TIllite (37) en tamate, Diu yoreno (5) en cafe, y Leoncio (14), Castillo

y celino (4), y waite (31) en abaca, han obtenido resultados satisfac

torio al incorporar el patogeno al suelo eeterilizado 0 swnergiendo las

ra:!ces de las plantas en suspensiones del organilllllO en el momento del

transplante. Per 10 tanto seria conveniente diseitar un metoda de ino

cul.acion que permita situar el inOcula e.lrededor de las ra:!ces de las



plantas, en posterioree pruebas de patogenicidad.

Los resultados obtenidos en los e studios fisiologicos y morfologi

cos en el laboratorio, demostraron que hay mucha variacion en la reac

ciOn de las cuatro formas de Fusarium spp. a diterentee condiciones de

medios nutritives de temperatura y de concentracion deiones hidrogeno.

Sin embargo, el Fusarium No. 9 del abaca y el Fusarium H del banano mues

tran una estrecha identidad en sus caractedsticaw IIIOrfologicas, aparien

cia de las colonias y esporulacion. Estos dos organismos tueron los Uni

cos que no revelaron diferencias signitlcativas en su crecimiento vegeta

tivo en los cuatro medios l:l:quidos, en el tamalio promedio de sus microco

nidias fueron los que alcanzaron cifras mas similares ('Tabla 6). Cuando

estos 2 organismos fueron cultivados sobre medios semilolidos, la colora

cion y las caracter!sticas de miceUo aereo fueron mllY semejantes. Ambos

organislDOs produjeron en los diterentes medios de cultivo uh olor aroma

tico identiticado como bei1Zoico 0 de fruta madura, que tambien ha side ra

portado per otros investigadores (1, 4, 8~). La Unica diterencia entre

estos dos organiSlllOs, consisten en que el Fusarium No.9, generalmente pro

duce una coloracion pUrpura mBa intensa del substrato cuando Il8 cultiva so

bre FDA con pH mayores d. 4.7, y adem8a Ill. crecimiento vegetative optimo se

encuentra alrededor de los 3QOC., mentras que el del Fusarium H no difie

ra signiticativarnente entre los 20 y Jaoe. El Fusarium No. 1.0 que en apa

riencia general de la colonia no diliere notablemente de loe dos organis

mos anteriores, tiende a producir un tipo de micelio ureo mae fino,

compacta y levantado, principalmente sobre FDA con un pH inferior a 4.7.

Produce una coloracion lID1y debil en los diterentes medios solidos, y

ningUn olor caracter!stico en los diterentes medios de cultivo, excepto
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en 1& 100uo1On de Richll'd en 1& oual produjo iIn 0101' alcohOlico. El p1lJ1

to de crocimiento •...getativo opt:imo de este oeganiSJllO parece que Ie en

cuentra entre 101 20 Y' 2,1)0. n Fu.ler11111 No. 12 tiene un tipo de micelio

_reo difertlllte de 101 atrol trel I1s1udentos, es tilamentolO, poco fino,

CU1tiT~O sobre mA, produoe en los pr:lmeros diu una co1ora.c16n roja in

tenia que del~1 c8lllb1a & p-6rpar& inteneo en cultivos nejos. En I'DA

a.cid1f'icado a un pH lUnar 4. 4.7 e1 mi.elio es poco denso Y' poco leTanta.

do; COil ta8l1cia & produc1r elc1eroo1ol en abundancia, en los dif'erentes

mediosd.e cultivo. No Ie p..cib16 rdngUn 0101' caracter:btico en este 01'

gard._.

:In gBllIIral los trel ais1l1111entol de FwrariUIII Ipp. (Nol. 9, 10 '7 12)

de abaca prelenteron cara.cter1.sticu s1lllilQ'es a las delcritu para 1a

.eoci6nElegane, por Wollenweber et al (38). As! per ejemp10, producen

microoonidiu ail1ad....1 de paredel de1gs4as, maYOl'lllente o-septadas, de

forma el1.pt;ica, evalada ofusitome. Las macroconidas sobre I'DA son _

yonunte 3-lept~_, pediceladu, de tol'llla talcada. En net.a de 10 ex:-.

puest.o ant.eriol'lR8nte estes tree Ol'ganiSlllOs dltailllce, constituyen tormu bio

logiCal d. 1a elpecie l.!. omPOPIDI t. cubense. Esta opinion ae baBa en e1

concepte 8111itido POI' Snyder 8< Hanlen (28),. legUn 1011 cualell n10s individuos

del genero P'wlaria que causan enfel'llledadis TaBculsreB, Bon siJllplemente for

mu bio16gicu de una m:18l11& eepecie", as! laB dif'erentes fOrJ/l8ll inc1u1du

dentro del grupo F. OXYSPOl'Ull, Tlll'ian dentro de o1ertos l1.m:1tes con res

pecto a 1& aparienCia de laB oolonies, morto1ogia Y' fie1010g1.a, Y' las for

ma.tl paru1.tiou eon reoonooidu en bue a 1a patogenicidad. Leonian (15)

en IU estud10 sobre 1& disocia.clOn del genere PuIleria eetab1e01O que "e1

concepto de e.psei. no debe eel' e1de un cimp1e organismo, sino La de un



la de un groupo de muchos organislIlOB que t:l:enen en comUn caracter!sticas

!~ament~s semejant8s".

Los ind1rlduos del i_nero Fusaria 51eJ11pre hen presentado un serio

problema. para los inftatigld.oras en ll8t. clllllpo, per 1& irregularl4.ad e

inconsistencia de su comport8lliento. Dentro de 1a especie U oJST!POrwn

f. cubease TlIl'iosin.,..tigadores hen encontrado diversas f ormas que ditie

ran en algUn upeete. Hansford (7) Biala 4t plantas enfermas debanano,

diversas formu patog'nicn, las cuales .1 claaitico dentro de cinco gru

pos. lflll'd (32) reporto haber observado en Mala,ya dos tipoa diterentes

de EnfC'lledad de Panami., eiendo 'IIII8. IIIU3" virulenta y otra de tipo cronico

ademu atirm& haber Bialado cuatro formas de !:. ogsporum f. cubense.

W~dlaw (34) hbo in ntudio de seis alslamientollde t:. !!!I!l!Jl21'W1l f.

cuben" de diterenta. localidades, ,. hall& m IIIIIplio ran&o cle vlll'1aoian

en 811 reaooiOn a diferlll1tas lIl8lIL1oll cle eultlvo

Es IIIU3" pos1ble qua el oOlllp01'tudento irregular dala SRf_dad Vas

eu1lll' en las plantaclone. de Centro AlMrioa, se deba a la Feslll1el. diver

s.. formu biolOg1ciUI cia FussriWII q9 no sOlo ditieren an su csract..i ...

tioes paogaa1ea. s1no1ll1 su adaptaciOn a las conditiones lIIbientales.

As:! tlll'l8Jl1Os qU8 mentras el FuaariWII del baDallOj que d8lJlOstro mqor pato

genicidad en e1 preseme estudio,lIIOstrO tllllbiM que au oreoWento opti

mo no e. areetado lIl1tre los 20 y »Oc., par otra psrte al Fuslll'iwn No.9

y NO. 12 del abaca, en loa eual.s 1.& patogenieidad tu' &lIl1or, e1 oreei

mento 6pt:l.mo se encuentr. alrededor de 10. 3000. Esprobable,por eonsi

guente que c:i.stan dartos factores de sual.o a condiciones llIIbientales

que l1nd.ten 0 favor_can 1& virtIlenci& de una forma d8d.a de F\UlarlUil en

det..lIIilI.8d.asarllaa, &1U\qUe eUo l'lO ha podido sar deterlll1nad.o en el presente

eatudio.



Los resll1tados obteniclos Clondas variedadss: Bungu].81I0n, LibutcSn,

T~ngon y llagu.1ndanao, eultlvad.as en Costa Rlca, indicm que bajo condi

clonss de CUIPO en Bataan, estu difleren notablemente en su. grado de re

sbtencla a la Enf_edad Vascular, El cCllllportamiento de la varledad

Bungulanon, la ooloca eOlllO eltamente ••eptlble al ataque de la enferme

dad. Bsta varledad IDOstro en todas las matu de su pareela una lncapllci

dad para sob1'8ponerse aJ. ataque de la entel'llledad sucWllbiendo tota1mente

antes de realbarse el Ultilllo reconocimiento. La varledadLibutOn puede

cons:lderarss s1lllplfllllente 00Jll0 8uceptlble, ya que llunqUB no parece ser re

sistente al ataque del patogeno, el grado deinfecelon en el segund.o y

tsrcer X'econoc1lll1ento tUB relativamente bajo en comparacion con los vaJ.o

rBlS obsen-ados en la variedad Bungulanon. Jtl.entras q'll8 en lu variedades

14agu1adanao y Ts1I80ngOn el grado de sll8ceptibUidad es but81lte bajo y

similar obten1llndose en estlls v.rledades, reeultados llIuy'parecidos aJ. ti

nel del expc-iIlIento. La variedad 14agu!ndano, sin embargO', e. mas torelan

te a la ent_adad, ouando 1.88 matas esten j6venes, ya qus en el primer

reconocillliento verif'icado a los 13 messs de edad, no se escontraron 81n

tlllllllll en ninguna de laspiantas de la parcela de esta variedad. Estas dos

variadades pueden considerarse COlllQ l1geramente susceptlblss al ataque de

la entermedad, ya que solo en un caso en la variedad TsDiongon, la entsr

medad alcanz6 su mCimo grado ds SBTBridad, y ademas el grado de lnciden

cia tue bajo en camparac10n con las ci1'ras alcanzadas en las variedadss

Bungulanon y Libuton (Tabla 7).

Estos resultados confoxmsn 10 establecido ant.eriol'lllents par cclem1a

(18) y waite (31) quienes aseguraron qus la variedad BunguJ.anon ss una de

las m&s sU9csptibles a la entermedad. Difieren sin embargo, de los



reportados por Palo '7 Calinban (2l) en Filipinu segun los cu&!-.s 11. va.

riedad maS susceptible es la J.laguindanao. La diferencia en los resulta

dos puede deber.. a que la Enfermedad vascular estudiada por ellos era

causada por una bacteria, en cl.\YO caso 1& variedad Maguindano puede pre-

sentar una resistencia menor al ataque de este organismo.

La naturaleza es 1& resi:stencia de 1& variedad de abaca a la Enfermedad

Vascular no esta determinada claramente. Sin ambargo en +as condiciones

de Bataan, la variedad Bungulanon ha demostrado ser altBlll6nte susceptible

a otrae enfermedades COlllO la l.lanclB.Cafe de la hoja (17) y la Mancha Roja

del paeudotallo (9), Causada ambas dolencias por el Helminsthosporiurn

toruloaum (Syd.) Ashby. Esto parece indioar que esta variedad tiene poca

resietencia genetica a las enfennedades. A au vez Waite (31) informa que

en un programa de cruzamientos geneticos entre las variedades BUJl8Ulanon,

TaP80ng6n '7 Sinaba, he sido muy dif{cll combinar los faotores responsa-

bles por la resistencia a la enfermedad, con aquellos que proporoionan

buenas caractedeticas agrooomicas y de calidad de fibra.
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RESUMEN

La presente investigacion rue llevada a cabo COlllO parte del Proyec

to de Abaca del Departamento de Agricultura de los BIItados Unidos, en

cooperacion con el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas,

1. Las pruebas de patogenicidad indicaron que cuatro formas de ~

Q?!l8IlOl'Ila f. cub.... (Noe. 9, 10 :r 12 de abaca, 1" H de banano)

prodW:8nlintc:nas de descoloracion vascular tipicos de la Enter

medad vascular, en pllllIl;as de abaca inoculadas arti1'icialmente.

Mientras que dOB tipos no identi1'ifados de bacterias (A :r B),

no produjeron consistentemente dicho sintoma, consider8ndose co-

Il1O organi8lDOs 8ecundario8.

2. El!:. 0:xy8porwn f. cubense (F-H) aislado de banana en Honduras

1D08tr6 ser mae viruletno que los aislamientos de abaca.

3. El m&todo mas 8ficiente de inoculacion fue par mEldio de heridas

producidas artiiicialmente en el pseudotallo de la plantae

4. En el estudio 1'is:iologico y morfologico de los cuatro aislamien

tos de Fusar1\Ul1 de abaca y banano, estos organ1slDOs tuvieron

caracteristicas comunes con las de la seccion Elegans, descritas

par Wollenweber et al (38). Sin embargom hubo variacion entre

los diferente8 organ1slllOs en crecimiento vegetative, tamano de

conidias, temperaturas optimas y pre8encia de esclerocios y

e8porodoqui08.

5. De acuerdo a 108 resultados obtenidos en las pruebas de patoge

nicidad y en los estudi08 de laboratorio puede 8stablecerse que



los aislemientos de FusariUlll de abaca son formas bio16gicas de

la especie !!. o:X;YSporum r, cubanse (E. F. sm.) SIJYder & Hansen.

6. Las soluciones de Richard, Tochinai '3' Leonian, sirvieron efioien

temente para establecer dif'erencias de crecimiento entre los cua

tro organillJDQs. Los aislamientos Fusari1ll1 No. 9 de abaca '3'

FusariWll H de banana rueroo. los woos organislllOs que no mostra

ron diferencia significativa en su crecimiento en estos medios

llquidos o

7. La producciOn de pigmento fue una caractsr!stica de diterencia

cion IIIUT util en los dif'erantes medios. Los mediolS de papa-dex

trosa-agar, arros-agar y arroz pulido y cocido dieron amplias

variaoiones en cuante a pigmentaclOn.

8. El aislamiento Fusarium No. 12 de abaca presento 1_ m~res

variacionell en tamafto '3' torma de microconidiaa, pigmentacion y

textura de micelio en los diferentell madios de cultivo.

9. Loe aielamientos tusarilllD No.9 y No. 12 de abaca alcenzaron un

crecimiento optimo a lOll 300 C. , lllientraa que an los aislamientoe

FUIlarilllD No. 10 de abaca '3' F'UBarilllD H de banano, eate crecimien

to no presento variaciones Ilignificativall entre los 200 y 300 C.

10. Los cuatoro aislamiantos tuvieron un comportamiento variable en

sus caracter!sticu culturalell, al ser cultivadoll en~a-dextrosa

agar con dif_ntes grades de acidez.

llo Hubo diterencia en la sU3ceptibilided. relativll8 de las cuatro va.

riedades de abaca bajo condiciones de campo. La variedad Bungu

lanon ru" clasiticada COlllO altamente susceptible, la variedad co

110 susceptible, llliantras que las variedades Ilaguindanao y Tangon

gOD se clasif'ic&1'on como Jigeramente susceptibles.
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SUllMARY

Tbe present investigation baa been carried out as a part of the

program of the Abaca Project, United states Department of Agriculture,

in cooperation with the Inter-AII8rican Institute of Agriculture Sciences,

Turrialba., Costa Rilla.

1. The results obtained in the pathoganicit7 tests~ that the

!:. o.x"ysporum f. cuban.. (Nos. 9, 10 and J2 from abaca, and H
, '

from banana) produce internal vascular descoloration, typicsJ.

s;vmptom of Vaacular Diseue, in artificial17 inoculated plants.

On the other hand, tbw two unidentified bacteria (A and B)

isolated from sbaca, failed to produce this symppom consistently

and are considered second&r7 organi8IUI.

2. The banana FusarilllB definitely showed greater virulence than the

aba.ca isolates.

3. The most efficient method of inoculation 11'8.8 by means of artifi

cial wounds in the plant pseudostem.

4. physiological and morphological studies~ that the four

FusarilllB isolates have characteristic. comnon to the section

negens. However, there wu variation between the different

organi8IUI in vegetative growth, size of conidia, optimum tempe-

rature and presence of sclerotia and sporodochia.

5. According to tbe resul tI!I of the pathogenicity tests and the labo

ratory studies it can be stated thatthe Fusariwn isolates from

abaca are biological forms of the species !:.O&sporum f. cubense.

6. The Richard, Tochinai and Leonian solutions were efficient to
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establish differences in growth between the four organisms. The

isolates Fusarium No.9 from &pac. and Fusarium H. from banana

di.ci not sholl'.significant differences in their growth in these

liquid media.

7. The piglll8ntation was useful to show cultural differences in the

media used. The potato-deJCtrose-agar, rice agar and steamed rice

produced .~ variations in pigmentation.

8. The isolate frOlll abaca Fusarium No. 1.2 presented the most varia

tion in sise and sll~.pe of microconidia, pigmentation, and texture

of JqCelium upon the different media.

9. The boUtes Fusarium No. 9 and Fusarium No. 1.2 from abaca showed

optimum growth at 3000., while the isolates Fusarium No. 10 from

abaca and Fusarium H from benana di.ci not show significant dif

ference8 in their growth between 2tJo and 300C.

10. The four isolates of Fusarium exhibit variation in their cultural

characteristics culture upon potato-dextrose.-agar with differents

gra4es of acidi.ty.

li. There was difference in the gra4e of susceptibility of the four

abaca varieti.. under study. Bungulanon variety can be considered

hi~ susceptible, Libuton variety can be classed susceptible,

while lIaguindanac and Tangongon varieties can be graded slightly

susceptible.
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Fig. Sintomas foliares de planta de abaca
inoculada artificialmente con 05ysporum f.
cubense, aislado de banano. ( tomada por R.
M. Allen)@

Izq.: Hoja con sfntomas

Der.: Hoja sana



Fig. 3. Cultivos de F. oxysporum f o cubense
(Nos. 9, 10 y 12 de abacI, y H de bananij) en me
dio de PDA,a los 16 dias de incubacion. (Foto
tomad. par R. M. Allen)



(Nos.
di,o de
(Feto tomada per



5@
(Nos. 10 y
dio arroz pulido
incubacion. (Foto



Fig. 6. Cultivos de Fusard.um No. 9 de abaca en
dio de PDA con diferentes pH, a loa " d:!as de Incuba-
cion. (Foto tomada po r R. Allen) CD



Fig. 'III Cultivos de Fusarium No. 10 de abaca en
medf,o PDA con diferElltes pH, a los' dfas de inc£.
bacion. (Fototomada par R. Allen) •



Fig. 8. Cultivos de Fusa.rium
medio PDA con diferentes
bacion. tamada por R.

12
7



Cultivos' de' Fusarium Ii
PDA '. con, 'eli!erentes pA, a 7

...·..... .lI.VlllIG '{Foto tomada por R. M. Allen}. \
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