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INTRODUCCION

La explicacidn de la presencia del género Quereus en el trépico
se ha buscado en las temperaturas bajas gue se tienen en las montafias
tropicales, que permitirian una intrusibén de este u otros géneros
(Pinus), supuestos de origen templado o frio.

En el caso especifico del Quercus oleoides Schlecht. y Cham. que

se presenta en altitudes proximas al nivel del mar, con temperaturas
elevadas y que ha intrigado a mis de un investigador, se han sugerido
diversas teorias para explicar esta excepcidn a la presunta regla.

Estas teorias casl siempre consideraron como determinantes para
la ocurrencia de esta especie, a los factores edéficos o al efecto de
las quemas producidas por el hombre.

Con esta'investigacién se pretende estudiar el factor o los facw

tores gue determinan la existencia del Quercus cleoides en el limite

sur de su distribucidn geografica,
Por estas razones, se cree que los resultados que se puedan obte~
ner de esta investigacibdn, ayudarin a iptérpretar las relaciones de
esta especie con los factores medio ambientales y podrd servir de re-
ferencia a trabajos similares que se realicen en otros paises con esta

u otras especies.
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REVISION DE LITERATURA

Distribucidn CGeogréfica

Seghn Muller (37) el Quercus oleoides estd distribuldo en las tie

rras bajas de México y Guatemala hasta Costa Rica.
Martinez (32) menciona que se presenta en las regiones tropicales
de México, en altitudes de 40 a 800 metros sobre el nivel del mar.
Montoya Maquin (36) ha determinado el &rea tentativa de distribu=~

c¢idn geogrédfica del Quercus oleoides, exceptuando la variedad arbusti-

va Q. oleoides var. guaterna descrita por Muller (37). Esta distribu-
cidn comprende México, Guatemala, Honduras Briténica, Honduras, Nicara
gua y Costa Ricaj en altitudes que varian desde pocos metros sobre el
nivel del mar, hasta mis de 1.400 m de altura {(véase figura 1).

Standley (42) en su flora de Costa Rica, registra al Quercus
oleoides en tres provincias: Guanacaste, Hefedia ¥ San José. Sin em-
barge Muller (37) encuentra a esta especie unicamente en Guanacaste,
en los alrededores de Liberia.

Es posible, de acuerdo con Martinez (32, 33, 34) y Muller (37)
que debido a las mhltiples formas y variedades que presenta el Q.
oleoides, se lo haya confundido con otras especies del género Quercus

gue se encuentran en otras zZonas de Costa Rica.

Relacidn con Factores Ecoldpicos

Factores climiticos

Montoya Maguin (%6) en su estudio fitogeogrifico del Quercus

oleoides, analizd los datos obtenidos en varias estaciones
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meteoroldgicas y calculd los indices
acuerdo con Aubréville (1), para los

de se encuentra el Quercus oleoides.

de estacidn pluviométrica de
diferentes paises y regiones don-

Sus resultados nmuestran la amplia

variacidn en las condiciones climdticas dentro del Area de distribucidn

geografica de esta especie.

Cuadro 1. Indice de BEstacidn Pluviométrica ¥y promedio de precipita-
cibén de localidades con Quercus oleoides (36).
Indice de Estacidn Promedio de
Localidad Pluviométrica precipita-
(Is) cidn (mm)
Palengue, México 10=1-~1 3185
Panzbds, Guatemala 9-3%-0 2640
Los Amates, Guatemala Qw30 2420
Belice, Honduras Briténica 9-3-0 2177
Simojovel, México 8-3-3 1717
San José, Guatemala 7 =5 1582-
Tenosique, México 6=-6«0 1697
Ocosingo, México 6=6=0 1666
Jalapa, México 6~6-0 1562
San Andrés, Guatemala 6-5=1 1325
Liveria, Costa Rica 6-1-5 1680
Tampico, México B B2 1102
Veracruz, México 5-2-5 1532
Cérdoba, México 4~8-0 1858
Motozintla, México 2.6 739
Ciudad Victoria, México 3~5eb 705

it b,
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El mismo autor (36) menciona los siguientes limites térmicos para
esta especie:
Temperatura media anual 17,5 (Jalapa) a 27.4%2C (Liberia)
Temperatura media mensual 14.2 (Jalapa) a 30.49C (Tenosique)
Temperaturas extremas entre 1.5 y 40.49C registradas en Ciudad
Victoria.
Gémez Pompa (19) trabajando en la regidn de Mizantla, Veracruz,

México menciona al encinar de Quercus oleoides en localidades que pre-

gsentan las siguientes caracteristicas climiticas: Temperatura media
anual de 23.99C (temperaturas medias mensuales entre 19 a 289C). Pre~
cipitacifn media anual de 2298.3 mm, con tres meses secos, de diciem-
bre a febrero y un veranillo en agosto (Vega de Alatorre). También
encontrd otros encinares de la misita especie en las faldas de la Sie~
rra de Chiconguiace, con precipitaciones mas altas, hasta de 2.300 mm

(Mizantla).

Factores edaficos

Miranda (35) en el sureste de México, ha observado al Guercus
oleoides sobre suelos con drgnaje deficiente en las capas mis profun~
das. BEstos suelos occupan una posicidn intermedia entre los suelos se-
dimentarios antiguos, con drenaje deficiente més o menos superficial y
los aluviones recientes hacla las vegas de los arroyos, con buen drena-
je.

Gomez Pompa (18, 19) describe encinares con Quercus oleoides, en

condiciones edaficas diversas, en Veracruz, Mexico. Lo encuentra so-

bre basaltos o sobre cenizas volcinicas (Poza Rica), sobre suelos mal
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drenados (Nautla), sobre suelos planos arcillosos y &cidos en la zona
costera (Vega de Alatorre). BEn Colipa sé presenta sobre suelos arci-
llosos muy &cidos, con intrusiones y afloraciones de rocas igneas y en
suelos formados sobre derrames basalticos. En Ciudad Alemén (Veracruz)
y en Tuxtepec (Oaxaca, México), esta especie se¢ encuentra sobre suelos
lateriticos con abundante grava cuarcifera,

Stanley y Steyermark (43) en Guatemala, citan a esta especie en
suelos de planicies y laderas secas o hiimedas.

Segtn Taylor (44), se presenta el Quercus oleoides en el noreste

de Nicaragua, sobre suelos lateriticos rojo-amarillos y al noroeste

sobre regosoles amarillos, cafés y negros, muy Acidos; deficientes en
nutrimentos y severamente erosionados. También se encuentra en lito-
soles negros y en suelos tropicales negros, arcillosos o arcillo-limo-

BOS.

FPactores bibiticos

Rzedowski (41) en San Luis Potosi, México, describe al Quercus
oleoides, ocupando una posicidn intermedia entre el bosque tropical
sempervirente y los encinares tipicos que se localizan a mayor altitud,
aungue puede alcanzar una posicidn predominante, en el gstrato arboreo
del bosque tropical sempervirente debido a un "climax edafico'.

Gémez Pompa (18) en México, menciona que una de las asociaclones

de encinos més difundida es aquella en que ¢l Quercus oleoides es el

dominante, En Tomazcal, Oaxaca, se la encuentra asociada a G.

circummontana. En Ciudad Alemén, Veracruz y en Tuxtepec, Oaxaca, se

halla junto con Q. glaucescens y Q. sororia. En la zona de Acayucan,
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San Juan Evangelista y Minatitlan, Veracruz, los encinares son muy abun
dantes, formados por Q. leucophylla, Q. omissa y Q. oleoides. En la

parte norte de Chiapas, se encuentra junto con el {. peduncularis,

En Mizantla, Veracruz, el mismo autor (19) menciona a las siguien-

tes especies, asociadas al Quercus oleoides: Bursera simaruba, Bumelia

persimilis, Casearia sylvestris, Coccoloba barbadensis, Cupania

dentata, Cupania spectabilis, Dendropanax arboreus, Fugenia capuli,

Exothea copalillo, Guazuma ulmifolia, Guettarda elliptica, Pimenta

dioica, Piscidia piscipula, y Ternstroemia tepezapote.

Miranda (35) menciona al Q. oleoides en Honduras Briténica, en la
agrupacidn selva alta perennifolia con elementos boreales, formando
manchas en los pinares de'f. caribaca en la misma regidn y llegando
hasta México 1a especie se extiende en el limite entre la selva alta
perennifolia y la sabana.

Williams (50) en el Istmo de Tehuantepec, México, observa al

Quercus oleoides asociado al Q. peduncularis, Q. perseafolia y

Byrsonima crassifolia, en areas rocosas o arenosas a niveles altitu-

dinales inferiores a las asociaciones de pinos,
En Guatemala, Standley y Steyermark (43) indican que se halla

frecuentemente el Quercus oleoides en formaciones boscosas, acompafiado

de pinos; en elevaciones inferiores a los 300 m sobre el nivel del
mar. |

Bartlett (2) en Guatemala y Honduras BritAnica, encuentra islo=-
tes con dominancia de Q. oleoides dentro de los bosques de pinos; y
en menor grado como constituyente de la vegetacidn de las partes de-

secadas de pantanos de "tintal" (Haematoxylon campechianum).
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Lundell (29) cita al Quercus oleoides var. australis, como una de

las especies mis importantes en asoclilacidén con el Pinus caribaea entre

las localidades de San Agustin y Vaguero en Honduras Britanica.

En el noreste de Nicaragua, Taylor (44, 45) encuentra al Q.

cleoides en bosques mixtos de Pinus y GQuercus. 3Se halla ascciado con

el P. caribsea en comunidades abiertas y con P. oocarpa, P. garibaea,

vt

P. pseudosirobus; Q. oocarpa, H. eugeniaefolia, §. zapotaefolia v Q..

peduncularis var. sublanosa en comunidades densas. En estas comunida-

des densas, los Quercus forman el piso inferior del bosgue, aungue pue-
den llegar a ser dominantes en pequefias extensiones. Otra asociacibn
gue forma el §. oleoides se presenta en la fase primaria de la suce-
5ibén a un bosgue de frondosas, en la que se observa a esta espécie 250

ciada a Miconia albicans y Henriettella seemannii.

La asociacibén de Quercus oleoides con las especies perennifolias

Byrsonima drassifolia y Curatells americana, ha gido sefialada por va-

rios autores (20, 21, 4k4), reparéndose que esta asociacidn es mis fre-~

cuente al sur de la distribucibn geogrifica del Quercus oleoides (5,

6, 36).

La presencia de algunas especies del género Quercus a bajas alti-
tudes en los trdpicos, ha sido explicada (1, 6, 7) como resultado de
la accidn de los fuegos peribdicos, a 1los que resiste este génerc.

Segﬁn Taglor (45) estas comunidades de Quercus se forman como con-

secuencin de 1la accidn del fucgo sobre bosques de pinos.



- 9 =

Varios investigadores (5, 6, 36, 45) citan las influencias huma-

nas, producidas principalmente mediante fuegos, en las regiones donde

se han registrade encinares de Quercus oleoides., ¥En estas regiones se
encuentran sabanas o bosques que estén en contacto con este tipo de

vegetacidn.
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AREA DE ESTUDIO

Localizacidn

El &rea de estudio se halla situada en Guanacaste, al noroes%e de
Costa Rica, aproximadamente entre los 100 22' y 112 13' de latitud nor
te y entre los 850 00! y 852 40' de longitud oeste.

Esta &rea fue delimitada en forma artificial de la siguiente mane
ra:-al norte por la frontera con Nicaragua, al este con el limite de
la proviﬁcia de Alajuela, al oeste por el meridiano 852 40' y al sur
por el paralelo 10¢ 22' 30" (véase Figs. 2 y 3).

La superficie del Area de estudio es de aproximadamente 4,650 ki~

lometros cuadrados.

Geologia y Fisiografia

El 4rea de estudio es predominantemente de origen igneo, la mayor
parte de esta &rea corresponde al Campo Volcinico de Guanacaste de la
Era €Cuaternaria, comprende a los conos volcénicos de la Sierra Volcéni
ca de Guanacaste y la Meseta Volcanica de Santa Rosa (13)., Esta O1lti-
ma seghn el Mapa Geolégico de Costa Rica (9), es mis antigua y perteng
ce al Pirocléstido Riolitico Plic-pleistocenico (véase Fig. 4).

Al Campo Volcénico de Guanacaste (13), pertenecen las Formaciones
Bagaces; Liberia, y la de Rocas VolcAnicas no Diferenciadas (véase
Fig. 5).

La mAs antigua de estas es la Formacidén Bagaces, originada a 1lo
largo de una fractura que Se extiende desde la base del Volc&n Tenorio

hasta el Volchn Orosi (13). Scbre esta formacidn yace la Formacidn
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MAPA GEOLOGICO GENERAL DE LA PROVINCIA DE GUANACASTE, COSTA RICA, MOSTRAN DO
EL AREA DE ESTUDIO.-
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Liberia, mls reciente y originada por un rencvamiento de la actividad
volcdnica (15). Es més delgada gue la anterior, de pocos metros a 50,
y tuve su origen en el Veolcln Rincdn de la Vieja (13, 15).

Ambas formaciones son predominaﬁtemente de tobas (13). La Forma-
c¢ibn Bagaces corresponde a la toba gris y la Formacidn Liberia a la
toba blanca, asi denominadas por Dbéndoli (15).

En las dos formaciones se encuentran sedimentos lacustres siendo
los més importantes los depbdsitos de diatomita, en las cercanias de
Cafias Dulcess; los materiales eﬁ contacto con estos sedimentos, indican
una fuerte actividad volcanica, mds o menos contemporénea con la depo=
sicibn lacustre. En algunos lugares la deposicibn de la diatomita
fue interrumpida por la presencia de grandes cantidades de cenizas,
principalmente plimiceas (30).

La diatomita estd constituida por caparazones siliceas llamadas
frastulas, son restos de algas microscépicas‘unicelulares lacustres,
Estas frOstulas porosas se componen de silice coloidal hidratada y
opale, dejan entre si grandes vacios, lo cual hace que la diatomita
tenga un peso especifico de 0.7 con un poder de absorcidn entre 100 y-
200% de agua (30).

La informacidén concernicente a la composicidn de las rocas que
forman los conos de los volcanes de la Sierra Volecédnica de Guanacaste
es reducida. TLos siguientes autores citados por Dengo (13), clasifi-
caron estas rocas como gsigue,

Putman, clasificé como andelatitas las rocas de los volcanes Rin-
cbébn de la Vieja y Mifavalles. Schaufelberger menciona andesitas horn-

blendicas en los volcanes Orosi y Miravalles. Von Wolff analizd una



- 16 -

roca del Volc&n Rincédn dé la Vieja y la clasificd como una latita,
Esta filtima clasificacidn difiere de la encontrada en el flanco sur
del mismo volcZn, que corresponde a una andesita hornblendica (13).

Un resumen de los anAlisis quimicos realizados en los materiales
de estas formaciones por diversos autores, citados por Dengo (13) es

el siguiente,

Cuadro 2., Anédlisis quimicos de rocas igneas, en por ciento, de 1la

regidn de Guanacaste, Costa Rica.

(1) (2) (3) (k) (5) (6)
81 0, 62.64 65.41 65,34 69.38 68,05 62,76
A1, 04 14.96 14.92 15.85 16,20 15,54 18,10
Fe, O3 3,08 2.98 3.05 1.53 1.9% 5.14
Fe O 1.72 1,40 1,47 0.54 0.38
Ti 0, 0.68 0.69 0.73 0.26 0.24 R
Mn O 0.14 0.15 0.13 6.09 0.08 ———
Ca 0 3,42 2.78 2,44 1.99 2,49 6.03
Mg O 1.08 0.86 0.49 0.36 0,58 2.59
X,0 4,01 3.60 3.89 - 3.54% k.16 1.35
Na, O 3405 3454 2.62 3.20 3,01 3.45
H,0 1,16 3.33 3.95 0,99 0.52 ——
H06 4,08 0.41 1.84 2.8k 3.16 ———
¢ o, 0.04 0.18 0.05 nil nil —_—
P, 0 0.07 nil 0.02 0,01 ———
Total 100,13 100,31 101.85 100.86 100,16 99.42
(1) Toba ignimbritica de dacita, Guardia (4) Toba dacitica, Bagaces
(2) Toba ignimbritica de cuarzo-latita, (5) Toba riolitica (CR-167),

carretera Liberia~Nicoya Km, 13 Liberia.

(3) Toba ignimbritica de cuarzo-latita, (6) Latita?,Volcén Rincdn

carretera Liberia-Nicoya Km. 16. de la Vieja,. ... . .
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La fisiografia de la zona de estudio, se divide en cuatro unida-
des bien diferenciadas (13): la Sierra Volelnica de Guanacaste (Ia),
la Meseta Voleénica de Santa Rosa (IXa), la bajura de Filadelfisa (I1e)
y las Sierras Costaneras, con las Serranias de Brito y Santa Elena
(ITIa) y el comienzo de las Serranias de la Peninsula de Nicoya (IIIb),

véase Fig. 6.,
Clima

Seglin Lauer (26) en el Area de estudio se sitfhan los siguientes
pisos térmicos altitudinales: la tierra caliente, gue se extiende des-
de el nivel del mar hasta los 800 m de altitud, con 5 o 6 meses hfime-
dos. Por encima de esta franja se tiene la tierra templada (800 a
1.800 m) con 7 a 9 meses hfimedos y por Gltimo la tierra fria (1.800 m
a la cumbre de la sierra) con 10 a 12 meses hfmedos,

La cordillera de Guanacaste separa las vertientes del Pacifico ¥
del Atléntico. Las vertientes del Atléantico con corrientes orientales
son mas lluviosas (46); debido a que la Cordillera de Guanacaste no al
canza grandes elevaciones, los vientos hfimedos del noreste sobrepasan
esta cordillera, afectando las partes altas de las montafias de la vere
tiente del Pacifico, (véase Figs, 2, 6).

En los sectores en que la cordillera rresenta depresiones o al sur
de esta cbrdillera (Sierra de Tilarén), la influencia de la vertiente
Atléntica es mucho mayor, logrando afectar notablemente la vertiente
del Pacifico.

En Liberia, que se encuentra situada al pie del Volehn Rincdn de

la Vieja, Contreras (8) determind el clima de esa localidad, como



18

!5100'
Lage d¢ Micoroguo

Mo San Hdd

&

1neog
,\tgi_y}u:
7 TS
Cab S0 | A
Elana '/:VBE W:Mmo
e AT e
< s’ea-wq-
fipthr oo Fepaguye !'_'\},//}r. -
T s
Pla Gardo
f o
-~
S
‘abo Vel 5.:
~ T
o~
m“o_g'
Pia Guionnes R i -2
BOSQUEJO FISIOGRAFICO
DE LA
REGION ©OE GUANACASTE
":.‘_—— - o e oy " ,3? ~ cu‘b.ﬂ Blance
- ¥ILOME TROS e o8300"

[

FiG &




- 19 =

perteneciente al tipo Aw'i (Sistema Koeppen) de la zona tropical 1lu-

viosa, con una precipitacidn anual superior a los 750 mm, con lluvias

periddicas y estacibn seca de diciembre a abril, con un descenso en la
precipitacibébn (veranillo) de junio a agosto; con vientos predominantes
del noreste, intensos de noviembre a abril.

El tipo de clima Aw'i de Koeppen (25) corresponde al c¢lima de sa~
bana, con una temporada de sequia bien marcada y por lo menos un mes
con precipitacidn menor de 60 mm y la mayor precipitacidn en otofio,
con una diferencia en las temperaturas de los meses extremos inferior
a 5eC,

Para el andlisis del clima del Area de estudio se compilaron los
datos del Bervicio Meteoroldgicc de Costa Ricae, eligiendo diez estacig
nes meteorolégicas.,

De las diez estaciones consideradas, cinco contaban con registros
de precipitacidn y temperatura, el resto sblo con datos de precipita-
cién. Hay que hacer notar gue los periodos de observacidn no son los
mismos en todas las estaciones meteorolégicas, aln mis, algunas de
ellas poseian registros discontinuos y otras ya no existen en la actua
lidad {(apéndice I).

A partir de las estaciones que cuentan con registros de temperatu
ra y precipitacibn, se calculd la evapotranspiracidn potencial mensual,
mediante la férmula de Holdridge (22) E=0.197 T, donde: T es la tempe-
ratura media mensual en grados centigrados y B la evapotranspiracidn
en pulgadas por mes. Para la estacidn meteoroldgica de Garcia Flamen-
co, se tomaron datos de evapotranspiracibn potencial calculados en el

Tropical Science Center en San José, Costa Rica,
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Con el wvalor calculado de la evapctranspiracibn potencial, con
los datos de precipitacidn y con las temperaturas medias mensuales se
elaboraron las representacicnes graficas (véase apéndice I).

Para las estaciones con registros de precipitacidn y temperatura,
se dibujaron los climagramas seghn el principio de Gaussen (17) y la
técnica de representacibn de Walter y Lieth (49), véase Fig. 7. Los
registros de precipitacidn se ilustran en el apéndice I.

Se incluye ademfs un mapa de las isojetas, brillo solar y las
estaciones meteorolégicas consideradas (véase apéndice I), con el fin
de complementar la informacidn de los factores climiticos del area en

estudio,.
Suelos

A excepcidn de los suelos formados a partir de las formaclones
geologicas de las Sierras Costeras, pertenccientes al Cretécico y al
Terciario (13), que para el objeto de este estudio carecen de interés;
se pueden dividir los suelos del Area de estudio, de acuerdo al reco-
nocimiento de suelos del Consejo Nacional de Produccidn (10) de la si-
gulente manéra:

Suelos formados sobre rocas volchnicas indiferenciadas, Los sue-

los formados sobre las rocas volcéanicas indiferenciadas, se cbservan
en las Areas de influencia de los volcanes Orosi, Rincdn de la Vieja,
Miravalles y Tenorio., La mayoria de estas rocas volcanicas se han
concentrado en la parte alta, cercana a los volcanes, caracterizando
la formacidn geoldgica de "Rocas Igneas no Diferenciadas''., Aungue co-

mo resultado de las erupciones violentas, se hallan también en las
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partés mds bajas, formando pegueilos manchones sobre los mantos de to=
bas de las formaciones geoldgicas Bagaces y Liberia.

En las partes altas de la Sierra Volcénica de Guanacaste y en es-
pecial en las partes en que ésta presenta depresiones, estas rocas han
sido bastante intemperizadas, dando origen a suelos profundos,

SBuelos formados sobre tobas volcidnicas. Los suelos formados sobre

las tobas volcanicas corresponden a aguellos que se¢ han desarrollado a
partir de las formaciones geolbdgicas de la Meseta de Santa Rosa (véase
Figs. 5y 6).

Eastos suelos presentan profundidades variables, en general en las
laderas de la Sierra de Guanacaste son muy someros, aflorando las to-
bas en grandes extensiones, Al disminuir la pendiente, los suelos se
hacen un poco mas profundos y en la zona plana aumentan avn mis de es-~
pesor, llegando ha alcanzar profundidades de aproximadamente un metro.

BEn ciertos sectores se observan ondulaciones que coinciden con
lag afloraciones de la toba, posiblemente por esta razdn Mac Donald
(%1) definid a la Meseta Volcénica de Santa Rosa como una ondulante
meseta de lava,

Vargas Vaglio* distingue dos tipos de suelos formados sobre tobas
volecénicas, determinados principalmente por el relieve. Los suelos
con declive u ondulaciones y los suelos planos. Los primeros son de
color café a rojo amarillo, con el suelo superficial franco arenoso,
bien drenado; el subsuelo varia de franco arcilloso a arcilloso, algu-

nas veces con mantos de cantos rodados, con mal drenaje, especialmente

* Comunicacidn personal,
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en condiciones arcillosas. Eﬁ los suelos con declive marcado desapare
ce el suelo superficial siendo reemplazado por el subsuelo ¥y en caso
de declives escarpados (15 a 20%) aflora la toba.

Los suelos planos, con pendientes de 1 a 2%, son similares a los
suelos de la seric Sonsoccuite, descrita también en otras reglones de
Guanacaste (48), Estos suelos son muy arcillosos, de color gris muy
oscuro, con concrecilones de carbonato de calecio y de hierro, con ve=-
teados rpjos herrumbroscs, consecuencia del mal drenaje. En la época
de sequia sufren un resquebrajamiento fuerte y un exceso de agua o
encharcamiento total durante el periodo lluvioso.

Llanos (28) encontrd que estos suelos son de fertilidad regular a
baja, la materia orgénica forma solamente una capa delgada, los catio-
nes intercambiales tienen valores de 22.3 meq/l00g para el suelo super
ficial y 5.2 meg. para el subsuelo; una caracteristica de estos suelos
es la deficiencia de azufre, que estd confirmada por las investigacio=-
nes de Miiller*,

Suelos aluviales. Los suelos aluviales se encuentran situados

primordialmente en la parte baja del Area de estudio (Bajura de Fila-
delfia). 8Se observan también en pequefias Areas de la Meseta Volcénica
de Santa Rosa., Estén formados por aluviones de los rios Sapoa, Tempis
que y Bebedero. Son suelos planocs, bastante fértiles, profundos y
bien dreﬁados, especialmente los suelos de la Bajura de Filadelfia.

De acuerdo con Lépez (27) el 80% de la arcilla de estos suelos es

montmorillcnita y el resto una mezcla de haloisita y caolinita.

* Comunicacidn personal.




- 24 -

Fiskell e Iley (16) encontraron en estos suelos las arcillas montmori-
llonita y vermiculita.

Suelos fluvio-lacustres, Los suelos fluviolacustres provienen

de la accidn de las corrientes de agua que arrastraron materiales que
luego fueron depositados en las aguas estancadas. Son suelos muy ar-
cillosos, la mayoria de ellos pertenecen a la serie Sonsccuito (48),
presentando caracteristicas muy semejantes a los suelos planos forma-
dos sobre tobas volcénicas, descritocs anteriormente.

Conforme a log anflisis quimicos de los suelos del Area de estu-
dio, realizados por el Programa Naclonal de Asistencia Técnica en

Arroz*, se tienen los siguientes datos.

Cuadro 3. Andlisis tipicos de nutrimentos solubles en Kg/Ha, pH y ma-

teria orginica.

Kilogramos por hectéres

Localidad
P K Ca Mg pH M. O. %
Las Animas %2 100 2073 h32 5.36 .83
Orosi 8 377 466k 695 6.03 4,38
Cafiags Dulces 50 360 3375 212 6.15 7.15
Liberia 16 317 3935 640 6.30 4,70
1 Palenque 66 433 3396 262 6.10 3.98
Vegas del Tempisque 100 580 4913 528 6.63 3.62
Mojica 25 h20 5682 1113 6£.88 2.40

k- i
i

1

s
s

*  Comunlcacidn perscnal,
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Vegetacidn

De acuerdo con el estudio del Consejo Nacional de Produccidn (10),
se tienen en el Area de estudic, una asociacién e¢limitica y ctra edafi

ca, o de encinar de Quercus oleoides sobre roca pdmez (véase Fig, 8),

Lauver (26} clasifica los siguientes tipos de vegetacidn para ol
area de estudio: bosque deciduo semi-irido y sabanas semi-aridas, bos-
que semi-h@medo con Quercus parcialmente con sabanas de montafia, y en
la parte méis alta de la cordillera, el bosgue ombrdofito siempre verde
de montafia.

Holdridge (20) describe al Q. oleoides, ocupando suelos pobres de
rivades de rocas de piedra pdmez, en la zona de vida "bosque seco trow
picail, TLas especies arboreas caracteristicas de esta formacidn son

las siguientes: Tabebuia chrysantha, Swietenia humilis, Bombacopsis

quinatum, Pithecolcbium samin, Astronium graveolens, Guazuma ulmifolia,

Ceiba pentandra, Sloanea guadrivalvis y Acrocomia vinifera. En tierras

de aluvidbn, con agua mis prdHxima a la superficie se encuentran algunas

especies del bosque hiimedo tropical, como Anacardinm excelsum ¥y
Brosimum sp. "

Montoya Maquin (36) reconoce en el Area de estudio, dos tipos ca=-
racteristicos de vegetacibn, bosque seco deciduc y sabana arbolada.
E1l primero ocupa las partes bajas con mejor suelo, donde el Quercus
oleoides se comporta como dominante o codominante, la altura media del
dosel es de 12 a 15 m, observAndose algunos cjemplares de casi 25 m de
altura. La sabana arbolada estd compuesta casi exclusivamente‘por Qo

oleoides, Byrsonima crassifolia y Curatella americana, este estrato
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arborco es de 3 a 6 m de altura,
Segfin Budowski, citado por Montoya Maquin (36), las especies que

se observan junlto con el Quercus oleoides en Guanacaste, son las si-

guientes: Acacia gornigera, Achras, sapcta, Andira inermis, Anona sp.,

Astronimum graveolens, Apeiba tibourbou, Bombacopsis quinatum, Brome-

lia pinguin, Bursera simaruba, Byrsonima crassifolia, Calycophyllum

candidissimun, Cecropia peltata, Cedrela cdorata, Cochlospermum viti-

folium, Cordia alliodora, Curatella americana, Chlorophora tinctoria,

Enterolobium cyclocarpum, Ficus sp., Genipa americana, Guazuma ulmi-

folia, Luechea speciosa, Miconia argentea, Pithecolobium saman, Psidium

Spe.y Pterocarpus hayesii, Simaruba pglauca, Spondias mombin, Sweetia

panamensis, Tabebuia chrysantha y Tabebuia pentaphylla.

Influenciasg Humanas

Holdridge (20) explica la formacibdn de sabana con Quercus oleoi-

des, Byrsonima crassifolia y Curatella americana, como un resultado de
lés quemas y limpias excesivas e introduccidn de pastos exdticos. Las
sabanas originales estuvieron restringuidas ern Guanacaste a las &reas
pantanosas y esplanadas poco profundas, donde los Arboles no podian
vivir todo el afio, debido a la estacibn seca,

Montoya Maguin (36) deduce gue la presencia del Q. olecoides en los
suelos més desfavorables de Guanacaste, se debe principalmente a una
fuerte presibn antropdgena y por lo tanto a los fuegos continuos gque
conducen a la formacidn de sabana.

El aspecto general de la vegetacidn en el &Area de estudio, muestratﬂ

una alteracién wAs ¢ menos intensa, producida por influencias humanas;
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las quemas sbn muy frecuentes y se¢ producen regularmente todos los
afios durante el periodo seco. LEstas gquemas se realizan con el fin de
incorporar Areas boscosas a la explotacidn agriccla y ganadera o como
una préctica ligada al control de las malezas en los potreros. En
general se eligen para estos fines, las tierras que estin situadas en
las partes planas.

A partir mis o menos de los 500 m sobre el nivel del mar, ya en
1a Sierra Volchnica de Guanameste,las quemas casl no se producen debi-
do a la mayor humedad de estos lugares.

Tos bosques accesibles han sido sometidos en su mayoria a una ex-
plotacidbn selectiva de las especies valiosas.

Las quemas de extensas superficies boscosas, en suelos formados
sobre las tébas volcAnicas, con el fin de dedicarlos a cultivos agricg
las mediante el uso de maguinaria agricola, han dado como resultado
problemas serios en la conservacidn de los sﬁelos. Afin en los suelos
con pendientes inferiores al 5 por ciento, se observan lavados intensos
en los suelos y con pendientes mayores se presentan deslizamientos del
suelo sobre la toba. Por esta razdn, las carreteras de penetracidn se
vuelven intransitables en la época de las lluvias y como consecuencia,
los cultivos agricoclas estin situados a distancias relativamente cor-
tas de las mArgenes de la carrctera interamericana y de la carretera

Liberia-Nicoya.
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METODOS

Seleccidn de Sitilios de Muestreo

Para elegir los sitios de muestreo, fue necesario previamente com
penetrarse de las condiciones del &rea de estudic. Con este cbjeto se
examinaron las fotografias aéreas que existen sobre esta Area en las
escalas de 1:60,000 y 1:20,000 efectuéndose ademds tres viajes de re=
conocimiento,

El primer viaje se 1llevd a cabo en el periodo seco (abril 1965)
con el propdsito de tener una idea acerca de la extensidn del Area cu-

bierta por el Quercus olecides. PBn base a lo recorrido en este wviaje
Cgvn

se delimitd un &rea tentativa de la distribucidn del Q. olecides en
Guanacaste con los siguientes limites naturales aproximados: al ceste
el rio Los Ahogados, al este el rio Piedras, al sur el rio Tempisgue y
al norte la Cordillera Volcinica de Guanacaste, hasta una altura apro-
ximada de 1,500 m sobre el nivel del mar (véase Fig. 9).

Al iniciar la recoleccidn de datos (mayo 1966}, cuando se estu-
diaban los tipos de bosques a lo largo de la carretera interame ricana,
se encontraron otros dos rcdales con Q. oleoides al norte del &rea ten
tativa de distribucidn, delimitada en los viajes de reconocimiento, tal
como se observan en la figura anterior.

En el segundo viaje réalizado en 3a &poca lluviosa (octubre 1965),
se hicieron algunos reconocimientos ripidos sobre los suelos y su re-
lacibn con la vegetacidn de la zona., También se clasificaron algunasg
especies arboreas y se- tomararon algunas muestras boténicas de las es-

pecies mas importantes.
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El Qltimo de estos viajes de reconocimiento fue en enero de 1966
y se llevd a cabo con el fin de interpretar las fotografias aéreas y
posteriormente delimitar en relacibn a esta informacién, el Area total

cubierta por el encino (Quercus olecides)., Lamentablemente se compro-

bd la imposibilidad de distinguir esta especie e¢n las fotografias
aéreas, ni afin en las de éscala 1:20,000; por esta razbn la elabora-
cibn del mapa de distribucidn del Q. oleocides se basa exclusivamente
en los reconocimienfos terrestres,

Una vez conocidos los sectores con bosgues de encine, se selececip
naron los sitics de muestreo, los mismos que se situaron en lugares
que en opinidn del autor eran representativos del &rea en relacidn a
la especie en estudio.

Se establecieroﬁ por lo tanto, sitios de muestreo comparables en
los lpgares con Q. oleoides y en los bosques circundantes sin esta es-
pecie, con-el fin de establecer las diferencias que podrian presentar-
se en los factores ambientales de estas dos agrupaciones,

En total se eligleron 17'sitios de muestreo con una superficie de
5,000 metros cuadrados cada unc, ubicados en dos zonas fisibgraficas
dentro del &rea de estudio, o sea la Meseta Volcénica de Santa Rosa y
la Sierra Volcinica de Guanacaste.

La Meseta Volcénica de Santa Rosa se dividid arbitrariamente, de
acuerdo a la pendiente, en dos partes: la parte plana con pendientes
menores al 5%, que se extiende aproximadamente hasta la cota de 300 m
y la parte de laderas con una pendiente del 5 al 20%, ccmprendida en-
tre las cotas 300 y 500.

La Sierra Volcénica de Guanacaste se extiende a partir de los ' .
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500 m de altitud sobre el nivel del mar, hasta la cumbre de los volca=
nes, alcanzando en el Volchn Miravalles la altura méxima (2,020 m).
El relieve de esta sierra es escarpado, con pendientes de 20 a 65%.

La ubicacién de los sitios de muestreo, con relacidn a la forma-
cibn geolbgica, fisiografia, pendiente, altura y presencia o ausencia

del Quercus olecoides se resume en el cuadro k.

Toma de Datos

En los sitios de muestreo se establecieron lineas base, con el
origen y direccién determinados por los rodales de bosques, el rumbo
se mantuvo con ayuda de una brfijula. Se tomaron en cuenta todos los
drboles con di&metros a la altura del pecho (DAP) igual o mayores a
10 cmy que se encontraban situados a una distancia de 5 m a cada lado
de las lineas base, formando fajas de 10 m de ancho.

Se tomd en cuenta solamente la vegetacibn en los bosquetes donde
cruzaban las fajas, no tomando datos en los claros sin vegetacidn ar-
borea, reinicilndose por consiguiente las fajas a partir del rodal de
bosque mfAs prdximo; para lo cual era necésario a veces cambiar de rum-
bo.

En las fajas se colocaron estacas numeradas cada 10 m, obteniéndo
se de este modo 50 parcelas en 16 de los sitios, ya que en el sitio VI
80lo se midieron 25 parcelas, por causa de la lluvia que impidid retorxr
nar a concluir el levantamiento de este sitio.

Al tomar los datos se observd gque los Arboles de Quercus oleoides

se agrupaban en manchones. Bn los més caracteristicos de estos se

muestrearon los suelos con un barrenc, anotdndose la profundidad, En
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hase a estas perforaciones se eligieron lugares representativos cu-
biertos por el Q. olecides, en los que se excavaron calicatas para el
estudioc del perfil del suelo.

Con los datos de profundidad de swelos obtenidos en los manchones
con Q. oleoides, en comparacidén con la profundidad de suelo en la par-
te de cada sitic de muestreo, cubierto por otras especies, se elabord
la figura 103 en la gue se observa al encino ocupando el suelo menos
profundo de los sitios.

En los sitios de muestreo sin encino, el procedimiento para ele-
gir el sitio de excavacidn y describir el perfil del suelo, fue tam-~

bién después del reconocimiento con barreno.

Datos para el estudio de la vepgetacibdn

Para el estudio de 1la vegetacidn se identificaron por los nombres
vulgares y se midieron todos los Arboles con un DAP de 10 c¢m o més y
. se les tomaron las alturas total y de fuste, con un hipsdmetro de
Christen. Estos datos tomados en las parcelas de cada sitio se anota-
ron en el cuaderno de campo, para su posterior anflisis.

Se apuntaron ademis las observacioﬁes realizadas acerca de las
guemas y ekplotaciones de los bosques, asi como cualquier otra altera-

¢ibén que podia haberse producido en la vegetacidn,

Datos pard el estudic de los suelos

Los datos de suelos corresponden a las descripciones de los perfi
les y a las profundidades encontradas en base a los barrenamientos.

La descripcidn del perfil del suelo se hizo de acuerdo s las
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recomendaciones del Soil Survey Manual (47).

Para los anllisis fisicos y quimicos de los suelos en.el laborato
rio, se tomaron muestras de las diferentes capas del perfil del suelo.
Para las determinaciones de porosidad se tomaron muestras, mediante la
insercidn de cilindros de latdn de volumen conocido, con el contorno
de una de sus bases afilado, La insercidn se realizb con la ayuda de
un mago de caucho, luego se quitaron los cilindros y se elimind la
tierra de sus partes externas con un cuchillo bien afilado; cada ¢ilin
dro se colocd en una bolsa de polietileno numerada. -

Se hicieron determinaciocnes de la velocidad de infiltracibn, en
la toba superficial de los sitios XTI y XIV correspondientes a las fore
maciones Liberia y Bagaces respectivamente, La determinacidn de la
velocidad de infilftracidn se efectud empleando el método de los ani-
1los infiltrométricos concéntricos (24). |

El anillo interno tenla 30 cm de difmetro y el nivel del agua se
mantuve a 1 cm de altura scbre la superficie del suelo, durante el
transcurso de cada determinacibdn. En intervalo de lecturas fue de 5
minutos y el tiempo total de una hora.

En las cercanias de la localidad de Cafias Dulces, se observaron

ejemplares de Quercus oleoides creciendo sobre la diatomita, por lo
que Se tomaron muestras de este material para su anilisis en el labo-

ratorio,
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Anflisis de Datos

Vegetacidn

La identificacidn de las especies arbdreas encontradas en los di-
ferentes sitios de muestreo fue bastante dificil, debido a la gran can
tidad de especies que se tienen en el Area de estudio, muchas de ellas
poco conocidas y sin valoer econdmico. Por otra parte los nombres
vulgares son locales y varian a veces de una persona a otra.

Sin embargo, con la ayuda de muestras de herbarioc coleccionadas
en el campo y las descripcicnes y trabajos de varios autores (4, 39,
b2, 43), la mayor parte de las especies encontradas fue clasificada.

Para el estudio de la vegetacidn se utilizaron el TIndice de Impor
tancia y el Indice de Asociacibdn,

El Indice de Tmportancia (IVI) es la suma aritmética de la abun~
dancia relativa, frecuencia relativa y expansiéﬁ horizontal expresadas
en por clento, de acuerdo con Curtis y Mc Intosh (12). La expansibn
horizontal se calculd en base a las mediciones de DAP (diametro a la
altura del pecho) de los &Arboles. Abundancia y Frecuencia se calcula-
ron por el método usuval, a partir de 158 datos colectados en el campo.

E1l Indice de Ascciacidn proporciona una medida simple y directa
de la relacidn de asociacidn entre dos especies cualquiera.

Este indice segln Dice (14) se obtiene dividiendo el némero (a) de
muestras al azar de series dadas en las cuales la especie A ocurre,
dentro el nimero (h) de muestras en donde las especles A y B ocurren
juntas; por lo tanto,

Indice de asociacidn B/A = h/a
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La férmula para el indice reciproco es:

Indice de asociacidn A/B = h/b

Para conocer si una asociacibn es o no significante, Forbes citaw-
do por Dice (14) establecid un Coeficiente de Asociacidn, gque se obtie
ne multiplicando el nfmero de parcelas donde ocurren A por el nfimero
de parcelas donde ocurren B, y dividiendo este producte por el nime ro
de parcelas donde se encuentran A y B juntos multiplicado por el nfimew-
ro total de parcelas.

Este coeficiente toma un valor igual a 1 cuandec la asociacibn en-
tre dos especies es exactamente la que se esperaria debido a distribue
cibén al azar. Una asociacidn positiva perfecta teoricamente da un va-
lor de 2 y una asociacidn negativa perfecta urn valor de ceroe.

Se calculd el Indice de Importancia para las especies que estaban
representadas por mls de 15 individuos en cada sitio de muestreo; pos-
teriormente se procedid a calcular el indice de asociacibn de cada una
de estas especies con el §. oleoides, luego se aplicd la prueba del
Coeficiente de Asociacibn en cada caso.

Para el cédlculo de Indice de Asociamcidn se eligieron ademés ague-
llas especies que se juzgaba que podrian tener una asociacibdn, ya sea

positiva o negativa, con el Quercus oleoides, Para este fin se elabo=-

6 un cuadro con las especies presentes en los sitios de muestreo con

esta especie y sin ella (véasge apéndice II).

Suelos

La mayor parte de los anflisis de suelos se hicieron en el laborg”_ﬂ.

torio del Departamento de Recursos Naturales Renovables del Ministerib?f:
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de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica, La determinacidn de la

porosidad de estos suelos se efectud en el laboratorio del I.I.C.A.,

Andlisis fisicos

En las muestras recolectadas en los perfiles de los sitios de mues
treo se hicieron las sigulentes determinaciones fisicas:
Textura por el método de Bouyoucos (3).

Gravedad especifica verdadera (peso especifico real) por el méto~

do del picnometro.

Gravedad especifica aparente. El suelo contenido en los cilindros

(ver toma de muestras) se traspasd a recipientes especiales para secar
los en la estufa a 1059C por 48 horas, Una vez conocido el peso seco
se aplicd la relacibn

Peso suelo seco

Gravedad especifica aparente =
Volumen del e¢dilindro

Con los valores de gravedad especifica verdadera ¥ gravedad espe-

cifica aparente se calculd la porosidad total, aplicando la férmula

54 -8
P = ——— x 100
81
Donde: P = porosidad total en por ciento )
Sq= gravédad especifica verdadera

85>= gravedad especifica aparente

An&lisis quimicos

pH se determind por medio de un potencibmetro, usando una suspen-
5ién de suelo en agua en la proporcidn 1:1,

Porcentaje de materia orginica. Fue determinado por el método de
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Walkley y Black modificado, usando un fotocolorimetro y una curva pa-
trén segln recomienda Jackson (23),

AnAlisise de nutrimentos solubles. Para extraer los nutrimentos

solubles se utilizd una solucidn de pH 3 de HCL y H2504 0.025.N (38),

El fésforo se determind colorimetricamente usando el molibdato de
amonio y &cido ascbrbico como reductor, haciendo las lecturas media
hora y tres horas después de la adicidn del &cido ascdrbico en un foto
colorimetro con filtro rojo (38).

El potasio se determind por el método turbidimétrico, tal como
prescribe Russel (K0), extrayéndolo con perclorato de sodio, precipi-
téndolo luego con cobaltinitrito sédico y determinande la turbidez con
un colorimetro.

El calcio y magnesio se determinaren por el método del versenato,
de acuerdo con Jackson (23).

El manganeso se determind usando un alicuota (5-10 cc.) del ex-
tracto 4cido y oxidandc este con 0.3 g de paraperyodato trisddico en
presencia de 2 c¢c¢. de &cido ortofosfdrico concentrado. ELl color desaw
rrollado se compard con patrones en el colorimetro a 540 my de longi-

tud de onda (38),
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RESULTADOS ¥ DISCUSION
VYegetacidn

La vegetacidn encontrada en los sitios de muestreo es bastante
heterogénea puesto que se reccnocieron 116 especies arbdreas diferen-
tes. La mayoria de estas especiles se¢ presentan en la parte plana y de
laderas, aproximadamente entre los 100 y 500 m sobre el nivel del mar,
a partir de los 500 m se manifiesta un cambio en la vegetacidn arbdrea
apareciendo otras especies diferentes, de mayor tamafio y con fustes
rectos, denctando la mayor humedad gue se tiene en estas partes més

elevadas.

Importancia del Quercus oleoides

De acuerdo a los cuadros correspondientes a los sitios muestrea-
dos (apéndice II) se observa que en todos los sitios en que se presen-
ta el Q. olecides, ostenta esta especie los valores de indice de valor
de importancia (IVI) més altos, con un miximo de 213.71 en el sitio XI
y un minimo de 90.41 en el sitioc XIII.

En los sitios en que el encinoe@té ausente, las otras especies
dominantes no alcanzan un indice de valor de importancia tan alto y va

rian entre 105.23 (Randia sp.) en el sitio IV y 42,88 (Tabebuia chry-

santha) en el sitio XVI,

Asociacibn con otras especies

En base al apéndice II, se calcularon el Indice y el Goeficiente__ _

de Asociacién del encino con las otras especies encontradas en los
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sitios de muestreo. Los resultados se resumen en ¢l cuadro 5.

Cuadro 5. Ascciacidn del Quercus oleoides con otras especies arbéreas

encontradas en losg sitios de muestreo.

Coeficiente de

Nombre vulgar Nombre cientifico

asociacibn
Huesillo Cupania guatemalensis 1.67
Chumico, chaparro Curatella americana L.32
Guastomate Ardisia sp. l.32
Plomo Flacourtiaceae l.32
Carafio Bursera graveolens 1.29
Nance Byrsonima crassifolia 1.27
Peine mico Apeiba tibourbou 1,20
Madero Gliricidia sepium 1.16
Aceltunoc Simaruba glauca 1.13
Guayacén Sweetia panamensis 1,08
Poroporo Cochlospermum vitifolium 1,08
Guacimo molenillo Luehea candida 0.99
Guicimo Guazuma ulmifolia 0,98
Jificte Bursera simaruba 0.95
Ardille Pithecolobium arboreun 0.93
Corteza Tabebuia chrysantha 0.93
Tayo Rehdera trinervis 0.93
Malacahuite Chomelia spinosa 0.88
Cachito Tabernaemontana chrysoccarpa 0.7%
Canelo Nectandra salicifolia 0.77
Chaperno Lonchocarpus sp. 0.77
Crucito Randia armata 0.66
Guarumo Cecropia peltata 0,62
Aguacatillo Lauraceae 0.52
Guabillo Inga sp. 0,52
Madroiio Calycophylun candidissimun G,00
Manzano DendropandX Sp. 0.00
Platano Caryocar costaricense 0,00

e o]

et e s weer e

e e o e -

— i
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Para interpretar lecs datos del cuadro 2, 8e eligieron arbitraria-
mente los valores entre 0.75 a 1.25 como el rango de asociacibn que se
esperaria debido al azar. Las especles con coeficientes superiores
a 1l.25 se consideran asociadas positivamente al encino; estas incluyen:
huesillo, chumico, guastomate, plomo, carafio ¥y nance.

Las especies asociadas negativamente, es decir con coeficientes de
ascclacidn menores a 0,75 son: crucito, guarumo, aguacatillo, guabillo,

madrofio, manzano y plétano.
Suelos

Los suelos de los sitios de muestrec estén intimamente relaciona-
dos a las formaciones geoldgicas, al grado de intemperizacibn produci-
da sobre estas formaciones y al tipo de relieve.

Estos suelos son relativamente recientes y no han desarrollado ho-=
rizontes definides. Se han originado per meteorizacién de la toba y
roca volefnica, las cuales afloran er extensiones considerables, FEn
ciertos sectores se han depositado aluviones sobre la toba dando como

resultado suelos més profundos,

Caracteristicas Tisicas

Del cuadro 6 se deduce gque el espesor de los suelos de los sitios
de muestreo, estd en funcidn de la profundidad en gue se encuentran
la toba compacta o la roca volgénica,

La textura de los suelos estudiados varia de franco arenoso a ar-
c¢illoso con una estructura de granular fina a blocosa en la capa sSu-

perficial y de blocosa a toba compacta en el subsuelo. Se observa sin
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embargo una excepcidn en el sitio XVI gue presenta la toba porosa, con
una textura areno francosa en el subsuelo.

La permeabilidad cambia de répida a lenta en el suelo superficial
y de moderadamente répida a muy lenta en el subsuelo. Respecto a la
porosidad, se aprecia que estos suelos son eén general poco porcsos

(véase cuadro 7).

Cuadro 7. Resultado de anAlisis de laboratorio de los suelos de los

sitios de muestreo.

L. Poro- Materia Or Nutrimentos solubles en
Sitio Prof.cm il P wkisd i %~ _ Kg{?&
P K a Mg Mn
0-10 L,8 8.8 50 800 2560 864 30
2 10-80 21.1 5a1 2.7 6 250 6200 1560 25
80-
T 0-10 36,8 6.1 8.0 5 300 L4400 624 15
30 6.0 0.9 10 600 1840 576 50
IV 0-60 25.5 5.6 3.6 10 250 2000 1296 Lo
60— 22 il 5.5 P | 6 200 2480 1632 30
v 0-65 2.7 5.6 4,1 55 Loo 5800 1152 24
65.150 22.4 6.0 2.3 - 3 200 9000 3240 24
-~ 0-50 33,2 5.9 7.4 15 300 L4hoo 600 120
50-150 31,1 5.6 3.6 10 100 1360 1284 20
0-10 33,9 6.0 755 7] 600 %280 528 20
VII 10-45 30.8 5.4 2.7 6 200 920 240 12
L5
0-20 57.6 5.9 e 9 350 3400 480 30
VIII 20-45 33.0 4,8 1.8 L 40O 1120 648 25

LS
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Continuacidn cuadro 7.

. Poro~ Materia O£ Nutrimentos solubles en
Sitic Prof.cm sidad pH phnica o K /Ha
P K Ca Mg Mn
0-10 50,8 6.2 743 8 hoo hhoo @ 528 20
IX 10-40 27.5 L,6 1.0 5 100 8800 336 i5
40—
0-15 BL.h 6.5 5e¢3 5 150 4120 672 20
X 15-55 4z .0 5.5 1.5 5 40O 1200 888 50
55 k2,3 5.7 0.9 & 200 1520 74k 30
0-25 40,7 6.2 5.9 5 100 3600 504 20
XI 25- 23,0 6.0 1.2 5 600 3280 528 20
0-25 2343 6.2 0.5 6 100 hoo 216 25
IT 0-55 2.1 .5 9,0 5 500 680 264 30
55 36.1 L. 8 1.8 12 600 600 552 %0
0-40 33,1 6.2 6.k 10 200 4600 672 20
XITT Lo-70 29.7 6.1 1.3 L 200 4600 672 20
70 12.3 6.6 1.0 20 200 1400 840 12
0=-30 50,0 5.3 8.5 32 150 3480 74y 300
30~ 275 k.9 4.1 25 300 1040 528 120
XIV
0=20 21.1 5.8 2.1 8 300 1640 1416 10
20~ 2L, 8 6.6 1.8 & 100 1720 648 30
. 0-15 15.2 6.0 7.3 5 150 6080 1104 150
15-90 22.8 5.6 3,2 12 150 Loko 1152 50
XVI 0-80 24,8 6.6 9.3 & 50 6360 576 150
80~ 4.2 6.6 2.1 8 100 680 192 50
XUTT O=40 32.1 5.6 k.6 o 300 Lkh60  122h 50

4Ow 2k,3 5.2 2.6 5 200 340 1176 30

v e b isn s
rrie ot g s

il

Nota. No se tomaron muestras de suelos para andlisis de laboratorio en
el sitie II, por ser el suelo muy similar al sitio IIT.
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Las determinaciones de la velocidad de infiltracién, en la toba
superficial correspondiente a las formaciones geoldgicas Liberia y Ba-
gaces (sitios XI y XIV) son de 2.76 y 2.67 cm/hora respectivamentse. Es
tos resuliados muestran gue no hay mayor diferencia en la infiltracibdn
superficial de la toba en las formaciones mencionadas, De acuerdo con
el Soil Survey Manual (47) estas velocidades de infiltracién correspon
dern a la clase moderada (2.03 a 6.35 cm/hora).

Los andlisis fisicos realizados en la diatomita dieron una textura
arcillo arenosa y una porosidad de 65.h%.

Comparandc los sitios de muestreo con encino en relacibn a los si-
tios sin esta especie, en base a los andlisis referentes a las caracte
risticas fisicas de los suelos, se observa que se tienen diferencias

unicamente en la profundidad en que se halla toba compacta,

Caracteristicas quimicas

Interpretando el cuadro 7 se nota lo sigulente: los suelcos de los
sitios de muestreo varian de muy fuertemente Acidos (pH 4.6) a neu-
tros (pH 6.6). Son suelos de bajo contenido de materia orgfnica, excep
tuando los suelos superficiales de ciertés sitios, que presentan un
contenido de materia orgénica un poco mayor.

Respecto a los nutrimentos solubles determinados en muestras de es
tos sitios se aprecia que estos suelos son de una fertilidad regular a
baja, notoriamente deficientes en fdsforo; estos resultados concuerdan
con lo hallado en algunos suelos pumiceos en los Estados Unidos (51).

Los analisis guimicos realizados en la diatomita dieron un ?H de

4.9, un contenido de materia orgénica de 1.2%; el contenidoc de
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nutrimentos solubles en kilogramos por hectérea es como sigue: el fos-
foro 12, potasio 50, calcio 1,520, magnesio 264, manganeso trazas.

De acuerdo a las caracteristicas quimicas estudiadas, se encuen-
tra que no existen diferencias considerables entre sitios con encino y

los sitios sin esta especie.
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CONCLUSIONES

De esta investigacibn, realizada con objeto de establecer el facw

tor ecoldgico determinante en la distribucidn del Quercus olecides, en

el limite sur de su distribucidn geogrdfica en Guanacaste, Costa Rica,

se infiere 1lo sigulente.

Clima

Las condiciones climéticas en que se halla el Quercus olecides

son variables, principalmente debido a la altitud, por lo que se con-
cluye que este factor no influye en la distribucidn de esta especie en

el Area de estudio.
Suslos

La toba compacta y la roca volchnica de las formaclones geolbgi-
cas de la Meseta Volcinica de Santa Rosa y la Sierra Volcénica de
Guanacaste, Jan origen a suelos roco profundoe. Se encontrd que la

distribucibn del Quercus oleoides coincide con estos suelos, Las

otras caracteristicas edAficas no estn relacionadas a la distribucidn

de esta especie en el Area de estudio,.
Vegetacibn

El Quercus oleoides e8 la especle en el &rea de estudio que se

adapta mejor a las condiciones adversas del limitado espacio radical,
adquiriendo una dominancia en la vegetacibn arboérea.

Existen otras especies arbbéreas asociadas que toleran también
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estas condiciones adversas,

Influnencias Humanas

No se ha encontrado que el fuego tenga un efecto determinante en

1a distribucibn del Quercus oleocides en Guanacaste, Con excepcldn de

1la Sierra VolcAnica de Guanacaste, todo el &rea de estudio estd someti
da a quemas., Sin embargo ¢l encino se presenta solamente en ciertos
lugares de la parte del &rea afectada por las guemas, e inversamente,
se presenta también én ciertos sectores de la sierra donde no se guema

la vegetacidbn,
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RESUMEN

El presente estudio se realizd con el propdsitc de determinar el

factor ecolbgice més importante en la distribucidn del Quercus oleoi-

des., E1 Area para este estudio se situd en la provincia de Guanacaste,
Costa Ricaj donde se encuentra el limite sur de su distribucidn geogra
fica,

Para los factores climdticos relacionados al Quercus olecides, se

‘consideraron diez estaciones meteorolbgicas, y se calculd la evapotrang
piracidn potencial en las estaciones que tenian registros de temperatu-~
ra y precipitacidn. Se observd que la esPeéie estudiada se extiende
en condiclones climéticas variabies dentro del drea de estudio.

Para tomar los datos de campo se seleceionaron sitios de muestreo,
considerando la altura sobre el nivel del mar, la fisiografia, la for-
macidn geoldgica y la presencia o ausencia de‘encino.

El estudio de la vegetacidn de los sitios de muestreo, se hizo to-

mando en cuenta los &rboles con un DAP de diez centimetros o més, cal-
culéndose el Indice de Valor de Importancia. También se calcularon el

Indice y el Coeficiente de Asociacidn del Quercus oleoides con otras

especies arbbreas.

Se describiercn asimismo los perfiles de suelos de cada sitic ¥y

se colectaron muestras para anidlisis fisicos y quimicos de laboratorio.
En general se encontraron las mismas especies arbbéreas en log si-

tios de muestreo, exceptuando los sitios de la Sierra Volcénica de Gua-

nacaste, que muestran algunas especies diferentes a las encontradas en

Jos sitios de la Meseta Volcénica de Santa Rosa.
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Tn los sitios con encino, esta especies alcanza los Indices de
Valor de Importancia més altos, en asociacidn con varias otras espe-
cies arbbdreas. Bn los sitios sin encino, los valores miximos alcanza-
dos por las especies dominantes son comparativamente menores.

Se establecid que el efecto debido al fuego no es determinante

en la distribucidn del Quercus oleoides en Guanacaste.

Se encontrd como factor determinante en la distribucidén del Quer-

cus oleoides en Guanacaste, Costa Rica, la presencia de toba compacta

y roca volclnica que determinan la poca profundidad del suelo, la cual
favorece a esta especie en la competencia con las otras especies arbd-

reas por ocupar este limitado espacio radical.
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SUMMARY

The present study was carried out to determine the ecological
factor which plays the most important role in the distribution of

encino (Quercus oleoides).

The study area was located in the province of Guanacaste (Costa
Rica), where the southern limit of the distribution of the species is
found.

Ten meteorological stations within the area were considered to
measure the climatical factors related with encinoj; the potential
evépotransPiration was calculated in those stations which offered
rain and temperature data. It was observed that encino grows in dif-
ferent climatological conditions within the area.

SBample sites were selected considering the following factors:
height above sea level, physiography, geology, and presence or ab-
sence of encino.

.Only trees with a DBH of ten centimeters or more were congidered
for the calculation of Importance Value Index,Association Index and
Association Ceeficient.

Soil profiles were described at each site and soil samples were
taken for laboratory analysis.

In general, the same tree species were found at all the sample
sites, except for the sites located in the Sierra Volchnica de Guana-
caste.

Encino reached the highest values in the Importance Value Index

on all the sites where it was found, and these values were higher
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than those of the dominant species in the sites without encino.

It was found that fire does not play a determinant role upon the
distribution of encino in Guanacaste.

Instead the following explanation is proposed: The presence of
compact tuff and other volcanic rocks near the surface determine soil
depth, and only few species of trees can compete with encino in this

limited environnment.
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APENDICE I

DATOS CLIMATICOS
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Enera Febrare Marze Abril Mayo Junie Julio Agosto { Setiembre
LA CRUZ 1935-1943 Latituéd Norte 110 13' Longitud Ceste B850 38!
P 37.4 17,4 k0.6 16,2 152.B h406,6 1814 261.8 246,14
T 125 130 135 140 140 135 135 135 135.0
R ~-87.6 -112.6 -9k, 4 -123,8 12,8 393.1 46, b 136,8 1114
Me 24.8 25.6 27.1 28.0 28.4 27,0 26.6 26,8 26.9
Ma 27.9 29.1 31.1 32.5 32,6 30.7 30.1 30.7 1.2
Mi 21.6 22.0 23.1 23.6 2h,2  23.4 23.0 23,0 22,6
LIBERIA* 1937-1964 Latitud Norte 100 37 Longitud Oeste 850 26¢
P 0.9 0.2 2.6 20,4 259.1 2Bz2.,1 195.3 160.2 352,5
T 135 135 140 145 1ho 135 135 135 135
R —1%h.1 .134.8  -137.4 0 -124,6  119.1 147,31 60,3 25.2 217.5
Me 27.0 27.0 27.9 28.6 28.3 27.2 27,1 27.0 27.1
Ma 32.6 33.7 35.5 36.2 34,0 31.9 32.0 32.6 31.6
Mi 21,3 20,4 20,3 21.1 22.6 22,6 22.5 22.5 22,5
FILADELFIA  1950-1964 Latitud Norte 100 26' Longitud Oeste 85¢ 35!
P 0.0 16,1 5.8 4,0 318.2 271.3 138,3 162.3 372.9
T 140 1ho 150 150 150 140 145 140 140
R -140.1  -123,9 14,2 -146,0 -168 -131.3 113.3 22.3 232.9
Me 28,2 28.5 29,7 29.8 29,8 28,0 28.6 28,2 27,8
Ma 3h.7 34,7 36,1 35.6 35,1 32.2 33.1 32.8 31.8
Mi 22.4 22,4 23.3 24,0 2k,5  23.9 24,0 23.7 23,9
HDA, TENORIO  1951-1954% Latitud Norte 102 37' Leongitud Oeste 852 07
P 92,0 53.1 7.0 15Lo 200,0 277.5 219.9 241,9 289.0
T 110 115 120 125 120 120 115 120 120
R -18 -61.9 -62,6 -110 80.0 157.5 104.9 121.9 169,0
Me 22,0 22.8 23.9 24,7 2,3 23.7 23,2 24,0 23,9
Ma 25.3 26.6 29.1 29,7 29,1 27.3 26.8 27.7 28,8
Mi 18.6 18.9 18,7 - 19.8 19.6 20,0 19,6 20k 18.4
CANAS  1921-196h4 Latitud Norte 102 25 Longitud Osste B5@ 07!
P 6.8 22.2 2.4 45,6 2843 280,2 186.3 235.3 350,6
T 1ko 145 145 145 145 145 1ho 145 ko
R -132,2 -122.8 -1k2.6 -99,% 139.3 135.2 4 63 90,3 210.6
Me 27.9 29.9 29,1 29.3 28.9 28,7 28,5 28.9 28,5
Ma 34,1 35,4 35.5 36.5 35,9 35.1 34,3 34,6 34,6
Mi 21.7 22,5 25.5 22.% 22,2 22.8 26,6 22.9 22.0
GARCIA FLAMENCO  1952-1964 Latitud Horte 100 50i Longitud Osste 850 30!
P 45,8 14,5 7.0 23,1 277.8 iak,9  218.6  2h7.l 417.6
P 113 108 125 125 120 108 116 113 110
R -67.2 -93,5 -118 -101.9 157.8 306.9 102.6 134.1 307,6
PEfIAS BLANCAS**  1959-1965 Latitud Norte 112 13' . Longitud Oeste 850 38!
P 37,8 12.6 Bl 16.4 161,6 236,0 242.2 248,5 29%.9
LOS INOCENTES  1952-1955 Latitud Norte 110 03! Longitud Oeste 832 S1°*
P 59.5 23,4 56,9  27.7 222,2 290,k 2k0,5  2k7.1 334.1
BAGACES 1953-1957 Latitud Norte 109 31! Longitud Oeste 850 15!
P 0,0 0.0 0.0 30,1 284,3 229.8 223.6 2824 420.7
HDA, MOJICA  1951-1954 Latitud Norte 10@ 2h! Longitud Oeste 850 13'
P 2.5 17.8 43.2 32.4 250,2 =280,2 186.3 282.4 420,7

w Bl =

RESUMEN DE LOS DATOS CLIMATICOS EN LAS ESTACIONES METERECLOGICAS DEL AREA DE ESTUDIO

Cotubre

256,79

130

126.7
26,4
30,6
22.2

Noviembre

235.1

130

185.1
26.0

22.2

Biciembre

Altura 248 @, s,n,.m,

168.2

125
43,2
25.3
28,3
22.4

Altura 144 m s,n.m.

345,1 54,8
130 135
215.1 -80,2
26.5 26.7
31.0 31.9
22,1 21.6
Altura 17 m s.n.m.
k62,9 95.6
135 135
227.9 =39,k
26,8 27.1
30.9 31.7
22.7 2245
Altura 396 m 8.n.m.
Lo9.2 251,11
120 110
89,2 141.1
23.7 22.5
28.0 26.1
19.5 18.9
Alture ©95m, S.n.m.
Li2,1 61.8
140 140
302,1 -78.2
27.9 28,2
34,1 34,3
21.8 21.7

7.0
135
-128.0
27.0
32,4
21.4

0.0

~14Q
27.9
32.9
22.9

250.1
110

140,1
22,3
2h . b
19.3

8.5
135
-126.5
27.5
33.8
21.3

Alturs 400 m. S.n.m.

466.8 130.6 84,1

113 107 112

353.8 23.6 =-27.9
Altura 44 m. s.n.m.

262.0 143.9 61.3
Altura 246 m. s.n.m.

289,4 182.8 143.0

Altura B0 m. s.n.m.

437.7 53.1 7.2
Altura 9 me. S8,0.8.

336.0 0.7 Fo b

Alle

2030,6
1595.0
435.6
26,6
10,4
22.8

1680.2

1635
45,2
27.3
32,9
2.7

18474
1705.0
1h2,4
28.4
35.5
23,3

2356.2
1405
951.2
23.4
27.4%
19.3

1926,1
1705
221.1
28,5
34,8
22,2

2347,9
1370
1977.9

1725.7

2126.8

1968,9

19118

+ 81ip registroes el afio 1949

P : Precipitacibn (mm)

ET :

** Observacionss discontinuas

Evapotranapiraoibn potencial {mm)

R:

Exceso de precipitacién (am)
T Me: Temparatura media

T Ma: Temperatura méxima
T Hi: Tamperaturz minima
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MAPA DE 1SOYETAS ANUALES Y BRILLO SOLAR EN EL AREA DE ESTUDIO,
PROVINCIA DE GUANACASTE, COSTA RICA.-

Adoptade de los mapos de Elliott Coen.— (1961 y I1963)
Pc'lnl!luncc o _—I
.?

\
../ \ / \\"v—*‘\\
’_./ /ﬁ _ SN

v —

\..
y La Cruz l
o I ‘Lus Inocentss ./.
/ / ? '
—— k ° ESCALA -
l / oy "/ 9 s 10 18 20 Kms.
{
l \ ISOYETAS EN CM. (1930-1960)

‘ h e |SOPLETAS EN % DE HORAS DE SOL POSIBLES(1963)
(-] .

A\ \ \ A ESTACIONES METEOROLOSICAS
\ SITIOS DE MUESTREO
?"‘o \.
® Con Encino
o N\

\‘ Garcig Flamenco N O Sin Encino
A O .

FiiadeNia) A
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PRECIPITACION DE LAS DIEZ ESTACIONES SITUADAS EN EL AREA DE ESTUDIO
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CLIMA DE LA CRUZ.

LONG.85°38° 0.~ LAT. 11®13°N.- 44 mts. n/m,

/

-

—

——

/

TEMPE RATURAS

/"'_' MAXIMA
\""‘--..,/'/

N MEDIA

--—...__'______._——-\

//.\M‘INIMA
--...___m_-‘-...

\.\.

.

—

'~

\--ﬂn—-—-—'

35 °cC.

t 30

25

20

1 ep—

pmm——*

PRECIPITACION

— —
]

EVAPOTRANSPIRACION

1

430 mm.

400

+ 350

300

250

+ 200

150

50
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CLIMA DE LIBERIA
LONG. B5926' 0.-LAT.10°37'N.—144 mts, n/m.

| _/-\TEMPERATURAS

e NMAXIMA
TN MEDIA
MINIMA
/ .\.\"-—-..—-—'-'
~N

PRECIPITACION

EVAPOTRANSPIRACION
» ____.__.-—--—-L—.___. . . N I
EIF M{iA[M|[J]J]A|S{O|NI|D

35°c.

30

25

20

15
450 mm.

400

350

300

250

200

150

100

50
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CLIMA DE FILADELFIA

LONG. 85935 0~ LAT.I0O®26'N.— |7 mts. n/m.

. TE MPERATURAS
/\..__\. -
— wAXIMA
\\/'
- MEDIA i
\..____,
- MiNIMA }
1 1 1 ._1 L 1 ! 1 . -
PRECIPITACION n
-
--—“./.__'—-‘—-—-.-“Hn-.——-*—""—"'"'" . —— et & i
EVAPOTRANSPIRACION 4
E|F|M|A|M|[J|J]|AlS|O|NID

35 °C.

30

25

20

15
450 mm.

400
350
300
250
200

150
100

S0
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CLIMA DE Hda. TENORIO
LONG. 85°07'0~ LAT.I0°37'N.~396 mts, n/m.

3s oc.
TEMPERATURAS
- 30
-/""“'--..,\MA)“MA .
-
/ —~~" X\
d | MEDI A ~
- 25
—
MINIMA
— . ./" -120
1 i 1 1 1 1 1 1 1 i 1 5
' 4 450mm.
- 400
PRECIPITACION - 350
- 300
250
- 200
- 150
e S I
EVAPOTRANSPIRACION
- 50
0
FIM|A|MIJ]JI|A]IS|O|N}D




CLIMA DE CANAS
LONG.85°07" 0.~ LAT. 10°25'N. 95 mts n/m

T~ _MAXIMA |
N, ' : ' ~  d3s°c
TEMPERATURAS
1as
_ MINIMA
.‘_.-..._...,,_.__.____- /.—-—-—..,—-—-’ \-
T e,
420
1 | L t " e 1 1 | l i5
- 450 mm.
PRECIPITACION ‘ 4400
+ 350
4 300
5 - 250
4 200
. s 1 ] 4150
-__‘___ —.1#___1 —7 -..._|—. e .
- EVAPOTRANSPIRACION : - 100
4 50
0
E{FiIMlAa{M]U|d|A|S]OIN]ID
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RELACION DE EVAPOTRANSPIRACION Y PRECIP{TACION

EN GARCIA FLAMENCO(QUEBRADA GRANDE)

LONG.85°30'0.-LAT. i0°50'N. -400 mts. n/m.

PRECIPITACION
i ____./- —t— e o e —.
EVAPOTRANSPIRACION-
EIFIM]A|M|JIJ]|A]|]S]JO]|N

450 mm.

400

350

300

250

200

150

100

50
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APENDICE II

DATOS DE VEGETACION



LISTA DE ESPECIES ARBOREAS ENCONTRADAS EN LOS SITIOS CON Y SIN ENCINO

-7l =

Especien
Nombre vulgar

Nombre cientifice

Sitios con encimo
Nhmero de Arboles

Sitios ein encine
NGmero de Arboles

II III VII VIII IX X XI XII XIII XIV XV | I IV Vv VI xvi xviI
Aceituno Simaruba glauca 7 3 1 L 2 3 2 2 2 3 3
Aguacatillo Leauraceae 1 27 1 1 5 10
Aguacate amarille Nectandra sp. 1 2 2
Alcornoque Licania arborea 1 2 2
Alpendro Andira inermis 1 1
Almendro de monte 1
Anono Annonaceae 5 8 5 2
Anono de monte Annona ap, 2 1
Ardillo Pithecolobium arboraum 1 w0 2 2 5
Cacao 1
Cachito Tabernaemontana chrysocarpa 4 29
Camibar Copaifera sp. 1
Canelo Nectandra salicifolia 18 1 8 11
Caoba Swietenia humilia 1
Capirote Miconia argentéa 3 > 3 1 2
Carafla .Burseara graveolens 6 12 11 1 1 1y
Carao Cassia Eranaia 1
Carac macho Lonchocarpus retusa 9 7 b 7 3 2 2 2 2
Carboncille Calliandra sp. 1 2 11
Cedro Cedrela odorata 1 1: hE 1
Cedro macho Carapa guianensis 2 1 1 1 b
Ceiba Ceiba pentandra 1
Ceibo Bombax barrigon 6
Cerito Casearia nitida 3 1 b
Cerrecille [ 2 1 2 2
Cahaparro, chumice Curatella mmericana 4 2 2 1 i 8 7 2 |38 1
Chaperno Lonchocarpus ep. 4 2 1 2 5 9 3 16
Chichicaste Urtica chamaedryoides 2
Chilamate Ficus sp. 1
Chiquirin 1 b 3 12
Chirco Thevetia psruviana 2
Chocoyo Myrcinaceae 5 I: 1 2 1 11
Cocobolo DBalbergia retusa 1 2 1 1 2 |12 6
Corazén de paz 1
Corroncha lagarto Zanthoxylum &y. 5 1 10
Corteza Tabebuia chrysantha 1 8 2 17 1 1 4 21 1 17
Crucito Randia armata 2 1 1 3 7 2 5
Coyol Acrocomia vinifera 1
Espaval Anacardium exce 1
Espino blanco Xylosma candifolium 1 11 1
Eapino negro 1
Flor amarilla 1 [
Fosforito Alchornea costaricensis 3 1
Fruta colorada Cupsnin Bp. 2 8 2
Fruta de pava Alophylus &p. 2 2 4 2
GavilAn 1
Genicero Pithecolobium saman 4 2
Guabilleo Inga sp. 20 8 19
Guabo Inga sp. 1
Gudcimo Guazuma ulmifelia 5 7?7 27 24 11 20 19 25 7 11 12
GuAcimo molinillo Luehea candida 6 11 6 1 3 3 2 6 17 {20 25 5 17
duacuco Falpighiaceas 9 1 .
Guaitil Genipa americana 2 b 1 1 1 1
Guanacaste nterolobium cycloecarpum 2 3 4
Guapinol ymenaea courbarii 2 1 13 1 b
Guarumo Cecropia peltata 1 1 1 1 g9
Guastomate Ardisia sp. 10 9 3 11 3 13 3 2 1 6
Guayabillo Pegidium sp. 2 1 1 2 |
Guayabo de monte Terminalia chiriquensis 1 4 i 2 !
Guayacén Sweetia panamensis L 7 7 ? 5 1 2 1 1 1
|
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Continvacién LISTA DE ESPECTES ARBGREAS ENCONTRADAS EN 10S SITIOS CON Y SIN ENCINO

Especies
Nombrs vulgar

Nombre cientifico

Sitios ¢on encino
Nimero de Arboles

5itdos sin encino
Nimero de arboles

ITI III VII VIII IX x XI XII XIII XIV XV I v v VI VI XVII
Hoja fina Casearisa Bp. 1 1 3 1 3 2 1 4 4 1
Hueasille Cupania guatemalensis 9 20 1 3 3
Huevo de pava : 1
Huevo de chancho Stemmadenia sp. 1
Jabille Hura crepitans s B
Jaboncillo Sapindus saponaria 8 T
Jicaro Crescentia alata 1
Jifiote Bursera simaruba 15 13 1 1 16 5 8 1 9 8 & 8 4
Jobo Spondias mombin 1 2 2 1 14 3 4
Jocote Spondias purpurea 2 3
Jorco Bheedia edulis ' 1
Junquille X 1
Laurel Cordia allicdora 6 & 1 1 13 1 1 6 3 10
Laurel negro Cordia sp. 1 1 2 3
Limoncille 2
Madero Gliricidia sepium 9 & 1 3 3 2 7 11
Madrofio Calycophyllum candidissimum & 1 2 1 1
Malacahute Chomelia spinosa b 7 9 26 4 & o 7
Manteco Cupania ap, 2 2 3
Manzano Dendroghaﬁar sp. 2 13 1
Maria Calophyllum brasiliense 6
~ Matapalo Fiocus sp. 2 1 1 1
Melbn Rutaceae 1 1 2 2
Mora Chlorophora tinctoria 1 1 g 1 . 1 1 2
- MuBieco Cordia sp. 3 2 5 3 5 2 1 9 1 18
Nance Byrsonima crassifolia 7 2 3 4 12 10 35 3 28 ko a7 10 2
Nispero Achras zapota 3 5 2 1 4 2 2
0joche Brosimum sp. 7 1
Ojoche amarillo Moraceas 3 6
Palo de leche Brogimum 8p. 3 3 2
Papaturro Coccoloba sp. 1
Papayo Carica peltata 12
Peine mico Apsiba tibourbou 3 12 8 i T 1 2
Pellejo de toro Lonchocarpus costaricensis | 1 2 1 E 1 3 A 2 3 9 5
Petrono 3 3 9 &
Piojite Randia sp. ? 2 8 52
Plétano Caryocar costaricense 10 &L
Plomo Flacourtiaceae 1 12 4 10 5 3 6
Pord Erythrina sp. 8 b3 : 5
Poroporo Cochlospermun vitifolium 3 6 1 9 8 18 13 1z 11
Quebracho 1 10 1
Quelite 2
Quita calzbn Guarea trichiloides 2
Roble Tabebuia pentaphylla h 1 1 "2 1 1 2 9 1 10
Ron Ron Astronium graveolsnms 2
Sangre drago Pterccarpus hayesii 1 5 4 2
Sebo Osteophloem platispermum 1
Siempre viva 1 9
Soncoyo Anona purpurea 2 2
Templaque yderoxylon tempisque 2 [ 2
Tiwilote (Jiguilote) Cordia alba 1
Ufia de diablo (gato) Acacia sp. 1 3 1 9
Yayo Rehdera trinervis =1 1L 5 2 11 11
Zapotille Pouteria neglecta 2
Zopilote Gilibertia arborea? 1
Zorrille Cestrum sp. 2
Desconocidos 1 1 2 1
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8itio XITI. Rodal de Quercus olecides sobre suelos
planos con subsuelo de toba compacta.

Sitio XV. Ejemplares de Quercus oleoides en suelos
con afloraciones de rocas igneas.




Sitio X1V,

XI. Afloracidn de la toba compacta.

Penetracibén de raices de Q. olecides en
la toba compacta que se observa a 25 en
de la superficie del suelo.
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