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1, INTRODUCCION

"Baba de culebra", salivita, "Cigarrinha" o "espumita" son
los nombres comunes con que generalmente se conoce a los insectos
de la famllia Cercopidae que atacan a diferentes cultivos, inclu-~
yendo la cafia de azficar y los pastos. Entre 8stos, los géneros

Aenolamia y Prosapia son los de mayor importancias econdmica, es-

pecialmente en los cafiales y pastizales (11, 32).
Debido a su aparente predominancia y amplia distribucidn,

Prosapis disbanti (Lall.), constituye una de las plagas mas per-

Judiciales en los pastizales de regiones altas, constituidas en

su mayoria por pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum) (32),.

Por lo general, la mayoris de los ganaderos usan insecticidas
en el control de esta plaga ¥ quizés por el uso continuo de de
éstos, podria occurrir una acumulacidn excesiva en los pastos, gue
afectaria en una forma directa a los animales e indirecitamente
al hombre,

En la actualidad 1la lucha contra determinada plaga de un cul-
tivo, no s8lo se hace por medio de control quimico y pricticas
culturales, sino que también se emplea el control bioldgico qus,
bien podria ser la introduccidn de parasitos y predatores o el em-

pleo de hongos entomopatdgenos como, Metarrhizium, Uredinella,

Beauveria. ®n el caso de P. distantl, Vargas (32) encontrd insece

tos parasitados por la forma silvestre de Metarrhizium anisopliae,

esto sugiere el posible uso de este hongo en el combate de 1la
salivita de los pastosg.
Los objetivos de este trabajo fueron:

1. Determinar la efectividad de Fetarrhlzium anisopliae, Baci-

1lus thuringiensis y Beauveria bagsiana como insecticidas




3.

microbiolégicos,

Determinar en que forma M. anisopliase es mds efectivo, si

en forma de espora o en forma de micelio.

Determinar el efecto regidual de losgs tratamientos.
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2, REVISION DE LITERATURA

2.1 Organismes Entomopatdgenos

Todos los insectos tienen enemigos naturales y parasitos,
tales-como virus, bacterias, protozoos, nemitodos y hongos que
son usados en la lucha bioldgica para controlar determinada plaga,

Hongos entomopatdgenos se encuentran entre los ficomicetos,

ascomicetos y deuteromicetos. Algunos de &stos como: Cordyceps,

Aschersonia, Uredinella, Ceolomomyces, Insectioola, Mycrovhags v

Heterrhizium ocurren solo en insectos, mientras gue otros patdge-
nos de insectos ocurren en varios habitats y, solo algunas de las
especies son entomdfagas obligadas,

En este grupo tenemos Cephalosporium, Ophionectria, Podonec-

tria, Spicaria, Beauveria y otros (23),

Dentro de las bacterias gque forman cristales hay algunas que
son patdgenos para ciertas especies de algunos 6rdenes de insectos.

Entre &stas tenemos las pertenecientes al Grupo Bacillus thurin-

giensls comos: B, thuringiensis var, thurinegiensis, B, thuringien-

sig var., awoscatoxicus, B. thuringiensis var., gzalleriae, B, thurin-

glensis var. anagastae, B. thuringiensis var. entomocidus (15).

2.2 Caracteristicas de Mebarrhizium anisopliae (Metch.) Sorokin (1)

M. anisopliae pertenece a la:

Divigibn: Mycota
Subdivisidn: Deuteromycotina
Clase: Hyphomycetes
Orden: Hyphomyoetales
Familia: Moniliaceae

Género: Metarrhizium



Especie: anisopliae

El género Metarrhiziunm comprende cuatro especies: an130gliae.

album, brunneum y glubinosum (27).

Seglin Delacroix (8) los diferentes tamafios de esporas y la
especificidad en el ataque de insectos ge debe al origen de las

cepas producidas por Metarrhizium anisoplise,

Respecto a su erecimiento en condiclones de laboratorio po-
demos declir que se adapta desde los 10 a 30 €, siende su rango
Sptimo entre 24 y 26 C (26).

La longevidad de las conidias de M. anisoplise y B. bassians

es relevante en el uso de control bioldgico y disminuye cuando 1s
temperatura de almacenamiento aumenta de 8 a 25 ¢ (7).

La viabilidad de las esporaé también es afectada por la tem-
peratura, ya que a 8 C conservan su viabilidad por un periodo de
12 meses y, a 21 C aproximadamente 2,5 meses, La humedad es otro
factor que afecta no sélo la formacidn y germinacidn de conidias,
sino que también la esporulacidn del hongo, la ocurrencia de &sta,

es por encima de 92,5 por ciento de humedad relativa (33).

2,3 Caracteristicas de Bacillus thuringlensis

Segln Heimpel y Angus (14) B. thuringiensis pertencce a lai

Divisidn: Schyzomycota
Subdivisidn: Schyzomycotina
Clase: Schyzomycetes
Orden: Bubacteriales
Familiag Bacillaceae
Géneros Bacillue"

Especie: thuringiensis
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Se caracteriza por tener presente un cuerpo parasporal {cri-
stal proteico) llamada endotoxina-§ (15), Las esporas son ovales
y con un tamafio de 1 v por 1,5 1 subterminales, usuvalmente se for-
ma en 24 -~ 48 horas, Ocasionalmente las esporas son vistas tendi-
das oblicuamente en el esporangic, éste puede ser oval o cilindrico.
Un cuerpo parasporal se forms en cada esporangio (14),

Algunas variedades de B. thuringiensis son activas contra lare

vas de lepiddpteros debido al efecto ael cristal proteico, gue des-
integra el epitelio estomacal permitiendo el desarrollo del bacilo
¥ provocando una septicemia, Este cristal se forma bajo las con=-
diciones de un medio nubtritivo adecuado, incubado entre 28 ¥y 35 ¢
¥y, con suplencia adecuada de oxigeno. El cristal se prroduce en
células vegetativas ¥ cuando apenas es detectado ya estd completa~
mente férmado.

En cultivos de B. thuringiensis, ademds de la exotoxina- 8

N endotoxinawa, también se han detectado otras toxinas las cusles
han sido poco estudiadas. Aparentemente, la exotoxina~g tiene
un espectro mayor que la endotoxina-s, afectando especles de los
brdenes Coleoptera, Diptera, Himenoptera, Lepidoptera y Ortopte-~
ra (15),

En 1o concernlente al mecanismo de produccién y actuacidn de
la exotoxina-g, es ﬁenos conocido en comparacién con la endotoxi-
na-gs. Parece ser gque la exotoxina~g se encuentra en el sobrena-
dente del cultivo de la bacteria, es soluble en agua y resisten-
te al calor,

Briggs (5) en un experimento con mosca doméstica, sefala mayor

actividad del cultivo completo, en oposicidn al polvo de esporas,



2.4 Caracteristicas de Beauveria bassiana (Balsamo)} Vuillemin

Beauveria bassiana pertenece a la misma familia que M. ani-

sopliae (1).
Seglin el tipo de esporas, las especles de Beauveria pueden
ser dlivldidas en dos grupos, el primero incluye las especies, ba-

ssiana, effesa, glcbulifera y stephanoderis, En este grupo las

esporas son globosas u ovales con le de largo y ?’5,P de ancho,

Bl segundo grupo incluye las especles de Beauverlia tenella con

esporas ovales o elipsoidales de B}u de largo.y le de ancho (20),

2,5 Sintomatologia de las Enfermedades en los Insectos

La penetracidn del hongo al huésped puede ocurrir a) en forma
directa, b) por aberturas naturales y ¢) por heridas. Segiin Madelin
(20) el hongo puede penetrar, bien, a través de la parte del tegu-
mento o de la pared del tubo digestivo. Los inscctos atacados por
hongos presentan sintomas caracteristicos como: a) cambios de con-
ducta, b) decoloracidn, c) cambios en su estructura y 4d) alteracio-

nes flsioldgicas. Ia mayor mortalidad causada por M. anisopliae

y B. bassiana se presenta entre 4 y 7 dlas (21),

B, thuringiensis puede ser introducido dentro de un tejido

susceptible a través de una herida o por el estdmago, 31 el or-
ganismo introducido no es vencido por las defensas del cuerpo,
puede resultar una infeccidn local o general (15),

Ia manifestacidn de los sintomas depende de la especiec de in-
secto, pero en general se puede decir que hay poca movilidad, afa-
gia, crecimiento reducido ¥y ennegrecimiento, ILa muerte ocurre

después de 48 - 72 horas de inanicidn.



2.6 Patogenicidad en Insectos

El amplio espectro de patogenicidad de ¥. anisopliae ha sido

comprobadc en varios experimentos (7, 17, 18, 25), En 1968,
Zacharuck y Tinline (36} encontraron que todos log estadios de elag-

téridos de importancia econdmica eran sugceptibles a M. anisopliae

¥ que la resistencia era mayor en huevos y larvas que en pupas ¥
adultos,
Lag larvas de cuarta fase del escarabajo de la papa Leptino-

tarsa decemlineata, morian como consecuencia del atague de M. ani-

sopliae en un lapso de 7~10 dias, con temperaturas de 22 y 26 C,
alargindose este periodo a medidsa que disminuia la temperatura (25),

¥. anisopliae y B. bassiana fueron evaluados en el laboratorio

y campo como patdgenocs de la larva Curculio caryae (Horn.). ILa ma-

yor mortalidad larval fue causada por B, bassiana a los 14 y 28
dias después de aplicado en el campo (31),
Walstad y Anderson (34) encontraron que B. bassiana y M. ani~

sopliae, resultaron efectivos contra Hylobius pales (Herbst,).

Las dosis de esporas para el primero fueron 35, 44 y 142 1b/acre y
produjeron 67, 77 vy 100 por ciento de mortalidad respectivamente.
Para el segundo con dosis de 35, 43 y 80 1b/acre se obtuvo 35, L3
¥y 80 por ciento de mortalidad respectivamente. Para ambos hongos
el 100 por ciento de mortalidad occurrid entre 5y 6,8 dias después
de aplicados (34),

Brooks y Raum {6) sefialan que B, basgsiana ataca los huevos v el

adulto de Diabrotica longicornis ¥ solo el adulto de D. undecimopunc-

tata. El porcentaje de infestacidn del picudo de la alfalfs (Hypera
postica) causado por el hongo B. bassiana fue influenciado por la
humedad relativa (98-100 por ciento) y temperaturas arriba de 24 C

(13) *
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B, thuringlensis es patogénico para las especies del orden

Lepidoptera, Hymenoptera, Diptera, Coleoptera y Ortoptera (15),
En el control de coledpteros es menos frecuente el uso de B,

thuringiensis var., thurlngiensis y, hay muchos casos en que los

resultados obtenidos en el control son muy pobres. Subtter (29) al
usar Thuricide 90 en dosis equivalentes a 0, &4, 8, 16 y 32 quinta-

les/acre, para el control de Diabrotica undecimopunctata howardi

(Baker), encontrd que no tenian efecto sobre la poblacidn de lar-
vas, a pesar de que, las dosis fueron mas altas que las recomen-
dadas para otros insectos.

Stern et al. (28) en un experimento para el control de lar-

vas de tres lepiddpteros (Colias eurythene, Spodoptera exigua y

Prodenia praefica) aplicaron Thuricide DO 5712 (15X109 esporas

viables por gramo) en dosis de 47 centilitros y dos cuartas de g5, -
16n por acre, Con ambas dosis se obtuvo un control excelente de

Colias eurythene, sin embargo no tuvieron efecto sobre las otras

dos esgpecles,

Para el control de Trichoplugis nl se empled Thuricide (3X109

esporas por gramo) con un adherente en la proporcidn de 1 librs de
polvo mojable por acre, obteniéndose una mortalidad significativa-
mente diferente, respecto al testigo (35).

BEn el caso de Desmia funeralis (Hiibner), B, thuringiensis

ha resultado ser tan efectivo como los insecticidas (2},

2,7 Importancia de Prosapia distanti (Lall,)

Segin Morales y Matarrita (22) el dafio causado por log adule-
tos de P. distanti en pasto Kikuyo se debe a que el insecto al

alimentarse inyecta al follaje una sustancia tdxica que lo torna



9

clorbético, luego se dobla, amarillea y se seca comenzando por
las puntas.

Taliaferro, Byers y Burton (30, consideran que la interrup-
cidn de la fotosintesis en las partes adreas de la planta es de-
bido principalmente a la toxina, ¥y como el insecto ataca afio
con ahfo, reduce la productividad y persistencia del pasto,

Fagan y Vargas (9) al realizar un experimento con poblaciones'
conoclidas de adultos de P, distanti en pasto Kikuyo, encontraron
gue el porcentaje de humedad disminuia con el nimero de adultos
por caja ¥y que no hay diferencias significativas en cuanto al conbe-
nido de proteinas, extracto etérec, fibra cruda, extracto libre de
nitrdogeno y ceniza.

El ataque de esta plaga ademds de causar una baja en la produc-
cidn, influye en la no aceptabilidad del pasto, debido quizds a 1a
reduccidn del contenido de agua, o = la substancis fitotdxica de
la saliva que el insecto inyecta a l1la planta.

Actualmente los métodos empleados en la lucha contra esta
plaga son roturacidn e insecticidas, presentando 8ste el inconvew~
niente de que no se debe pastorear por varics dlas despuds de la
aplicacidn,

Para el control de esta plaga Vargas (32) evalud varios insec-
ticidas, como, Thimet, Diazindn granulado, Dy-Systoi vy Solvirex
granulado en dosis de 20,2, 22,6, 20,0 y 40 ke/ha respectivamente
y encontrd que Thimet aplicado en forma granular fue el mejor, al
reduclr significativamente la proporcidn de ninfas hasta por un

periodo de dos y medio meses,
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2.8 Caracteristicas de Prosapia distanti (Lall,)

P, distanti es un Homoptero:Cercopldae y. su eciclo bioldgico
fue determinado por Vargas (32) bajo condiciones de laboratorio e
invernadero,

Bajo condicioﬁes de laboratorio los huevos eclosionaron entre
los 18 y 21 dias con una temperatura mixima de 260 y minima de
19,3C y 95 por ciento de humedad relativa.

Antes de 113gar al estado adultc pasa por cuatro fases ninfa-
les, desde la eclosibn del huevo hasta adulté dura aproximadamente
80 dias, La longevidad del adulto varia de acuerdo al sexo, en
machos fue de 12 dias, con un minimo de siete ¥y un maximo de die=
cisiete dias; en hembrag fue de quince dias con un minimo de doce
¥ un mAximo de dieciocho.

La forma adulta presenta dos coloraciones, una café o parda
que varia desde un color cafd claro hasts pardo oscuro, vy la otra

roja, que varia desde un color rojo escarlata hasts café rosado,
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3. VATERIATES Y METODOS

3.1 Localizacibdn del Estudio

Este trabajo se 1llevd a cabo en la finca "Evangelina", pro-
pledad del sefior Francisco Callejas, sltuada aproximadamente g
16 km al Noroeste de Turrialba, Costa Rica, y a 1440 m,s.n.m,
Seghn el mapa ecoldgico de Costa Rica confeccionado por Holdridge
(16) esta regidn corresponde a bosque hiimedo montano de la regidn

tropical,

3.2 Preparacidn de los Productos Insecticidas

3.2,1 Cultivo de 1a bacteria

Primero ge prepard un cultivo de semills gue congistid en
inocular 25 ml de caldo nutritivo (bacto de peptona 5 g vy extracto
de carne 3 g, en un litro de agua destilada), previamente ssterili-

zado en autoclave con una colonia de B. thuringiensis var, kurstaki

HD-1 e incubado por un periodo de 24 horas en una incubadora agita-
dora a 32 C y a 248 rpm, Luego se inoculd un litro de caldo nutri-
tivo con 1 ml de esta suspensidn saturada ¥y se mantuvo por 72 horas
en una incubadora agitadora bajo las mismas condiciones que para

la preparacidn de la semilla,

3.2.2 Cultivo del hongo

El micelio de M. anisopllae se obtuvo cultivando el hongo en

Sabouraud ligquido (5 g de bacto-peptona, 2 g de extracto de leva-.
dura ¥y 20 g de dextrosa en un litro de agua destilada). A este
medio previamente esterilizado, se le inocularon 5 ml de una suspen-

810n. de esporas de M., anisopliase vy se mantuvo por un periodo de

72 horas en una incubadora~agitadora bajo las mismas condiciones

que para el cultivo de la bacteria,
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Las esporasg de M. anigsopliae se obtuvieron siguiendo 1la meto-

dologia empleada por Flores (10) gue consiste en poner en vasos de
vidrio 24 g de arroz crudo y 48 ce de agua destilada y despuds es-
terilizados en autoclave a una temperatura de 248 F v 15 lb/plgzr
de presidn durante 15 minutos., ILuego se inoculd el arrox con una
suspensidn preparada a partir de un cultivo puro., A los 21 dfas
se cogechd el hongo, aladiéndo a cada vaso 250 ce de agua destila~
da ¥y después licuando con una batidora Osterizer. La concentra~
gién de esporas se determind con un hemooitémétro, empleando la
dilucidn 10"2 de la concentracidn original de esporas,

Beauveria bassiana se aplicd en forma del producto experi-

mental conccido como Biotrol FEB, gentllmente suministrado por 1la
Thompson-Hayward Chemical Company ,
Meta~systox fue suministrado por el propletario de la finca

donde se realizd el experimento,

3,3 Lote Experimental

Se escogid un lote de 80 m de largo x 30 m de ancho, sembrado
en pasto Kikuyo, en el que no se aplicd insecticida, ni se pasto-
reb, ni se fertilizd durante los tres meses anteriores al inicio
del ensayo, con el objeto de tener una poblacidn insectil uniforme

¥y evitar la influencia de alguna practica cultural en particular.

3.4 Disefic Experimental y Tratamientos

El diseflo utilizado en el experimento fue blogues al azar con
sels tratamientos y cuatro répeticignes, vy dos subtratamientos en
parcelas divididas. ILa asignacidn de log tratamientos v subtra-
tamientos se hizo al azar., ILa parcela total era un cuadrado de

6x6 m y la efectiva 5x5 m.
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Los gubtratamientos son: a) pasto sin recortar y b) pasto
recortade (2 uns altura de 5 cm sobre 1a superficie del suelo).

La dosificacidn de los tratamientos se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Dosificacidn de los tratamientos por parcela y hectires

. Dosis por Dosls por
Tratamientos parcels hectires
1) B, thuringiensis kurstaki 108-co§/ 30 1itr0529e cultivo
HD=-1 incubado por 72 h saturado
2) M. anigoplise en forma de 108 ccé/ 30 1itrosE?e cultivo
mlcelio incubado por 72 h "saturadoe
a/
3} M. anisopliae esporas en 3,2&X1010 9x1012 b/
suspensidn
L) Biotgol FBB (B. bassiana) 0,03 kgé/ 1 kgE/
1x107 esporas por gramo
5) Meta-systox granulado 0,072 kgé/ 20 kg
6) Testigo 3 litros 900 litros de agua
de agua

a/ Diluidos en 3 litros de agua.
b/ Dilufdos en 900 litros de agus.

El ensayo comenzd el 15 de junio y finalizd el 14 de setiembre
de 1973, Bl 15 de junio se hizo el conteo inicial de ninfas y
después se realizd ei recorte del pasto. E1l 16 de junio los tra-
tamientos 1, 2, 3, 4 y 6 se aplicaron con una bomba de espalda de
16 litros de capacidad v el no. 5 se aplicd con la mano esparcidn-
dolo al voleo sobre cada parcela, FEn vista de que a los 55 dias
no se observd la efectividad de los tratamientos, el 10 de agosto
se recortd nuevamente el pasto y se efectud una segunda aplicacidn
de los tratamientos, procurando mantener las mismas dosis gue en la

primera vez,
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3.5 Recoleccidn de los Datbos

Antes de aplicar los tratamientos se realizd un conteo inicial
de ninfas, el cual se repitid cada cinco dfas durante el desarrollo
del experimento, Para el contaje de ninfas se tomd como unidad
muestral 0,25 n? (0,5 x 0,5 m}, la localizacidn de &sta en la parce-
la efectiva se realizd mediante un sistema de coordenadas, determi-
nadas con una tabla de nimeros aleatorios y para cada fecha de
nuestreo se tomd una muestra por parcela,

Las ninfas recolectadas en el campo sge pusieron en platos de
petri (identificados con el correspondiente tratamiento) recubier-
tos en su interior con papel filtro humedecido y hojas de pasto
Kikuyo, con el objeto de poder identificar de acuerdo a losgs sin-

tomas caracteristicos si la causa de su muerte se debia al bacilo

o los hongos,

3.6 Andlisls Estadistico de los Resultados

Los datos entomoldgicos fueron transformados a /%40, 5 para os-
Tabilizar la variancia., Bl anfdlisis de variancia se realizd de
acuerdo al disefio utilizado en el experimento, para discriminar
los efectos debidos a los tratamientos y subtratamientos gobre la

variable estudiada.
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%, RESULTADOS

4,1 Efecto de los Tratamientos sobre el Namero de Ninfas

Los Cuadros 2 y 3 muestran el promedio de ninfas por trata-
miento en cada una de las &pocas o fechas de muestreo, despuds
de la primera aplicacidn de los tratamientos. Al comparar los
promedios por tratamiento en cada &poca de muestreo del pasto sin
recortar y pasto recortado es notoria la influencis que tuvo esta

prictica en la reduccidn de la poblacidn insectil.

Cuadro 2. Promedlo de ninfas por tratamiento en cada fecha de
mzestreo en pasto sin recortar

[~
TH 3 2 3 I 5 5 7 8 Q 10 11 X
1 6,50 5,50 6,75 7,00 12,75 11,25 9,25 13,00 16,25 16,25 8,00
2 h,25 3,00 4,00 5,25 9,50 13,00 7,25 8,75 6,50 17,25 6,00
3 5,75 5,75 8,75 6,25 28,75 12,00 8,50 12,25 11,75 5,50 21,75
b 6,50 4,75 8,75 8,00 .8,00 11,25 7,50 20,50 17,50 12,25 12,75
5 5,50 12,00 3,50 7,50 19,50 6,25 9,50 7,50 7,75 7,00 7,00
6 7,75 6,25 6,25 9,00 19,00 5,50 8,50 13,00 10,R5 12,75 10,75
X 6,04 6,21 6,33 7,16 16,25 9,87 8,41 12,50 11,66 11,83 11,04 9,75

Cuadro 3. Promedic de ninfas por btratamiento en cads fecha de
muiestreo, en pasto recortado

% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 X

1 9,25 4,75 6,75 5,00 11,50 9,25 7,75 $,75 8,25 7,50 3,00
2 4,75 3,75 3,50 5,75 21,25 13,75 3,00 11,75 9,00 4,00 2,50
3 2,50 6,25 8,25 3,25 8,00 11,00 3,75 8,50 3,25 6,75 3,50
b 12,00 4,25 4,50 5,25 45,25 5,25 2,50 6,75 11,25 3,75 4,75
5
6

5,00 1,25 3,00 3,50 4,00 4,00 2,25 5,25 6,00 4,50 2,75
3,50 4,25 3,25 6,25 14,50 5,75 7,00 6,00 5,25 1,75 L,50

% 6,16 14,08 4,87 4,83 17,41 8,16 4,37 8,00 7,16 4,70 3,50 6,65
¥ T = Tratamiento nfimero

1 = 1l5~junio=73 @zl—julio~73 7316~julio—?3 10=31-julio-73

2 = 21-junio~?73 5=6-julio~73 8=21-julic-73 1l= 5-agosto~73

3 = 26-juniom?3 6mll~julio—?3 9=26—julio~73
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Los Cuadros 4 y 5 muestran el promedio de ninfas por trata-
miento en cada una de los &pocas o fechasz de miestreo, después de

la gegunda aplicacidén de los tratamisntos,

Cuadro 4. Promedio de ninfas por tratamiento en cada fecha de
muestreo, en pasto sin recortar

Trata- EPOCAS a’ _
miento 1 2 3 1 5 6 7 X

1 11,00 L,25 8,50 5,25 7,00 L,25 2,25

2 8,00 7,75 7,25 5,00 5,25 3,25 5,00

3 10,50 9,00 8,00 L,00 L,00 2,00 3,50

% 10,75 11,50 7,75 3,50 2,00 3,00 5,25

5 106,00 b,75 0,75 1,00 0,50 0,00 0,25

6 12,75 7,50 3,75 4,75 2,00 0,75 1,75

10,50 7,46 6,00 3,92 3,46 2,21 3,00 5,22
Cuadro 5. Promedio de ninfas por tratamiento en cada fecha de
muestreo, en pasto recortado

Trata- EPOCASBS a~ -
miento 1 2 3 L 5 6 i X

1 3,25 1,25 1,75 0,75 0,50 0,50 0,75

2 1,75 0,75 1,25 0,75 0,75 0,25 0,50

3 L ,00 1,25 1,50 1,00 1,00 0,00 0,00

4 3,50 1,25 1,25 1,00 0,00 0,75 0,00

5 2,00 1,00 0,75 0,75 0,50 0,25 1,00

6 1,50 1,25 7,75 2,00 0,25 0,50 0,50

X 2,67 1,13 2,38 1,04 0,50 0,38 0,46 1,22
1 = 15-agosto=-73 I = 30-agosto-73 7 = lHwgsetiembre-73
2 = 20-agosto~73 5 = hegsetiembre=~73
3 = 25~agosto~73 6 = 9-setiembre~73

4,2 Bfecto de los Tratamientos y _de lag Epocas

En el Cuadro 6 se presenta el andlisis estadlstico del efecto
de los tratamientos y de las é&pocas en la pobléoién de P, distanti.

En general los tratamientos microbloldgicos y guimicos resultaron



Cuadro 6. Andlisis de variancia del efscto de los tratamientos
y de las épocas en la poblacidn ninfal de P, digtanti

F, de V. GL SC CHM
Repeticiones (R) 3 7,10 2,36 ns
Tratamientos (T) g 28,60 5,72 ns
Mane jo (M) 1 126,73 126,73 %
Mx T 5 2959 0’51 ns
Error (a) 33 179,37 5,43
 Epoca (E) 16 362,29

El Vs E2 1 223,00

£y ’ 9 82,98 9,22 #®F

E; 6 56,30 9,38 %
MET 9 13,04 1,44 %
M, 6 8,51 . 1,41 ns
Error (b} 737 516,32 0,70
Total 815 1244, 58
ne no significativo

3

Hon

significativo al 5%

3 significativo al 19

inefectivos, Al observar los tratamiesntos 2 ¥ 3 (Cuadro 2) que

corresponden a la diferente forma de aplicacidn de M. anisopliae,

los promedios presentan diferencias en cadsa una de las é&pocas de
muestreo, sin embargo no existen diferéneias Significativas,

En lo que respecta al efecto residual de los tratamientos DIrin-
cipales, en las PFiguras 1 y 3 =e puede notar que no hay una tenden-
cia definlda sino que mis bien presenta las fluctuaciones caracte~
risticas de toda poblacidn. Parsa manejo y la interaccidn manejo-
época 8i hay diferencias estadistiocas significativas al 1 y 5 por
ciento respectivamente, al comparar 1és Figuras 3 y 4 se hace noto-
ria la influencia que tuvo el recorte del pasto al mantener la po-
blacidn entre 0,25 vy 3,25 ninfas por 0,25 mz, a través del periodo
de muesireo,

En este andlisis sdlo se consideraron 1oslmuestreos realizados

después que se aplicaron los tratamientos y subtratamientos.



5. DISCUSION

Esta es la primera prueba que se realiza, empleando insecti-

cldas microbiolbglcos en la lucha contra Progapia distanti,

En el Cuadro é observamos que no hay diferencias estadisticas
en cuanto a la efectividad de los tratamientos, ni a la forma de

aplicacidn de Y., anisgopliae, esto se puede notar al analizar 1a

Figura 1, donde las fluctuaciones poblacionales de ninfas son mis
0 menos parecidas a través del tiempo, excepto para la época 4 de
miestreo, que presenta un pico bien marcado, también cabe hacer
mencidn de gue el insecticida a partir de la éexta fecha de nmues-~
treo, mantuvo la poblacidn por deba jo de la media poblacional g~
neral, podriamos decir gue aparentemente ejercidé mejor efecto que
los otros tratamientos, sin embargo no se detectaron diferenciss
significativas,

La inefectividad de los productos microbiolégicos usados se
puede deber a que P, distantl no es susceptible a estos patdgenos
0 que las condiciones cilimaticas prevaleclientes durante el tiempo
en que se efectud dicho experimento, no fueron favorables al dess -
rrollo de los patdgenos, Uno de los componentes del clima que afecw
ta grandemente los productos microbioldgicos es la radiacibn solar
la vual es mayor en lugares mis elevados, a este factor habria gue
ahadirle la alta humedad que favorece la susceptibilidad de las es-
poras a la radiacidn (24), |

Biotrol FBB es un producto eXperimental y como producto micro-
bioldgico, también es afectado por las condiciones climdticas, M,

anisopliae fue usado con &xito en la lucha contra la candelills de

la cafia (Aenolamia postica Homoptera:Cercopidae), y se logrd un con-

trol hasta del 80 por ciento de ninfas, y adultos, 20 dlas después
de la aplicacidn ), sin embargo en nuestro caso este hongo resultd

inefectivo.
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De los tratamientos empleados s8lo manejo resultd significa-
tivo al 1 por ciento., Ta influencia que tuvo este tratamiento en
la reduccidn de la poblacidn ninfal se puede observar al comparar
las Figuras 2 y 1, donde vemos gue la media poblacional en ol pasto
recortado fue inferior a la del pasto sin recortar.

En la Figura 4 se nota con mayor énfasis el control gue ejerce
la prictica de recortar sl pasto, ya que para este periodo la po-
blacidn oscild entre leve e incipiente, mientras que en el pasto
sin recortar (Figurs 3) la infestacidn se manbuvo entre mediana v
fuerte,.

En la prictica ésto indicaria que cuando hayan altas infesta-
clones, la pauta a seguir por el ganadero podria ser sobrepastoreso,
que serviria no 8b6lo para reducir la densidad de 1la plagsa, sino
que se traduciris en una mayor utilidad desde el punto de vista
econdmico, no sdlo en agquellas Areas dedicadas al pastoreo, sino
que también en las &reas de pasto para corbe.

Otra prdctica ocultural cominmente usada en el control dé esta
plaga es la roturacidn, al respecto Vargas (32) sehala que resultd
tan efectiva como los insecticidas, y podria ser que mane jo o ses
recorte de pasto a baja altura vendria a ser equivalente a sobre-

pastoreo y permita una recuperacidn mis rapida del pasto,
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6. CONCLUSIONES

De los resultados obtenldos en esta investigacidn podemos

decir gue:

1w ¥anejo o sea recorte del pasto es la mejor forma para reducir

la poblacidn ninfal.

2~ Ninguno de los tratamientos microbioldgicos y quimicos resul-

t6 efectivo en la lucha contra esta plaga.

3= 1a forma de aplicacidn de M. anisopliae, tanto en forma de

espora o de micelio, no influyé en su efectividad como agente

microbioldgico,
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7. RESUMEN

"Baba de culebra', "salivita" o "espumita de los pastos" son
los nombres vernaculares con que generalmente se concce a varias
egpecles de insecfos de la familia Cercopidae, del orden Homop-
tera,

En Costa Rica los pastizales de regiones altas formadas en su

mayoria por pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum) son atacados

por Prosapia distanti Lall, v talvez este es ol insecto de mayor

lmportancia econdmica por su aparente predominancia en las pobls-
cloneg presentes y su amplia distribucidn,

Desde el punto de vista econbmico, cuando ocurre un ataque
fuerte del insecto en pasto Kikuyo los dafios producidos dan como
resultado el deterioro completo del pasto,

La presente investigacidn se realizd en la finca Bvangelina,
propiedad del sehor Prancisco Callejas situada a 16 km al ¥.0,
de Turrialba y a 1440 m.s.n.n,

Logs objetivos de este trabajo flueron:

a) Determinar la efectividad de Metarrhiziunm anisopliae,

Bacillus thuringiensis y Beauveria bagslana como insecti-

cidas microbioldgicos,

b) Determinar en que forma M. anisoplise es mis efectivo,

sl en forma de espora o en forma de micelio,

¢) Determinar el efecto residual de los tratamientos,

E1l diseho experimental fus bloques al azar con 6 tratamientos
¥y 4 repeticiones ¥y dos subtratamientos en parcelas divididas, La
parcela total era un cuadrado 6x6 m ¥y la efectiva 5x5 m, Los sub-

tratamientos son: a) pasto sin recortar ¥ b) pasto recortado a
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una altura de 5 cm sobre la superficle del suelo,
T.a dosis por Ha de los tratamlentos aplicados fues

- 30 litros de cultivo saturado de B. thuringiensis var,

kurstaki HD-1 incubado por 72 h,

- 30 1litros de cultivo saturado de M. anisopliaec en forma de

micelic incubado por 72 h,

- 9X1012 saporas de M. anisopliae en suspensidn acuosa
1Y o

- 1 kg de Biotrol FBB (B. bassiana) 1X109 egporas por gramo
- 20 kg de meba-gystox granulado

- 500 litros de agua en el testigo,

Se concluyd que el manejo o sea recorte del pasto, es la
me jor forma para reducir la poblacidn ninfal y que ninguno de los
tratamientos biolégicosny guimicos resultd efectivo en la lucha

contra esta plaga.
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78, SUMMARY
Spittle-bug is the common rame given To several gpecies of the
Cercopidae family of the order Homoptera,

High altitude pastures of Costa Rica, made up mostly of

Kikuyo grass (Pennisetum clandegtinum) are damaged by Prosapia dis-

tantl Lall, which may be the insect of greatest economic importance
due to its apparent predominance in the existing populations and
its wide distribution.

From the economic point of view, when an.attaok occurs on
Kikuyo grass the damage caused results in a complete deterioration
of the grass,

This research was carried out in the farm 'Evangelina', owned
by Mr, Francisco Callejas, which is located at 16 km N.W. of Tu-
rrialba and at 1440 m gbove sea level,

The objectives of thig work were:

a) To determine the effectivity of Metarrhizium anisoplise,

Bacillus Thuringiensis and Beauveria bassgsiana as microbiolo-

glcal ingecticides,

b} To determine whether M. anisopliae is more effective as a spore

or a micellium,

c) To determine the residual effect of the treatments,

The experimental design was randonmized blocks with 6 treatments
with &4 repetitions and two subtreatments in split plots. The todil
area was a square 6X6 m and the effective plot was 5x5 m, The
subtreatments were: a) pasture without mowing and b) pasture

mowed 5 cm above the ground surface,.
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The per hectare doge of the applied treatments was:

- 30 liters of saturated B, bthuringiensis var. kurstaki HD-1

culture incubated during 72 h,

~ 30 liters of saturated M. anisopliae culbure as micellium

incubated during 72 h.

12

- 9x10 M., anisopliae spores 1n acgqueous suspension,

- 1 kg of Biotrol FBR (B, bassiana) 1x107 spores per gram,
- 20 kg of granulated meta-systox,

- 900 liters of water in the control.

It was concluded that mowing the pasture was the best way to
reduce the nymphal population and that none of the biclogical or

chemical treatments weﬁeeffeotive in the war against this pest,
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