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1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes y Justificacidn

El caf& representa para Costa Rica el 32.4 por ciento del wvalor
total de las exportaciones vy el 2Z por ciento del valor total

de la produccidn agropecuaria (13), dindole ocupacidn a mas del
20 por ciento de la poblacidn rural activa (12), lo cual revela

su importancia en la economia del pais.

A partir de 1956 se inicid un ripido incremento de la produccidn
v en la cosecha 1365-66 se produjo el primer excedente. En los
afios siguientes los excedentes aumentaron rapidamente hasta 1le-
gar a 430.000 quintzles en la cosecha 1370-71, con unm valor a-
proximado de ¢ 115.000,000, creando una seria preocupacién para

el pais.®

Costa Rica ingresd en 1962 al Convenio internacional del Café,
organizacibn que persigue equilibrar la oferta y la demanda mun-
dial, con la participacitn de los paises productores y consumi-

dores del granmo (%).

* Oficina del Caf&. 710.000 quintales excedentes dec café@. ‘La Repii-
bliea', San Jos&, HMarzo 17, 1571:1.



La Grganizacidn Internacional del Café cred en 1968 un Fondo de
Diversificacidn "con el fin de coadyuvar al objetivo de limitar
la produccidn de café para establecer un equilibrio razonable en-~
tre la oferta vy la demanda mundial®(9). Costa Rica esta obligada
a participar y contribuir a este fondo por cinco afios, con una a-
portacidn de $0.60 por cada saco de exportacidn en exceso de
100.000 sacos. En el afio de 1971 el aporte ascendia aproximada-
mente a ¢ 6.000.000, suma que puede utilizarse en programas de
diversificacidn agricola aprobados por el Fondo (36). Se hace ne-
cesario por lo tanto buscar cultivos apropiados para esa clase de

programas.

El cultivo de nueces de macadamia (Macadamdia {ntegrifofia, Haiden
y Betche) se considera como una alternativa posible de diversi-

ficacidn agricola, por las siguientes razones:

a) Lz nuez es muy fina, con buenas perspectivas de mercado y pre-
cios.

b) Es un cultive con requisitos ecoldgicos similares a2 los del
café.

c) Se adapta a diversas condiciones de ¢lima v no presenta pro-
blemas series por ataques de enfernedades o inscctos.

d) Las plantaciones adultas en produccidn no requieren costos al-
tos de mantenimiento.

e) Es un cultivo de magnifica rentabilidad, con un producto de

demanda creciente e industrializable. En las fincas cafetaleras



puede usarse como cultivo complementario para las &reas desvcupa-
das.

f) Bkl producto final podria sur un producto de exportacifn, consti-
tuyendo una fuente de divisas extranjeras v podria asimiswmo sus-
tituir importaciones.

g) En Costa Rica ya existe interés por el cultive de 1o macadamia,
debido en gran parte al esfuerzo y propaganda dcl scetor priva-
do, con el apoyo de instituciones nacicnales tales como la Ofd-
cina del Café, el Centro Agricola Cantonal de Turrialba, el Ban-
co Waciomnal de Costa Bica v el CTEI del Instituto Interamericano

de Ciencias Agricolas de la 0.E.A.

1.2. F1 problema

Por tratarse de un cultive completzmenie nuevo se carece de cono-

cimientos v experiencizs em cuanto z zonificacidn, nivel de tecno-

[N

logia y retornoc de las inversicnes. Por esta razon sc justifica un

b

estudiv analitico de las zonas de Costa Rica en donde se ha sembrade
esta nuez, de las explotaciones y e su orientacién ccondmica, para
determinar la probabilidadé de Zxito frente a este nueve cultivo que

requiere mucha tecnologia y una politica crientadora bien definide.

1.3. Objetivos

1.3.1, Objetivo principal:

Efectuar un andlisis ccondmico de tipc comparativo en las fin-



1.3.2,

cas quc han estableeido plantaciones de macadamia en la zona

cafetalera de Costa Rica, como una primera aproximacidm al pro-

blema de la viabilidad del cultivo.

Objetivos secundarios:

a)

b}

c)

d)

e)

Degeribir los aspectos té&cnicos del cultivo mediante un diag-
nostico general de las plantaciones y de las fincas.

Evaluar las inversiones en plantaciones solas v combinadas
con café.

Establecer relaciones: a. wvntre diZmetro y drboles logrados
en cinco anos con clima v altitud; b.en inversiones para
plantaciones solas y combinadas con café& y c. las tendencias
de las inversiones en funcidn del tiempo.

determinar algunas funciones ccondmicas para plantaciones
seleecionadas de mecadamia combinada con café,

estudiar aspectos preliminares de mercadc para nueces, con

el fin de considerar posibilidades de sustitucidn de importa-

ciones.
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Ferndndez (17) cpina qua lcs paises deben ajustar sus produccio~
nes de café@ a sus cuotas y que sus futuras metas de produceidn no
deben diferir del 3 por ciento de aumento sobre sus cuotas actua-
les; sugiere que la diversificacidn se debe contemplar a nivel na-
cional, regional vy especialmente de finca y que no implica dejar
de produeir caf@, sino ajustar les niveles de produccidn, dando
margen a la introduccidn de nuevas explotaciones que aumenten la

productividad de la finca.

Exister diversos conceptos sobre diversificacidn agricola. Segin
Dalrymple (15) "la diversificacidn s& concibe come la seleccidn
cuidadosa y la adopeidn de pocos tipos de cultivos comerciales,
para producirlos centro de practicas moderadas a nivel regional

o nacional”. En cambio, Hon (27) opina que la diversificacidn es
simplemente el ensanchamiento de la base de nuestra eccnomia para
reducir la sub-dependencia <e uno a dos sectoraes de la produccidn,
y Hopkins (28) expresa que produciendo varios articulos para el

mercado, el agricultor dispondrd de varias fuentes de ingreso.

Fukunaga (29) recomend?® el cultivo de macadamia en una fase expe-
rimental en teda 1la regidn cafetalera centroamericana, opinandc

que la dependencia extrema en un s0lo producto de exportacidn es
una condicidn peligrosa para un pais. El mismo autor (19) opina que
2l introducir una nueva especie, hay que tener seguridad absoluta

de su adaptacidn.

En estudios llevados a cabo en Costa Rica, por técenicos de la Uni-



versidad de Florida, se recomienda 2l cultive de la macadamia; por
ejemplo, Male (33) 21 comsiderar la impertancia potencinl para pro-
ducir frutas, opind que la macadamia puede ser una buena posibili--
dad de diversificeaci®n, pero sefizla que la fzlta de informacidn pue-
de conducir a2 conclusiones ¥ recomendaciones errdneas; cree que es
apta para el Pacifico seco (Guanacaste) y 1a iesets Central. Biecber
(3) al considerar las peosibilidades de diversificacidn Jdel Arez ca-
fetera concluy® que las mejores alternativas parecen sor la nuez de
wacadamia y los limones Acidos. Sugiere exteader el preograma de mao-

cadamia a San Carlos, Sarapiqui y Turrialba.

Pt

£l Banco Hacional de Costa Rica (25) inicid un programe de fomento
del cultivo, traduciendo vy distribuveado un boletia de la Univer~
s5idad de Hawaii, escrite por tZcnices hawaianos, 2 la vez que es—

tableci?® un vivero v vendid Arboles injertados de me. adamia a agri-

cultores interesados en el cultivo.

M

2.2. Aspectos agrondmicos del cuitivo de la duez de nacadamia

2.2.1. Origen v desarrcllo del cultive

Se crec que la macadamiz es originaria de los bosques costane-
rog lluviosos del sur de Queensland vy del norte de Hueva Gales
en Austr=lia (31); alli ofin se ¢ncuentra en sstado silvestre.
Lz descubrid Walther Hill y la descripcidn botdnica 1a hizo von

Hueller en 1852.



En Hawail se introdi jo en 1882 como 3rbol de reforestacidn. De
1900 a 1915 sec establecieron pequefias parcelas en varios luga-
res, principalmente con cardcter ormamental. Posteriormente se
descubrid el valor de la nuez y el cultivo comercial comenzd
en 1930. Lz 1938 y 1%41 sc hicieron los primeros huertos con
drboles injertadcs. En 1943 la Estacida EZxperimental Agrico-
1a de 1a Universidad de Uawaii (23) did a conocer el desarrollo
de variedades superiores, lo cual estimuld notablemente las
siembras. Ln 1568 Hawaii tenia 3.40% hectdreas sembradas, de

las cuales 1.972 estaban en produccidn (6).

Muchos paises se han interesade por el cultivo de mocadamia.
Pueden citarse Rhodesia, Sudafrica, Kenya, con Areas bastante
extensas y Guatemalaz, El Salvador, Paraguay vy México en meanor
escala. En California, ZE.UU., hay muchc inter@s por este cul-
tivo y un buen nimerc de cgricultores tienen pequefias planta-
ciones, la wmayoria en produccidn. Ademds han formade la “Socie-
dad de Macadamia de Califurnia™ que se ha interesadc mucho por
estudiar los aspectos t@enicos del cultivo y de la planta, han
enviado expediciones a2 Austrialis a coleectar material de Arbo-
les superiores, entre los que se incluyen varios clones de i,
Letnaphylla, En Floride, EE.UU., tambidn se han hecho intentos
por introducir el cultivo de la macadamia, pero actualmente

no existen plantaciones comerciales.

En Costa Rica la macadamia fue introducidz probablemente hacia
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2.2.2.

2.2.3.

Centro Agricola Cantonal de %Turrislba es posible que en la ac-
tualicdad existan en el pais unos 56.000 arboles de macadania;

17.000 injertados, 4.000 sin injertar y 35.000 en almicigo.

Caracteristicas botfnicas:

La macadanmia partencce z la familia Profeacea. Tl género lMaca-
damia incluye dicz cspecies, de las cuales Hacadamia {nfegri-
folia y Macadamia fetraphylla producen nucces comestibles y
tienen peosibilidades comercizles (25). #n el Cuadro 1 se des-~

criben las caracteristicas principales de ambas especies.

Seleccién de variedades v clones:

En Hawaii han llevado a cabo un intense trabajo de seleceidn

de Macadamia integrifolia por varios afios y despuds de estu-
diar muchos miles de arboles de semilla, por procedimientos de
seleccidn se obtuvieron 10 clones en 1948 y 1352, Jde los cuales
posteriormente se descartaron algunos, quedanlo solamente tres
variedades comerciales, las que segin Hamilton y Fukunaga (25),
aumentan los rendimientos hasta 5 vecas sobre los Arboles de se-
rilla, tienen resistencia a las enfermedades, mantienen un tama-
Ao uniforme de las nueces y @stas son de calidad superior; asi~
mismo, los Arboles son mi#s vigorosos y precoces. LBl Cuadro 2 des-
cribe esas tres variesdades iniciales y dos variedades posterio-

res (40).

Segln Kunchit (31) en Hawaii se ha seguido el siguiente criterio



11 -

rvdvuming 4 UC3ITTWEH @p TZI "OF UL3ISTOfg TOp OPTUO x

*OS0EDI0 OOURTY

UpEBOY

*I0TF ¥T 8p I0TCH

opEoduely o OPITRd 2Pdea 10709 9

oztfoa v Tandand I0T0D 2g
3 n

souoaol selop
ot L

‘seutdsa urs opnunu ® £ wyyfiyd

~PY¥ax °} ¢ soT onb sosoutdse sousul
oyane: sN3ITNpPR sayoqiy 2p seloy svy

ap spuRdApy SoT felleT op v /T T
2IVDWEPRUTXCILE Dp DIUDTNLIND $OTCID2J
“cBITT OF 'Wd 0f © OT ‘wypAndviyer @
2p seT onb SBII0D SUE 2IULMTRIDUAYH
*(sop uruatl onb stunsgl swTnjupyd

seT un ozdeoxn) opnu 1od seloy soar

*0ZIBT OP WO ¢ TISEH °SOTTD Op
¥ svuTrdss gpyona ucy ‘sop

7 s9p10q *so3102 Amu soTorood
won o Jﬁﬁqu .dewomé¥muwﬁe o
o sel enb svdavy 4 sopupi¥d stu
qustRIPUOS ‘sounagl seausyd we

sop fODUTT ¢ $m13 DIUDTERITI opnu
xod seloy CIJEND DIUDEDIUSTIICN

"TST] 2IUOTEINTANOD O TSED 2I9TIIndng
*IST ISTD O SBOTIDISH

eTnuead aToTiiedng CSROIOITSNY
O SEOTRITID 2JUBICIALTT Tereuzl ug

SROBNY

{ESTT BUOUCI)
vyyofvubayuy 1

{usosnl  BHOU0D)
vyyaycouyer

*(§2) vyyhudvyyay 4 pryoYryybopiy ')y 2I3UD 2ISVIIUCT OP SBOITASIITIVLILY T CQI[TNY



12

*egonid
8p cpotaad T2 opo3 opeiaid
wod BY ON "ES50308TA £ BATI
onpcad ‘paostuoad pLPSTIEA

vuang ge-9¢ 69

Buang

¥he SOl

*seRIpuDR

Tv op aleausoxod 03Ty °sox
~CTIDJUe SET 2nb $03TE spmw
SOJUSTWIPUDI OPBP ¥H *UQTD
- onpoxd 8p sSO0ITqBY sousng
“S2TTIDISMOT SBWT [P oIJUIP
EPINTIUT UDTDRl DPEPITIBY)

wuang 14 LL

vuang

699 SoTH

‘TeToed

€2 UQTOBZITTIADF IwIISaDaU
apang '2JUBPURGE UCTIONP
~CIu BD ITIETIUOT PUPITIEA

Buang Angy

gE~vt g9

Tuang

ouong ARy

205 saTH

"SIS0IOTD IBIUDS

-22d apand *sSElTE STvysagod
LTy cpuen)*eoTgEIoAEl ooad
SAWOTOTPUCY I3 UDTQ 80Np
~01Z°BE0I0UTA A 93UDISTISHY

puang Anw

Cy-zt ¢

ocuang Angg THIOHT

£EC sIrH

*CIUDTA T BIJUOD UQTODD]
~01d £ oTeng uong aiarnbey
TEPTTORT SEODTUQTODS SAU0TO
TDUCD Us I0TadnS PRPOTIEA

2IUDT20EH

O 9t

un
iy

Tuang

nounvay

vy SVUEH

$3I93IUT °p
SPUCTIBRAIDSAQ

STsouUTRiAluw

o BIPUDETR &

BIOU3SISOY

EIQT] 10
% s299n]

ugTIINpUIL BP TCgIE TOP
DEPTORGE]

2IQUCH
AJIUTH

.AO@V PTUBPEORBW 9 SATETIOASUWOD SapepdTI®A SET 2P SEITISTIDIVEIUV)

"¢ OALEN]



para la seleccidn de variedades

Caracteristicas de las nueces:

a. Alta calidad de los proiuctos finales eleborados.

b. Alnendaras do tamalic nedianc (2.5 2 3 graws)

c. Almendras con 33 per ciente o mis del pess total de la nuez.

&, Conternido de aceite Az la almendra procesada, preferible-
mentz superior al 70 por ciento.

e. Mueces csféricas o casi esféricas.

£. Concha uniformenente delgada.

g. Conchas que quicbran satisfactoriomente enm forma mecinice.

Caracteristicas do los Arboles:

a. Productividad.

b. Vigor.

c. Sisteur fuerte de ramas.

d. Forma redonde o cfnica, parn més resistencis al viento.

2. Follaje ni wuy abierto ni nuy donse.

f. Resistencia z enfernedades ¢ insectos.

g. Jnifermidad de nueces.

h, Arboles precoces cn su fructificacifn y de alte rendimientz.
Se recomicnda sembrar dos clonsgs o mAs en une rismz plantacidn,
ya que estudics <de Urata (44) scbroe polinizacidn sugieron que
con algunas varicdsdcos es posible obtener mayoroes cosechog cuan-

do hay oportunidad de polinizacidn cruzada. Adcuds algunos clo-

nes presentan diverscs grados de auto-incompatibilicdad. Este
P P



2.2.4,

14

mismo autor sefiala que el insecto que tiene mids importancia en

la polinizacidn es la abeja (Apds nmelliferal.

icologia del arbol de macadamiag

Sogln Hamilton y Fukunaga (25) en Howaii iz zZcona mas apropia-
da es en la que la guayaba coniin (Pal 4wt guafava) crece bien,
ya que tienen requisiteos de suelo y clima similares. Consideran
que los factores mas importantes a considerar en la escogencia
del sitio son: 1) el suclo. 2) la proteccion contra el viento.

3) altitud del lugar vy 4) la precipitacién pluvial.

2.2.4.1 Tactores edaficos:

El suclo es el factor e mayor ioportancia (25); debe ser f&r-
til vy friable, de unz preofundidad minima de 0.75 wm. para um cre-
cimiento adecuadc de la planta. Gustafson (23) opina que las ca-
racteristicas fisicas son wds importantes que las quimicas; el
suelo debe tener buen drenaje, buenz estructura, profundidad a-
decuada, ausenciz de capas arcillosas ¢ rocosas que impidan el
drenzje v una buena textura. No se han determinade leos limites
de acidez o pk nas favorables, pero en Hawaii crece bien en el
rangn de 4.5 a 6.5 (31).

La topografia, segln Hamilton y Fukunaga (25) es sumamente im-
portante norque las nueces deben recogersce manualmente del suelo.
El pisc bajo las ramas debe estar nivelado y libre de malezas

para facilitar la recolecci@n. Las mejores condiciones de creci-
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miento lo tiemen los valles o lugares planos sin vientos fuer-
tes. Los mismos autores opinan que en las laderas escarpadas o
en terrenos pedregosgs los costos de limpieza, nivelado, terra-~

ceado, etec. baijo los drbeles puede resultar prohibitivo.

2.2.4.2, Tactores climiticos:

Kunchit (31) define la macadamia como una planta tropical y sub-
tropical, que responde sensitivamente a las condiciones clima-

ticas.

Latitud: en su estado silvestre, la macadamia se encuentra en
Australia de los 25%2 los 28° latitud sur (31). En Hawaii se
cultiva de 15%a 21°latitud norte, que seglin Yee (48) es la mis
adecuada para su cultivo. In Costa Rica se ha cultivado de 99207

a 10°287(la zona cafetalera aproximadamente), y que segln Hamilt~-
on ¥ Fukunaga, estas latitudes pueden afectar adversamente la pro=-

duccidn de la nuez¥.

Altitud: en Uawaii la macadamia crece bien desde el nivel del
mar hasta 750 m. s.n.m. (25) en elevaciones mayores todas las va-~
riedades tienden a dar nusces con conchas m3s gruesas y su cre-
cimiento y produccidn son menores. Fukunaga (18) opina que el
clon 333 se adapta mejor a lugares altos. En Costa Rica, Cama~
cho (6} ha observade un buen crecimiento inicial en alturas has-

ta 1.400 m. Hamiltom cn Costa Rica opind quz el drea donde se

*Edilberte Camacho, M.S., Turrialba, IICA, 1970. Comwunicacifn personal.
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cultiva café arabige (600 a 1.300 m) es probablapente la mis
indicada para la macadamia * . Tukunaga opina que las condicio-
nes ambientales que requiere la macadamia son menos rigidas que

-

las del cafe.

Precipitacign pluvial: lamiltceu y Fukunaga (25) opinan que lo nés
importante con respecte a la precipitacibn es su distribucifn
durante el afio; en Hawaii crece bien con precipitaciones anuales
<2 1.200 a 3.000 mm. Los miswos autores indican gque una vez que
les &rboles estdn bien establecidos pueden soportar periodos lar-
gos de sequie, perc en tales condiciones su produccidn es baja:

comoe limite winimo sefialan 1.150 mm. anuales,

Temperatura: La wacadamiz no es muy exigente en lo que se refie-
re a temperaturas (31). Scgin Kunchit, c¢a Hawaii la tempera-
tura puede cscilar entre 1os 18 a 29°C. (65 a 85°F) para un crae~

cimiento satisfactorin del Arbol,

Vientos: los vienteos fuertes constituyen un enemige important:
para la macadamia, dafan los arboles, log inclinan y bajan las
coscchas, Lo mas aconsejable es la protecciZfn natural contra e
viento y el establecimientc de rompevientos antes de la planta-

cidn.

= Hamilton, R.A. Puntos o considerar en la plantacidn Je macadamia.’'La
Nacifn, San JosZ, Costa Rica. Octubre 15, 1964:64.



2.2.5. Establecimiento de una plantacidn de macadamia:

2.2.5.1. Materisl de sigmbra:

Para que haya garantiz Jle buen rendimientc de la plantacidn y

Arboles injertaldos de las varicdades reconocidas como apropia-
das para cultivo comercial (25). Tanto M. fetraphylla come M.
infeghifolia pueden usarse como portainjertos. Sin embargo, prue-
bas llevadas a cabo desde hace varios afics indican que la pri-
mera es superior para portainjertos por cuanto las plantas son
mas vigorosas, crecen con mids uniformidad y los injertos ini-
cian su produccidn mis tcempranc {(5). Para producir arboles injer-
tados sc necesitan alrededor de 16 a 24 meses a partir de la siem-
bra de las semillas. En Turrialba (5) se han logrado injertar
plantas muy pequefias perc afin se desconocce el valor prictico de

injertos muy pequenos.

2.2.5.2.Bleccidn del terreno:

En citas bibliograficas ya transeritas (23),(25), (31), se ha
hecho referencia a los factores para seleccionar el terrenc o

sitio para una plantacidn.

2.2.5.3.Transplante:

Se aconsaja (25) transplantar 2rboles de un tallo {inico, de

75 cm de largo, sin ramas y con un buen sistema radical, en
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huecos de 45 2 50 cn. do difmetro y 60 em. de prefundidad, que
permitan acomcdar las raices Jde los arboles sin doblarlas: con-

viene poner fertilizante y materia orgldnica en el fondo,

Distrancias de siembra

Se aconseja que los arboles adultos tengan una distancia entre

ellos de 10 x 10 metros, tomandc en consideracién ¢l difmetre de
su follaje. Para duplicar el nimerc de arboles durante el perio-
do de crecimiento, se¢ pueden sembrar a 5 metres en las hileras o

tambifn un &rbol de rellenc en el centro del cuadre formado por

L
cada cuatro Arboles (4). Todos estos Brboles son temporales v sc
1

van podandce conforme cyecen 1los pernmanentes, hasta eliminarlioes

i
FS

totalmente, 1o cual ocurre hacia el 12" a 14° ano de su siembra.

Mantenimients de la plantacida:

2 el vivero cuando los ar-

-

Hecesita pedas; la primera se efsctiia
bolitns se reocortan a 75 cm de altura 2 la hora de arranca. Hes-
puds del tramsplante brotan tres yemas supericres; de los brotes
resultantes se sclecciona ¢l wmas vieoroso ¥ eracto para tronco
del Arbol, climinindose los otros Jdos, dejznde tocones cortos
(1.5 em), con lo cual se estimula el crecimiente Je¢ la yema can-
tral, situade debajo d¢ la rama eliminada, produciende un'brotc
adecuado para fornmar una de las ramas principales, ya que tienc

superiure

o
V4]

un dngulo mds abiertou que el originado por las yema
y por consiguiente, con estas scgundas vaas sc forma la arma-

z&n del Arbol. De abhi en adelante, s¢ continda con la mismz ope-
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facion cada 45 g 60 cu. hastz donde sea posible, dejandc sblc tres

brotes (25}, (31).

2.2.5.6. Combate de melas hierbas.

Se hace en forma manual o mediante herbicidas. Entre los herbicidas
mag usados en Hawaiil, Fukunagz (13) cita los Siéuientes: Paraquat
cramoxone) como herbicida de contacto v en combinacidn con herbici-
das de pre-emcrgencia  Dalapdn, Simazina, Atrazina, Diurdn (Karmex).
Todos han resultado efectivos sdlos o en combinacién. En cuanto al
uso del 2,4-D recomendado por Hamilton y Fukunaga (25), en forma de
sales no volatiles, posteriormente se ha observado que causa desdr-
denes en la corteza de los Arboles en crecimiento y por esa razdm

se lo considera inapropiado (20).

2.2.5.7. Fertilizacién:

Sepln llanmilton y Tukunaga (25), bajo las condiciones de Hawaii es

necesaric una fertilizacidn abundante, comeo se indica en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Superencias para la aplicacién anual de fertilizantes en Arboles
de macadamia.

Didmetro del Antes de la Aplicacifn de Aplicacidn de  Aplicacidn

tronco Tloracidn fuerte Verano Ototio Anual
Sulfato  Anmcnio Cantidad Formula Cantidad Férmula ‘
(Pulps.) Lbs. 0z. Lbs. Dz. Lhs., Oz. Lbs.

3 12 1 2 10-10-10 1 2 10-10-10 3

6 1 8 2 4 10-10-15 2 4 10-10-15 5

9 2 4 3 6 1041015 3 6 10-10-15 S

12 3 - 4 3 10-10-15 4 8 10--10-15 12

15 3 12 5 10 18-16-~15 5 16 10-10-15 15
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Cooil (7) sugiere dos libras de nitrdgeno por Arbel por afio,dos
libras de potasio (i30) por arbol por afio v 4.5 libras de fdsfo-
o (PZOS)' iatsuacto ef af (34), en parcelas demostrativas usan
10 libras de la f8rmula 18-25-17 por arbol, en dos apliicaciones.
Asimismo Fukunagz (21) ha usade ffrmulas 16-16~16; 10-5.25-20 y
12-7-25, dos veeces al aflo, con suplementos altrogenades a base

de sulfato de amonio y fosfato diaménico, por aino.

En Costa Rica no se han llevado a cabo ensayos de fertilizacidn
v por lo tantc no se conoce aln culles son las dosis recomenda-
bles. Santiesteban (25) v Lizano (32) sugieren que se usen los
sistemas de fertilizacidn que ¢l Ministerio de Agricultura y Ga-

naderia recomicnda para 2l café (10).

Recoleccifn de la cosecha:

La nuez no se puede reconocer cuande estd lista para cosechar,
razbn por la cual hay que esperar a que caiga al suelo. Se re-
comienda recolectar las nueces cada dos semanas en la &poca de

mayor cosecha v en el resto del afic una vez al mes (25).

Descascarado y secado:

Las nueces caen znvueltas en una ciscara verde carnosa que debe

quitarse dentro de los tres dias siguientes a la recoleccidn por-
que su farmentacidn Jdeteriora la nuez (25): el descascarade pue-
de hacerse manualmente ¢ en ndiquina v luego las nueces se secan

a2 la sombra.
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2,2.5,10.Cultivos intercalados:

Los cultivos intercalados, con especies apropiadas, pueden scr-—
vir como fuente de ingresco durante los afios antericres z la pro-
duccidn remunerativa de nueces, vy pueden contribuir al nejora-

niento del suelo v al control de malas hierbas (25). Camache (6)

al referirse a la tendeneia de leos caficultores = utilizar le na-
cadamia comc sombra del café, no la encuentra recomendable con
el tratamilcnte que ahora se Jda a les arlboles de sombra, pero o-
pina que ambos cultivos podrian asocinrsce con sistemas cspocia-
les que no expongan & los cafatos a sombramiento excesivo y cons-

"

tante, ni a la macadamia a podas uuy drasticas.

2.2.5.11.Plapgas v enfermedades:

En Hawaii se comsideran come problemas cspecisnles la antracnosis
{Colletoliichum spp.)el perforadcr de la nucz (Cryfophebia Llle-
plda ) vy cuatrce especies de ratas:; sin embargo, ninguna ha lle-
andn a comnstituir ums amenaza scria para la produccifn (25). Fue-
ra de Hawaiil se reportan algunas plagas; Atkins (1) informa que
en Galifornia existen plagas tales como trips (Heliotaiips hae-
morrhoddalis ), Afides (Agyrotaenia citratal (Hofcocens .ilcery

acella), escanas {[Hawardia biofauis) v otras ploagas de menor in-

portancia coue Homoesoma vegella, Prohonerode wicofacteila, etc.

En Costa Rica, Camacho (4) y Lizano (32) reportan ataguss sSGveloas
Jde la abeja negra (Tiugona Fuscipennds), arragre o jicote, que de-

vora las hojas y brotes tiernos de las plantas paraliaando su cre-
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ciniento. El Departamento de Fitopatologfia del M.i.G, ha hecho
exdmenes y determinaciones en plantas enfermas y Bianchini y So-—
to, en comunicacidn personal, ha reportado nueve casos de Pesta-
Lotia sp., seis casor de Collefotrichwn Ap., cuatro casos de
Fusaniwn 4p., dos casos de Rosellincd 4p., un caso de Phoma ap.,
un caso de CLasferosporium, un caso de Cornticiuss salmonicolor y
un caso de isolacidn. También C. Bazdn de Segura*, destacada por
la FAO en el IICA-CTEI, en sus informes menciona que en exZmenes
en plantas jbvenes de macadamia encontrd Pestalogia sp., Colleto-
tuichwn 4p., Phytophthona palmivora en el follaje vy  Pythium

carnolinianun y Phyfophthona sp., en la raiz.

2.3. Aspectos econdmicos del cultivo

2.3.1. Consideraciones generales:

Los rendimientos de las plantaciones de macadamia varian mucho
debido a diversos factores tales como: seleccidn del sitic de
siembra, mancjo de la plantacidn, ctc., pero en términos genera-
les se senalan altos rendimientos por arbol. Camacho (6), visitd
en Mavaii una plantacidn comercial de 70.000 Arboles en produce
cidn con un rendimiento promedic de 30 a 90 1bs. de nucces en con-
cha por Arbol, lo que equivale a una produccidn de 8.000 a 9.000

1bs. de nucces por hectirea por afio.Fukunaga (29) v Runchit (31) se-

% IICA, Turrialba, 1370. Informes mimeografindos para distribucidm li-
mitada.
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falan producciones de 100 lihras por &rbel por ado de nueces cn
concha, a la cdad de 15 afies. En pruebas cxperimentales en Kona,
Hawaii, arboles de Haes 246 han producilo mis de 250 1bs. d¢ nue-
ces en eoncha per anc (26). Un Arbol de 30 afos de edal, en nuy

buenas condiciones vegetativas produce 300 1bs. de nueces por afio

(6).

Sin embargo,en plantaciones comerciales extensas nc es posible
obtener los rendimientos muy altos que se obticne en parcelas
experimentales o Arboles aisiades. Seglin Scott {(41) con Lase
en datos do Hawall Crep and Livestock Reporting Scrvice, indice

que en Hawall en 1566 habia 3.130 aeres de macalania en produc-

5]

)

cifn, cuya cosecha fud de 5.075.000 ibs. Je nueces en concha, lo

que representa up rendimiento de 7.030 1bs. per hectirea, Bl a-

gricultor vende las nueces cnm concha a las plantas procesadoras

al precio de 30.20 la libra (afio 1571). Bn mediciones hechas =n

Costa Rica por Comacho® loas repdimientos obtenides de des arko-
4

les de anroximadamente 13 afios de edad, localizadons en Drosi ha

gido de 94,94 1bs. y 82,23 lbs, respectivamente,

2,3.2. Costos e ingresos del cultivo:
Segiln Keeler (30) en Hawaii una finca familiar (sin CATEC DOT
concepto de manc de obra) al final del sexto afo, cuandc se ini-
cia la produccifn, el agricultor habrd gastalde $1.111 por aere
*0ficina del Cafl. Produccidn de macadanmia en Costa Rica, “La llacisn®,
San Jos&, Costa Rica. Abril 6, 1971.



($2.745 por hectdrea). Al fipal del octave afie, habrd cubierto
totalmente la inversifn y tendra una genancia do $136,00. Estima
que a partir Jdel sétimn aflc, tendrd utilidades muy clevadas. Ba
contrasto la finca comercial {(gque papa toda le manc Gz eobra), cuan-
do se inicia la produccidn al final del sexto afo bz hecho une in-
versido de $1.558,00 pcr acre. La inversidn gusdard completanento
cublerta al final Jdel treceavo afio, quedando una genancia de
$1756,00. & partir de este afic (con manc e obra a 51.35 la hera),
tendrd un reterme nete de $320,00 por acre por anc ($3815 por hee-

tdrea).

De acuerdo con un estuldio raciente efcctuado en Guatemala (40),
a partir del s&tine aRc una nlantacifin do macadarmin dard mirge-
nes muy altos de utilidad, estimindose que despuls el d&cimo
sexto afio los costos de produccifn por hectBrea serin de 5440

&

y los ingresos brutos de $2Z.200 (con mano de obra a $1.00 por

lia) 3

Rathburns (38) en consideraciones para financiar prograncs de
macadanric opina gue €5 una cosecha que requisre un. concidera~
ble inversifno ep tieupo y en dinerc antes e que s¢ produzcan
utilidades y presents datos Jo estableciiiients de una plantacidn
en Hawaii en que en el s&timo afio tienme un costc Jde $1.338 por

=

acre. Beutel (2) presenta dates de nlantaciones ep California que

indican costos muy altes de produccidn cuc Adificilmente dejan

nargenes satisfactorios de utilidad.
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2.3.3, El mercado para nueces da wnacadamias

En la actualidad, el Gnicc pais que produce nueces de macadamia
en gran escala comercial es Hawaii, donde ademis se consume la
nayor parta de la cosecha. Segin Lunchit (31), on 1962 se expor-
td al 20 por ciento de la produccifn al resto Ic los Estades Uni-
dos. Datoas Je Otagaki (37) indican que en 1963 se exportd el 34

por ciento de la produccifn (cosecha de 1363: 6.015.000 1bs.).

El principal uso de la almendra es ¢l consumo directo, cruda o
procesada. En Hawail actualmente la usan tambi&n en la confeccidn
de turrones finos, confituras, polvo para reposteria, helados, etc.,
segiin comunicaciones de perscneros Jde la Royal Hawaiian Macadamia

Hut Co., en conferencias en Coste Rica. Todos son productos de muy

alta ecalidad.

La situacidn del mercado es bastante buenz, las posibilidades que
tiene la nuez scn todavia desconocidas, segln Fukunaga (23), va que
a la fecha todas 1las nueces procesadas se venden sin propaganda

ni esfuerzos fomentadores, y aln asi la demanda excede a la pro-
duceifn. Por consiguiente, el mercado puede ampliarse con la
promoeidn necesaria y posiblemente bajando los precios actuales que
son sumamente altos. Scott (41), economista agricola de Hawaii, ha
hecho estudics nuy interesantes sobre las perspectivas Jel mercado
en ostados Unidos, encontrande que la denanda esti en relacidn a

la inversidn que se hzpga en anunciar el producto. Con base en el
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resultado de su estudie, llegd a la conclusidn de que sin pro-
naganda las ventas s.rizs <. 12.500.000 1bs; con una inversin
en propaganda de 30.G3 por cnvase, las ventas subtirian 2
15.500,000 1he. ¥ si sc invierten $0.06 por envase, las ventas
ascenderian a 26.000.000 1bs.

Las conclusiones anteriores (6) indican que los Istodeos Unicos

ests en capacidad de sbsorbor cantidades de nucces de nacadanisz

[h]

muy superiores a las que Uawaii estd exportando. idends, existe

la posibilidad de nueves nereadcs.

Otagaki (37) afirme que si ¢l mercado es expandidc para iucludr
nuecas Lezcladas, nueces cn pequenas Lolsas, nueces nara repos-

teria, para dulceria ctc., el potencial puede increncentarse a

35 millones de libras.

I'm Centro Am&rice v csnocialmente en Fanamd, existe up mercadoe

petencial para nueces, come puede apreciarse en los Anuarios Ha-

tadisticra Jde SIBCA (42). En Jlostn Zdica, »l consume de alinentos
b

y entre ellos de nueces enteras y elaberadas, ha exparimentads

un incremento notoble en los {lebim

]
1
o
[
15
w

tal como puede apro-

o3

ciarse en lus Anuerios de Bstadistica y Censsos (3), en que se
muestra que Costa RBica depende de las inportaciones Jo muy varia-
dos paises para satisfacer su Jdemanda de nueces, lo que signifi-
ca fuga de divisas, estanceuniento de las industrias que las uti-

lizan, limitacidn en el incremento del consumo, ¢te., Do las es-



tadisticas nacicnales se¢ Jesprende que las importaciones de
nueces tienen un aumento gradual congsiderable; mientras en
1955 se importd por valer de $523.566, el valor de las importa-

ciones fue de $1C7.476 en 1370.
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3. VATERIALES Y METODOS

3.1. Fucates Je inforuwacila

Ea este estudlo se na utilizade inforwmscidn proveniente le fuentes

prinarias y sccundariss. La informacidn priuvaria

W

se de entrevistas personales con log finqueros, los adninistradcres

2l0res

Ta

2 los nmand fincas, con el ohjeta de ohtener los datos nis
imnertantes de las nlantaciones, o su manejo arrenfuice, de las in-
varsiones efcctuadas, comportamiento del cultive y un Sreve anfAlisic
de los rocurses socis-econimicns Jdoe 1ng fineas auc han introducido
1a macadania como un cultive de liversificacion. L iaformacidn se-
cundaria fue ohte iﬂa_éc estudins existentes en instituciones vincu
ladas al sector acrepccuaris Jo Sosta Riea, en Jonle se recopilaron
¥ se ordenaron para poder utilizarlos z=n o3ta investiszaciin.

Tuda La informocidn sundnistrads s¢ ur consi erado estrictmiente cun
fisencinl y svlowente con valor para ea anflisis ~iowal, rozén por lo
que ne 3¢ puslicon iaforses alslados, sing pronslices nor arupss. Tolz

la inforwacion fue ILluevade 2 unn plandlla Jo traloje Jdisefizda al res-

recto, ordeniniose nara su anAlisic nosterior.

3.2. Localizacion del Arua de cstulis

Se tomd cono Area 1z astulin la zewma cafetalere Jdo Onsta Rien, Locne

[T



lizada entre las latitudes norte de los 9° 207 a los 10° 28, y las

longitudes sur de lcs 83° 30° a los 84° 30° aproximademente,

Su extensién total es de 20.541,3% sz., comprendiendo cuatro pro-
vincias: $an Jos&, Alajuela, Cartape y Heredia y una nequefa parte
dz la de Guanacaste. Sin embareo a nivel do las plantaciones estudia-
das, el area compreandi’d 15.14%,14 Kmé., con plentaciones visitadas en

31 cantones.

Cuadro 4. HOmero de cantones visitados por provincias.

PROVINCIA Humero de 2 Nombre de los Cantones
Cantones:

SAN JOSL 16 2541,00 San JosZ, Escazl, Desamparados, roravia,
ifontes de Cca, Puriscal, Aserri, Goigoe-
chea, Curridabat y Pérez Zeleddn.

ALAJUELA 9 9110,0C Alajuels, San Ramdn, Grecia, Palmares,
laranjo, Pods, San Carlos, Alfaro Ruiz,
Valverde Vaga,

CARTAGO 4 2169,86 Paraiso, Lo Unidn, JimZnez y Turrialba.

HEREDIA 7 256,13 Teredia, Barba, Santa Birbara, San
Rafael, San Isifiro, Belén y Flores,

GUANACASTE 1 632,15 Tilardn.

3.3. Poblacibn estudiada y censo efectuado

Se confecciond una lists con la informacidn bDasica de todas las fin-
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cas que habian sembrade macadamia, segin el Registro de Sicmbras que

lleva la Oficina del Caf& y sc conplementd con informzciones del Dan~
co ilacional de Cesta Rica, del Instituto Interamericanc de Clencias A-
gricolas, del Coentre Agricela Cantonal de Turrialiba y e varias perso-

nas particulares,

De una lista que conteunia 153 fincas se seleccicnaron 75 qué tenian

- . - b - - - e -
plantaciones Je wmas Je 100 druoles, y unos pocas con nenur ninerce de
arboles pers scn caracteristicas especicles, teles como ubicacidn, Lue-
na informacifm, ctc. Una vez visitadas las 75 fincas escogilzs, fue
necesario elinminar 23 plantaciones por ao reunir las condicicnes esen-

.

ciales para el estudio.

Por lo tante, el universe astudisdo estuve constituido por 52 fincas

Aistribuidas peogrificanents de la siguiente manera:
FeOgs :

Provinceia d2 Sanr Jo88  cuh veh was sce wse see aa. LG fincas

i IAY
el

Provincin de Alajuela: ... vov tov v sen sue wes ¢ fincas

Provincia 1

{3

Cartago wie wra wae ame see ses eos 13 f£incas

\ i mea aas tiw mas s sue 4 fincas

Ha
H

Provincia Jde ered

Provincio de Guanacasti... cee see sce coe ovs was 2 fincasz

=1
-

Recoleceidn de informacidn privaria. cussticnario;

Las informaciones primarias fueron cltenidas en las rrenias nlanta-

cicnes de macadamia, con los finqueros o con las norsonas que Gane-



jaban la plantacidn (adninistredores, mandadores,ete.). Para las en-
trevistzs personales se usd un cuestiomario basado en estudios de e~
cononia agricola, cspecialmente de administracién rural, al cual se

le hiciecron los ajustes necesarics para los propdsitos del estudio.

El cuesticnaric recogid informecidn sclre los siguientes zspectos:

a. Datos generales de las fincas, de 1la zona v de los finqueros.

b. Consideracionas pancrales do las plantaciones, del conocimiento
del cultivo, de su adopeidn, de la asistencia t&cnica recibida,
de ecr&dito, de incremento del cultivo en esa finca y de su pro-
duceidm.

c. Costos de estallccimdento durante el primer afio.

d. Costos durante la fase de crecimiento y formacidn.

e, Costos de la combinacidn de macadamia con cafg.

f. Un andlisis eccondmico global de las fincas estudiadas, que com—
prendids usc de la tierra, superficic total, cultivos y animales
existentes, inversiones diversas, costos de explotacidn glolales,

insumos utilizados, comercializacidn de los principales cultivos,

irpuestos, intereses, ete.

La cntrevista se realizd durante la visita a la plantaci®n, procurando
obtencr la mayor informacidn nosible. En el apéndice se reproduce el
cuestionario completo.

Para la cvaluacidn de las plantaciones, se utiliz@ un anexo al cues-



tionario, que incluia uma hoja de vegistro para cada plantacida de
macadania visitada, e¢n donde se dotorminaba la sitvacifn en que se
cncentraba el cultivo v los datos le muestrec para determinar ol
didnmetro promedic de cada plantacidn, asi come cualquier obscervacifn

de campe qua fuera dtil para el estudic.
Timbién se registrd la altitud de cada plantacifdn mediante ¢l uso da
un altimetro que sz graduaba frecucentemente usando conc referencia

nuntos de altitw! conocidos.

3.4.1. Organizacitn v datos basicos de los explotacicnes gstudiadas:

Se¢ hizo un Lreve andlisis econbmico glcobal com el objete de co-
nocer la organizacin v los Jatos biAsicos <e las explotacicnes que
han introducido el cultive de la nuez de macadamia, tratando z la
vez deo determinar los factores que estidn afectando el cultive, el
desarrollo de programas .le diversificacifn agricola v las proyec

ciones que se podrian hacer para <l futurc. 51 anflisis se desarro-

115 en lz sipuiente forna:

3.4.1.1. Tamafic v condicifm scondmica de las ompresas:

8¢ determind la extensifn total de todas las fipeazs v su capaci-

o3

dad econdmica pafa generar ingrescs brutes. Para Bstn se estrati-
ficaron las explotaciones en grupos de fimcas (catenorias) de
acucrds al siguiente criterio:

~ fincas pequefias: meneres de 7 hectireas

~ fincas medianas: de 7 a 35 hectircas



3.4.1.2.

3.4.1.3.

- fincas grandes: dz 35 a 70 hectdrcas
~ fincas muy srandes. mayores de 70 hect#reas

i~

(1
"

~ fincas de ccomplajes agro-industriales: banefiecios de caf

cenios de azilcar o ambos.

A cada prupo de fincas se le determind cl tanmafic y los ingresos

hrutos estimados {totalas, por hectd@rea y por cultivos).

Clase de empresa y su extensida:

Las fincas se estratificarun segin la clase de empresa, con el

siguiente criterio:

i

fincas familiares: las de subgistencia.

i

fincas no comerciales: las dJdestinadas o recreo, vivienda espe-

- fincas comerciales: las que tienen fines de lucro.
- fincas de complejos agro-industriales: beneficics, ingenios
o amhos.

Il propdsito de esta clasificacidn era el de determinar qué ti-
pos de fincas habian mestrado mayor inter@s por cl cultivo de
macadamia, 1o cual puede ser de utilidad en programas futuros

de fomento.

Tenencia de la tierra:

Por cuanto se consideraba iaportante saber cuiles formas de te-

nencia de la tierra se interesan en el cultivo y en planes de di-



versificacidn agricola se detormin® la tenencia nediante el cri-
terio de fincas propias de otra forma especial Jde tenencia (a-

rrendaniento, colono, sin titule legalizedo, ete.). Comc ol cul-
tivo de macadania es a un plazc muy largo, la forma Ze tenencia

-

de la tierva puede influir en lo 2dopeiZn del cultive,

3.4.1.4.Us0 dc la tierrz en las fincas Lajo cstudio:

El uao de la tierrs se detornind smediante ol cstudio de: a) cul-
tives principales (caf&, cafiz y otros cultives) L) ganaderia y
pastos y c¢) terrcnos no cultivados (wmontaflas, charrales y otros

con husgnas caracteristicas para agricultura).

3.4.1.5. Infroestructura de las fincas:

De acuerdo con su infraestructura, las 52 fincas estudizdas sc
agruparon en buenas, repulares y dcficientes. Ista clasificacifn
se derivd de la informacidn recorsida con rospocto a accesibilidad
2 1a finca: clase Jde caminos a la finca: collejones dentro de 1o
finca. cercas dentre de ella v estadeo genmaral de las construe~

ciones,

3.4.2.Analisis ce lus recursos humancs y aptitudes Jde los finqueros:

En todo plan d¢ diversificacisn agricola o de introduceidn do nue-
vos cultivos, es importante d=terminar los principales aspectos

humanos que pusdan scr causa de &xite © Je fracazo. Bs imnor-

tante saber de qué manera adquiricren los aericulteores el como-
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cimients sobre el cultive, lo cual podria ser de utilidad en ace
tividades futuras tendientes al fomento de comocimientos de pridc~
ticas culturales (Aifusidn y adopeidn de précticas en extensidn

agricola). Este andlisis incluy® lcs aspectos siguientes:

a) Introduccidn, experiencia, capacidad para diversificar y con-
dicidn de progresista de los finqueros.

w) Hedios de difusibn por medioc de los cuales el finquero supo
sobre ¢l cultive de macadamin, se comsideraron los medios direc—
=08 0 personales y los indirectos o masales.

c) Se examinaron las razomes por las cuales los finqueros decidie-
ron senbrar uacadamia.

d) Se dinvestigd si lous finqueros recibieron asistencia técenica

y cré&lito bancario para sus sicmbras de macadamnia.

Consideracicnes generales del cultivo dz la nucadamia en el pals:

En esta secceidin se recogierom los sipuientes datos:

a) Area cultivada de macadanmia.

b) nlmero de arboles sembrades inicizlmente.

c) arbeles existentes a la fecha: total, injertados y sin injer-

tar.

d) nimero de arboles que han iniciado su produccidn.

(Con los datos de estos cuatro rubros se prepard un cuadro por
zonas cen condiciones clim@ticas similares, el cual se presen-

ta en la seccidn de resultados).
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e} fechas Jde siembra de ecndz plantacion.

f)} distancias de siembra (en metros), anrupandolas como:

~

5

distancias buenas: las exactas o capaces de modificarse pos-
teriormente para que resulte un espaciamiento adecuado: 12x12

5 10x10 o 10xy o 10xC o 1Ox6 o 10x5.

distancias acsptables. las jue ne se podrin wedificar, pers

que pesiblenente soe comporten sien: 9x9 vy Oxd.

distancins inadecuadas. aquellas en que la plantacidn esti
tomas 1ad: 1o o 2 31 f 1 i - o T By S e n oLt
demasiado deunsa y que en 2l futurse no podrd someterse a un sis

tema adecuade de entresaca o arseles parz qus quede un espa -
cismiento apropindn: 7x7 o 6xG o 6x5 o 5x5 ¢ 4x4 o 3Ix3.
e¢) plantacinnes con cultivos intercalades: tipes ¢ combinacidn

de cultivos, agrusinlelos por ailmere, oor frea (Ga.) y por la

apariencie nue 21las presentalan,

Gvaluaeibn de las plentociones de macadarnic:

La evaluacidn du cada plantzeidn oo hizo con base an la condicifn
actunl del cultive y el Jifmetre promedic <l l.s Arbsles Jde cada

plantacidn.

3.4.4.1 . 84tuaciln Jdel cultive.

[

La situscibn del cultivy se estind con bast en los norcentaje
de Arboles {injertados v sin injortir) que so consideraron coac:
huenos, resulares v malos (czlificacidn visual). Zono informacidn

L]

suplomentaria se estimd ¢l manteanimicate dade o la rlantacion,

calificandela como bucna, resular » Jeficiente, sorfic la aparicn
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cia ¢n el momento de la visita.

3.4.4,2, Difmetro promedic de lag nlantacionos

Para doterminsr el dizmetro promadio de cada rlantacidn se uti-
lizd un mucstreo irrestrictamente alestorio, disefadn en cada
plantacidn de acuerdo con cl nimero de arboles existentes y al
sistema de siembra utilizado, numerande los Arboles y sortein-
dolos al azar mediante la tabls de nimeros aleatorios de Gruen-
berger, que reproduce Steal and Torrie (43). L1 tamafic de la
muestra fue variable de acuerdo con las facilidades y tamano de
cada plantacifn. Ln todos los casos posteriormente se determind
en la oficiua la precisidén  del muestrec. La medida se tomd com
un calibralor de diAmetros exteriores en la parte ligeramente
superior a2l punto del injerto: en general todos los injertos es-
taban a una nmisma altura. S6le amcritd tomar el diZmetro en 34
plantaciones que cran las que reaunian los requisitos predeter~
minalcs comn necesarics. Consecuentenente 1os andlisis en que
se considera 21 Jdidmetro de los ‘arboles se bas® en las medidas

tomadas en estas 34 plantociones,

3.4.5. AnZlisis cl patrén de inversicnes por afics para el establecimiento

y Jdesarrolle de una hectirea Je nacadania sola:

Para <CJeterminar las inversioncs por efio, en plantaciones de 58l
nacadamia, se considerarcn lus costos de trabajo wds importantes

¥ los materiales utilizados para obtener la estructura del costo
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de produccifn. Se temarsn los siguicntes datos:
a. niugeru Je veees gue un trabajo so efoctis.

1 ot - -

v, mlmero Je jornales que sc gaston én cude trabajo.

c. valor en colones e los joranlis pastodes ali frauajo.

valor en coleoues ¢ los wmateriales pastadns on cada trabaje.

o]

=

FPinainmente los concentos anclizadios fuercon los costus vardablos vy

L - - -
138 costos 2o oneracidn anuzles —arn unn hectirea (o en 100 aruo-

les). Lns costoas voriables sen la svma la 1:3 sirvientes rubros:

a. lnversisnes an trabajos de prenlantacifs

b. inversiones en sicmbras.

c¢. invorsiones en deshierbas (manualaes o con hervicidas).
d. inversicmes cn pesticidas (aplicaciln y materiales).

e¢. lmversicnes en fertilizontis {nolicacidn y uaterialaes),
f. iogversiones cn rieso.

g, inversiones wn otros practicas culturales (nplicaciin y wate

riales) .

Los costos enuales de operacidn pars uno hectfrcen son los nismos

-

costos variables nfs zl 8 % Je intoeré&s, usual en apricultura.

4

Para ¢l anfAlisis sz utilizaron las nadidas estadisticas le 1a me-
din, emo medids Je tendenci: central v 1s desvizeidn estandar,
como nedida de variabililad o de dispersifn, Parn estudiar las re-
laciones entre los varios factores, se usi ¢l ndtods tabular, pre-

parando &l material para hacer las tabulaciones on cowputadora IBH

1300.
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Analisis del patrdn Jd¢ inversiones por afo, on plantaciones

mixtas de café v macadamia (por hectirea).

En la2s dnvestigaciones efcectuadas en plantaciones mixtas: maca-
damia-caf€, el anilisis ecconlmicc se¢ presenta en forma global

=

para ambos cultivos,

Al ipual que en la seccidn anterior se comsiderd la composicifn
de los costos de trabajo mas inportantes y los materiales uti-
lizados para llegar al costo de produccidn. S8lo se determinaron:
a. jornales requerides por hectfrea por afio,

b, valor de jornales y materiales {(juntos) en ceclones.

Los copceptos apalizados fueron los costos variables con el 8%
de inter@s (costo de operacidn), los costos fijos y los costos
totales, de acuerdo a los conceptos expresados por Vidal (43) v

Chombart (14).

Los costos varinables som lo suma Jde los siguientes rubros:

53]

. inversiones en la preparacidn del terreno.

b. inversiones en la sienbra.

c¢. inversiones en Jeshierbas (con o sin herbicidas).
d. inversiones en fertilizacifn.

@, inversiones en tratamientos fitosanitarios.

f. inversiones en otras pricticas culturales.
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f£. pastos en la reecleceidn del café vy su comercializacifa.

Los costos fijous son 1n sume do los sizuicntes rubros:

2. costos de a'ministracifn y Je supervisifn Jdel ecultivo.
b. cogtas de contabilidad, impuestos y soruros.

c. costos de dnfraestructura naecesaris para ambas cultivos,
d. interé&s Jde 1la tisrra usala, al 6% anual.

Los costos totales se Jetormineron mediante la suma de los ecos-

tos variables nis los costus fijes.

Los ingresces provenian Ze las ventzs Jdel cxf@ pecolectzde en
esas plantocivnes duronte Lo fase de estowleciudlento y creci-

miento de la wcceadonia.

La ruestra znalizada consitid on la scleccidn Ze 10 fincns que
suministrarcn suficicnte infemnci?zn v cuys ;lanteeidn e noca-
dania estabn en buenas conticiones. Tl anilisis sc hize en fore

ma similar al Jde 1z snccifn anterior,

Inversiones ¢ ingresos zn las plantaclcones mixtas de macadania-

cafZ, scparands wmbos cultivos.

En las wiswas 10 plantacicmes antoriores sce detormin? cufiles e
las inversiocnes e awoos cultives comvinados corressomian al

caf@ y cuflles o lz wacadawia. Lis coneeptos econfudess conside—
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rados fucron.: dnversiones, costo ooy fonega, ingresc brutu, in-

~»1 fana

ES

orasc net

o

v las relaciunes iagreso bruto ga @ 1ngress

3.5. Recoleccifn 4o la inforwacidn sceundariac

La inforvacidn sceundaria fue recorilade de estudiszs pullicalos por

diversas instituci-nes vinculadas con ¢l desarrclls agrorecusric del

pafs. Se analizd y ajustd informacifn referemte a asrectos clinatoll-

3.5.1. Bl clipa,

Tl clima se analizd tomands come rteferencia principal los dacos

t
5

o
rt
o)

prouedios Jde onrecipitacifn y temporatura 4o las ostacione
rolfpicas wds corcanas o cada plantacifn estudiala {18} . Las

sipuientes fueron las cstaciones weteorclipicas cuyos Jatus se

Cocu, Lo Argentina, Coronaldo, Haranje, Orcsi, Poluares, Puris-
cal, San Isidrc Adel General, Santo Demince lel Roble, San Jnaquin,
Tres Rics, Tilardn vy Turrialba. Les aspectes climatcllgicos ro-
copilados, para usar come variables independientes en los mndelos
estadisticos Jdisefiadns para este cstulic fueron: tenperatuva

(mixima, medin v minima) preciritaci®n nnual en nilimetros y o~

nere de dias de lluviz por aftc.
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3.5.2. Twportacifn Je nueces.

3.6.

Con informacidn tcmada do los Anuarics de Comercic Exterior de
Costa Pica se confoecicvnarcn los Cuadros 26 v 27, que aparecan

en el apdndice. En estos cuadros se detallan las importaciones de

nueces y 1z fumn do divisas por este concepto, dande la idea del

H

mercado locazl nara las nueces, parte de las cuales podrian ser
sustituidas nor la macadamia. Ls 18sico pensar que en la fase i-

nicial de la produccidn las nueces Je macadonia producidas en

(o
H
)
fa
p
()
Ca
@
o
14
]
<

endersc en ¢l mercado nacional mientras se dispo-
ne de plantas de preocesamiento capaces de sacar un producto que
pueda competir en el mercade internacional.

Y

*nilisis general de toda la informacidn. Fuancicnes.

Por dltino se efcctud un andlisis estadisticc en que se integra-

ron las informacicnes procaduntes de fuentes primarias con las
fuentes sccundarias, llegando de este modn a integrar modelos de
prediceidn, que nos dan una relacifn funcional entre diversas va-
riables, ligadas nor una f£Armula de relacidn que nos permite, co-
nociende el valor de una de ellas, encontrar el de otra por medio
de sustitucidn., Por consiguiente, una funcidn es la cantidad de pro-
ducto que vamos a obtener {resultade o efecto) con la combinacifn
de las variables que influyen o wmodifican en cada caso en particu-

lar (causa u origcn).

.

Con este criterioc se relacionan lcs factores bésicos y disponibles

que pudieran influir en el &xito de las plantaciones, tales comoc
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los bioldgicos, los climat:ldgices, los fisicos y los econdnicos.

Los métodos utilizados estin basados en nodelos de renresidn midl-

tiple y analizades por el mitode de cuadrades niniuocs, nediante u-

na couputadora IEd 1300.

Estructura de le relzciln eptre alpunas formas de crecivdents de

-

1la nuez de nacadania con ciertes factores climatices.

Las relaciones entre elementos clindticos se evidenciaron por

nedio de corrclacicnes lineales, que reprosentan la relaciBn en-

t

J

tre las seis wvariables de respuests on todas los conbinacicnes
nosibles, Con este fin se ostructurarcn matrices de correlacifn,
sipuiendo 1o imfluencin ospecificn Ze los clementos de altitud,
preciritacifn media, nfmero de dias de lluvia al afie v teapura-
tura maxima, nedia y minima, sobre el difuctro nrumedic de las
- 0 - " . - . ~
plantaciones y ¢l nimere de arboles logrados a los ecinces anos

La matriz de correlacidn lo da 1a f8rmula guneral:

~1/2 ~1/2

i = U (A" Xy o_ donde.
i ®ii
R = watriz Jde correlecilm cotiinoldn.

(X" ¥} = motriz de unouento de segundo orden, o sen suna Je cua-
ki

dradus v suaa Jde productos lo variables
D = matriz liaponmal, cuyo componente constituye la raiz
cuadrada de 1los glementos inverses situzdos cn la din-
gonal Jde (X' X).

e
[

1

Tanbién se investica el efocto sinultinen ‘o los ultﬁmﬁtﬁs man--

cionados, aportando una represiom miltirlc del tipo lineal, que
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s¢ considera suficicntemente expresiva para formar las funciocnes

en este caso. La representaciln estadistica del modelo es:

Y = LO + blﬁl L biXi

Y = variable dependiente ¢ resultado, puesto que depende de los

valores do las varisbles independicentes.

ha
=
i

= variables independientes o sean las causas que originan zl re-
sultado,

b= constante ¢ parZnetre que indice el valor de Y cuando X es cero.

b.= coeficiente de regresidn o pardmetro de incremento o decremento
de la produccidnm.

Las variables incluidas en el modelo son:

Y,= diZmetro (variavle dependiente)

Y2= Zrboles logrados por hectfrea em cinco afos (variable depen~
diente),

Hy= altitud

A,= precipitacifn anual (media de 10 afios)

Kq= nimere de diag de lluvia al zfic (media de 1C afios)

3.6.2. Estructura de la relacidn entre inversiones por afio:

Aqui se dan las inversioncs en plantaciones con y sin café y con

estos datos sc obticne la matriz Jde correlacidn entre inversiones
por afios para plantaciones sin y con caff. A la vez se correlacio-
nan las 30 plantacionczs analizados con las 52 del total, para ver
si oxiste relacifn catre ambos datos. Por Gltimo sc snalizaron las

inversiones en funcidn del ticupo, considerando estas 30 fincas en
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tetal.

La forma funcienal (f) escogilda nara estudiar las inversiones co-

mo variables dependientes Jdel tiemnpo (variable independicntz), fue
a travis de una funcifn de Cobl-Douglas, cuya ccuacidn es:

L
1

Y = dnversiones por afc

o= valor de Y cuande t© a3 cerc

Ll = tasa de increwente por unidad de tiagpd

cifn do slvunds asnectos ecccoubnicos en las

v
He
|
iy
nal
]

3.6.3. Estructura ¢ 2

1

dicz plantacicncs mixtas de macadamia-cafE, en su fase Jde creci-

miento v desarrolle (cince afios).

S¢ contempliaron tros aspectos:las correlaciones cntre las varia
Lles comsideradas, las funciecnas do nroduceidn nara las planta-
ciones y el enflisis de las inversiones o ingresecs cn funciin

del tilempl.

3.0.3.3, Corrzlacicoes entre los dipproses brutes, los jornales, 1os cns-

tog varisbles v los costeos fidus.

Las wva-~

o]
523
o
[y]
2]
i
[
o
L3
[
=

S¢ utilizl la miswma setodelorin de L

riables incluidas en los nedelos son:
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Y, = ingresus Lrutos

Y2 = costes totales

Xy = jormales cn cince anos

X, = costos variables mas 8% de interés

X3 = costos fijos.

Andlisis de funciones. Modelos de regresidn lineal para diez

nlantaciones mixtas de macadamia-cafg,

Se¢ utilizd la wisma metodvlogia de ia seccifn 3.6.1. mediante
modelos de regresitn limeal multiple. Se analizaron dos tipos
de variables dependientas (¥).

A. Bl ingreso Lruto generads por el caf@, vy

B, El costo total durante cinco afius,
Para los inzresos brutos se formaron tres funcicnes:

1. Bl inpresco bruto en funcidn de los ccstos variables (Kl), de
los costos fijos (Kz).

2. Bl ingreso brute en funcifn deé los jornales gastados (Xl), de
los costos variables (KZ) v de los costos fijos (XB)'

3. E1 ingreso byuto en funcifn de los costos totales (Xl).

Para el costo total se formd una sdia funcidn:

4, Bl costo total en funcifin de los incresos brutos (X.).
- 1
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3.6.3.3. Anflisis de las inversiones ¢ ingresos en funcidn del tiewmpo,

para las 10 plantacioncs nwixtas de macadania con café.

La forma funcional (£} escopida para cstudiar las inversiones
¢ ingresos brutos cono variable depondicnte del tiempo fue a
través de un polinomio de¢ segundo prado en tiempo, cuya ecua-

&
clLon 5.

Y=b + b t+b t2 siendo,
a 2

1

Y = ingresos brutes por afios

t = afios (tiempo como variable independiente)
b_= constante ¢ valor de Y cuando t es cero
bl= tasa de incremento por unidad de tiempo

bzﬂ tasa de declinacidn

3.7. Andlisis del mercado do nueces en Costa Rica v las posibilidades de

sustitucidn de iuportacioncs por nueces de macadamia.

£l andlisis de mercado contempla dos aspectos: las tondencias del

nercado y sus proyecciones.

3.7.1. Apdlisis de tendencias en kiles v colones para imnortaciones.

Sc¢ utilizd la tendencia logaritmica por su buen ajuste. Bl modclo
corresponde a unn funcidn Cobb-Douslas, cuya representacidn mate-

matica es:



N

1
Y. = 5 X. donde:
i o i
Yi = valor Jde la variavle (kilos o cclones) en el afio Ki
Xi = afio (1562 = 1 )
bi = razin entre la variacildn de Y.y cl correspendiente cam-

bic preporcicnal unitario de Xi

3.7.2. Analisis de las proyeccicnes en kilos v en colones.

Se utilizd el mismn modelo Cobb-Douglas Ze la seccidn anterior.



- 49 -

4, RESULTADOS

4.1. Organizacidn y recursos bidsicos de las explotaciones estudiadas

A continuacifn se describen las principales caracteristicas de las

52 fincas con macadamia incluidas en este estudio.

4,1.1. Tamafio v condicidn econdmica:

La extensidn total de todas las fincas en conjunte es de 6.850 Ha.
¥y su capacidad econdmica para generar ingresos brutos es alta,
#17.963,299 por afio. Como los ingresos brutos son una buenz medi-
da de la condicidn econdmica del finguero, se desprende quo las
fincas que seubraron macadamia tienen capacidad para soportar cl
desarrolio de nuevos cultivos. El detalle complete sobre los in-

gresos de cada grupo de fincas aparecs en ol Cuadro 5.

Cuadro 5. Estratificacion le las fincas por su tamafio v su condicidn
econdiica.

Grupos de Fincas Ingresos brutos

Nimero Extensiodn

(Categorias) Totales Por Ha.
¢ ¢
1. Pequefias (nenos de 7 Ha.) ) 26.03 64.720. 2.486
2. Medianas ( de 7 = 35 Ha.) 15 227.49 932,847, 4,101
3. Grandes (de 35 a 70 Ha.) 10 460.58 2.54£.993. 5.530
4, iluy prandes(Mas de 70 Ha.) 7 745,00 1.975.237. 2.651
5. Complejos agroindustriales 14 5.341.00 12.443.,487.% 2.330

# No incluye el aporte industrial, sino Unilcamente el aporte agricol:z.
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Los ingresos brutos estimados proceden mayormente del café& (89,6%)

v de la cafia de azicar (6,7%).

4.,1.2. Clase de empresa y su extension’

El cultivo de macadamia tuvoe mayor acogida en las fincag agroco-
merciales, en fincas de complejos agroindustriales y en fincas mo
comerciales (de recreo, de habitacidn, etc.). Aparementemente ha te-
nido poca acogida en fincas familiares o de subsistencia. Se puede
deducir que la mayoria de los finqueros no tienen un afan de lucro
al sembrar macadamia, sino simplemente inter@s en probar un culti-
vo nuevo. En el Cuadro 6 aparcce el detalle del nimero de fincas

de cada grupo que sembraron macadamia.

Cuadro 6. Clase de empresa que sembrd macadania

Clasc de empresa NGmero Extensidn total del grupo
Ha.
Fincas familizares .oe cvr 2ne 2se wne 3 39,13
Fincas no comerciales ... veo see =o. 14 195,71
Fincas de explotacidn agrocomercial.. 21 1.270,26
Fincas de complejos agroindustriales. 14 5.341,00
Totales oo vve ven sne sve 140 52 6.850,10

4.1.3. Tenencia.

Una caracteristica sobresaliente en todas las fincas que sembraron

macadamia es que son propiedades debidamente legalizadas,sin otras
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formas especiales de tenencia. De ellas, nueve ticnen administro-
dor, con funciones t&cnicas definidas, 21 tienen un mandador con
funciones intermedias y 22 estdn bajo el cuidado directo del pro-

pietario.

Uso de la tierra.

Casi la totalidad de las fincas que han sembrado macadamia (94%)
dependen del caf@, cultivo que ocupa 1/3 del area total. El segun-
do cultivo en importancia econdmica es la cafia de azlicar; sin em~
bargo, el niimero de fincas con este cultivo ¢s reducido (26%) v el
frea sembrada corresponde a s®lamentc el 167 del 3rea total. Los
dem#s cultivos ticenen poca importanciz, tanto en Area sembrada

(0.2%) como en el niimero de fincas que los tienen.

La ganaderia tienme poca importancia comercial: aunque el 657 de
las fincas tienen pastos, sblamentc u®t 20% de su drea estd desti-
nada a ganaderia, con un nimerco de animales relativamente bajo

(1.237 animales en lz totalidad de las fincas).

La mayoria de las fincas (91%) tienen terreno no cultivado, con
- il

un Brea total extensa, aunque es5os terrencs ostin ocupados mayor-

wente por montafias y charrales con condiciones agricolas poco sa-

tisfactorias, es posible que gran parte de ellas se conviertan

en nuevos cafetales. De esos terrenos desocupados, solamente en

13 fincas tienen caracteristicas apropiadas para el cultivo de

macadamia, con un Area de 548 Ha. donde se podria sembrar algo
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més de 5.000 nuevos Arboles en el futurc. Las principales limita-
ciones para el cultivo de macadamia en terrenos actualmente deso~
cupados son: topografia, qucbrada, condiciones fisicas deficien-

tes, condiciones eclim@ticas no adecuadas.

4.1.5. Condiciones de infraestructura.

Un detalle nuy inportante en estas fincas es que en su mayoria
las condiciones de infraestructura son muy buenas, tal como pue-

de apreciarsc en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Condiciones de infraestructura en 52 fincas con nocadamisz,

Clase de infraestructura Buena Repular Deficiente

Carrctera (accesibilidad a las fincas) ... ... 41 8 3
Caminos de pemetracidn (comunicacidn final)... 27 10 1
Caminos internos d¢ comunicacidn (callejones). 40 1 1
Cercas y otros detalles internos . ... ... ... 50 1 1
Estado de las construcciones.. ... vuev 2es aee 36 15 1

4.2. Apflisis de los recursos humanos y aptitudes de los finquaros

4,2.1. Aspectos socic-culturales.

Como caracteristica schresaliente, sc¢ encontrd que el cultivo fue
adontado per finqueros de mucha capacidad intelectual, de buena
experiencia en caficultura v d¢ un alto mivel cconfnico. Los re-

sultados de la encuesta indican lo siguiente:



4.2.2.

4,2.3.

a. livel de instruccién muy bueno

b. Hivel de experiencia apricola bueno.

¢. Condici®n de finquerc progresista: buena.

d. Capacidad rara divefsificar: grande.

@. En su mayoria viven fuera de la finca.

f. Con actividades personales diversas: profesicnales, conercian-
tes, agroindustriales, ete.; solamente 5 son apricultores nuros.

5

Medics de difusidn:

Los finqueros sc enteraron del cultive de la macadamia por uedios
de difusién directos e indirectos. S¢ cncontrd que en 43 casos la
difusitn fue directz ( por medio de comerciantes fuancicnarios c

amigos). En nueve casos la difusifn fue indirecta (lectura, radic

y charlas}.

Razones para la adopeién.

Ins finqueros citazron las sinuientes come las razones ror las cuas

les senbraron pacadamia:

Diversificar sus produccicnes (17)

sanar nas dinero (16)

un interds wspecial ea el cultive (10)

para utilizarla come soubra del café (4)
representar nuevas fuentes de trabajo (3) v

otras {2)
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4.2.4, Ayudas recibidas parza fomentar el cultivo:

Los finquercs han recilido peca asistencia en el cultive de naca-

damia y expresaron que:

a. Hecesitaban mayor asistencia en forma oportuna vy constante.

L, Mo hubo cré&dite Lancaric, el cual en la oninidn le un niinerc al-
to de los finquercs, eos iadispemsable en estas actividades. 43
finquoros anpliarian sus cultives ea 388 Ha. si se asemura 21
crédito, la asistencia técnica v el mercadc.

En forma peneral, la asistencia tZenics la ha suplido la Oficina

del Café&, Aibonos Superior, Banco Hacional Je Costa Rica, Institu-

to Interamericano 2 Ciencias Agricolas, Comité@ Agricola Canto-

nal de Turrialia y ol Departemento de Titopzatologia del Winis teric

de Agricultura.

4.3. Consideraciones cenerales schre el cultivs d¢ wacadania

Los resultadeos encontralos en el &ren cafetalera le Costa Bica (fue-

ra de ella sBlo existen tres plantacinnes neque izs sipuien-—

53]
o]
i
[

tes:

4.3.1. Area cultivada:

En 55 fincas visitadas, nay 131 hectireas (136 iiz.) senbradas con

macadania. En la mayeria de los cascs, el cultivo de macadamia es-



4.3.2.

4.3.3.

“ 55

td asociade a café o potrerc bajo.

Nimero de Arboles sembrados, perdidos v loprados:

Inicialmente se sembraron 23.047 arboles, de los cuales se per-
dieron 10.884 arLoles y se logrd establecar 12.563 Arboles. Las
pérdidas totales alcanzan al 477 de Arboles, cifra muy alta, y
més adelunte se hard@ referencia a ella, el total de Arboles esta~
Llecidos, 9.449 son injertados y 3.114 sin injertar. Un alto por-
centaje de los infertos se encuentran sin despatronay y con el
injerto totalmente debilitado, quizis debido a que la injerta-

cifn se hizo en el campo y no en el vivero,

En el Cuadro 8 anarece el detalle completo de las plantaciones,
las cuales se han agrupado por regiomes con condiciones climdti-

cas ginilares.

Ho se pudo deterninar la distrilucifn del nlinero de injertos de
cada clon por cuantyu no existen ctiquetas u otras marcas que per-
mitan identificar los drboles. Sin embargo, en forma tentativa,
se estima que alrededor de un 704 de los injertos se hicieron con

lous clones comerciales hawaianos HAES-246, 333 y 508.

Fechas de siembra de las nlantaciones:

Las fechas Jde siembra de las plantacicnes han sido muy variadas.

Los datos suministrades por 58 plantacionaes consideradas, indica-
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4.3.4,

4.3.5.

4.4, Eyaluacién de las Plantaciones

ron las fechas siguientes:

plantacicne

s en 1963, 30 en 1965 95

en 1967 5 en 1968, 2 en 1563 y 13 en 1970,

Espacianiento do las

antaciones.

Ho he existido un criteric uniforme entre los finquervs, en 1o que

se refiere a distancias de sizmbrz rwy veriadas. En las 58 rlanto-

ciones consideradas, las

corie se indica sc.”uldam ante !

1. Distancias adecuadas o capaces

ol
B2 ten e ave ana sa

L. Jdistancias de Jificil wodificaciin

¢. distancias inadecuadas

Jde sieabra pueden clasificarsc

ificarse satisfactorianen-
ver coa 16 plantaciones

aas asa 21 plantacionas

veo see 21 plantaciones

Plantaciones ¢ wmacadsiia coininadas con otros cultivos:

¥sta inforuacitn se recogil

tadas. Se encontrd la macadauia combinada

ain indica el Cuadro 3.

un iz tetalicad de las 72

4.4.1.

Situacifn Jdel cultivo-

In nlantaciones injertadas-

Arboles en Luen estads ..

3.780

rezular cstalo 4,630

¥

I

fincas visi-

con varics cultivos, se-

407

It

]

4534

.03 = 1lZ
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En plantaciones sin injertar.

42%

-
Lo
(o)
(&5
i

Arboles on buen @stado cL. sae see e

razular vstado. ... aee ... 560 1d#

tal @staldt., o.s aas eas woes L.245 = 404
Bl ranteniniento dado a lac plaataciones de ncadania o sildo
bueno en 18 fiacas, resular en 13 fincog y doficicate en 15 fin

cas.

En 40 42 las fineas visitadas hubo 12 immresién de que tenlan po-
co conacindiento del cultive e nacndanin  <llo explizca 1o owis-

tencia de¢ 3.114 ArLeles sin injertar v Jde 2,285 arl-les en nal

[}
[

tado, que posiblenente no alcancen un dasarrollo finel satisfacto-
riv, 2si come el hecho de que de 12,503 Arboles logrades, sdla

nante 3.73¢ csten en buwnas condicicnes y con sufilcientus proita-

bilicades de dar Luenos resultalos 305 lel total).

dstimacidn del didwctro provedio Je cals plantacidn

El Cuadrn 10 presenta log Jifnetros promelios Joe las plantacionses

3]

de nacadamia, con basc ¢n nuestress irrestrictasente al azar.

Sc nusde oatinar que en fehropo le 1971, las olontaeiomes le naca-

ot

damia 1z cinen afios de olal tenian log siruientes lidnctros Laje

las conlicimpes aue so indican 2 continuacién.

Hacadamia sola, injertada a los Jos anos de senbrada on

81 CEEIDE cnv sae sas ses wse sew ese ssuw  eae 443 Cu



sv°¢g

0zs LS L€ 0y T¥TLE
0zs LS L9 99°T¥8L ¢ {*939 ‘TeOsTIRg
0dL o7 < 67 °0F¥0°2 ‘upieTTy ‘Iwisus)
0%L 05 001 2GS TF90°Y TP 0IpPTSI uEg)
0zZ9 49 8T TS TFLOE STUOZ $BIIN
h—.\m @mv MNQ e xa w9 -..mﬂﬂummm
0Z6 08 0T 28°0+TE°E
00T"1 0S €T YECOFET Y
0%0°T 7S 41 20°TF06°T
0801 ot 5% 18°0F06°T
00T 1 6T LT 65°0F2LT
0z0°T MM 06 8L°TFCyc  (uouwry ues B BIVLAD
. Ge11 S VI YAl ap) TE3IUdPTIOQ
0911 Bs 5 L9 TFLT T 08¢ oS o1 ZUSTFRED b Tea3ue) vILSIY
: ¢ 0%y oS 50 sae esr eig T OB
=]
,w 009°1 Us oT OECUF9L T
. UGy T 0s 7T g60teLfe
ogsé 0s A 86 OFOT Y
0£0"1 0S ST sotvhizte
. o 080" T 0§ T4 g2 ‘0HEL e
0071 o6 0t T¢‘ctan ‘s 0TET og TT 9¢ OFIT Y
088 0% it qm”o+mmam c0T*1T 0s 6T 6L°ZF0T ¢ (e1onlely
0671 oS Gs mmnﬂwqm“@ 0ZE"T oS 1T LLéoreete T odeiae) 2p) 1B
0Z€"T 0§ Ot ZLOTHZT Y CRE'T oS cT 86 °0FLS Y ~UATIQ TEIIUD) BIDSOH
0% T C iE m:\ua# ser ses seep T D BN
00T°T 09 Al LTTH00 L
060" T 0¢ 01 ZTOTHeY Y 0Z¢ 0% 4 TE°0+ET ¢ 039 fs07
0Z8 05 ST gs1foz e 065 0t 0T 7o THE2°S -Ipg ueg “1s010
oot 0§ 0% 98 0467 Yy 0Z0'T 05 0z Te0FIE‘E ‘Tyoep ‘eqrRTIING
“m'U'S'W __ sosou ¥ ) ‘weutgrm  S953U Z ‘mo
mﬂu.wu.mdw ﬁmmum.. vA}Son OHumﬁwa ﬁﬂu..nu.m.@ PEPH BAJSINGE OHuwaHW..HQ NOTSHH4

OCQVIVIOHALNI HAVD NIS SANOIDVINVIJ

OOVIVOMEINT H4VD NOD SUNQIOVINYI

PTURPEOBW 2P SSUCTORIURT. op ‘ sud us orpowold OII2WETP TP UQIORNUIISY QT OIpeu)

o



vacadaiia scla, no Injertada ... vve see tee ees wes 6.34 ci.

con cafl, injertada a los dos afics do sem-

brada on el Campo. v tie ses een sen ees 3,38 cm.

con café, no Injertada ... v.. vee eer oan 5.50 o,
v en potrerc, injertalz a los dos afios de

sembrado en @l CAMPO o var vue ven cee e 3.00 cn.

Resumiendo estos datos, obtenemos los sicuientes difmetros prone-
¥ =3

dios en todo el rois:

Macacdamia injertada +ue see vor sre vos tae cin eas 3.237 cu.

0o dnjertada . ... ves ces ces o ren aan wue 5.07 en.

in general, el crecimients ha sido lento, gquizas debids a que el

mantenindents nu ha side adecundo en

-

wierusas plantaciones, Tl he-
chou dg que los arboles injertades tengzp un difmetre nency qus los
ne injertados, no significa que su erecivdento sca ufs lento; ello
se debe a que su injertacidn sc aiszo en el cawpe cuande los arlo-
litos tenian dos afios de senbrados v uma vez prendido el injarte,
se cortd el tallo oricinal de la planta, lo cual causd un retrasn
considerable. Cuande los Zrloles s sienbran en el camno va injor-
tados, su crecimiente s rdpido v virorosn, reneralmente sunarior
al de arboles ne injertades. En unz plantacién experimental en La
Fulera, Turriazlba, a la odnd de 5 afios los arbolites injertad.s to-

nian un didmetre promedio de 9,2 em. vy los no injertadas de 5,8 on.



4.5,

4.6,

An8lisis del patrdn de inversiones sor afos para el establecimientn

vy desarrollo de una hectZresz de macadamia scla,

El analisis cconfmice se prescenta en el Cuadro 11. Ye este cuadro
ge desprende que las inversiones scn fuertes en el primer afio, re-
ducinduse e¢n lcs ahos siguientes a menus de la witad para dar un

coste total de € 3.548 por aect@rea en cinco afos.

Anfilisis del patrdn de inversiones para una hectirea de macadamia

con caf@ caturra como cultive intercalado, en la fase de estableci~

miento vy crecimiento de ambos cultivos (cince afios).

El andlisis econfnico se presenta en dos secciones: una para el con-
junto de inversiomes e inmrescs en ambos cultivos y otra separindo-

los por cultivo.

4,6.1. Inversiones e inpresos durante cinco afios de una plantacidn mixta

de macadamia con café como cultivo intercalado. Andlisis por hec-

tArea en 10 fincas seleccionadas:

Bl resultade del anZlisis econdmico global se presenta en el Cuadro
12. Las cifras sc refieren a jurnales (trabajo de un hoobre en
seis horas diarias) y materiales requeridos por hectdrea, valora-

dos en celonss.

En total sc encontrd que el costo de una hectdrea es de ¢20,.896,

con un ingresc neto de € 10.406 y una relacidn de costo o ingreso
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4.6.2.

[
T
[
33
-~

Inversiones « ingresoss en las plantacionss mixtas de macadamia con

caf?, separando ambos cultives:
» P

fn las Jdiez plantaciones anteriores, los inversicames correspondien
tes a ambos cultivos asreindos es bastante alta (£20.836); sin em-
barso, al hacer ¢l deszlose encontramcs que el 39% de les ilnversio
nes corresponden al cultive del cafd y el 200 2l cultivo de la naca~
damia, de donde resulta que el coste por Arbol Je nacadamiz en su
fase no productiva es relativamente bajo (#55,00). Este costs @s un
poco mis zlevado quz el que s encontrl cuando se incluyeron las 52
fincas analizadas (£35,72). Bl Cuadro 13 presents l2s inversiomes o
ingresus por hectires de una plantoeidn uixeca de meenlawia y café
Jurante les privercss cince afios. fste cuadro fue elaborads oaje

sipuientes comsileracicnes: producciin melis do cafl 9 % 33 fanc-

pas: rrecio pronwdic del café lurante los afics Je praduceiin: 235

¥ 23 por fanera nimern nedis de nlantas de cafls 4.033 F 1,136 por

A

hectdreas v nimern dz arboles (de nmacadamia leonrados oo cinco afios:

79 t 11 por hiectdrea.

&, 7. Analisis de funcicnss

Bn

sta seccifn se nresentan los resultadss obtenidos en las funcio-

it

n

nes estudiadas en las fincas gue tenlan plantsciones con buen creci-

niento (especialuente buen difmetre). La presentaciln so hace en

tres partes:



A, Andlisis de factsros btiocelinAticos on 37 plantaciones en peneral
y 25 injertadas,

L. anAlisis e inversiones por afic en 3% plactacionss, suudiviiilas

en 17 plantaciones con caf@ intercoalado v 13 plaatacicnes sin caf.

para onilisis ce correlocidn y las 30 en tutal parn el anilicdis e

ilaw

rerresidn 2:1 gloopo.

c. Andli

0
'_l
Lo}
[l
£
&

v
0
rr
i
&
o

conmirices (funciones o produceidn) en las

1T nlantacinones e eafl seleoeccionadas anteriorsente v oun nndlisis

A

lo reoresion en funedldn ‘ol ticupo mare inversiones ¢ incrosos,

Cualro 13 Inversiones ¢ inrresas
cafE, Adurant:z los ~rirme
cimmadas) .

)

T Altornativas : . ) o w e
sincxdanda enafi Cafs sols doeadoaiia sols
Concapta T

Inversiones... ..o 2vs tae eeu 205055 5013 LG G004 .572  4,107+1 518

L
o
i
(23
C
=
-
o}
t
izl
i3
v
[
i

S W 167 22 133+ 21 5545

[

Ionrese Lruco. o.. ue aes osea 31.315+11.525 21.315+411.5%2

Tuproso neto. . o0 vt was e Lo SeGwl 735 L4.OLT4+T7.3e0

A T 23,4 23 Z3.% 23 )
Todoffnega. .. .. oo e onn 30 11z i

ro0.1. Bstructura de 1a relacidn ontre almunns Shraas <2 crocinientn

o

1n nuez de aacadanis con ciortos factores cliniticos.

Sz lescrile 1n correlacidn ontre ol lidnetro nedisc v el nlooro da



- 67 -

arboles logrados a los cinco afios, con la altitud (m.s.n.m.) y
los factores climlticos: precipitacidn media anual, niimero de

dias de lluvia y temperaturas minima, media y mBxima.

Los resultadous se dan en el Cuadro 14, liatriz de correlacidn en-
tre difmetrc v nimero de arboles logrados, altitud, precipitacidn
media anual, nimero dc dias de lluvias media anual vy temperatura

- - ) -l - - » -
minima, media y maxima. Para plantaciones en general e injertadas.

Las correlaciones lineales entre difmetro y nimero de fArboles lo-
prados con las variables estudiadas tienen la tendencia a ser ce-
ro, indicando ausencia de correlacién entre ellas. Sin embargo, e~
¥isten correlaciones no visibles, que posiblemente a partir de es-
tos limites scan aparentes, tales comc entre difmetro y precipita-
cidn y nlmerc de drlbeles logrados con temperatura mixima, que en
el andlisis aparecen como une correlacidn negativa con un indice
bajo (31,47 y 32,6% respectivamente), lo que significaria que 2l
crecimiento de una variable estd asociado con el decrecimientc en

la otra variable, y viceversa.

Por dltimo, =n los Cuadres 15 y 16 se dan los resultados obtenidos
de las fumciones para difmetro v Zrboles loprados por medio de los

mndelos de regresidn miltiple lineal.

El andlisis estadistico de regresidn mostrd que no existe relacidn

de causa-efecto, debido a los bajos coeficientes de determinacidn



Cuadro 14. iatriz de

corr=lacibn watre altitud

]

- G L e
Pata plantaciones en general @ injertadas®,

¥ -:‘;: LT
Al %o X

-

1.000 0,144 -0.275
(1.000)% ( 0.055) (-0,220)

cherene 1.000 . 524
veaneea  { 1.000) 0,551

0,335 ~n.713
2.572) (~C.537)

n.000 0,162

0.3y (-0.210)

~ n o5 n Nx
Nea w0 ao0n 4 6 4B ) o & 1?('\0{_., r}n/{.()-]! "q/...?.../_ '4’002
-y B f 3 f - r i Y f\‘
B I Y 1y} | 0,452 { 0.2460) (4.0062)
e s Tk oo
oo aaswa 6 a5 s nehee e 1.730C G.oo7 G.523
oy MO0 RS
] reresis iieniee ieveesss (1,000 ( 0.918) ( 9,533)
i [ R
asnanna tenoasoa saccan e s.rasae e 1.2006 tad s
- P =a
csescas  sswesss  wssssuwas  awnawess [ 1.000) { 2,853)
4
sasense  wEwcaee  ocmnssass  wuscaesc  sascasenoe 1,900
e
et 6 s 4w o tsuae oo 5 s 2t sz ao0 Cp e iawE s 4" ec:aae ( LQUDU)
6 asnaaa cevencon su0ae 5as w00 s s en .8 3aeacoe e
voeeona auase e asesunae T anewoaa s e3m e a T e hea oo
s ra 4w canenooe sa e e v TR 2 iesan v cwwaaa
R R R ae st aua ceraw . w0 sasrcera vasaasar £wwcx s
i,
R, - e -

#* Los nimeros entre narintesis

<%

R

B

i NKAMN
PelaNalotafstel

#

H]

#

]

natriz de correlaciones
altitud

precipitacion anual
nimero de dias de lluvia
temperatura minima
tompporatura madia
temperatura maxina
didmetro

drboles logrados

se refieren

0,165
(+9,107)

-0.314
(0,305}

~0.114
(-0.126)

"~ oy
O, J)
Bl

L el

a plantaciones injertadas.

ogrados (X.).
L

(X,), precipitacidn media anual (X)),
niimero de dias de lluvia wmediz anual (X,), teuperatursa winiwa (X
() v maxiuna (4,.), difieetro wedic (4.)7y Arboles 1

), media

4

X

Ry
0,066

{ 0,141)}71

0.137
( 0.056; 1 2

0,057 1.
( 0,052, .

¢,060
(-0.042) 174

0,007
(-0,169) |5

0,352

(-0.133) [°6

-0, 203
( C,133) 17

1,000 |
{ 1,000)
-~
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4.7.2.

Cuadro 17. Inversiones an

ndltiple (Rz), los que indican que los valores de la variable da-
pendiente no estin cercades a la recta de regresidn y que &sta mo
se relaciona de manera estrecha a las variables independientes.

Por eopsicuiente, no es confisble la funcidn debido a su alta va-
riacifn total, Tstc estd de acuerdo a lo Aque se ohservd em el cam-

oo de que ni la altitud, ni los factores climiticos habian influi-

do en el diadmetro v en el nimero de arboles logrados.

Estructura de la relocidn entre inversiones nor afio:

Lqui se presentan resultados de las relaciones entre inversiones
Por aitu que existen para las 30 plantaciones de cinco afios, con

y sin caf& interxcalado.

plantaciones con vy sin café iatercalado

. Inversiones en plantaciones

Variables e - -

con café sin café

¢ - Ha. # -~ Ha.

X, Primer afio... ... ... 1.208 * 377 1.328 T 414

X, Sequndo afic.. ... ... 815 % 367 572 * 238

Xy Tercer afio... ... ... G640 * 277 581 T 265

X4 Cuarto ano... «ee aas 621 F 449 570 T 277

Kg Quinto afio .. ... ... 626 t 352 569 + 2381
Totales en cinco afios ... 3.710 3.620




Cuadro 18. iatriz de correlacidn (B) entre inversicnes del primer afio
(Xl), del segundo afo (X )}, del tercer afio <KB) del cuarto
ano (X4‘ v del quinto afid (X }, en plantacionés sin y con
caf‘“u

X %, S %, X,
1.000  -0.015 0.461 ~0.163 ~0.114
(1,000)%  (0.492)  (0.823) (0. 405) (0.496) %
e 1.000 G.045 0.977 0-984
cerse  (1.000)  (0.408)  (0-946)  (0.995) X,
N eees s 1.000 0.041 0.046
R o= ceens ceee.  {1.000)  (0.359) (0. 406) Xy
oo e ceenn 1.000 0.977
ceen s e (1.000) (G.955) X,
e e e ceens 1.000 |
s e ceeen e (1.000) | X

;

* Los niimeros entre paréntesis se refieren a plantacionas con caf@.

Los resultados indican que existe correlacidn entre las inver-—
elones para las plantaciones de wacadamia con caf2 y en cambio no
cxiste para las plantasciones sin café. La razbn es que los trabajos
del caf@ inciden sobré la wmacadamia, oblizande a que exista la debi-
da relacidn entre inversicmes por afio, notiAndose alta correlacidn
positiva del primerc con el tercer afie, del segundo con el cuarto

y el quinto, v el cuarto con el quince. Por el contrario, on las
nlantaciones sin café no existe rulacion entre inversiones por afio,
nor el noco criteric en la asistencia de la macadamia. Sin embar~
go, existen altas corrclacispes pesitivas en el segundo cor el

cuarto ¥ el quinto afio, vy &l cuarte con el guinto.
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Para obtener la relacidn de las inversicnes en funcidn del tiempo,
se utilizd la funcidn de Cobb-Douglas, cuyo grafico se presenta

en la Figura 1 con su respectiva ecuacidn.

Por iltino sc determind si los valores observados para 30 fincas
con nlantacicnes de S5 anos, estdn correlacionadas con las 52 fin~
cas totales estudiadas, obteniendnse un coeficiente de correlacidn
(R ) de 0,992 que indica que los dos valores son similares, com o

puede apreciarse en el Cuadro 19,

Cuadro 19. Iaversiomes medias por afo, para valores chservados en 30 y
en 32 plantaciones y los esperados.

Definicidn de términos Inversiones nedias por afio,
Valores in colones/Ha.
1%Afio  2%°ARo  3°Afe 4°Afo  5°Ado

594 610 295 598

co

Observados en 30 fincas... 1.26
Observados en 52 fincas... 1.737 517 569 584 582

EsperadoS ses ves cna nas 1.065 756 654 575 522

-

Coeficiente de determinacifn miiltiple (Rz)... cae eus ane e - 99%

4 7 3. Estructura de la relacidn de algunas variables econdmicas medidas
en las 10 plantaciones mixtas de macadamia con café& durante los

prineros cinco anos.

Los resultados se contemplan en tres aspectos: las correlaciones
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entre las varizbles consideradas, las funciones Je produccidn
para las plantaciones y ol anfilisis Jde las inversiones ea in-

resos on funcidn del tienpo.
4 P

4.7.3.1. Correlaciones entre los ingresos brutos, los jornales, los

costos variables v los costos fijos.

Los resultados del Cualro 20, natriz de correlacidn (R) entre

los jormalaes rastados (Kl), loa costog variables {Kz) 1ns
costos fijos {KB), y los ingreses brutos (34)s indican que el
ingresa bruto estd altanonta correlacionado con los jornales

y con los costos variables y no con los costos fijos. A la vez,

los jornales y los costes variables tienen correlacidn.

Cuadro 20. atriz do correlacion (R) entre 1os jornales zastades (X ),
costos varialles (KZ)’ costos fijos (Ka) y los ingresos

wrutos {Eh)’
by bid 1 X
1 2 3 4
- . -
1.000 n.,757 n,.301 0,855 | Xl
i
. ereo 1.000 -0),125 0.932 X,
- ) .
Ceeee eann 1,909 ~0,202 | X,
e conas eean 1.000 ! X,
]
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4 7 3.2. Andlisis de funciones. Modelos de regresifn lincael para diesz plan-

taciones mixtos de pacadamia-cafié.

Lo Tomande <l ingreso bruto generado por ¢l cx=f@ cowe variable de
pendieats,
1) Bl imgresc bruto (YY) ¢stid en funcifn de los costos varia
bles (Xl), y de los coustes fijos (XZ). Utilizando el modelo

.

de la regresibn lineal,

Y = bn + blxl

A=
FboXy
se encontr? que la funcidn se nuede utilizar »or su alts

confiabilidad (L = 87,7%). Siendc los costos variables al-

tamente significativos.

Cuadre 21. Resultados de la funcién. ingresc brutc en funciin com los cos -
tos variables (KT) v lus costos fijcs (AZ)
Deseripeitn de variabl Valor wedio Cocficicnte de regrogiim
3 A u ke O . . A
E = =2 y su desviaeiln ¥ st errur
4y Costes variables/Ha.... ...19.415 F 5,030 1,83%3 £ 5,27
Xy Cestos fijos/Ha.... ... ... L&31L % 301 ~2,5647 % 3,43

Y Inpgrescs brutos/Ha. ... ...31.301 ¥11,537

Valor de la eomstanter (b)) ... .o ous cvo won .a. —-L.105,43462

2 -
Coeficiente de determinacidn ~Gltisiz (R™). ... ... 87,7%

ReSIdUO tiv tiv tan vae s ois enn ssn mae ses sae 0, 00000001
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2) El iugresc bruto (¥) ustid en funcidn de los jornales gasta~
dos (Kl)9 de los costos variables (Yz) v de los costos f£i-

jos (XB)u Utilizando el modelo de regresidn lineal wiiltiple

Y=1b *buX *bX

+
11 byX4

2

2

sa encontrd uns alta confiabilidad (R™ = 94,1%). Siendo los

costos variables y los jornales significativos.

Cuadro 22. Resultades de la funcidn. Ingreso bruto en funcidn con los jor-
nales gastados (Xl), los costes variables (Xz) v los costos
fijos (XB).

e e . Valor medio Coeficiente de regresidn
Descripceidn de variables s e
y su desviacidn ¥ Su error
X, Jornales de cimco afios... 363 + 78 88,7855% * 34,87
X, Costos variables ... .. 19,415 % 5,630 1.0320% £ 0,35
X3 Costos £ijos vo. vve «..  1.481 F 351 6.4048 * 4,59

Y Ingresos brutos . ... ... 31,301 ¥ 11,537

Valor de la constante (bO) bos sea eae veo vew seo 31,207,93364

Coeficiente de determinacidn miltiple (Rz) cae ans 94 %

3) El1 ingreso bruto (Y) estd en funcibn de los costos tota -

les (Xl). Utilizando el modelo de regresibn lineal

= 1 +1
Y bo olxl

" e s 2 . .
s¢ encontrt una alta confiabilidad (R™ = 85 %). Siendo los
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costos totales altamente significativos.

Cuadro 23. Resultados de la funcidn, Ingresos brutos (Y) en funcidn de
los costos totales {X).

. . Valor medic Coeficicnte de regresidn
Descripcidn de variables Y . o e
y su desviacifn y su error
+ +

X Costes totales ... ... ... 20,888 - 5,592 1,3074%% - 0,28

1+

Y Ingresos Lrutos .. ove ... 31,301 ~_1.537

Valor de la constante (bo).., ces aae wen waws - 5,973,27833
Coeficiente de determinacidn mitltinle (RZ)”.. 85,4%
7. Tomande el coste total durante cinco afios como variable de -

pendienta.

-
-

£y Bl costo total ost? en funcidn de los ingrescs brutos (Xl).

T o

Urilizande el nodalo J2 la represidn lineal

- o . 2 o :
se encontrd que la funcidn es ceafiable (R = 85Z). Sien~

dc los ingrescos urutos sltacente significativos.
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Cuadro 24. Resultados de la funcién. Costos totales en funcidn de los in~
grasos brutos (Xl).

- T » di 2L i i = 1;.3 2 i85
Descripeifn de variables Valor medio Coeficiente do regresidn
v su desviacidn ¥ Sy error
[
X Ingresos Brutos ... ... ... 31.301 ¥ 11,537  0.4481%% % 0,07
Y Costos totales ... ... ... 20.883 % 5,592

Valor ée la constante (Bo) hs ewe nas aes wos s 4,797 ,8C958

Coeficiente de determinacién mitltiple (Rz) cer 85 %

47 3.3. Andlisis de las inversicnes ¢ ingresos en funcidn del tiempo.

Los resultados de las inversionces anuales (Yl), y los inpresos
brutos anuales (Yz) en funcidn del tiempo, se dan en la Figu~
ra 2, Inversiones e ingresos brutos en funcidn del tiempo, en

plantaciones mixtas: wacadamia-café,

Cuadro 25. Inversiones e ingresos orutos en 10 plantacilones mixtas de
macadamia con caf@&, durante los primeros cinco afios.

Definicidn de variables Valores nedies en 10 fincas seleccionadas
Xl ATIOB v ie wne nae sos sas 1 Z 3 4 5

Xy Inversiomes «u. oo .. 5.626 2.554 3,711 4,436 4,518

X, Ingresos brutos ... o.. O 2,251 7.366 10.386 10,797

3
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Se puele apreciar quo las Inversilcones iniciales son muy 2ktas,

, nara luaro

b
'

ir subienlo paulatinrnente hasta 1lz-nr al cuarte oo, = Jonde

narecen ir Lo

Luds

anln lentonente hasth ol quints afio, con uns ten
dencin cibien. & 1o woz, los iorresces parten o un funts czro pno

r2 ir suiiende ripilanente en forma cuadritica,

4.7. Andlisis del mcrcado ¢ nueces on Cssta Ldca y

sustitucifn 2e ioportaciones por nuecasd Jo wdacaeanild.

4.7.1. AnAlisis du tondencias en kiles y colones parns iupcrtacion.s

Los resultades inlicon nue oxiste una tendencinz lineal al crecindon-
tn, pers que la tenloneia losaric jea se njusta nejer, la cual indls
cn un rAnils creeimionts para empesar o leercear an 1oz ditimos a -

fns en forin twy lenta. Por comsicuicntco, existe un mercalo Lueno

nard nucees ennaz de acentoy Lo osustitucidn lo

dotalles comnletos apavccan on 1z Pisura 3y 1a Plours 4.

4.7.2. Andlisis Zc las nroyeccivncs en Wilus y on eulunid

Las Figuras ¢ v 7 prescatan lss cstindciones Lo nueces ioportas
das durante Z1 zddcs, do 1355 2 13700 sz lan los wvalores coourvalioes
y estinalos, v s¢ prpoyectan haston 1u73. L1 zesultade predlice que la

curvy Jde inportacicnes continuari ascwndicnds, tanbo en xilos cooo

condiciones cco~

on colones, durante log proxines si 1o

[¢H

némicas econtintian o un ritoe mornl v ose nanticnen similares al pe-
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riodo cstudiado., $in embarps, 1la proyeccidn indica que la can~
tidad importada no sube nm3s alld de su wmapnitud en 1973, 60.000
kilos. Esta contidad de nueces la podria preducir un nimerc rela-
tivamente bajo de Arboles (3,000 arboles com una produccidn de 20
kilos cada uno), lo que indica las limitacionss del mercado inter=~

no para consuizir la produceidn de una Area extensa.



importados

Kilos

83

65 000 = o]

80 000 =

55 000= ,
vy = 28,00 "*

R =82,4%

50 000

45 000 =~

0O = Valores observados

¥i= Kilos importados en el ofo t.

Xp= Afo t{1962=1)
40 000

35000

30.000=

25000

] | L] ] | 1 1
1962 1963 1964 1965 1966 i9e? 968

Afos

Fig 3 Tendencia det volumen de las importaciones de nueces en kilos



en colones

]

de lo mportacion

Valor

84

600 000 =

550.000 e

500 000 =

450000=

vy =199,46 X%

/% =88,7%
400000
o

350.000==

300.000

250000

200 000 =

O = Valores observados

Y= Colones importados en el gfio t
A= Ao t{1962 1)

{ J i 1
1962 1963 1964 1965 1566

Afios

Fig 4 Tendencis del valor de ias importaciones de nueces en colones

e

1968
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5. DISCUSINY Y COWCLUSIOHES

Ccsta Rica necesita ampliar su agricultura, ya que depende de sus exnorta
ciones para nivelar su balanza de pages, y su principal producto, el café,
ha llegadc a un estado de crecimiento peligrosc si no se santiene el ritmo
nornal de la dewanda mundial y se atienden las limitaciones Je falta de
brazos para varios aspccros del cultivo. Por ceoasiguiente, hay necesidad
de estimular ln diversificacidn agriecola a nivel nacional v especialiaente
a nivel de regiln cafetalera, para complunentar sus zctividades, aumentar
sus ingrosos y detener su crecimiento desordenado. Usa luena posibilided
s la produccifn de nueces de macadamiz, ror la amniitud de mercado. Sin
emharsc, este cultive se ha iniciade en forna disperss v desordenada por

falta de una pslitica intesral oricatadora v de¢ investipaciones que iz den

una base sdlida,

sta situacifn mantizne on «stado de insesuridad

g

las finqueros v 1ns

redispone negativamente. Uxiste aversiiin haciz el sscsoranients edenico
by 7

por la falta de rapided y eficiencia en el momente onortunc y, por (liins,

}-_-h

existe la iden de que la coumercializacifn del producte va o ser desorde-

nada, sin ninguns ayula y que pur consiguicnte, serd unm fracazs auscluto.

i
La nuez de nacadania es un cultive que ruquiere nucha tzenologia, fuer—

tes inversiones y una larca esper torno, asi econo el asesora-

8]

nary su

i
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miento t2cnico oportuno y eficienta,

Los resultados del presente estudio ponen le manifiesto qua en las plan-
tacicnes de macadania existentes en el pais les Arbeles han tenido un
creciudente satisfactoric y que dentro de poco ticupo estarin en condi-
ciones de inieiar su produccidn conercial, 1o cual comienza alrededor

del sEtino afic de la siembra en el cauwpo. Eilo demuestra que hay buenas
posibilidades para el cultive de la nuez en las diferentes regiones cafe~
taleras, pero que afin es importante cfectuar exploracicnes semicomercia-
les en fincas que dispongan de buena asistencia t@cnica y donde el culti-
vo raciba una atencidn adecuada, ya que el establecimiento y crecimiento
estad en funcidn directa al grado de cuidado que los arbelitos reciban en

las diversas etapas de su desarrolloc. .

Como el establecimiente de una plantacifdn de nacadamia significa una in-
versedn grande en dinero, en trabajo vy en tiempo, es necesario compensar
8sto con una conbinaciZan de cultivos. Se encontrd que la combinacidn de
unacadamia con caf& caturra es exitosa, consiguindosc buenos ingresos
netos a partir del tercer afio con sdlo dar a ambas plantaciones la asis-
tencia usual del cafd. Sin embarpo, esta condicidn ideal no la han sabi-
do manejar muchos finguercs y la macadamiz ha estado en narcada desven-
taja al tener que competir por la luz y espacic con el café. Donde se ha
podado totalmente el café vicic vy sa senbr? macadamia, con espacioc sufi-
ciente para su crecimiento, Ins arbolitos presentan un estadc muy satis-

factorio,

El cultivo no ha llegado 2 un buen nfimero da cafetaleros pequeifios y me-
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dianocs, y sdlc ha side adaptade por finquercs de un nivel ccondnmico y
cultural alto. & la vez, parece qus no exlste vzrdalera concilencia e
lo que realmente sipnifice la diversgificacifn agricela. y de la verda-

dera potencialidad del cultive de macadania.

Existen sicmbras en areas que a tmuy corto plaze scn urbanizables, sin
considerar que es un cultivo pernanente. Por otra parte, ol cultive es-
td dispersado nor todo el pais, an pequedas &reas, lo que hari dificil
el asesoramiento técmico, su comercializacifn v su industriclizacidn.

1

De los resultados obtenidos se derivan las siguientes conclusiones.

1. Todas las fincas con plantaciones Jde macadamils cuentan con buenos
recursos ceondmicus v humanos, pero con reecurscs fisices variasles,
existiendo condicicnes limitantes para cstablecor nuevas sienbras

en 1los terrencs actualumente desveupadss en Jichas fineas.

2. bs neccsaric extender ol cultive 2 otros tipos de Linqueros, que a-

4

barque 1o mayoria de lns gque existen en las Jdiferentes zomas cafe-

o

taleras “cl pais, y continuar la investimacidn con los finqueros

&

erandes en aquellos campes 2n aus sen necesarin,

3. El usn de la tierra de los fincas estudiodas os a baso de nonccul-

tive, por lo que es necesayio introducir el concepto de diversifi-

£5

cacidn agricola y con 2lle, un plan de desarrollo integral de 1

finca cafetalara.
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Aunque en general los finqueros carecian de experiencia y recomenda-
ciones para el cultive de macadania, en donde &sta recibid una bue~
na asistencia, sensjante a la del café, los arboles tienen un buen
crecimientn, a pesar de no haber recibido todes los cuidados cultu-
rales necesarios, lo que revela que el cultivo se adaptz a nuestras

zonas cafetaleras,

Es posible que senmbrando las mejores variedales; haciends la injer-
tacifn en el vivero y dandole 2 los arbeolitos los tratamientos cultu-
rales adecuados, se pueden obtener buenas plantaciomes que inicien

su producecidn antes de los siecte afos de edad.

El &rea cultivada de macadamia afin @s muy pequeda (131 Ha.) v si se
considera que en ella hay solamente 4,000 arloles en buenas condi-

ciones, se llega a la conclusidn de aque queda muche por hacer por el
fomento y expansidn Jdal cultive. Ademds, las plantaciones estan muy
dispersas y por consiguiente, la produccidn puede presentar dificul-

tades de mercadeo.

Es conveniente iniciar ndcleos de plantaciones en dos o tres Areas,
de unas dJoscientes hectireas cada uno, que concentren grupos de pro-

duccibn, en don & sea fZcil establecer un proyecto con crédito di-

rigido y facilidad Je asistencia té&cnica, mercadeo, etc.

S5e deben recomendar los eultivos intercalados desde el inicio, para

que el agricultor cuente con ingresos durante la fase improductiva
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lz macadamisz. Estableciendo combinaciones apropiadas con café de
porte bajo (caturra, villasarchi, etc.) con los precios Jde 1870, so
cbtienen n partir del tercer aiio vy durantce el cuartc afio sz pagan

-

todas las inversiones y se¢ inicion los ilugreses netos. Despuls de es

-~ - a "

te ano, s posible que ol café epplece 2 necesitar podes profundas,

-

parsz proporciconar wds espacio a la macndzmia, perc ol cafl puwde con-
tinuar su produccidn durante un buen nfimero de sfss. Lo combinacidn
¢% altamente exitcsa porque cblipa 21 productor z relazclonar todas

sus practicas culturales de un ano con otro, sin descuidar la maca-

damia.

Aunque existe un nercads potencial amnlic fuera del rzis, es necesa-
ric intensificar cl mercade nacional pars sustituir el consuno do
nuaces, lo cual nuede losrarse mediante campafias oublicitariss Lien
diripidas, v elaboracidn de productes a basc de macadamia en nues
tras industrias de confiteria, pasteleria, otc. nue asegure un Der

cadc a las prowducciones inicizies wmientras so establecen las exporta-

cilunes
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6. RESUMEN

La dependencia del cultivo del caf€ ha demostrado la necesidad de contar
con una politica dirigida hacia la diversificacidn agricola, encontrindo-

se que la macadamia puede ser una buena alternativa.

Se presenta el problema de que se trata de un cultive nuevo y se carece
de conocimientos vy expericncias en cuanto a zomificacidn, nivel de tecno-
logia y retornc de las inversiones. Por e¢sa razdn se justifica un andli-~
sis de las zonas cafetaleras de Costa Rica en Jdonde se ha sembrado esta
nuez, de las explotaciones y de su orientacidn econdmica, para determi-
nar la probabilidad de éxito frente a un cultivo que requiere mucha tec-

nologia y una politica orientadora bien definida.

El objetivo principal fue efectuar un anilisis eecondmico de tipo compara-
tivo en las fincas que han establecido plantaciones de macadamia en la
zona cafetalera de Costa Rica, como primera aproximacidn al problema de

viabilidad del cultivo.

Como objetivos secundarios se consideraron los siguientes:

a. Efectuar un diapnfistico general de las plantaciones.

b. Evaluar las inversiones en las plantaciones s@las y combinadas con



café,

0

c. Establecer relaciones: 1) entre diametre y arboles lorrados, con cli-

ma y altitud. 2) cn inversiones en plantacionces s0las v con caf&, vy
3) las tendencias de las inversioncs on funcidn del tienmpo.

Determinar algunas funciones cconfmicas en nlantaciones sclecciona-

[

das.
&, Estudiar aspectos preliminarcs 2o mercade para las nuceces, con el fin

de considerar posibilidades Je sustitucidn de importaciones.

El Area de estudic fue la zoma cafetalera de Costa Rica, en donde se e
feetud un cense gencral. Se visitaron 75 fincas, consipuiendo informa-
cibn en 52 le ellas y seleccionando 30 con edades similares, para el a-
nilisis Je funciones y 10 para funciones cconfnicns en plantacisnes mix-

tas de macadamia y caf2,

La informacidfn primariz se obtuve por medio do entrevistas personales
con los agricultores y visitas a las plantaciones, detcerminfndose va-
riables bioldricas, agronfnicas, cconfmicas, ete. La infornacidn cco-

nénica se analiz? por el mitodo tabular, utilizando las melidas estn-

disticas de la media v su desviacifn estandar.

La ipformacifn secundaria fue recepilada Jc otros estudics publicados,

utilizandose informacisn climatoldgiea, de importacién de nueces, etc.

En un andlisis posterior, los dos tipos do informacidn fueron integra-

dos en uno sGlo para definir modelos de causa v efectu, y estudiar las
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correlaciones existentes entre las variables consideradas.

Los resultados indican que.

1.

[

Los recursos ccendmicos, humanos, de tenencia, de infracstructura,
etc,, son muy buenos, pers existen limitaciones en cuantc & Trecursos
fisicos.

Tl Area cultivada de macadamia es Jo 131 Ha, con 12.500 arboles, en
su mayoria asociados con cafié, pastes o s@los. 3De ellos, 9.000 son
injertados y $6lo 4.000 se encontrarnn en estado satisfactorio de
desarroila,

E]l crecimientc en difimetre es relativamente bLueno, con un propedic
de 4,12 centImetros vy puede mejerarse en ¢l futuro sembrandoe planto-
ciones ya injertadas. Bl nimerc de arboles perdicos cs muy alto (47%)
Jdebido esencialmente a mentenimicanto deficiente Jde las plantaciones.
Ll anflisis dcl patrdn de inversiones por hectfrea, para macadamia
s8la, en su fase no productiva, ha demostrado que los finqueros hi-
cieron una inversién de ¢ 3.548,00 c¢n cineco aiios.

Tl andlisis del patr®n cde inversicnes por hectZrea en slantaciones
mixtas dc macadamia con cafl caturra imlien que los finquercs hi-
cicron una inversidn d2 £20.896,00 durante cincr afiocs y obtuvieron
ingresos brutos (provenientes del caf), ror valor de € 31.300,00,
Facilmente se arrecia que la mejor inversidn es la combinacidn ma-
cadamia~cafd, que lomra resolver los problemas de retornos econdmi-
cos a las inversiones y lograr ingresos en la fase no productiva

de la macadamia.



7.

Los andlisis estadisticos han indicado que no existen difercncias
sienificativas, ni relacidn, entre las variables climiticas y la
altitud, con variables bioldnicas de crecimiento, deduciZndose porx
consicuiente que toda la zona cafetalera de Costa Bien tisne cono
dicicnes similares para el cultivo.

Las funciones formadas, que se reficren g las relaciones de cliaa
y altitud con difmetyo y arlicles logrados, ao gson confiables, Las
funciones econdfmicas entre ingresos brutos cen jernales pastades,
con costus variables y con costos fijes, son altamente confialles.
Las funciones le las inversiones en funcidn del tiempo tanbién son
altanente confisbles,

Costa Rica importe zrandes cantidades de nueces. Lo macadamia po-
dria abastecer gran parte del mercade de nueces, evitando asi la
fuga de divisas por concepto de exportacion. Sia embarpo, para lo-
grar tal objetive es noecosarin una caopana publicitarisa adecuada,
251 come el inter®s e las industrias ncoclonales de confiteria vy

similares por el use de la nacadania nara muchos de sus productos.



5a, SUMHMARY

The dependency on the cuffee crop has shown the need of beinz able to
count oun 2 policy directed towards agricultural diversification, it

being found out that macadamia can be a sood alternative.

The problem arises that as it is a new crop, sufficient experience and
knowledea are lackins as to zonine, technnlncical level and investment
returns. Due tr this, an analysis nf the coffae zones of Costa Rica
where this out has been planted; of the exploitations and the economic
orientations is called for in order to deternine the probability of
success with a crop that requires much technology and a well--defined

guiling policy.

Thercaief objective was te carry out an economical, comparative-type;
analysis in the farus where nacadawia plantations have been established
within the coffec zone of Costa Rieca, as a first approximation to the

problem of the viability of the cron.

As secundary objectives, the following were considered:

a. to carry but a ceneral diagnnsis of the nlantatioms.

\

I tec evaluate the investments in the one crop plantations and those



coboined with coffee.

¢, to establish relations between. 1) the diamcter and the trees achiev

ed, and the clizate and altitude, 2) investments in onc crop plantat-

ions and those uith coffee, and 3) tendencies of the investments in

function of tire.

[

. to determine sone economic functions in the selected nlantatioms.
e. to study the preliminary aspects of the nut market, in order to con~
sider the nossibilities of substituting inpertations,

£,

The area of study was the coffec zone of Costa Rica, vhere a goneral
census was carried out. Seventy-five farms were visited, obtaining
information in 52 and sclecting 30 bacause of their similar age for

the analyses of functions =nd 10 for ccononical functions in mixed

plantations of nacadamia and coffee.

he primary information was obtained throusn personal interviews with
the farmers and throupgh visits to the plantations, determining biolo-
pical, arromemical, cconomical and cther variables. The economical
information was analyzed by the tabular method, using statistical

measurcments of the mean and its standard deviations.

The secondary informatinon was cathered throush other published studies,

using climatological, nut importation and other information.

In a latter analysis, the two types of information were integrated

as one in order to define wodels of cause-and effect—- and to study the



existing correlations hebwuen thz variables considered,

Tha rosults indients that:

1. the economical, hunnn, tenancry, infrastructural, and other resources
are very geod, out theros oxist limitations as to the physical resour-

ces.

2. the cultivated arca of macadamia is of 131 Ha. with 12.500 trees, in
their majority associoted with coffee, pastures or alone. Of these
treas, 9.000 are grafted and only 4.000 were found in a satisfactory

stage of development.

3. the diameter srowth is relatively roed, with an averace of 4.12 cn.
and can b2 betterse? in tha futurz hy nlanting Iots alrcady erafted,
The numher of trees lost is very hich (47%) mainy due to deficient

maintenance of the nlantations.

4. the analysis of the investment pattern per hectare, for macadamia
alone, in its non-productive phase, has shown that the farmers made

an inversion of 7 3.548 in five years.

3. the analysis of the investment pattorn per nectare, in mixed plant-
ations of macadamia witin caturra coffee, indicated that the farmers

"

made an investuent of #20.896 Jurins five years, and cbtained a

pross income (incoming from coffec) of ¢ 31.300.



B

it ecan Lo easily scen that the Lest iovestnant is the combination
of macilomia and coffce, which is nble to resolwve toc problem of
the economical returns of the dnvestowents and to acaieve income

in the non-productive phase of nacadania,

statistical analyses indicated that there axists no significarive

dgifforence, nur relation bLatween the climatic and altitude varia-

bles, with the Diological growth varinbles, thus Jeducine that the
whole coffee zone of Costa Rica has sinilar conditions for this

CTOT.

functisng formoe’ when roferrine o thoe v:lations of climate and
altitude srith Adamoter and treas nbtaine’ are aot trust-werthy.

Econonic funcitisons batwaeen oross income with vages spent, variable

-

costs and fixod costs, are hizhly trustwuorthy.

:

Costa Rica imports - large quantity of auts. Macadamiz can well

o]

supply a larpe part of tine nut wwnriet, thus preventiang the loss of
curraency Jue to daports.,  uowevoer, in order to gain saild oujective,
an adequate publicity campaipn is weedod, as well as an interest

Ly the national candy industries apd the like towards using maca~

Jantla in wmany of their products.,
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Cuadre 27. Datos bisicos para utilizar en el anilisis de teadencia
de la iwmportacidn de nueces, durants 7 afios.

importacidn de nuesces per capita Precic por kilo

Afio Kg/p.c. ¢

1962 0,024 7.055
1963 0,212 7.797
1564 0,357 7.742
1965 0,347 7.331
1956 0,348 7.045
1967 0,403 3,675

1968 0,360 9.130




Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OFEA
Centro de Ensefianza e Investigacién

Turrialba, Costa Rica

Departamentoc de Desarrollo Rural

CUBSTIONARIO

USTUDIO SOBRE COSTOS DE PRODUCCION BN FINCAS COMN MACADAMIA

Los datos que se obtengan de este cuestionario se usaran en una
forma confidencial {nicamente y s6lo tienen propdsitos educativoes y
de investigacidn. La informacidn final serid presentada en forma glo-
bal y por ningiin propbésito se publicarén informes aislados de ninguna

finca, sino sdlo promedios por grupos de fincas.

Bl calculo de costos de produccibn es fundamental para propdsi-
tos de diversificacibn agricola, ya que mediante ellos se pueden tomar
declsiones de asistencia técnica; crédito orientado y de acuerdo a las
verdaderas necesidades de las fincas planificar en forma técnica, pro-
gramando proyectos especificos para conseguir ayuda financiera de Banw

cos del exterior, etc.

Por estas razones, el Instituto Interamericanc de Ciencias Agri-
colas de Turrialba, agradece la informacidn que den los productores
de macadamia de sus cultivos vy fincas y la colaboracibén que brinden
para conseguir la realizacidn de este trabajo y de desearlo el fingue-
ro, al finalizar el estudio, el cuestionario sobre su finca le sera

devuelto con una copia del estudio.



Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA
Centro de linsefianza e Investigacidn
Turrialba, Costa Rica

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO RURAL

Cuestionario
Anexo 1
Na
Fecha
I. DATGCS GENERALES.
a. Ubicacibu. B. Referencias.
1, Provincia; 6. Nombre:
2. Canton: 7. Tinca:
3. Distrito: 8. Residencia:
L. Ccaserio: 9. Informante:
5« Distancias a 2 y 5: . 10. Aectividad Produc.
C. Infraestructura. D. ndafologia Leneral

11. Accesibilidad: B( ) »( ) n( ) 16. Textura: arc.( ) Franc.( )

l2. Camino de:tierra ( ) asfalto( ) 17 ?zcé ;afia-
pledra( ) otro { ) B ( ) M () ' PoB )
Dentro de la finca planal ) ondul.( ) accid. ()
13. callejones: B{ Y »{ ) mM( ) - o .
18, r 5 23
1 S, )
15. mdificaciones: B{ ) R{ ) 1i( ) & p

B() RC)Y ()

£

e MTenencia.

19. ¢Con titulo ( )
20. #in titulo ( )

Observaciones que hace el entrevistador:

Caracteristicas limitsntes de la finca: topografia ( )jsuelos ( )

clima { )jextensidén ( ) 3 mano de obra { ); capacidad econdmica ( ).

I -
Caracteristicas del operador-propistario: edad calc.{ ); instruccidn

()i experiencia agr. ( ); es progresista ( ); tiene capacidad para
diversif. ( ).



8.
9.

10.

11.

12.

13,
14,
15.
16,

17o

18,

2

PRIMERA PARTE

ANALISIS ECONOMICO DEL CULTIVCO DE MACADAMIA

CONSIDERACIONES GENERALES,

Cudntos Arboles de macadamia tiene? Area de plantacidn MZ .

Cuantos Arboles habia sembredo?

Cuédntos arboles son de semilla? Cuintos son injertos?

At i S YR B

N@ de colones: 246 ( Y 333 () 502 () wese{ ) caees( )

Fecha de siembra Fecha de injertacidn

L

Gspaciamiento metros por metros.
Combinacidn con cultivos:
café ( ) pastos ( ) verduras ( ) hortalizas {( ) s6lo ( ).

Cudl es la época ventosa encsta zona:sde a FeRePo

Cudl es la época seca? de a tiene 1lluviae: si__ no

e

Tiene tapavientos: si ( ) no { ); tiene riego: si ( )Y no ( )
posibilidad si ( ) no ( ); equipo de riego: si ( ) no {( )
Cébmo supo usted del cultivo por primera vez? radio { )} lectu-

ra { JYfuncionarioe ( ) de e amigo ( ) comerciante ( )} otro( )
Por qué razdn sembrd usted macadamia? 4( ) diversif.( ) interés( )
otra ( ).

Qué asistencia ha recibido? mucha( ) regular ( ) poca( ) nada( )
Ha recibido crédite para macadamia? si ( ) no ( )

Considera que necesita crédito para el cultivoy si ( ) no ( )

Cudnto podria sembrar usted, ademis de lo que tiene, con buen crédito

bancario, buena asistencia técnica, seguridad en el mercado, etc.?

Ha producido ya? si { ) no ( ) de cuintos Arboles?

Ha vendideo ya? si ( )} no ( ) a gquién?

direccidn A qué precios?

SUGERENCIAS O COMENTARIOS:




IT. ¢€O0STCS DEL CULTIVO.

19. ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES DE MACADAMIA, INICIANDOSE CON PCTRERCS

Trabajos en el primer afio N2 de | Lpoca Ne de NQ horas Precio
veces | aprox. jornales magquinaria | total

1. Preparacidn del suelo:

2+« Hechura de huecos

3. Siembra de almacigo

Lk, siembra de sombra

5. Siembra de tapavientos

6. Siembra de

7. Pricticas de conservacidn

8. Limpias efectuadas

9. Aplicacidn de herbicidas

10. Tertilizacidn

1l. jtomizaciones efectuadas

12. Injertacién

13« kiego

14. Deshijas

15. Podas

16, Materiales

17

Observaciones:




i

20. COSTOS EN LA FASE DE CRECIMIENTO Y FORMACION, CUIDADOS DEL CULTIVO.

N2 de | Epoca Ne de Precio Precio

Trabajos para el afiOcaceass : . . .
108 B ‘ veces | aprox.. jornales Unitario total

1. Mantenimiento de suelos

2. Limpias a mano

%, Aplicacidén de herbicidas

4, pAbonamientos

5. Atomizaciones

7. Injertacidn

8. Deshijas

9 « Podas

10. Riego

1l.

12

Materiales gastados

13. almicigo

14. Abonos

15, Tungicidas

16. Insecticidas

17+ Herbicidas

18. Acarreo de materialeg

19. Herramientas gastadas

20.

2L
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SEGUNDA PARTE
ANALTISZIS ECONOMICO GLOBAL DE LAS FINCAS
I. ORGANIZACION Y DATOS BASICOS DI LAS EXPLOTACIONES
A. Uso de la Tierra
21. Cuil es 1la superficie total de su finca? Y Mz. Con riego __ Mz,

22, Utilizacibén de la tierra en el Gltimo afic. Cultivos existentes,

Uso de la Tierra Superficie N2 de Produccibén Total Produccidn
1970 liz Arboles | Cantidad VUnidad | Promedio 5 a.

Cultivos perennes

Café

Cafia

Frutales

Cultivos anuales

Maiz

Tomate

Chile dulce

Pastos

Montafia Productiva

Charral

Suelo Improductivo

Qtros usos

Observaciones:




-6~

23. (Cuéntos terrenos incultos tiene usted que sean buenos para la agricul-
tura?

2k, Movimiente de la finca en animales en General.

Clase de ganado Nimero Valor | Valor | Compro Observaciones
1970 aprox.] total 1970

l. Vacas lecheras

2. Vaguillas

3. Novillos

4, ‘Toros

5. Bueyes

6. Terneros

7. Terneras

8. Bestias

9. (erdos en general

10. Gallinas

11,

12.

25. Comercializacdn de los principales productos.

Producto | Precio de Venta Costo de Transporte Precios obtenidos
Vendido 4 Unidades redio unidad|mayor (mes) menor {(mes)




CGSTOS DB EXPLOTACTON DE LA FINCA.

26.

fostos variables de cultivos, maquinaria y equipc, en

el Gltime afio.

Concepto

Clase

Cantidad

Unidad

Valor
Unidad Total

Semillas

Plantas

Fertilizantes quimicos

Fertiliszantes orglnicos

snmiendas

Herbicidas

Insecticidas

Fungicidas

Alambre, postes, etc.

Fletes de materiales

1.

Medicinas para animales

i2.

Compra de animales

13.

Compra de maguinarias

14.

Compra de eqguipos

15,

Sacos al afio

16.

Concentrados para animal

170

Sales y minerales

18.

Gastos de electricidad

19.

Gastos de combustible

20.

Gastos aceites y grasas

21.

slquileres de sesesvsve

22.

Reparaciones

25.




.

27. Costos en fletes y transporbes

( ya esta, sbdlo hay que totalizar).

28. Intereses sobre Crédito

29, Impuestos Municipales

Impuestos territoriales

30. Pago al Seguro Social

Pago al Inst. de JSeguros

Pago al Banco Qbrero

31. Costos de trabajo

_N2 de personas Costo Total Dias trab.
a) Tersonal permanente

b} Personal ocasional

%2. INVERSIONES DE LAS FINCAS EN EDITICACICHNES, MAQUINARIA Y EQUIFO.

Valor Valor Allos de Gastos en Observaciones
Clase inicial | actual vida |reparaciones
a. Casas
b.
Ca

d« Jeep o auto

2. Motores, molinos

f. Bodegas

ga. stablos

h. Gallineros

i« Chancheras

i+ 8ilos, mezcladoras

k. Rombas

1. Camidn, pickup

m. Tractor oruga

n. Chapulines
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ANEXO _g_

COSTOS DE ALMACIGOS EN FINCAS CON DATOS SUFICIENTES.

Tamafio aproximado del almacigo. N2 de arbolitos aprox.
NQ de veces|Jornales o | Precio de Costos
Concepto Cantidades | Unidades

Pasos para preparar el suelo:

Pasos para la siembra:;

Abonamiento

Riego

Deshierbas

Atomizaciones:

Materiales usados:

Semilla

FPertilizantes

Insecticidas :

Fungicidas

Otros (adherentes)

Gastos generales:
Injertacidn
‘Uso del terreno

Otros

Observaciones:
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ANEXO 3

REGISTRC DE LAS PLANTACIONES DE MACADAMIA

SITUACION DEL CULTIVO

Arboles injertados N9 de injertados N2 de semilla

Buenos

Regulares

Mal estado

MANTENIMIENTO DE LA PLANTACION

Buena
Regular

Deficiente

DIAMETRO DE LA PLANTACION (Muestreo del 10%)

OBSERVACICONES DL CAMPO

RECOLECCIQN DE MUESTRAS

De suelo

Foliares para

Raices para

UA:09:70

I .



	PORTADA
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTO
	BIOGRAFIA
	PREAMBULO
	CONTENIDO
	LISTA DE CUADROS
	LISTA DE FIGURAS
	1. INTRODUCCION
	1.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
	1.2. EL PROBLEMA
	1.3. OBJETIVOS

	2. REVISION DE LITERATURA
	2.1. ASPECTOS GENERALES SOBRE LA NECESIDAD Y LA RAZON DE LA DIVERSIFICACION AGRICOLA EN AREAS CAFETALERAS DE COSTA RICA
	2.2. ASPECTOS AGRONOMICOS DEL CULTIVO DE LA NUEZ DE MACADAMIA
	2.3. ASPECTOS ECONOMICOS DEL CULTIVO

	3. MATERIALES Y METODOS
	3.1. FUENTES DE INFORMACION
	3.2. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
	3.3. POBLACION ESTUDIADA Y CENSO EFECTUADO
	3.4. RECOLECCION DE INFORMACION PRIMARIA. EL CUESTIONARIO
	3.5. RECOLECCION DE LA INFORMACION SECUNDARIA
	3.6. ANALISIS GENERAL DE TODA LA INFORMACION. FUNCIONES
	3.7. ANALISIS DEL MERCADO DE NUECES EN COSTA RICA Y LAS POSIBILIDADES DE SUSTITUCION DE IMPORTACIONES POR NUECES DE MACADAMIA

	4. RESULTADOS
	4.1. ORGANIZACION Y RECURSOS BASICOS DE LAS EXPLOTACIONES ESTUDIADAS
	4.2. ANALISIS DE LOS RECURSOS HUMANOS Y APTITUDES DE LOS FINQUEROS
	4.3. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL CULTIVO DE MACADAMIA
	4.4. EVALUACION DE LAS PLANTACIONES DE MACADAMIA
	4.5. ANALISIS DEL PATRON DE INVERSIONES POR AÑOS PARA EL ESTABLECIMIENTO Y DESARROLLO DE UNA HECTAREA DE MACADAMIA SOLA
	4.6. ANALISIS DEL PATRON DE INVERSIONES PARA UNA HECTAREA DE MACADAMIA CON CAFE CATURRA COMO CULTIVO INTERCALADO, EN LA FASE DE ESTABLECIMIENTO Y CRECIMIENTO DE AMBOS CULTIVOS (CINCO AÑOS)
	4.7. ANALISIS DE FUNCIONES
	4.8. ANALISIS DEL MERCADO DE NUECES EN COSTA RICA Y LAS POSIBILIDADES DE SUSTITUCION DE IMPORTACIONES POR NUECES DE MACADAMIA

	5. DISCUSION Y CONCLUSIONES
	6. RESUMEN
	6a. SUMMARY
	7. LITERATURA CITADA
	APENDICE



