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1. Introduccién

El CATIE en los Ultimos afios y después de cuatro
decddas de investigacién en cacao, esta interesada en
producir y validar investigacidén referente a rehabilitacidn
de cacao viejo y de arboles improductivos.

En las poblaciones de cacao hibrido es normal encontrar
arboles poco productivos. Estos arboles representan pérdidas
para el agricultor pues ocupan terreno e insumos sin ninguin
beneficio. En algunas fincas se ha observado la practica de
aprovechar arboles improductivos para injertar en chupones o
en el tronco material genético seleccionado por su buena
produccidén; sin embargo, hay muy poca informacidén cientifica
sobre estas practicas.

El cacao hoy dia como unidad de produccién sigue
expuesto a los miltiples problemas que reducen
significativamente los rendimientos. Estos problemas estan
asociados con el abandono de plantaciones, mano de obra
escasa y cara, competencia con cultivos de mayor
rentabilidad (banano), precios bajos del cacao, procedencia
del material genético, manejo inadecuado de las plantaciones
Y una eventual falta de conocimiento para establecer en
suelos aptos el cultivo de cacao. Sumado a lo anterior, se
incluyen varias plagas y enfermedades que afectan al
cultivo.

Es importante sefialar que una planta de cacao que ha
sido establecida en un sitio poco apto, en un suelo de baja
fertilidad con poca profundidad y con problemas de drenaje
no amerita renovacidén y/o rehabilitacidén alguna.

El cacao al igual que otras especies tropicales es un
organismo complejo y como tal un cultivo permanente de
varias décadas, donde el comportamiento de las plantaciones
es el resultado directo de la interaccidén genotipo versus
ambiente.
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Teniendo en cuenta estos comentarios se puede sefialar
que la propagacidn vegetativa a traves de injertos en
plantaciones viejas con arboles improductivos promete ser
una alternativa que urge su validacidén a nivel regional.

1.1. Objetivo
Seleccionar arboles élites de experimentos debidamente
establecidos, con registros de produccién de varios afos y

por medio de injertacidén de yemas estudiar el desarrollo y
comportamiento de la descendencia.

2. Revisidén de literatura

La rehabilitacién tiene como objetivo, evitar el
envejecimiento prematuro y restablecer los rendimientos del
cultivo por medio de 1la aplicacién oportuna de buenas
practicas de manejo. Es indispensable tener un diagndstico
que permita aislar aquellos factores responsables del
deterioro de la produccidn.

Los trabajos necesarios de rehabilitacién incluye
deshierbas oportunas, hechura de drenajes, regulacion del
sombrio, podas adecuadas, aplicacién de fertilizantes,
control de plagas y enfermedades y resiembra de los espacios
vacios con material de alta produccidn.

Una practica de rehabilitacidn consiste en la
injertacién de chupones basales de arboles viejos usando
yemas de clones previamente seleccionados. Si no hay
chupones en los arboles viejos, estos pueden inducirse por
medio de una poda severa o cortando los arboles un poco mas
arriba del nivel del suelo. La injertacién debe ser
31stemat1ca, teniendo como objetivo final el reemplazo total
de los arboles improductivos.

La rehabilitacién de una finca de cacao es necesaria
cuando se observa una declinacidén en el rendimiento. Las
razones para esta decadencia, por lo general coincide con la
edad de los arboles (25-30 afios), dependiendo de la regidn.

Shephard, 1955, afirma que el propdésito de 1la
rehabilitacion con31ste en hacer subir el promedio de
produccidén de las areas de mas baJo rendimiento. El sitio de
establecimiento de una plantacidén debe tener cierto nivel de
fertilidad y profundidad del suelo para que se justifique su
rehabilitaciéon. La sustitucién de 1los Aarboles de bajo
rendimiento, podria aplicarse ventajosamente a cualquier
plantacién de cacao tan pronto como entre en la etapa de
producciéon. La remocién y reemplazo de los Aarboles poco



productivos, podria continuarse como rutina durante toda la
vida de la plantaciédn.

Enriquez, 1987, menciona que la poda de rehabilitacidn
es una practica que permite incrementar rendimientos y/o
mejorar cacaotales viejos, poco productivos o abandonados.
Adicionalmente, agrega que otra forma de rehabilitar
material genético podria ser a través de injertos en
chupones y luego dejar crecer solamente los injertos.

Odegbaro Yy Folarin, 1974, reportaron un estudio sobre
rehabilitacién en el cual cortan arboles viejos de cacao
amelonado Y los nuevos chupones los injertan con yemas de
Cacao Amazénico F3. El1 potencial de produccién en los
injertos se registrd entre 18 y 24 meses despues de 1la
rehabilitacién. En el tercer ano, la produccién de todos los
arboles rehabilitados, fue mas alto que al nivel de pre-
rehabilitacidn.

Ampofo, Osei y Ablatey, 1987, compararon los siguientes
tres métodos de rehabilitacidn: 1) sembrar material me;orado
de hibridos de cacao en zonas abiertas de la plantacion. 2)
utilizar cacao ‘existente como sombra y sembrar bajo este
material mejorado y 3) eliminar el cacao existente y sembrar
en su lugar material mejorado. El primer tratamiento fue
superior en rendimiento anual hasta el onceavo afio; después
del establecimiento en que el tercer tratamiento superdo el
rendimiento anual pero no el rendimiento acumulativo por
hectara.

3. Acciones pioneras del CATIE sobre rehabilitacidén vy
renovacion de cacao

3.1 Método de renovacidén "Turrialba"

El agricultor de cacao ofrece resistencia a la idea de
renovar sus cacaotales viejos, debido principalmente a la
1nterrupcion de sus entradas ocasionadas por el proceso de
renovacidn.

El método "Turrialba" tiene perspectivas ventajosas
dado que utiliza al cacao viejo o improductivo como sombra
temporal. Dentro de los aspectos a tomar en cuenta con este
método se incluyen: a) Control del grado de sombreamiento,
para permitir un crecimiento correcto del cacao nuevo. b)
uso de cultivares vigorosos, precoces y de alta producc10n
c) combate de malezas, plagas y enfermedades, fertilizacidn
a las plantas jovenes y mantener el sistema de drenaje en
las mejores condiciones.

La eficiencia del método de '"Turrialba" debe ser
probada extensivamente en 1las mas variadas condiciones
climaticas y comparada en términos econdmicos con otros
métodos de renovacidén existentes. Bajo las condiciones que



prevalecen las plantaciones de la Zona Atlantica de Costa
Rica; el método ha dado resultados positivos.

El aspecto mas interesante del presente método es que
favorece la continuidad de la produccidén, lo cual es un
atractivo para el agricultor, pues 1lo 1libera de 1la
dependencia de las entradas que los otros métodos demandan.
Es cierto que, si se comparan los costos de instalacidn, se
encuentra que éstos son similares con otros métodos. Sin
embargo, la renovacién total tipo "Trinidad", sdlo podria
realizarla el agricultor con algun tipo de financ1acion que
le permita cubrir tanto el costo del programa como sSu propia
subsistencia por al menos tres afios. En tanto que con el
método "Turrialba" la financiacidén requerida es minima por
el hecho mismo de que la produccién no se interrumpe. Este
puede ser un factor mas en favor del método propuesto,
especialmente en areas con poca ayuda financiera.

4. Estrategia del CATIE para la seleccidn y validacidén de
plantas élites de cacao con fines de rehabilitacidn

El cacao es una especie con mas de 95% de alogamia, la
cual esta estrechamente relacionada por la misma estructura
floral y por factores de incompatibilidad que arrastran la
mayor parte de las poblaciones de importancia dentro del
género Theobroma.

La gran diversidad de caracteres presentes en la
especie cacao puede ser aprovechada para enfocar los
trabajos de seleccidn e hibridacidn.

Es urgente la obtencidén de plantas superiores, a través
de registros sistematicos, adaptados a la zona con potencial
enético sobre todo capacidad de rendimiento por arbol, bajo
indice de mazorca, resistencia a enfermedades e insectos )4
calidad. Los genotipos seleccionados con caracteres de
relevancia pueden ser mantenidos a ‘"perpetuidad" via
propagacién vegetativa; ademds pueden ser incluidos en
programas de hibridacién con el propésito de combinar
caracteristicas sobresalientes entre las selecciones.

4.1 Seleccidn

El método comercial de siembra del cacao es a través de
semilla; no obstante se presentan otras opciones para la
propagacién vegetativa seleccionando material altamente
productivo con buenas caracteristicas agrondmicas.

Pound en 1932 y Cheesman y Pound en 1933, fueron los
ploneros en establecer los criterios de seleccion de arboles
élites en poblaciones altamente heterogéneas. Entre los
pasos esenciales para alcanzar éxito en un programa de
seleccién se incluye: estudiar la variabilidad de los



caracteres presentes en las poblaciones bajo eastudio;
determinar en forma visual los arboles élites teniendo en
cuenta los rasgos del suelo y sitio donde crecen las
plantas. Registrar la edad de los Aarboles, espacio ocupado
por los mismos, comparar los Aarboles vecinos, observar
posibles fuentes de variacién ambiental (agua, sombra,
topografia y nutrientes) y colectar informacidn cuanzitativa
y cualitativa de los Arboles seleccionados por al menos
cinco anos (Fig. 1, 2, 3).

Los ‘criterios de seleccidén tomados en cuenta para la
seleccidn de arboles élites del Experimento "La Montafia" del
CATIE fueron sustentados en registros sistematiccs sobre
rendimiento de cacao seco/arbol/afio; nimero de mnazorcas
enfermas/arbol/afio; indice de mazorca e indice de semilla;
tamafio semilla uniforme; vigor del arbol de cacac; forma
balanceada de crecimiento fisioldégico y tolerancia a las
principales enfermedades (Cuadro 1, 2).

4.2 vValidacién

Los Aarboles seleccionados en "La Lola" objeto de la
propagacion vegetativa, pertenecen a una plantacion Ze cacao
de 35 anos. A estas plantas viejas se les ha practicado
cortes tipo bisel y solamente se ha dejado el tronco a 50 cm
de altura para estimular el crecimiento de chupones. Una vez
que estos chupones alcanzaron cierto tamafio se seleccionaron
los dos mejores chupones en posicidén opuesta al tronco y
luego se procedié a la injertacién de 1los genotipos que
previamente habian sido seleccionados del experimeato '"La
Montana".

El disefio fue en bloques al azar con cuatro
repeticiones y doce plantas por unidad experimental, aunque
con el tiempo por diversas causas algunas plantas ha sido
necesario reinjertarlas. La distancia de plantacidén en de 4
X 2 m entre plartas y fueron injertadas en julio de 2989.

5. Discusiodn

Se ha observado que la condicién generzl del
experimento muestra un buen vigor y desarrollo de la mayoria
de los injertos; sin embargo varios troncos (patrones)
presentan una conrndicién pobre, puesto gque la corteza se
desprende facilmente y algunos se muestran necrosadcs en un
20% o mas en su diametro.

La injertacién se inicidé en julio de 1985 y la
produccidén se ha iniciado en el afio 1991, sin embargc, de un
total de 98 frutos obtenidos sdlo seis han sido saros y el
resto fueron mazorcas con moniliasis (93%) y uno con mazorca
negra. Esta es una buena experiencia, que nos indica la
necesidad de escoger genotipos para la injertacidn con



resistencia a las enfermedades prevalentes sin descuidzr el
ootencial de rendimiento. O en su defecto, tener un buen
programa econdémico de combate de estas enfermedades.

6. Conclusiones y recomendaciones

El material para la injertacidén debe ser seleccionzdo y
evaluado previamente por la menos 5 afios para asegurar
buenos resultados.

La rehabilitacidén en plantaciones jovenes para eliminar
drboles poco o no productivos ofrece dos altermativas:
injertar chupones o hijos, o injertar directamente ea el
tronco.

Para rehabilitar plantaciones de Aarboles viejos
Gnicamente se puede injertar los hijos o chupones ya que la
corteza no presenta condiciones para esta practica.

Es necesario y recomendable realizar la evaluacidn
econdmica para conocer los costos y rentabilidad del proceso
de rehabilitacion.
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Figura 1. Fincas seleccionadas para trabajos
o _ I N de mejora genética
1 2 3 4 5 6
Fincas =
|
“Seleccion” - _ _ _ _
arboles 10-20 N N - - =
Registros 5 afios = = = = -
]
|
l
Seleccién 5 = = = = =
élites




‘9J0d ep BIQWOS O[Bq OPBUOIDDS|6S |
j0qJe [8p A 2L VOS X 00% L33 OP14q)y [ep oye 10d ug|oonpold 2 einbid
B) ey/06)
g8 L 9 § ¥ © 2 + 0 oo 008 00ZL 009t

6861
8861
861
986}
9861
861
€861
2861
1861

086l
6461

90’ =« SOYB Q| ‘Woid 9'L86 = 80YE Q| ‘woid SONV
12'C = 8OUB || ‘'Woid L'126 = 8O0UB || ‘WOid

| 1084V ¢l vOS X oov 133




[ JARBOL 3
X 10 anos=1.81

ZZ ARBOL 2
X 10 afios=1.9

Bl CATONGO X POUND 12
Prom. 10 afos = 806.3

ANOS

NN AN
R

\

NN
|

\
W

§

\\\\

\
AN A
1

VIR

1979
1980

1981
1982
1983
1984

1985
1986
1987
1988
1989

400

800

Kg/ha
Figura 3. Produccién por afio del hibrido CATONGO x POUND 12 y de
los arboles 2 y 3 selecclonados bajo sombra de laurel
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