EROSION HIDRICA EN LA CUENCA PILOTO LA SUIZA, COSTA RICA

S

Mauricio BermGdez Méndez

Esta publicacidn fue realizada con el apoyo financiero del
Programa Suizo de Cooperacidn para el Desarrollo (DDA)

~

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
Programa de Recursos Naturales Renovables
Turrialba, Costa Rica
1980



BERMUDEZ, M*. Erosién hidrica en la cuenca piloto de La Suiza, Costa Rica.
Turrialba, Costva Rica, CATIE. 1980. 28 p. 27 ref.

SUMMARY

The principal factors that influence erosion by water in the pilot area of
La Suiza de Turrialba are discussed.

The relationship between agricultural practices and soil losses, especially
through laminar erosion, is emphasised.

The level of knowledge, related to erosion problems, of the farmers living
in the zone is analysed by means of a survey.

Areas susceptible to erosion were determined by studying topographic and
agricultural factors, aerial photographs and through field observations. Within
the areas, classified on a basis of their potential susceptibility to erosion,
smaller land units, determined by the predominant type of erosion, are mapped
out.

Recommendations of practices that should minimize soil losses are given
at both the general and specific levels.

The necessity of carrying out hydrological investigations in order to
obtain valuable information about the processes of run-off and erosion is
demonstrated.

RESUMEN

Se presentan los principales factores que favorecen la erosién hidrica en
la cuenca piloto de La Suiza de Turrialba, Costa Rica; se enfatizan las relacio
nes entre las précticas agricolas y las pérdidas de suelo, especialmente por
erosidn laminar. Se analiza, mediante una encuests, el grado de conocimiento
que tienen los agricultores de la zona sobre el problema de la erosidn.

Se determinan las &reas propensas a erosibén, basindose en factores topo-
graficos y agrondmicos, asi como en observaciones de campo y fotointerpreta-
cion. Dentro de las diferentes categorias de susceptibilidad se zonifican
&reas mencres, de acuerdo al tipo de erosién predominante, la topografia. ¥ el
uso de la tierra. Se formulan recomendaciones, tanto a nivel general como
especifico, para minimizar las pérdidas de suelo. Se manifiesta la necesi-
dzd de realizar investigacidn hldrologlca para obtener informacifn valiosa so
bre los procesos de escorrentia y erosidn.

* B.S. Estudiante del Programa de Postgrado UCR-CATIE.
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1.  INTRODUCCION

El uso inadecuado de los racursos de las cuencas hidrogréficas provoca fuer
tes desequilibrios hidroldgicos. Como consecuencia de ésto, tenemos que asumir
la responsabilidad de los dafios ocasionados por la erosidn acelerada, la baja
dlsponabllldad de- agua, la contaminacidén y las inundaciones (7).

Denldo a los problemas de 1nunda01ones, pérdida de suelo por erosién Y.
fuertes -derrumbes - que sufren los terrenos ubicados al norte de La Suiza :de Tu- -
rrialba, ha surgido la inquietud y necesidad de realizar un estudio integral de .
esta cuenca.

Es pqr este motivo- que el Programa de" Recursos Natunales Renovables del . .
CATIE.asngno a los estudigntes de posgrado. de la generactén 1978 1a. realmzac16n .
de una serie de estudips sobre el uso de los recursos en la zona, ~L°s temas de:
investigacidn, con sus respectivos autores y nacionalidad, fueron los siguientes:

Apolo, W. .(Ecuador) Aceptabilidad y resistencia a la introduccidn, de nue-
vas. tecnologlas de cultivo y manejo de suelos (1) sy

Bermﬁdez, M. (Costa Rica) Estudio y evaluacidn de obras dlversas para la
protecc1on y conservacidn de suelos (2).

Flerros, A. (Hexlco) Bstado actual y posibilidades de manejo de los bos-'
_ques secundarios-(9). :

Marcondes, M. A. (Brasil) Estudio y evaluacidn dé especies recomendabies
para la. proteccidn y conservacidn de recursos (16).

Ugalde, L. (Costa Rica) Descrlpclon y. evaluacidn de las préctlcas agrofo
restales (26) : . .

El presente-trébajo es el resultado de un estudio realizado durante los mg,
ses de enero, ‘febrero y marzo de 1979 sobre el problema de la erosidén en la cuen
ca.

Posteriormente se;llevaron a cabo otros proyectos mediante un convenio
UNU/CATIE, en los cuales se instalaron experimentos sobre erosién, escorrentia, -
reforestacidn, agroforesteria y otros (4, 10, 20).

2.  CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

i

" La cuenca de La Suiza de Turrialba se encuentra a una distancia aproxima
da de 10 km del CATIE y se comunica a través de la carretera principal que une
la c1udad de Turrlalba con Puerto Limbn, tomando el desvio que conduce a los ~
poblados’ de la Suiza, Platanillo, Tuis, Pacuare y Moravia'de Chirripd (5). © Po*
liticamente pertenece al Distrito de La Suiza del Cantdn de Turrialba, Provin~
cia de Cartago.

El &rea de estudio es de 650 ha y abarca tres pequefias cuencas en la parte :
norte del poblado de La Suiza que drenan las aguas de las quebradas La Danta,'



La Gata y La Leona (ver Fig. 1). Estas quebradas vierten sus aguas al Rio
Tuis, que a su vez es un tributario del Rio Reventazén, uno de los complejos
hidroldgicys mds. importantes de la Vertiente Atlintica de Costa Rica.

La topografia de la cuenca es variada y las alturas van desde los 620 m.
en la parte baja,:en donde est& el pueblo,‘hasta los 1200 m en la parte.norte,
donde estd la divisoria de aguas. Internamente tiene un lomo llamado Altos de
Piedra 1 Grande que separa los brazos de-la Quebrada La Leona (5). Un ca-
mino principal, que va desde La Suiza. hasta Pacayitas y E1 Silencio, corre por
la divisoria de aguas de las subcuencas de La Danta y La Leona. -,

El &rea en su mayoria esti dedicada al cultivo de la cafia (Saccharum
oﬂéicinanum), café (Coffea arabica y C. canephora) con sombra manejada de
pord (Erythnina poeppigiana) 'y laurel (Cordia alliodora), y pastos- (Cy-.
nodon, HomolLepis, -Panicum, Paspalum, Mel&n&é), muchos de los pastizales estén

‘abandonados e invadidos de malezas.

-

En los cafetdles la sombra de pord y otros &rboles, especialmente laurel,
protegen el suelo del impacto de las lluvias. - Sin embargo, el goteo tiene
un alto poder erosivo. La hojarasca y los productos de la poda del pord y
del cafeto forman un mulch que, en terrenos planos, protegen el suelo. En
terrenos inclinados el suelo permanece con poca proteccidn del mulch, y el
proceso de erosidn laminar es mucho mayor. En los cafetales y cafiaverales
el uso de herbicidas puede; evitar la regeneracibn natural del laurel y el
crecimientos de plantas herbiceas que con sus raices también mejoran la es-
tructura del suelo, su aireacidn y permeabilidad.

El area en general estd ubicada en las zonas de vida ecoldgica llamadas
bosque muy hiimedo premontano y bosque pluvial premontano, segfin el sistema
de clasificacidn Holdridge . (14, 25). - La precipitacidn promedio anual es,
de 2489 mm de lluvia y la temperatura media anual es de alrededor de 22.3

‘grados centigrados (26). La lluvia estf bien distribuida con un periodo

relativamente menos himedo en los primeros cuatro meses del afio. La &poca
mis lluviosa ocurre al final del aﬁo, en los meses de agosto, setiembre y
octubre (6). : : :

Las caracteristicas intrinsicas de los suelos determinan el grado y ti-
po * de erosidn a que son sometidos. Las caracteristicas geomorfoldgicas de
un suelo pueden determinar que sean muy propensos a los deslizamientos cuan
do caen fuertes aguaceros, como en el caso de la subcuenca de la Quebrada La
Leona.

Dentro de la cuenca de La Suiza se pueden distinguir tres unidades geo-
morfoldgicas (17). La primera es el aluvidén que domina la parte baja y pla
na de la cuenca, en donde estd asentado el pueblo. Estos aluviones son variados
en cuanto a textura y van desde arenosos hasta arcillosos. = Estas son las
terrazas aluviales .formadas por las dep031c1ones de las quebradas Gata, Danta
y Leona, asi.como por_ el Rio Tuis. Estas &reas son susceptibles a las inun-
daciones, como ocurrid en el afio de 1970. ‘

La segunda unidad geomorfoldgica ocupa la parte media de la cuenca de La
Leona y casi toda la cuenca de La Gata y La Danta. Ha sido denominada como
formacién Aguacate, Lahares de Chitaria y es muy semejante a la tercera uni-
dad geoldgica, llamada formacidn Aguacate, Lahares de Pacayitas.
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Ambas est&n formadas por coladas de lava que se asentaron en valles an
tiguos. Tienen estratos de tobas y lahares con acumulaciones de cedizas
en depbsitos inestables que provocan derrumbes considerables al ser someti- -
dos a intensas lluvias. Los suelos que dan origen son pobres en bases por
la alta lixiviacidén, ya que son muy permeables.

Las asociaciones de suclos en la cuenca coinciden en t&rminos generales
con las unidades geoldgicas (17), (ver Fig. 2). El aluvidn corresponde
a la asociacidn de suelo llamada Turrialba, que se caracteriza por ser de
origen fluvial, presentar una capa freftica alta, alta pedregocidad y exis-
tir el riesgo de inundaciones periddicas. Tiene poca pendiente y pocas on
dulaciones, con buen drenaje y buena fertilidad. La asociacidn Chitaria
II son suelos con altas pendientes depositadas sobre lahares, muy propensos
a los deslizamientos y tienen 8reus internas relativamente planas, sin pro-
blemas de drenaje y con fertilidad de mediana a baja. A pesar de esto las
8reas con posibilidades de cultivo son pocas. La asociacidn Pacayitas I
son suelos con altas pendientes, donde a pesar de tener aparentemente buena
fertilidad, son m&s importantes como &reas colectoras de aguas y regulado-
€as)de caudales. Es alll donde nacen las quebradas Danta, Gata y Leona

17).

3. ENCUESTA A LOS AGRICULTORES

Una encuesta preliminar realizada a 29 propietarios o administradores
de fincas pequefias fue llevada a cabo por los cinco investigadores, durante
los meses de enero y febrero de 1979 (ver Apéndice) (1, 2, 9, 16, 26).

En la encuesta, titulada "Investigaciones sobre précticas agroforestg
les tradicionales en los trdpicos himedos: estudio de caso de la cuenca pi
loto La Suiza, Costa Rica", 'contenia los siguientes temas:

A. Aspectos generales

1. Tenencia de la tierra
2. Uso de la tierra

3. Uso de tecnologia

4. Aspectos Socio-econdmicos

B. Précticas agroforestaleé

C. La erosidn y el deterioro de los suelos
D. Manejo de las cuencas

E. Manejo de los bosques

En el presente trabajo se tomarén en cuenta Ginicamente los aspectos re
lacionados con los temas C y D (ver Apéndice).
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La informacidn compilada a travds de la encuesta, complementada con
las observaciones de campo y la interpretacidn de fotografias aéreas, permi
tid localizar las Areas erosionadas y los tipos mis frecuentes de erodién.
También se obtuvo informacidn de interés respecto a los sistemas de culti-
vo, distribucién de la tierra, nivel de tecnologia, insumos, rendimientos y
problemdtica en general.

Todos estos aspectos socio-econdmicos de la actividad agricola tienen

influencia sobre el proceso de pérdida de suelos. En definitiva, el pro-
blema de la erocidn ec un problema de tipo ecoldgico y econdmico.

3.1 RESULTADO DE LA ENCUESTA

3.1.1. Observaciones generalec:

Al analizar la encuesta se aprecia que existe un alto grado de con-
ciencia sobre los problemas de erosidn y que la mayoria de los agricultores
opinan que la pérdida de suelos es mayor en cafetales que en otro tipo de
cultivo.

El cultivo de cafia no produce tanta erosidn ya que se mantiene bien cu
bierto-el suelo durante la &poca mds lluviosa, y al cortarla se dejan los
residuos de tallos y hojas cubriendo el terreno. Ademis, para proteger
los caminos de extraccibn, &stos se mantienen enzacatados y con buenos dre-
najes. »

En algunos cafetales se realizan pricticas de conservacidn de suelos
para reducir el poder erosivo del agua de escorrentia. Ejemplo de &sto
son las cajuelas, que son calicatas de casi un metro cfibico construidas ca-
da diez metros pendiente abajo, con el propdsito de detener el agua de esco
rrentia y sedimentar el suelo erodado en la parte alta de la pendiente. Es
ta préctica se ha ido abandonando porque consume mucha mano de obra en el
mantenimiento y por la creencia de que afecta el buen desarrollo de las rqi
ces. Otro ejemplo son las zanjas de desaglle, cuya funcidn es cortar la
pendiente y llevar el agua con una velocidad baja hasta los desaglies natura
les.

Se encontrd un sistema mixto en una finca con una pendiente de 30- 40% »
en el cual se combinan las zanjas y las gavetas. El sistema consiste de
zanjas de contorno.que convergen en una cajuela ancha, de donde parte una
zanja de desaglle perpendicular a la pendiente, la cual tiene cajuelas en su
trayecto. A esta zanja de desagiie llegan otras zanjas de contorno, forman
do una red de drenaje.

En menor grado se encontraron caficultores que le dan importancia a
mantener una cobertura viva en el suelo. Las précticas antiguas de palear
y chapear dejando el residuo de malezas sobre el suelo, estid en proceso de
cambio hacia el combate quimico de malezas, principalmente por medio de mo-
chilas. Los productos quimicos mds comunes son 2-4-D y Gramoxone.

3.1.2 Analisis cuantitativo de los resultados de la encuesta:

El estudio analitico de las encuestas muestra los siguientes resulta



dos, expresados en % de respuestas dadas:

El 71% considera que los suelos eran mis fértiles en el pasado .y un
29% considera que la ferll;lcad d> los suelos se ha mantenido igual.

Un 59% crce que la crosidn perjudica las cosechas contra un 41% que
no opina as?.

Un 40% opina que en los cafetales es donde hay mas eroszén 30% para
pastos, 15% en cultivos anuales v 15% en cafiales.

-

El 45% de los agricultores percibe. el lavado de suelos como principal
proceso de erosidn, mientras que un 18% se encontrd que reportaban zanjas y
surcos, y un 37% (!) tenia problemas con derrumbes o "bombas de aguas".

El 30% de los encuestados considera los drboles como un sistema de

proteccidn de suelos.
-

Un 65% realiza prdcticas de control y un 35% no tiene proteccidn de
suelos en sus cultivos.

"Pocos agricultores tienen cultivos en contorno, mulch y regeneracién
natural como préctica de control (uno en cada caso).

La mayoria (52%) practica métodos de control de erosién mediante zan
jas de desviacidén (20%), gavetas o cajuelas (18%) y terrazas individua-

Los agricultores sugieren como posibles soluciones al problema de pér

didas de suelo las siguientes prdcticas: zanjas, regeneracidén natural,
terrazas, gavetas, cultivos en contorno, uso de abonos, reforestapién, pro
teccidn del suelo y evitar 1as quemas. Aquellas personas afectadas por

derrumbes e 1nundac1ones opinan que no hay solucidn posible al problema.

Un poco mis de la mitad de los agricultores (5u%) estén interesados
en plantaciones forestales como uvn medio de conservacidn de sus suelos, y
un 60% estd interesado en realizar obras Jde control y manejo; siempre y
cuando no perjudiquen el cuitivo y sean de bajo costo. '

4. LA EROSION EN LA CUENCA

La zonificaci6n en &reas propensas a erosidn debe hacerse tomando en
cuenta la erodabilidad del suelo, la erosividad de la lluvia, la pendiente,
los gistemas de cultivo y las prédcticas de conservacidn de suelos.

No contando con un andlisis de suelos, y suponiendo que la lluvia en
toda el area es homogeneamente erosiva, y que no. se aplican practicas de
control de erosidn, se tracari de establecer el grado de susceptlbllldad a
la erosidn bas8ndose en la pendiente del terreno, los sistemas de cultivo
y en las observaciones de caiupc. »

En el presente trabajo se pianteard la relacidn entre la pendiente,yllé



erosidn de la siguiente manera (ver Fig. 3):,

- menos de 20%...............poCO propensa
- 'de 20 a 60% ......moderadamente propensa .
"méSde 60% o e 000000t muy Prcpensa

Las categorias por cultivos podrian ser determinadas de la siguiente
forma (ver Fig. u):

- cultlvos anuales...........mucha erosidén
! .= cultivos perennes ..............moderada

- bosques ................-.-...-....-poca

Se han considerado los cultivos anuales como muy propensos a erosidn
tomando en cuenta que durante una &poca del afio el suelo no tlene protec-
cidn y se scmeten a un manejo mis intensivo.

Los cultivos perennes se consideran como moderadamente propensos por
que cubren ‘el suelo durante todo el afio, aunque 51empre existe cierto gra
do de erosidn.

~. Los bosques se han considerado poco propensos porque presentan una
estratificacidn de coberturas y un mantillo que brindan muy buena protec-
cidn al suelo, ademis de que los coeficientes de infiltracifn son altos.

‘Para tener una idea de la capacidad de infiltracién de los 'suelos ba
jo diferentes tipos de cobertura vegetal, se selecciond una &rea para rea
lizar el andlisis de suelos. En total se tomaron 12 muestras de suelos
superficialmente (0 a 5 cm) con .anillos de acero y se determind la den
sidad aparente, densidad de particulas, espacio poroso total, espacio aé-
reo, humedad gravxmetrlca y humedad volumZtrica.

i Los sitios escogldos fueron terrenos con cultivos de cafia, café, pas-
tos (Homolepis + Cynodon), en terrenc plano y en terreno con pendiente
muy alta, mds de 50% (ver Fig. 1), y los resultados se anotan en el cua
dro 1.

Al tomar las muestras de suelo se notd que los suelos en potreros es
taban muy compactados, con poca capacidad de absorcidn de agua y eran po-.
bres en materia orgénica. Aunque producen poca erosidn, tienen poca capa
cidad de.infiltracidn (densidad aparente alta) y el porcentaje del agua
de lluvia que pasa a escorrentia directa es muy alto. Esto hace que lue
go de un aguacero las quebradas se recarguen de agua y exista el pellgro ’
de inundacicnes. Adem3s no se almacena agua para &pocas secas, ya que
hay poca recarga de los. acuiferos a través de la infiltracidn y percolacidén
del agua de lluvia. : - :

En terrenos cultivados con cafla se notd que los dos primeros centime '
tros tenian suelo sueltoy fiAcilmente erodable; mientras que luego el sue
lo era mds compacto y con poca capacidad de infiltracidn. Si estos te-
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Cuadro 1
Andlisis fisico de suelos superficiales (0-5 cm)
La Suiza de Turrialba

Suelos en DA EPT EA HV
‘Café - 0,66 75,0 57,93 17,03
‘Café V 0,65 74,6 53,88 20,72
Cafia - 0,66 74,6 47,35 27,25
Cafia \ 0,66 4,6 47,21 27,39
Pasto - 1,04 60,0 12,28 47,72
Pasto \ 1,01 61,15 22,99 38,16
DA = densidad aparente EPT = espacio poroso'total
EA = espacio aéreo HV = humedad volumétrica

-  terrenio plano :
\' terreno iTclinado S
M. Bermidez M., 1979 '

rrenos no se mantienen con una cobertura de los residuos de la cafia, pier-
den ficilmente su capa superficial. Como estos suelos con pasto y cafla es
tén en terrenos quebrados, es recomendable hacer una rotacién con legumino- L
sas (como kudz@i) para mejorar la estructura, la aireacidn y su capac1dad
de infiltracidn.

Se observd que las muestras tomadas en cafetales presentan una textura
més suelta y mayor contenido de materia orgénlca. En estos suelos la .capa
cidad de infiltracién es mayor, debido probablemente al asocio con pord y al
mantillo producido por las podas del pord y el cafeto. -

4.1 Clasificacibn de &reas propensas a erosidw (ver Fig. 5):

4.1.1. -Areas poco propensas:

Est8n constituidas por las &reas relativamente planas, con menos de
20% y aquellas zonas cubiertas de bosques. En estas &reas la escorrentia
y el peligro de erosidn son relativamente menores.

Las zonas planas estin formadas por: e

(1) - Los terrenos aluvionales al pie de la cuenca, en "donde esta g&
pueblo La Suiza. Estos terrenos son los mds fértiles y Sse prestan més pa-
ra cultivos anuales intensivos y con pricticas de manejo adecuadas para evi
tar la erosidn.

(2) - Las mesetas en la parte alta de la cuenca, dedicadas en su mayo
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riala potreros. En algunos casos se encuenttan éreas que se anegan debi- =
do a la compactacién del suelo, producto del mal manejo de los pastos.

4.1.2 Areas moderadamente propensas:

Son &reas con pendientes altas que oscilan entre 20 y 60%, y que estin
ocupadas en su mayoria »or cafiales, cafetales, potreros y charrales. . .

- En muchas de estas &rcas es notable el mantenimiento de &rboles de .
laurel en cafiales y cafetales, pord como sombra de café, guayaba (Pa{d{um
guajava) en potreros, asi como especies de las familias Compositae, Melas—
tomaceae, Piperaceae, Verbenacecae, Leguminosae y otras més.

. Estos 8rboles brindan cierta proteccidn al suelo, especialmente el po
rd en cafetales por su densidad y copa frondosa.

Sin embargo, estas zonas son susceptibles a erosidn, sobre todo los ca
flales en la época de zafra si se queman_ los residuos de la cafia. Ademés
los cafetales son muy propensos a erosidn lamlnar, perdiéndose de esta ma-
nera: el estrato més f&rtil del suelo.

4.1.3. Areas muy propensas a la erosidn:

Estas son 8reas que por su naturaleza geoldgica, pendientes muy
fuertes y uso inadecuado de la tierra, se encuentran scmetidas a una fuer-
te erosidn hidrica. Se incluyen:

(1) Zonas de muy alta pendiente con drenaje superficial excesivo y que
favorece la escorrentia, caudales répidos y erosién fuerte. Deben
mantenerse con bosques.

(2) Zonas de muy aita pendiente y cerca de las quebradas, que a pesar
de tener cobertura boscosa, son susceptibles a derrumbes y erosidn
. severa. :

(Q)ICasos especzales en laderas sometldas a sobrepastoreo, que presen
tan el tipico panorama de compactacidn, pendientes en forma de
gradas y derrumbes de tamafios variados.

(4) Las carreteras y caminos vecinales se han considerado como un ca-
so espccial. A pesar de que la base de lastre de los caminos es
buena, los sistemas de drena]e, el trazado y los espaldones tio es
t&n bien diseflados y provocan erosidn en determinados tramos.

(5) La zona localizada entre el camino que conduce a Pacayitas, cerca
del desvfo a El Silencio, y la Quebrada La Leona es la.mis criti-
- ca de la cuenca y merece un estudio especial.

El &rea cerca del camino, ien su parte occidental, estf dedicada al cul
tivo de la cafia. Se caracteriza por pendientes de moderadas a fuertes y
la presencia de numerosas nacientes de agua. Tambi&n se encuentran cérca-
vas de gran magnitud y numerosas grietas. En &poca de verano (estacidn
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seca), el terreno se agrieta y &sto permite que al inicio de la estacidn
lluvicsa el agua se infiltre répidamente. El suelo saturado de agua ad-
quiere mucho peso y es méds propenso a deslizamientos.

En la finca de Amparo Sdenz, que es una zona colectora de aguas, hay .
pastos en pendientes muy altasy algc de proteccidn, gra01aseaunos pocos &r

boles que se conservan. Aqui tambidn se observan circavas y derrumbes cu
biertos por el pasto. . La parte central del &rea muestra una meseta aleda
fla al cafion de la quebrada La Leona. Se encuentra dedicada a pastos en

mal estado y con muy abundantes las zonas anegadas y cubiertas de plantas
hidrdfilas, (hay especies de los géneros Fimbristylis, ELeocharnis, Cyperus,
Canna). Aqui se encuentran desniveles en el terreno de mis de un metro de
alto. Algo de vegetacidn pionera y secundaria coloniza esta zona, en es-
pecial de las familias Solanaceae, Piperaceae, Tiliaceae, Compositae. =

Toda la zona es propensa a grandes deslizamientos pbr su constitucidn
gecldgica. Sin embargo, es casi seguro que se ha acentuado el problema
por el mal uso de la tierra.

Seglin las practicas agricolas, el drea se puede dividir en treé zonas:

a. Cafetales: Presentan fuertes derrumbes y deslizamientos, que ne
cesitan pricticas de control de erosidn. El rendimiento de este
cafetal es paraddjicamente uno de los mis productivos de la zona (estimado
por el mandador de la finca en 40 fan/ha/afie’'), gracias a las aplicaciones
periddicas de fertilizantes quimicos y pesticidas. Este cafetal esté re-
sembrado con la variedad caturra, de mayor rendimiento por unidad de super
ficie. Sin embargo, el alto rendimiento se atribuyc al buen manejo y al
uso de insumos. Los fertilizantes son esenciales para mantener la ferti-
lidad que se pierde por la erosidn.

b. Potreros: Son pastos semi-abandonados, invadidos por malezas,
que presentan zonas planas anegadas y colonizadas por plantas hi-
dréfilas. La carga animal (estimada en 1 animal/3 ha) y la produccidn
son bajas. Hay fuertes deslizamientos y desniveles en el terreno.
c. Cafiales: Se encuentran en esta zona nacientes de agua, encharca
mientos, cércavas y derrumbes. En muchas partes se observan

grietas y depdsitos ‘de material desprendido de la parte alta. Estas depo
siciones son facilmente erodadas por ser friables y presentar grietas y
surcos. Aqui se observa con mis claridad el efecto de los derrumbes so-
bre la produccidn. Areas considerables no producen buena cafia y se ven
frecuentemente partes desnudas.

Un bloqueo de las aguas de la quebrada por un derrumbe puede traer gra
ves consecuencias. .Las avenidas de agua pueden causar graves dafios a los
cultivos y al pueblo de La Suiza, como sucedid en 1970.

(6) Esta es una zona de cafetales cultivados en terrenos de muy alta
pendiente (mds del 60%) en los cuales hay una baja densidad de
¢ _de cafetos y el suelc estd muy exguesto. Ademis, "por efecto de
" la gravedad, hay una“ remoc1on de la hojarasca que producen las po
. das del cafeto y del pord, asi como las hojas del laurel.
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S.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En. base a la 1nform301on obtenida se identificaron los siguientes pro
blemas y necesidades de la cuenca.

‘Uno de .los principales problemas lo constituye el inapropiado uso de
~la t;erra en .algunas zonas, sobre todo en terrenos de alta pendiente. El
aumqnto de tecnologia y asistencia técnica elevaria los rendimientos por u
nidad de,&rea. ' . Podria zonificarse mejor el uso dc la tierra evitando que
se dedlquen a actividades agricolas, terrenos necesarios para la proteccidn
de aguas y suelos.

La er081on, sobre todo. de tlpo laminar, reduce los rendimientos de mu
chos cafetales y cafiales, al perderse los suelos fértiles. Esto aumenta
los costos de produccidn ya que se requiere el uso de fertilizantes quimi-
cos para suplir la falta de fertilidad. Los derrumbes de tamafios conside
rables reducen el &rea aprovechable para cultivos, a la vez que contaminan
las aguas. Las inundaciones serdn mis frecuentes debido a la deforesta-
cidén que impide la infiltracidn y favorece la escorrentia superficial.

Todos estos fendmenos son directa o indirectamente producto del mal
uso de la tierra, la falta de planificacidn agricola, ausencia de técnicas
de cultivo y falta de pricticas de manejo y conservacidn de suelos.

Por lo tanto, se hace imperiosa la necesidad de organizar la produc-
cidn agricola y realizar obras de control de erosidn e inundaciones.

5.2 Recomendaciones generales:

Como primera recomendacidn se sugiere solucionar los problemas de ero
sién a corto plazo mediante el uso de obras de control, que sean de bajo
costo y mantenimiento, en caminos y cultivos. Seguidamente, deben implan
tarse técnicas de conservacidn de suelos en los sistemas de cultivo ya es-
tablecidos. Preferiblemente, se recurrird a pricticas agrondmicas y cul-
turales. En las areas dedicadas a ganaderia es recomendable mejorar los
pastos y el sistema de pastorcéo, para evitar la compactacidn y erosidn.

En los cafiaverales deben mantenerse los desechos de la zafra para proteger
el suelo. En los cafetales deben replantarse a mayores densidades, mejo-
Trar el manejo de los drboles de sombra y mantener los residuos de las podas
cubriendp lo mejor posible el suelo, para reducir el poder erosivo de las
lluvias y.evitar la erosidn.laminar, sobre todo en terrenos de alta pendien
te. -~

Deben hacerse estudios agrondmicos, ed&ficos, hidroldgicos y ecoldgi-
cos, para conocer mejor el proceso de la- erosidn, y buscar las soluciones
mas apropiadas para nuestro medlo y que gardnticen la calidad dé los recur
sos a largo plazo.

Ademés, es necesario hacer un- estudlo detallado de los problemas de
deslizamientos e inundaciones, y establecer un programa de control mediante
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las medidas que se juzguen necesarias y apropiadas. ' De las entrevistas
realizadas se desprende que la mayor preocupacidn de los habitantes de la
cuenca son las inundaciones, en especial las provocadas por las quebradas
La Danta y La Leona y el Rio Tuis. Otro aspecto importante deX manejo de
la cuenca que merece atencidn son los problemas de contaminacibén de aguas,
_sobretodo en la subcuenca Jde La Danta, de la cual se toma el agua potab}e
para el pueblo.

El papel de los bosques y de la reforestacidn en los procesos hidricos
debe analizarse cuidadosamente y coordinarse con los estudios sobre erosidn
e inundaciones. Ademds, se debe estudiar y evaluar los sistemas agricolas
¥y su posible modificacidn para un mejor rpndlmlento mantenlendo 1la rroduc-
tividad: del recurso. :

Finalmente, los organismos estatales, deben tomar conciencia de 1los
problemas y necesidades de la zona; y estar preparados a una pronta inter
§9n01on, d&ndole pavtlclpac1on activa a los mlembros de 1la cbmunldad de La
‘Suiza : '

5.3 Recomendaciones especificas:

Para cada una de las zonas se recomiendan las s1gu1entes alternatlvas
de manejo: :

-Areas’ poco propensas a erosidn

Zona 1: - Intensificacidén y diversificacidn de las actividades agri-
-+ " colas. Mejoramiento de las técnicas de cultivo y el uso
de insumos para lograr una mayor producc1on, que aliviaria

la presidn sobre otras freas. =

Zona 2: Mejoramiento de la productividad mediante el uso de pastos
. mejorados, pastos de corte, fertilizantes, rotacidn de po-
-treros, razas de ganado mejoradas, y el uso de una tecnolo

gia y manejo eficientes.

v

'Areas moderadamente propensas a erosidn C S o

r

"Son zonas que necesitan prﬁctlcas de control de erosidn,
tanto mecdnicas como agrondmicas. Los cafetales pueden me
jorarse utilizando fertilizantes y la variedad caturra a es
paciamientos denscs. Deben mejorarse los pastos y los sis
temas de manejo del pastoreo para un mejor aprovechamiento
de los recursos. La diversificacidn de la agricultura de-
be estimularse.

Areas muy propensas a erosidn

Zonas 1y 2: Deben mantenerse con bosques, favorecerse la regenera
cidn natural o reforestarse, ya que por la alta pendiente
no es recomendable ningiin uso agricola en. estos terrenos.
Debe evitarse que grandes masas de tierra lleguen a.las que
bradas. Son terrenos de vocacidn forestal y de proteccidn.
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Zona 4:
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“Zona 6:
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En 1lcs casos en que sea posible puede realizarse un. buen ma
nejo del pastoreo, de otra manera estos terrenos deben pasar
a otra forma de uso.

Deben disefiarse buenos desaglles, mejorarse el trazado de las
pendientes y protegerse con una buena cobertura vegetal los
espaldones. En algunas partes se debe recurrir a obras de
ingenieria. Hay que brindarles un buen mantenlmlento para
mantenerlos en buen estado.

Para el 4rea critica localizadd en la cabecera de la Quebra
da La Leona, recomendamos:

a) Desviacidn y encauzamiento hacia la Quebradd La Danta -

. de las aguas que nacen en la parte superior 4l camino
de Pacayitas. Esto es para evitar el recargue de
los suelos por el agua de escorrentia.

b) Conduccidn de las aguas que nacen en el &rea hacia la

Quebrada La Leona, mediante zanjas de contorno y dre-
najes superficiales.

' ¢) Mantenimiento de una cobertura de gramineas en el &rea

para favorecer el desaglle de la escorrentia, combinado
con arbustos perennes y fajas de vegetacidn protectora.

d) Estabilizacidn de clrcavas mediante diquééISedimentado
res y cubierta vegetal apropiada, ademés de zanjas de
gesvio y cercas protectoras. ......

e) Estabilizacién de derrumbes mediante gaviones en la ba
se'y cubierta protectora de granineas y legumlnosas.

f) Control de inundaciones mediante gaviones sobre los
cursos dé las aguas de ambas quebradas en especial en
La Leona. . L o

_In estos terrenos deben cultivarse los cafetos en:terrazas

individuales y con una densidad muy alta, c¢mo las recomen
dadas por la Oficina del Café (8), mantenerse un mulch
permanente, ya sea con residuos de cafiales o con zacate e-

lefante ~ (Pennisetum purpureum) o bien barreras v1vas de

zacate 1limdn (Cymbopogon cithatus).
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CENTRO A:ONOMICO TROPICAL D INVESTICACION Y ENSERANZA

CATTIE

PROGRAMA DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

PROYECTO: "INVESTIGACIONES SOBRE PRACTICAS AGRO-FORESTALES TRADICIONALES
EN LOS TROPICOS HUMEDOS: ESTUDIO DE CASO EN UNA CUENCA PILOTO
LA SUIZA, COSTA RICA"

Egtudio Inicial de Finca

(Cuestionario Confidencial)

Ro.:
s
.

Finca (Nombre) :
Ubicaci8n Pinca:
Nomwbre informador:
Estatus informador: '

Dusiio

Mandador

Obrero

Nowbre dueiio:

Nombre encuestador:

Fecha de encuesta:




A.  TNFORMACTON GENERAL.

1. Tenencia de 1o tierra

Qué extensifn de terrenc posee en la finca?

a. Titulc o Derecho —
b. Alquilado o Prastado
c. Otrasr formas (cufleas)

2. Uso de 1a tierra

a) Qué extensifn de su finca tiene sembrada con los culiivos siguientes?
b) Cufl cultivo es el mfs rentable?
e¢) Cuil es el que requiere mayores insumoa?

Cultivo a) Extensidn (M) b) Ingresos c) Insumos

Malz
Frijol
Yuca

e

Cania de azlcar
Pastos
Charral

Bosqua
Otros (Cufles)

d) Cufintos animales tiene Ud. en su finca (en esta cuenca) ?
Bueyes Caballos

Ganado (lache): Gallinas

Cenado (carme) Otros(cufles

Cerdos

. 3. Uso de cecnoiogga‘

Cufles de las eiguientéc ndquinas usa en su finca?

Propio Alouilada Preatada

Tractor agrfcola

Arado (traceiln animal)
Boabs de mochila
Vehfculo

otras ( )

En qué cultivos usa gemilla seleccionada o plantas de variedades mejoradas?

Combate plagas y enfermedades?

T Cultivo Plaga o enfermedad Cultivo Plags o enféraednd
z nce

2 S

3 6

Usa fertilizantes? Fertilizante natural .

Cultivo Fertilizante Qufmico _(estifrcol, composte)

wis (Wl

Usa herbicidas?

Cultivo Producto




2.

in. e

————— -t ——

4. Aspecios socio-ccondmicos

Famiiiares para trabajos on la finca
FAMILIARES QUY AYUDAN ENTRE: (Meses) g-12 b 0-3

No. hombres uayores de !4 anos
No. mujeres mayores de .4 udo-
Ro. nifios menores de 14 iios
No. niiias menores de l& afcs

—

-

Utiliza trabajudores pagados qu¢ no sean de au fanulia? £t E] No[:]
Preciv por jorual ¢ _ Tiempo en meses

Sale alglin miewbro de la favilia a tralajar fuera de la finca? ST[_] No[ ]
Cufintos? Tiexpo anual (mcoes)

Utiliza cr8dito agrfcola? st [ ] Mo [ ]

Quién se lo suministra?
Pertenete a alguna cooperativa? 8L [__] No [_] Y/o una asociacifn comunal?

Cufles? s¢ [] v [ ]

DSnde vendc normalmente sus productos?

5. Aspectos generales
Cree Ud. que podrfa mejorar su producciSn agrfcols, ganadera y forastal?

1 No : 0 por o?

Agricola
Ganadera
Forestal

Cree Uid. que el Colegio de La Suiza podr{s ayudar a resolver 8stos?

31 m No [:]

Como, o por qué no?

Podria decir c6mo ha cambiado la produccifn de los cultivos siguientes:
tado Se ha mantenido 8e ha empeorado Razones

Caté

L.

Estarfa Ud. dispuesto a patticibar y colaborar conm proyectos y estudios en la
commnided de La Suixza?

£ (I % [
Tiens otras propiedades fuera de La Suisa? (Cuenca en estudio)
(3w [

Qué extensifn? —m



B. PRACIICAS ACRO-FORESTALES

Qué &rboles se encuentran comlinmentc asociados con cultivos y qué clase
de cultivos?

Arbol Cultivo Bdad o durac.on de Extensisn
_csta asociacidn(aiios) Araa (M)
Laurel Cana
Laurel Ccafé
Laurel Pasto
Guayabo Pasto
(Otros)
Este tipo de uso de la tierra se encuentra en la finca porque: ,i'
~- v/Q Ry
1. Usted lo realiz$ AMERICANO UE
’ reatie lenEt‘!ggc'Ez‘Km?:OLm '
2. Ya estaba en la finca 2
o o
\ <
3. Se ha sstablecido en forma natural \\\7.0,? o T
S LTRIALAA, 0T
4. Otras rasones (cufles) SO i T

Los Erboles sirvem para: ' Cufil

St No Especie?
a) Mejores rendimientos del cultivo
b) Alimento para animales (p.e. forrage para gnnado)
¢) Alimento humano (frutas, semillas, etc.)
d) Para sombra
e) Para lena
£} Para cercos vivos \
g) Para estabilizaciSn del sualo
h) Para conservar la fertilidad del suaslo
i) Otroe (cuiles)
»

Tiene Ud. algunas opinjones sobre el efecto de Arboles en los cultivose?

No (] st [] Cufles?

Conoce algunos problemas o desventajas que provocan los 3rboles al estar asociados
con cultivos?

No [] st [] Cufles?

Conoce condiciones espec{ficas donde la asociacidn de &rboles con cultivos no ha
funcionado? -

v [] st ] Dénde y por. qué?

Como manejan los Arboles?

a)__podas de los irboles
b) descumbre

c) corta de ramas bajas
d) encrcaaca

e) fertilizacidn

£) otros (espegifique)




C8mo aprovecha usted los Erboles agocisdos con cultivos y ha pensado o
calculado los ingresos qua puade obtener a corto y largo plazo de la madera
quac pueca cortar?

‘

'En caso de que no exista asociaciSn, estarfa usted da acuerdo e¢n astablecer
este uso de la tierra de drboles asociados com cultivos?

st [ vo [ ]

En case de que exista, astarfe de acusrdo en exteudsrlo a otras sonas?

% v B
Tiene en su fiuca cercas con

. 8f No

a) Postes tratados
b) Poetes no tratados
¢) Cercos vivos

Culles considora que scn las vontajas y desventajas de cads uno de estos tipos
de cercas? -

Contestar para cercos vivos (V); postes tratados (T); postes no tratados (W),
usando la marca correspondiente V, T, N.

Veautajas : Desventajas
| alta durabilidad Poca durabilidad
bajo costo Alto costo
. obtencibn de productoe Legunbres, frutas
como: lefs hojas dafinas a las
frutas mlzaa otros
flores _____
| soabra para enimales Sombra en axcesc
otros 1 Otros

Ea caso de tenar cercos vivos, qu3 especiss son lav que tiene en orden de
irportancia? ‘ '




5.

No.:

C. LA EROSION Y EL DETERIORO DE LOS SUELOS

En tiempos pasados los suelcs eran mis fértiles’

St [i:] No [::]

Cree Ud. quea la ercsibn y 21 lavado de suelos estf perjudicando la producciéa de
sus cultivos?

sy ! [ No [::] Deade hace cudntos afos?

Er qu€ partey dec le finca cree "Jd. que hky nfs lavado de suelos y erosion? En la
que tiene (por orden de importancia).

Cultivos
Pastos
Catfig -
Café
Bosques

En su finca hay: (por orden de importancia)
Lavado de suelos
surcos y zanjas
derrumbes

otros (especifique)

-

81 tiene derrumbes qué es la frecuencia? : por afio

Qué scluciones sugiere para conservar el buem estado de los auelos en su finca?

Tiens alglin tipo de proteccifn al suelo en su finca? Sf 3 o (]

Qué tipo?

Plantac:fn de &rboles
Cultivo:s en contormo
Cultivos de proteccifn
Zenjas de desviacidn
Obras de contro)

Otros (culiles)

Alguns vez hiro plantaciones de &rboles? s [] N []

Con qué finalidad?

Con qué especies trabaja? s ’

» ) ] SE— ]

Ddnde obtuvieron las plentas o semillas?

Plantas §Sﬂillll
Vivero CATIL CATIR
Vivero MAG MAG
Vivero Diversificacifn Otros

(%l 4 {7

Qué (otras) especies forestales le gustarfa probar en plantaciones en su finca?

’ ] ] { ]




No.:

For qué estas?

-

Catd usted intcererauo en hacer control de la erosibn o travée de plantaciones
forestales?

st ] vo[ ]
0 bajo otra foime, como peque..is obras de control y de manejo del suelo? SID uof___-_]
Especilique

" Quf extensin de su finca est dispuesto & dedicar para plantaciones forestales?

Finalidad Superficie aprox. (M) X sprox. de la finca

De_proteccisn
Comercisles
Otro fin
(Zapecifique)

Conoce Ud. de algunos anflis:s de suelos en esta zona? s ] wo | .|
Quién tiene los resultados?

D.  MANRJO DE LAS CUENCAS

Las quebradss se secan en verano? st [] o [J
El caudsql del agua aumenta mucho en iuvierno? S(D No D
Hubo inundaciones en al pasado? st (] v []

Qui fecta?
En quf afios hz tenido problemus de falta de agua?

Cree Ud. que el tipo a3 cultivoe, pastor © besques que tienan las nacientes de
agua afectan la cantidad de agua de las quebradan en verano e invierno?

st [ v []

Cree Ud. que hacienco una reforestacidn en las nacientes de las quebradas se
pueda regular el cawdal de las eguas para que eea constante a trav8s dcl aito?

st [] v (]

Bo qué neses de! afio cree Ud. que se producen mfs aguas sucias eu las quebradas?




E. MANEJO DEL BOSQUE

Qué productos extrae del bosqus en su finca?

a) Trozas comercisles

b) Postas de electricidad
c) Postes de cercas

d) Lefia para venta

e) Letia pura uso propio

f) Otros (especifique)

Qué Srboles valioso-o tiene en su boaque?

» - » >

» ) —? o

Qué Arboles abundan mfis en su bosqua?

¥

Qué Erea de su finca estaba cubierta por bosque cuando adquiri8 la propiedad?

Ao Superficie gprox. (M) X aprox. de ’l_at fincs

v

Clmo ee explots cl bosque?

Corta total

Costa selectiva

8e aprovech§ la madera obtenida? st T ] No [:]

CSmo ae aprovecn8?

Qué especies se aprovechcront 5 , -

J -3 . ) o

QuE extcnsidn de su finca cree Ud. que debarfa estar protegida por bosque?
00

Por qu8?

Estarfa dispuesto a dejur que el bosque se regenerara en esa Srea?

st (] % ]
CSao? Regenerscifn Natural l l

Piantaciones

/zch





