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PLANTACIONES DC ENRIQULCIMILNTG LI SURIWAY
CON ESPECIAL REFLIENCIA PARA MAPANE

Por: L. Vega®

Introduccidn

En Surinam la finalidad b&sica del manejo silvicultural es la con-
ver.idn del bosque natural explotado sin valer actual, c¢n otro bosque
cultivado de mayor valcr econdnico, para suplir lac necesidades maderc-
ras del mercado interno y péra 1. exportacidn.

En el complejo administrativo de Mapane, & partir del afio 1568, las
actividades silviculturales, est3n dirigidas a la T6rmacidn de masas fores-
tales coet&ncas, mediante lac plantaciones de enriqué:iﬁienté. Este método
se basa en la plantacidn de especies lafifoliadas valiosas apropiadas para

¥*la industria de triplex ¥ en el aprovechamientc de la regenefacién natural
valiosa pre-exictente y de la inducida. . La decisidn para el uso de las
Flantaciones de enriquecimicnto en escala practica, se basd en la experien-
cia obtenida en Mapane, desde el afic 1954, sobre la transformacidn de la

selva mesofitica por medio de lac plantaciones en lineas con Virola

surinamensis, y sobfe.lbs resuitados conseguidos c¢cn los ensayos de la re-
generacidn nxfural valiosa (1)0 . T

 Por diversas‘circunstancias, a saber: gscaco conocimiento silvicultu-
ral de las especies, intensidad del despejo del doscl.de topas, 8rea prepa-
rada (envencnado), en las plantaciones dc enriquecimiento se han empleado
dos sistemas: 1) de 1969-1972, plantaciones de enriquecimiento con Virola

surinamensic, un afio después del envenerami.nte de la masa forestal indesea-

ble; 2) de 1973-1977, plantacicnes de enrijuecimicnto ~on Virola surinamensis

y-€edrela angustifolia en las partes bajas del terreno, y Coidia allicdora

en las partes alts del terreno, 2-2 afios despufs del enven-namiento de la

masa forestal. Desde 1968, paralelo a las plantaciones de cnriquscimiento
en el Srea de “apane, se han efectuado en forma experimert.i plentaciones
bajo cubierta, con difercntes intensidades de apcrtura del dosel; y planta-
ciones a campo abierts busado en la deforestacidn mec”iica y manualy con el
propSsito dc establccer cnsayos de especies, ¥ para una =ventual comparacidn

con el enriquecimicrtc.
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Debido a li escasa informecidn sobre 1o tactibilicad de las planta-
ciones de enriqu:cimdionto :n ¢l tirdpico americanc, se considerd justifica-
do hacer en el pre8ent: trabajc una ¢ scripcidn detzllada de la técnica

silvicultural y un andlisis piclininar de su factibilidad econfuica

Queda ‘itendido, que tanto l andlisis comc las conclusioncs son
tentativas y quc deberfn scr sor:tidas a una rovisidn perifdica u medida

que se consigan conocimiertos adicicnales.

Antecedentes generiales

2.1 Justificacidn y objetivos

La selva mesofftica, a la cual se refoirc el presente trabajo, iabarca
el principal tipo de vegetacidn al sur do la llanura costamer y de la fa-
ja de saban=a adyacente. ZIste tipo ocupa un 75% de la superficie del pals,
es la fuente prinéipal par: la extraccidn 12 madera iz construccidn para

el mercado de Paramaribo y la exportacidr.

Las ‘"pocles arboreras més importentes dc estc tipo <de bosques, son:

Dycorinia guianensis, Ocotea rubra, Coupia glabra y il cspecies de menor

importancia. En conjunto estas especies comerciales ccupan una cantidad
bastante médica del total de 1a masa fbrestul orbdrca por encima dc 35 cm.
de difimetro (170-200m3/ha), el aprovechamiento ¢s muy reducidio (Y10 m3/ha
de madera extrafda).

Para el manejo silvicultural del busque natural LXP’Otng el Servicio

Forestal durante cl periodo :1254-1267, cesirrolld dos métodos de transfor-

‘m~cibn, a saber: 1la planta~i%n en 1ineas hajo cutierta con Virola

surinamensis; y el f.omento y aprovcchariernte i lo r:generacidn natural va-

liosa. L& expericncia conseguila oo’ re 2:tas qos activid-des demostri que
a pesar de la factibilicad técnica, por si solos son prohibitivos econbmi-
camente: les plantacicnes en ifnea con Virnla necositan wn marteniiiento
por mucho tiempo, cei. tn 2oste anusl) bastarte elevado. .23 ~bjeciones al
mane jo de la regeneracidn naturrl fueron ol targn periad: de nprovechamien-'l
to (turno de 240-80 2%2:) y la "o de obra csrenializad: necesaria [oara su

’
ejecucifn. Fara salva» ia3 dificultades de ameos ~Ltodos, se llegd a la

decisidn Jde combinarlas ¢n ¢l mituedo do .as.pi.ntacicor:=s- de -anriquecimien-

to cuya extensidn ern cscala practica di,ends dal nreci u: lcs gastos
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de establecimiento y mantenimicento, Tal comn se comprender?, mediante
las plantaciones de e¢nriquecimiente se persiguc, por un lade la forma-
cidn de un dosel courtinuo de low Arboles plantades a distancies fijas,
con un rendimicnte do 130-150 Zrbolcs per hict@ren (8rca basal 16-25
m2/ha), con un difmcire ccmercial minimo de 45 ¢n @l final del turno
(variable entre 25-40 - Jos scgin 1o especie). Cor ctre lado, busca el
aprovechnmiéﬁfm de los fustaoles valioscs (entre 20-40 cms de didmetro
d.a.p.) de la masa natural que nan guedado ¢espufe ¢ la explotacidnm,
los cuales deben sev capaces de tlce pzar e un cicle de corta de 15-20
afios, i didmetro minimo ~omercial exnplotable (X+k5“anrd}a.p.3. Como
ventajc adicional cuen* . con el cstableciinl.nte de 1la rereneracidn na-
tural joven (principaliente ¢e las .spe-izs de rdnids erccimiento) indu-
cidabprr.efecto de las rperacicnes de iespego del dosel de cupas y del

nantenimiento,

2.2 Localizacidn:

El complejo administrativo de Map-ne, =st8 lccalizado en la parte
norte del centro <. Surinam, ticne ccac centro de -p.eraciones a Kamp 8
(v€ase Mep2) sus actividades =2 concentraron 2n ) manejc silvicultural

-

de una pcreidn de ia s2lva mesofitica owplotada.

2.3 Aspectes cerlipices:

La selva me~offtica, ¢s ¢l tipo de vepetaci®n aue sc desarr.lla scbre
suels bien hlmedos, rerular a bi.n drenadas, que tienen come matriz mote-
rial sedimentaric dcl pr.-cembico;un estudio detallado sobre las caracte-
risticas cc.l®gicos de c¢ste tipo fue realizzc por Schulz (9), quicn llegd
a la couclusidn dc que 1los tipes ¢ vegetacidn cci@n estr:chamente relacio-
nadrs con cl tipo de sucin, L2 utilidad prédctic ¢: esto relacidn, radica

en la tipificacién d¢ los citics, para 1~ pl-ontaciln.



2.4 - Aspectos geolbgicos:

u"

Lt el &rea d.. Mapane, sc pucdewn . istinguir 3 formacioﬁes‘fisiogré-
ficas: a) 1z formaci?n Armin- (paloa1e reciduzl) que se «rigind en el
pre-cambico, tiene com matriz el complc3; bas i cristalinu, fcrmado
por rocas metcmdrficas profUﬁdaxente met. oriczadas (esquistus)}_ Esta
formacidn ocupa 1a mayor parte del %rea de Mapenc, b) la formacidn Coe-
éewijne, quc ocurre al Nor-este del dren {Yapane-Blakawatra) cuyos sedi-
mentos fueron depositados en ¢l terciario (paisajc "cubierto"), c) el
paisaje de los rfus pern. mentes.

2.5 Caracteristicas cdafic.s:

El relieve varia dc ondulado a quebradc, y por consiguiente influ- y
ye considerablemente 2n el tipo de suelc. Basado en esia caracteristica
las asociacion:u 4c sueles, de las formacionec fisiogrificas, fueron agru-
pados segln su posicidn topogrifica en icu mapas de suclos, realizado por
el Departamentc de Clasificaciln dz Sueics dc! Ministeric de Desarrullo,

a los quc agregaron las uarac+cr1°t=ris det drenaic y la texturae de Liaa
tipo d¢ suclo en particular. .,
De un mcd- en general, leg suelos dz 1o formaci™n aArviing (residual)

son de textura ybaﬂdu, y istes son profundamente néteor*zk-os, tienen un
alto contenido de gravas de cuarzo, angular y‘ concreciones de fi:rro. En

la parte alta de las colinas, por ofecto de la denudacidn, parece a po-
cos centimctros del suelo orgénico, una capa de¢ . .ncrecicnes de hierrc

(de 10-30 cm de espesor) que segln el grado de cempacticidn pueden dar lu-
gar a areas imperfectancnte drenadas y biern drenadas; {stos descansan sobre
una capa arcillosa roja ccn bastente muscovitz. En la pendiente de las co-
‘linas, los suelos son bien drerados, pesados, profundamente meteorizados.

En las partes bajas (valles, terrzzas) los suelos ticnen drenaje moc rado

a pobre con subsuclo arcillos, de textara pesada. Para mayores detalles
acerca de la geotogla y pedolesic, de las formacicnes fisiograficas véase
Mulders (7), Ac% convienc scfialar 1 importancia de dispener de mapas de  f

suelcs para una detallada planilicaeil- de las plantaciocnes,



2. Clima:

. El clima estfd caracterizad~ por lcs siguicrtes datos: La precipi-
tacidn pluvial anucl es de 2,160 mm., La distribuci®n de las lluvias com-
prende, uni estacin lluvicsa larga ¢ mayc a julic, y un piricdc corto
de diciembre a encro. El pericde secu abarca de octubre a noviertre (1lu-
via mensual menor de 100 mm)., La distribuci®n de las -1lluvins y el perfodo
seco, se usan com. patrenes para la program~cidn de las actividades silvi-
culturales: en cl perindo lluvicso la plantacidn y en el periudo secc la
preparacidn 4:1 terreno. Lo temperatura media anuel es de 279Cy con poca

variaciln en el diI: y aruzl.

2.7 Areu plantada y especies usadas:

En el cuadro 1, :¢ =.fl2lan 1os datos correspondizntes cl fArea nlamta~
da por el mdtodo d¢ enriquecimicrnto entre 1968 y 1975, y también el %rea

corn lus plantacicnes a camy ~ abierto,



Cuatr: i, :» . piantada (ou he) en ¢l Yroyecte Mapine dur ate o1 peric
1v58-1975,
- L4
Tratamien® ) . .
i¢AB-69 167¢ 1971 1972 1372 127%  1¥7y  Totnl
soovcies e
2. P. Do quecimiento:
Vircle supinamausic 0,¢ $2,0 272,0 3870,0 76,6 2%7.1 77,1 1,355,0
Cordis 2llivdora 3,0 - 5,0 109,0 46,0 5,3 370,0 569,9
Codrsis apgustifiiia - 1,0 77.5  I4.¢ - - - 92,5
Stercuelia pruirens 3,5 1,0 0,0 12,2 - - - 0.5
T talea recna - - 1,0 - - - - ic
Sacomea klaeriznan - 1,0 1,6 - - - - 2,00
LACies exXpLram, Ai-
(Esrec.vsyc§, 5 i : _ 3,5 3.0 _ 4,6 _ -
5 DO :

- ~bubtetal (ki) 13,0 75,6 a81,2 506,37 135,0 293,6 LI.B,i 1.0%3,°
|

P. cempo uoicoto

a) defirestaci®n ranual:

Cordia allindera - - - - 15,0 - Yo5 B3,

Cedpela .npustisoeiis - - - - 25,0 13,3 9,0 ug,t

Jaccmea laenizne - - - - - - 1.,3 10,3

Especics axperim, - - - - 2,1 . - 2,%

b) defr-restacifn mecinica:

Pinus caribeca 2,5 8,5 su,n 65,0 L0 - - 175,5

Eucalyrtus (Divers, Exde- 0,7 15,0 14,0 - - - - 29,
rimental 1)

Eucalyptus dcglupta c,7 - 2,5 23,0 - - - 26,2

Gmelina arboron - 3,5 2,5 - - - - 6,0

Virola surinemensis - - - 4,8 - - - 4,8

Aucomea klacniana - 3,0 0,5 - - - - 3,5

Especies oxp. diver, 2,0 1,0 1,0 2,0 - - - 2,0

Subtotal (ila.) 5,0 30,0 7,0 95,8 82,1 13,6 67,8  375,5




Como aclaracidn del cuadro -antcr.ios, cal:r. :as sipuienies observaciones:

1)

2)
3)

4)

Enire las cspezcies exper’ael teles figuran: (edrelc cdorata, Toora

ciliata, Terminalia macrophylic, Entandcphragma sp., hhaya senegalensis,

Term:inalia superba, Termin:li: ivoroncis, Torminalia amazonica, Bagassa

guianensis, Cariniana pyriformis, Cordia ailicdora (procedencias, Cordia

apurensis, Aucomea klaeniara, Stwrculic pruirens, Jacaranda copai,

Eucalyptus sp. (17 especics), Pinus caribaca (procedencias), Gmelina

arborea (5 proceder-iac). lstas w3pecies c¢stén sicndo cnsayadas 2n di-
versos niveles de cnsayo. .

Todas las especie:s corresponden ccoldgicamente a la zona baia tropical.
En la primera etapa, las plantaciones de enriquecimiento a escala préc-

tica se hicieron con Virola surinamensis (1369-1372). A partir de 1973,

fue necesario modificir y aiu.tar 21 progr-me a otras especies, primci-

palmente con Cordia alliodora y Cedrela ancustifclia, de acuerdo con el

conociniento silvicultuzal ganado, schre el cracimiente y capacidad de
tolerar la competencia rndicular, cn las parcelac experincatales, Los
que adem8s cumplen con los requ.sitos de matorio print pera la irdustria
de triplex.

Las plantacionecs de campo ébierto con Pinus curitaea escala pilcto, y
los ensayos cou 2speaics lsatifoliadas sivven pars ganar <onacimiento

sobre las caracteristizas silviculturales. para el caso de que haya

necesiiad de hacer cambios en la politic: de plant ciones,
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M&todo d:

las plantaciones de cenriguccimicnto

El mitode de plantocidn de -uriquecimieato, 4ol bosque

~-sujui¢-a-;

At Frase

Jlotacidn previa, cecasiut.: er: los siguientcs

dc preparacion dcl tdPrenc

“i.
2.
-3,

Reconociniernto general'v solccecidn de Arias para

Subdivisi?n del Area

‘Selzcci?n y marqueo do %rbolss valiocsos.

Fefinamiento

de nlantacidn

(8]
3

<N
.

Apertura d: ricas

as

la plantacidn.

Dstratificacidn dc los <itios de plantzc:3n para seleccidn de

espocie s

'r1

Apertura de h os
Flaniadid

Fenlantoeo

C- Fase de nmantenimiento y mejoramicnto

10‘
11.

w

.4 Fao

Limpiezas
Liboracidn por lo alto (re-cnvencnami:r .o)
Tiberacidn lateral (envenvnariento)

cejor umisnto: clas, corta: intermedias.

N e ~~TA 1. - -~
d: peesaracidn del teoreno

q

.
-

1 Reconocimicnio v olewsidn de &re Apura la pl.antac

[
’“\
:,

Los freuas pure la plantacidn nual sc €0l ccienne inicialswan

K

di. suslios-vigetaciinm.

n 1z oficina sobre ia boot wo los mapes det dl cdos (escelin: 1:2£000

tn ol reecnceimionto prelimiaar dol tormono, se oocteimine la

factibilidad del terr:no para 10 plantacidn, ia fac

construccidn de losw carl

(puentes

das
do=

.‘

ilidad para

. principales y poeibles obras *Pomicus:

Y, rellencs, tc. ¥ 12 le.olisine ®n 4o las @re-s no aprople

paro .lentacitn ‘sindos permancnicemertc inundades, suclces inwe!

ron alalfm factor iinivente: sitic. cacharch.dos

¢ con drenaj-

-



pobre er. ¢l done 4. las colinas per nrusencia de laterita endurcida,

suelo: arcnesos nay limiviades, coted).

3.2.2 Subdivisiln del Brcc en unid-des do manejo

Lus comparticentes de mancjo ¢stin A limitades nor rios, ca-
nincs princaipales: segln el arca a plantar disponiblc éstos se sub-
dividen c¢n sccciones con supcrficie variable de: 100, 200 hasta
400 ha, delimitados tombiln por accident: s naturzles ¢ rtificiales,
Para facilit-r los trrsbajos de plantacidn, mantenimiento, cada s:o-
cidn se divide en rodales de 17,5 hoo. de 3000 m de largo (k-S) .

250 m. de anch~ (E-%). La apertara de lo. linderos de cade rodal se
Face con tracturcs (D7, DZ) los gue £2 usan comd caminros permanentos
para el abastacisicuto de matoriales (arboricidas, material de plan-
tacidn) y ~ontrol de las cperanicnes. Pﬁr experiercia préctica se

ha encontradc hacer una subdivisidn temperal de los rodales en unida-
Ges da 2.5 ha, paru lo cual se cstablecen picas de centrol a intirva-
les d: 100 m con orientacidn E.V, esta demarcacidn facilita el control
wetallado de ias op:racioncs @ saber: ) levantamiento y preperacidn
de masze detnll-ados del Zrea (mpas 1t pregreco dol envinenamiento de
la plente~id: v del mmtcaimiente; b) poermite chtener un centrol de
los custes do proparecidn, ploatacidn y mantcnimiento; c) mantener las
estadistizas del nlmoro dec Arbclcs scleccionados, y de la mortalid..d
dz 8stos. Tn i cualro 2 se sefialan lcs costo- (en jormades de traba-

je) ceno ncuinos en ¢l pericd~ 14F0-1975,

2,1.3 Suleccidn vy marque. de Arboles duscables

=]

frenc cor finolida? s leecicnar una cantidad “Yeterminada por

*

hectArea do los fustales "rrosmdscrios" de la regenc:~c:®n natural va-
lios? entre = 20 c. y 40 cri di: df%ietru de.a.n,. independionte de las
especies y cl sitio; también en vsta cperacidn so scleccicnan les 8-
boles semilleres.  La seleccdis 5. hae + el propdsits de contar con
uri meserve madernble ceoorcicl qur tusdn susecharse on eiclos de cor—
ta, nopr ¢ .min Jor o TR=20-.5 .os, scpln la capacilad dei cr. .imiento
para aleenzar ci 4ifitso wind o uo oxpistaciTo {45 or & dilmetre) o-

tre de 13 cbjetivos ¢ la ucel c2ifn es f£ocilitr los tiabsjos de wnve-



nenamizn*to de 1n masa forestal sin valor actual, debide @ gue esta
actividad s¢ cmplea a osbreros que ticnen muy poco conccimiento so-
bre las especies valins~g. Por 4ltime, contrclar 1a mortalidad de
los_@rbeles scleccionados por efccto del snvenenamicnto y otros da-
flos ffsicus. La scleccidn consiste en el marquco sistemdtico con
plntura roja de todos los Arboles valiosus con buena forma y buen
tamafio del fuste. Sc eligen los Arbcles jS5venes descables de las
especies con valor corercial actual, guoe han quedado en pie después
e las cxplotacicres, dascarté@ndose todo &rbol valiosc de mala for—
w2, 0 con defectcs (hucccs). La svleccidn sz efectGa con obreros
bien entrenados en el conocimientc Jde las esnecies valicsas; :sti
28 'ma operaciln previa del irabaj. de envenenamiento. L1 control
del nfinerc de &rboules marcados se cfect@a sistemdticamente en uni-
dades de 2.5 hectlreas. In promedic para zste tipo de bosque, se
seleccionan 33.9 Srboles en pie por ha entre 20-40 cm de difmetro

(3,9 m?/ha de Area Lasal).

3.1.4 PRefinamiento

El refinramicnto s¢ refiere al primer envenenamiento de todos
ios arbcles Indes-ables (sin valor comercial), incluydndose los in-
dividuos de las cspecics comerciales (defectucsces, sinucsos), €5 a-
plicadc scbre tode 1a superficic pard eiiminar los 3rboles por enci-
ma d¢ 20 em de difmetro d.a.p. Bl refinamicnte tiene por finalidad
de regulc~ las cendicicnes de luz del piso infiicr para cstimular
el crecimiento de 15 drbolszs plantades; a su vez fovorecer 21 desa-
rrcllo de 1. regencracion n2tural pre-cxistente y c¢l desarrollo de
wtras zspecils. sec:niirics valiosna. £l ef cto de esce primer envene-
naraente eu HTiar la altes . le la nasa (aproximadamente hasta i5 m) y
aclarear 1la wublecta boscos: para rontar 13 ccatidad de luz que 1lle-
ge 1l fiso ir‘eraor. En pronndi&, oM 38U OpLra~ifn s elimina alre-

-

wdor 4 155.8 Arboles per boctiroa (16,6 @ Je Z:-a basal por ha,

difne~re prem. 36,9 doaeie .



‘Ljccucidn

El primer envenenam .ento se ‘efect@a en 1la &poca seca (se-
tiembre-octubre) de cada afo. S¢ usa comc producto quimico un ar-
boricida de contactc de aplicacicn basal (taﬁcm ae-la superficie.
del suelo) que tiene como ingrediente activo 2,4,5-t (6 lbs./galén)
el cual se m:zcia con aceite dleStl al 3.5%, y cuando la concentra-
cidn del ingrediente es mencr (U ;sf.alén) la mezcla se hace al
5%. Pop exdcriencia préctica se ha encontrado que la ejecuciﬁq del
refinamiento, es mis conveniente realizarla con equipos de 7 hombres,
asi: ' o

5 obreros para anillar

2 obrerns para envenenar

1 para transporte del arbericida y a la vez auxiliar

1 <.pataz

_Lon esta urgenizaciin se lograron rpnalnlentos bastante acep-
tables (cncime de’ 10 ha/dia) en promedlu se apllca 30.1 itros de
mezcla por ha; la aplicacidn se hace con QSperqoras de mano (- 10

lltros de contern:do) y el anillamientd con” hachuelas.™ -
1En'él”éﬁééfd~§; s. seii’ lan los Tendimientos del nombre por

dia y venenc aplicadc en ol refinamicnto, basadc vn la programacidn

anual de las pluntaciones. Ccbe menclonar qu: =1 rrimer envenenamien-

to tiene una anticipacidn de 1-3 afios 2 la clantacidn sezln la disponi-

bilidad de plantas en vivero, «1 *erreno prep.rado v de la especie a

plantar.



Cuadro 2. Relacidn de los renlizicntos anualis 2l refinumiento en ¢l Zrca de nmapane
(Periodo: 1904 - 1874),

Afio © Seccidn Arca Dias hombre Isterdn Horma po» KHa Tiempo
ha Efectivos Supervision  Litres % Jorr.  Veaend o
‘ ' 1it, Tae
1969~ "1I/1,2 374 Bl 20 13,1502 & 1,72 35418 g
1970 I1/2 24 - 35 K u77 5 1.4% 1. 87 u
1970 11/3 81 £0 S .. 2,395 5 0,74 © 29,56 2
1970 II/4 L5 €8 10 1.44”2 5 3.51 32.0% e
1970 _. 11/6 15.5 20 3 307 5 1.30 3,46 8
1970 11/6 108,25 65 10 2,317 & 0Q.t0 PR ARt 10
1970 I1/1-A 9.0 3 1 204 3.5 1,10 22.¢0 1
1970 11/7-A 90.75 6€ 10 2,271 3.5 G,77 24,495 10
1970 I11/7-B 69,00 5¢ 16 1.754 3.5 .84 25,42 12
1971 1II11/3 57.25 36 6 1.8"7 5,5 0,03 324k &
1971 III/4 237,00 152 2 T.HES 5.5 0.€% 31,42 22
1971 III/S 299,985 178 26 3,410 2,0 C,5% 81, A 2¢
1372 1I1/6 545,50 313 L7 17.5u7 3.5 N.07 52429 L
1974 111/7 182,21 126 2 1,687 3,5 W63 26,0 Z2
TOTAL 2,174,451 1,899 202 59,540 - 13,44 177

Prom. Ha o .82 39,12 12.3

G.J2 Jor/Hiz (incluye svper-
ficie



3.2

De la reaiizacifu del envononamionto, c¢n ¢scala practica,
merece la atencidn Jos sipguicntes aspectoz: las cifras parecen ex-
oresivas para lenotar lac veantatas del amplioc de una a dos cuadri-
llas de .7 hombres, para efoctuar el énvencnamiento éc 500 has, por
afio, ¢n un perfuoio corto de la cstacilii sice y que es posible el em-
pleo de  obra no especialicada; la validez ecorBmica de este concep-
to introduce uﬁa nurva concepcidn en el marce tradicional del mane-
jo de la selva tropical, sibre todo en i3 regiones donde hay esca-
sez de manc dc obra especializada y tay necesidad de pTeparar enormes
extensioncs anucles. Scbrv la efoctividad cdel primcr »nvenenamieuto,
merece anotars: quu loc ;rimeros efectos sm visibles desde los 3 me-
ses' ¢n atelante, segln la sensibilidad (e las especies al veneno y la
efectividad del tracnio; al final de primer afio Jdospufs del envenena-
miento comienza l.. cafda de lcs 3rbnles. La variabilidad de la canti-
dad promedio de mezcla empleada ohedece mayormente a la densidad y
tamafio de Je masa fores*al a envenenir., Lus costoc en.eriores nc in-
cluyen los costes de supervisi’n técnica, campomentos, transporte ol
personal y los costus .varibles del diesel y el esteron. El procic
actual del “estiw:ca' es 8.F.11,80/1itrc (1 U.3. dolar=SF., 1,80) y el
diesel SFi 36,8 ecentaves/litre; por concigulonte la mezcla de 3.5%

equivale a SF C,78 centaves/litro.

hpertura de pices

- abren lac picas de plantacilr do ar -»imadamente 1 1/2 m
ancho con orientaci®n E-C, y una lcipdtud-de 250 'm el intervalo .n-
tre las picas os de iC m, L& apertura se practica ccin una anticipa-
citn de 2-3 meses.« la plautzcidn. Esta cperacitn se efcetfiz a mache-
te e implica la corta de lo mawcza boja; lianas, po.owrs, arbolites
pequefios de menos de Sem. de difimetr.. Con rel2ci™n al perfcio de
anticipacidn del cnvenenamivnto cabe sefialar, auc 13 opertura de las
picas se facilita cuande ¢l envmenamicutc tiene rouor tiempo de an-
ticipacidn (t 1 atoj; en carbic a wmedida cue sownta el nfimers de
afios de anticinacidn (2,2 aiics), 'a cperaci® es nds J(iffcil, debi-
do al ingresc de maleza szcundaria y -1 creociriint  de la regeneracida

existente, lo «ue cuments el cottc certo do establecinento per ha.
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3.2.1 Peconccimien

15 -

e senalar acd, la cunvenienecia e wy equipe 4z

cuale: se necesita un cbrero especializado en €l

a, m meuider dGe izs distancias y %5 corradores.

to detail.ide del terrend,

Esta es una operaucilic necesar’ » para fija d2limitar los
tipos de suelc ceglr 1~ tcpoyrafia. La aperture de las picas con

10 m. de intervalc

feciliva ¢l levantamiernte detallado del terrenc,

y la preparncifn <e mapas (n oscala 1:5000) que s.  usa para la es-
tratificacidn de les  especies er loc  sitios.
3.2.2 Apertura &. hoyes '

La ap:rtura de Loyos, so hacc con unt anticipacidn de 1-2
semanas la plantaci®n. Cuuxnde csto: se preparar  con mucho tiem-
po d¢ separaciin, =stis pueden scr  dnfadas per 1o 1luvia sobee to-
do en las partes bzajaz  dcl terrenc.  Tor carda grupe de piantanidn
se abrer. 3 heyos (t30 cn de prufundidud) dist.aci~des a im en forma
é» trifngulo, Se ust un copaciamiento de & m =ntre los grupos =
plantacidn dentre las iZneas. Los rendinientos  de la man»y G¢ obra
con w1y variibles segin el tipe de “uclo, iz ~=pecie a plantar.
En promcuio par: Vlrola ¢ usan  hey S mis graucet (20x35 cenj )

rendiiiento es de

y para Cordia, en 1
miento 2s de 600/jc
3.2.3 Plantaci®n
La 1labor de
tzci?sn de los plant

para Vircla {+C.75
Y plantones
para C.drela, En p
nal para VYirola, 60
Cedrela (el
El coste

ble, filucthe co

de produc

ST.

<

0.15 prre Cedrela.

400 hoyos/ha, a

en cnvascs pequefios {5 cm »

transpo

un cosgte de SFo 0,CC nor unigad

aqus  se usta stumps (raices cortas) su rendi-

As SF. 0,20  cents/unidad,

mada a un nrecic

plantaci®n inciluye 1~ distraibucidn la plan-

cnes.  Se  usan  lenones drshojados (striplings)
stumps para Cordia alii dora

15 em) de ficltro asfiltic

~ 10 m de altura);

Ge

remedisc ¢ rendimicnte s 500 &rboles vl jou=

0 plartecnes para Cordia, y sC cc plartones para

rte d¢ cnvases necosito man. <@ cbra acfcional).
cifm < 103 DLURUORES Yoy oSHeLie @3 Moy varia-
04,iv para Mirolo, o 2F, C 32 pere Coveiay v IF,

Ls+o:  cont.s  no “ncluyen los cost-s Geé aaminis-
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tracién v varfar de afic ca 2o, La programaciin de la plantacidn
'se realiza para los dos periices llaviises:  anc corte, de diciem-
bre-encro; y para =1 périoce prolon: i, de ﬁéy@-jdﬁib:w En ‘el ca-
~co de Vir la, sc¢ tienc la precauci®n de que el suelc quede bien
himedn previa a lo rlantaciin y lueg~ despuds debe rvcilir bastan-
tes dias lluviosos (130 dfas) para evitar uae mertalidad excesi-

va., la plantaciin de . Cordiu es .independiente del pericdo lluvioso.

3.2.3 Ecplantu

Esta <s una operacidn nccesaria para las | lentaciones de en-
riqueéimicnto debido 2 que en la mortalidad ccencurren s siguien-
tes factores: a) defectos t%cnicus de  la plantacidu, b) caida
de las ramus secas de los -Arb.les envenenadue y de los drboles rnue -
tos, ¢) las variaciunes climdticas principalmente la  distribucidn <.
las 1lluvias que definen 1a mrolongacidn ¢ disminuyen les perfsdos se-
cos. El replante sistemStics de los grupcs s hace I afio después
de 1la blantacién; cuando la plantacidn tienc maycr edad (?-3 afics) el
replante se basa en el tamafic de las especies plantadas, de la ccu-
paci%ﬁ de la regeneraci”n natvral; cn este Gltimo casc sblu se es-
tima justificade ¢l replante cuando 2 nortalidad de los plaatones

es supericr al 20%. - -

Péy 1o gmaeral, ulnieglahte_sgvgfactﬁa en el perfodo 1lluvioso
corto (diciembre-encr ) rorque e esta manera se  puede concentrar
la plantacidn al periodo .rclongado. Im  razfn e quec los costos
de estableeimiente de las plantrciones son muy variables dooun --
fio para otro, y cons.dcrandc la fuerve depondencia 4: este sistema
del trabajo humans, ¢n el cuadro 3 se sehalin los costos en dias hom-
bre de cada una de lis activicades dosoritas anteriormente, tomande
en conjuato los &€ =2fior de wxocrioneia (12:38-1975) on 1. *ransformacidn
de la selva mescfitica. L3 iaport-nte mencicnar gue el meyor volumen
de trabaj. on los Uliim s ~ius s¢ kast en o) esfuerzo numeno e
personal no csalariado (ceatratist:s) con loo cuales es posible obte=
ner incrementos de cipnificreiln en su rendimicnto, y asi reducir cl

cos*n por unidad de trabuaijc,



12.9 18,3
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.
Cuadro 3. Coste Jdel ostablecimiento de la jplan*acelin de enriquecimiento/ha/afo
) (P oricad 19612.-197;;)
Jorn:-las mpercdio por hict@rea por afic
. . Norm
Actividad 1660 1969 147C 1872 21272 1573 13974 1375 pron
, \
1) Reconocimiecnto y
-~ seleceifn e Grexs 1.1 1.1 i1 - 3.4 1.8 - - 1.7
1
2) Subdivisi®n de Arcas C.z 1.2 b TV Hew 3.9 - PV
3) Apertura y fijacidn - - 1.¢ - 1. - - - -
de linderes .
- 4) Scleccidn <o &rboles 0.5 ¢C.9 0.f C.c. 0.5 (.6 OQ.c - 0.6
valicsns
5) Refinamicnto - 1.7 G.7 0.6 0.7 0.7 - 0.%
6) Apertura de  picos 2.5 2.¢ 2. L 2,1 2.0 2.2 1,5 23
(]
7) .Re-e¢nvencnamientc - - - - - - 0.9 0.9 0.3
8) Preparacidn e grunos 1., 1.6 . 1.6 1.5 - - -
‘9) Preparacidn ¢ hoyss | 2,2 2.3 2.t 1.2 1.7 2.7 1.4 1.4 1.9
10) PlantaciGn» 4.0 2.0 2oz () N} 2.7 2.0 1.3 1.8
11) Replanteo 1.7 1.4 2.0 1.5 1.1 Z.3 B0 1.5 1.3
i2) Levantamient. :i2 -  O.4 0.1 C.2 0.2 C.i - 6.3 0.0
sitics i
13) Trabeaios diverscs - - 0.8 - Cot 1.1 - 1.3 1.0
14,4 15,7 20,9 17,7 11.3 10.6 i5.¢

Tomando ¢ conjulto los 8 efios de

expericnciz, el costo

tablecimiento on jornadas e trabajc es <: 15,6 hd/ha, . para

transformaci®n., Usta cifra es 4,7% inferior que el nroredio

promedic de es-

el peri:do o

dadc en 1la

“planificrci®n quiacusnal de 1968-1972 (16.5 jorn.das) + 17,3% infericr al

promadin dade para 1973-1977 (17,1 Sornalos),



Juzgand~ individudments 10s € 2%os, la recpuista os  oay va-
ricble de un afo & otr, como t-ombiln ¢ nn actividad a  ctra sobre
todo para lao chracidnes Ce proparacidn del terrenc que deber orea-
licarse cocn una anticipaci®n d¢ 1-2 ancs. Er t?rminos rclativos, el
costo por hectlrea en almmoes afios (71-7%) llegan a ser 70% mds fi-

cientes, y otres son ligerancite tlevals que el promci.: calculado.

For otr  lade, en lcs planes anuales huwl. znecccidad ' hacer
modificacicnes de las croracicies ya sc nultndo les pricticas que
son inncceseries comn la preprraciin o lcs grunds pera i plantacidn,
e introduciends ctras  come ¢l segundo enveaznamiente, jue  inicialuen-
te estaba incluido en <1 mantenimient., este con 1 proplsito de faci-

litar el @zmploe de manc de obra nc  especializeac

Fase. el mantenimiento y mejoramici.

Esta es la fasc mas deliceda parce el Tuite de 1as plantaciones
de enriquecinient~ Jonde el silivicultor vuelca tode su conscinmicnto
para manipuler la mass forcetal, caimmucstc por un lado pel la especie
plantada, y pcr otro crm la regcneraziln natural, con relacitn ¢ los
factorcs bic-ecclbgicos princip:limnte el grade de iluminaciln y el

sitlo. Tode 2sTs dentr de uwn morco ccandmico gus uc dase de ciertos

limit:s accptables; os decir, el dihe plenificar las operccioucs de
mantenimiontc y mejorami.nts & sasc  Je unn intencidad promedin 2n un
tiempc predeterminin, jus permit. juzgar La bondad o inconvenicicia
de un cultivc o dz sistcia. & deb. clvidarse ¢u2 la incorrecta
aplicacion (¢ usc) de 1los factores ecollgices (luz, sitic); silvicultu-
rales {(cspecies usades) y econdiilcic, han ccasiuiado rwchos fracascs
(5, 10) v ¢ crmsacvencis he irajd. mala popularic.d a este técaico.
F1l pr.pd:it- de 1l ~peraci.nes ¢ mantenimicnto 0§ conceatrar Sus ac-
tividades, 1~ mis posible 2 porindes cortes.«e la ctipa inicial (5-8
afcs) hasta en que . art los establ cidos puewan direnderse de la
comnetenc) 2 por si mismes con ynda minimn. 19 importoacic le este
éonceptr s¢ aprecis cacndc - ce tilens a0 rexlizar anualmente un nuev.
cupo Jo p.antacifn, y pox otre cuanl. e iiene cue mantencr 1 reali-

zado er Glios antiri. res.
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Los principales trabejos 2 mantenimicnto cempreiiden las siguientes

cperaciones:

3.3.1 Dosificaciln de la ruz (liberaciln pcr lo alto)

En virtud Jo que ia luz estd cn relacidn directa con ¢l cre-
cimient~ c las plantes, c¢s claramrnte comprensible que una correc-
ta manipulacidn de cste factor en las plantaciones baje cubierta in-
fluye enormcmente :n  la intensidad de lcs trabajos de mantenimiento
Para comprender este  coucepic, vale la pene recordar que a una ma-
xima iluminariér ccrrecpendern los méxime - cracimientos, principalmen-—
te cuando se trata {2 especies '-cliZfitas; »erc una iluminacidn brus-
ca y completa de la mas:: original trae consigo ¢afios mecanicos por
ccida de los Arboles muertes y la invasiZi de una vegc:.acibn pione-
1a m8s agresiv.: principalmqnte in trepacdor-:. Esta dificultad, sOlo
puede conseguirse mediante la regulacidn gracual de la luz cn la mane-

ra mds favorable rara lcs &vboles plantaloc y los deseables.

3

La dosificaci®~ gradual de la luz, se cbticne por sucesivos cn-
vercnamientos ¢ loo impedientes dc dcterminade tamafic a 1o largo de
las lin~as plantalas, y gproximadamente e¢n wn ancho de 3 m. Er la prac-
tica se 3prevecha la cerrclzciln wxicctente entro la altura de los arbo-
les y 1 lidmetro; ¢ ¢sta man v~ e <1 :° envenenamiento se eliminan
todes lc @rooles nor enzima de 5 cm. Ce didmetro d.a.;:. Esta operacidn
tiene .1 efecto Co disminuir la altur. del duscl hasta 'ma altura de
%3 de 5m, de 1o superficie del suclo., Con esta cperacidn se reduce el
drea basal exictente de la masa ferestal indeseable cu 3.5 mz/ha. Por
lo gencral, es necesaric un tercer cnveneramientc para eliminar los &r-
boles scbrevivientes o resistentes « las :mtericres aplicaciones y lue-
go parc ensanchar laes picas, c¢sta nueva operacidn reduce el area Lasal
en otros 2.5 mz/ha, y rormite obtenor aproximademente una inteusidad de
luz de 75-85% con relacidn a la intcensicad el 100% de campo abierto
(m8rina intrnsidad a medi. dfad. Lo cl 3rea de Mapane, se han reaiizade
meciciones de la intensidad le lnz -n difirontes arbientes por diversos.
investignderes (6,£,9,12). Tomnde 1 cuentz, los rasultados e estos :
tpabrjos, empiricamente se sciiwelan las siguizntes intensidades de luz,

cOmMe norna @ Qositi-caci™:



25% busque virgen
25-60% efectce del pramer envenenamiento

61-85% efectu del 2° y 3° envencnamienti-—- .- -

.
La intcnsicad de luz por encima del 80% sc¢ censidera idcal

parz el crecimicat~ de las especies, pues bajc el ambicnte hiimcdc

y la sombra parcial de las paredes latcrales permite un fuerte alar-

gamiento de 1os tallos (ahilamiento); -rincipalmente en Cedrela,

Cordia y Aucomea y una respuesta menor de Virola. E1l lapso dz tiem~

po entre unc y otro envencnamiento &S de un afic; cabe sefialar que pa-
ra las especies helidfitas comc Cordia y Cedrela el 2° envenenamiento
no debe postergarse mds de 6 meses despuds de la plantaci®n, de lo
contrerio hay elevada mortalidad. 21 ¢nvenenamicnte o hace con una
mezcla de 2,4,5-T en accite dicsel ol 3%. Lo rromedic s. aplica en
el 2° envener.amientc 30 litros/ha y 25 litrus/ha de mezcla en el 3°

cnverenamiento.,

3.3.2 Liberacidn latcral

.. Consiste en ¢l envenenamientce de la vegetacidn picnera indesea-
ble (latizos por encima de § cm.de di&mctre) que se desarrolld profusa-
mente, por cfecto de la mayor. iluminacidn, en lcs cost~dos de las fajas
y d¢ la corta con machete de la vegctaci®n mencr con el profidsitc de
formar las paredes lateralz:s en forma de "V". Mediante la liberaci®n
lateral, segln los casos, se va bajando paulatinamente la altura de las
raredes lateralzs a partir de los 3-4 afios, el cuul depende de la rapi-
dez dc¢ crecimiento de las especies plantadas, vy del establecimicnto de
la regeneracidn natural., Las paredcs latcrales, on un  comienzo funcio-
nan comc "estimuladores" fcl crecimient.. en altura de las rlantas esta-
blecidas y tambiér c¢vitarn la formaciin de remas laterales. La frecuen-
‘cia de las liberacicnes depende del crecimicnio de la especie plantada,
del *ip~ de vegetacidn secundaria y <¢ la invasidn de bejucus. Esta va-
ria de 2-3 veces en 1los primerns 4 afics, despu€s Je la plantacidn; para
lue;zo disminuir gradualmente hest. el moment.. en quc ls dopoles puedan
defenderse con ayuda minima (més-d= 8 afics). En el cnvenenamiento se u-

sa una mezcla de 2,L4,5-7 en aceite dicsel -1 2,5% de 15 a 1f litros/ha,
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segln el tipo de vegetacidn (/&ase cuadro 4).

3.3.3 Liinezas

La limpieza consiste en la eliminacibén con machetc de la
baja que compite con los plantones. Sci. particularmente nccesarios
en el primer afio de la plantacidn y tarbiln se u.a para, facilitar
los trabajos de envenenamiento y por corsicuiente obtcner un mayor

rendimiento de esta actividad.

3.3.4 Trabajos de mejoramiznto

3.3.4.1 Podas

Esta operacifn se usa Lafricularmente en el caso dc los ar-
boles de Cedrelaz, los que pur efecto del atnque de Hypsipyla L4
tienden a formar muchas ramas laterales; -1 objeto de la po-
da es concentrar en un lider el crecimiento en altura. Tam- ‘
bidn s2 usa la puda, en los rasos de bifurcacidn del tronco ‘
(horquetas) y en los que tienen 'na ramificacidn lateral muy

profusa como ocurre en las especics de Terminalia amazoni.a

y Cordia apurensic. Cabe sefialar qu2 esta prictica ectd limi-

tada a las especies de alto valor comercial. La altura maxi-

ma de pcca fijado es “em.
3.3.4.,2 Clareo

En el sisteina de enriquecimiento en grupos el primer clareo

se usa para reducir el nGmero de &rboles e cada grupo una

vez aque los arboles han alcanzado determinada zitura (mis de

8 m de altura) y comienzan con la competencia por el sitio cCe
plantacidn, estoc depende naturalmente del crecimiento de la
especie. IEn el clareo del grupo, se deja el arbol "promicn-
rio" con buena forma del fuste, mds o menos libres del dafic

de la caida de los arboles muertos. La expericncia conseguida
hasta el presente, indica que el aclareo de ios grupos es nece- :
sario en Cordia a los 2 afios, a los It afios en Cedrela y 6 afios
en Virola. Con el aclarco de los grupos, -se dcja en pie: :
200 Arboles por ha. Hasta la fecha no hay informacidn sobre

la necesidad de las cortas intermedias en edades avanzadas.



- Los rodalcs de Cordis, con mayor .dad {Z afios), ccixnzaron

a cerrar €l doscl de copac o 10s 7 aficc, un los espaciamien-

tos. de 5x5 . m._ hasudo en los datos de crecimicnte anual de

»

difmetro de (Cordia alliodc.a, se estin® efcctuar a los 10 a-

‘fios el priméf.ééiéfc6"6é la wnasa, para 1lovar 130 a 150 ar-

boles por ha & la cosed:s final, naturalrerte que 8sta depone
de del pctencial wel si*tio, el cual tione que ser investijado

en parcelas permanentec, - S B : .

El cuadro % ccnticne ice datos osobre los costos de manteni-

miento w1 jormadas/h.u., en el periodc 1968-1969. Como se ob-

. serva, 1 costo de mentenimiento aumenta paulatinamente a medi-

da que se agregan nucvas unidades plantadas por afio, y también
apar<cen nuevas actividades 2 medida que las plantaciones avan-

zan en cdad.

. . .
-
- eem ‘e e - — e e e e - -
.
- . - .0 . N L Ny
'
t ! .



- 22 . .

Cuadro U4 Costo ern jornadas del mantenimiento y mejoramientn de las plantac1ones
de enr10ucc1n1ept /ha por afio (Periodo: 1808-1.75). o int
Agtividad Jernadas prome 'ig/ha pcr afio Norma |
1968 1969 1970 1971 19_73,_ " 1973 1974 1975 prom.
1. -Limpieza de grupos - - 2.0~ o2, i - T2, 7 2.0 1.0 1.8}
2\ ‘Appliacidnde picas - - _ - 1.5.°71.3. - 1.4 1.3 1.8 1.3 1.1 1.4
3. niberacifn. lateral - 1.7 . 1.3 . 1.4 23 - 1.3 L 1.5 1w L.
4, Disificacién d¢'la = 7 T S
luz 2.4 2.6- 7 2.4 T 2.6 2.3 . 2.2 1.7 0.GC 2.1
1t. mezcla = venc- (19.8) (12.0) (7.2) (10.8) (37.3) (27.9) (28.5) (11.9) (19.4)
no (3%) 4
5. Envenenamiento late- _ .
ral N - - - - - 1.7 .7 1.3
1t. mezcla de vene-
no (2.5%) - - - - - - (25.5) (ic.7) (18.M
6. Limpiezas de caminos
y picaS - - 2.8 1.2 :.1 1..1- 0.7 0.{3 -
7. Podas - - - - 1.0 - 1.4 1.4 1.4
8. Raleos (+ marqueco) - - - - 1.2 - 1.8 Cot 1.2
9. Diversos 1) - - 2.1 2.0 .2 + 1.7 1,2 1.0 1.0
4.2 S.u 12.0 11.1 4,1 10,2 11,6 J.u 11.5

las

B
costos de las evaluacicnes anual:s de las plantaciones {(-3.2 nd/ha), levanta-

En el resumen anterior no estiu incluidos los costos del mmteninientc de

parcelas experimentales. £n las actividades diversas est@n incluidos los

miento dc mapes, medicidn de picas, etc.

u.

“valuacidn silvicultural dr las plantaciones de enriquecimicnto.

La experiencia de 8 afior con las plartaciones de enrig-eciu nto ae Ma-
pane con una extensidn de 1885 has. cultivadas con diferentes especis en
escala practica y otras en o2xcala experimental (Vé@ase cuadro 1) cuyos rendi:
micntos (crecimiento en altura y difmet.oc) si bien dispares, permiten hacer o
una evaluacidn de estc sistema, como base indispunscble para programar y '

realizar nuevas extenfiones del &rea., Asi como tambiZn introducir las modi-

e "
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ficaciones (o cwmbios) rnecesarios segﬁn'los lincamientes de la po-
1itica forestal del pais. Independientc de los resultados de la
técnica dc: cctablecimiento de'les plantaciones, dosificacidn de
la luz, manteniriento (liberwciin limpiezas) y mcjoraniento: los
aspectos silviculterales que mds interesan para el futurc de las

plantacioncs scon:

a) Selecciln de especies apropiades.
b) Mivel de ocupaucidn dc la plantacidn y de la regeoncracidn natural

c). Costo y rend:imiente ccondmico.

Especies més apropiadas

Dada las cundicionus redio Aambicentales especiales de la sel-
v tropical perturbadc por la cxplotacidn y los tratamientos de des-
pegue del cosel, principalmente la invasidn de wa vegetacidn pione-
ra m8s agresiva y de las trcpadoras, las especies ferestales de valer
a ser usadas en plantacioncs, deben reunir los siguientes requisitos

cilviculturales:

1) ‘7Tipo oportunista helidfita (colonizador)

2) Rapido crecimienco, (rinime 1,50 m/afic) principalmente c¢rn la ctapa
juvenili, cde tal rancra que los &-boles . stablocidos puedan cuperar
en cort. ticmpe 2} ripido.desarrolle de 1 vegetaciln pionera y .
por‘ofro 1ixdc permitir que <1 mantenimientc en la ctapa juvenil sex
reducida al mInimo posible.

3) Mantener un crecinienty constunte durant. el perfi <. de Lla rotacidn,
tentativamente sc cstima en un minime de 25 m de aitura en 25 ciios.

4) TFormar .ma ccpa espcsa, L. wual ro debe ser peoquefic, de tal maner:
quce 21 drbol pueda martenerse por encima de la mnaieza.

5) Tener un Lucen crecimientc diametral. Para maderz de chapas {tei-
plex) c& acepta cemo minime un: troza comercial p-r encima Je las
raices (» enzima de las ralces tobelares) de 6 m ocon un Jifmeurc
supericr le mds de 35¢w . .bajo lu cortcza en la edad de corta (el
trrno depende de la especie) o también mds de 43 em e didmetrc
por cncima e ias rafci. tabularcs (si las hay). sara mader.: aserva-

da se aceptan 45 cm de Jidret:o en 40-45 afos.
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6) E1 fuste (tronco) debe ser de iona forma, y con -oda natural.
7) Capaz de producir semillas aburnlantes, aproxiradamente en la

mitad de su cotacion (a peortir de los 10 afios -  <dad).

Tomando en cuenta lcs requisitcs antcriorcs.las es; ¢cles usa-
das en las plantaciones de cnriquecimicenic, son calificados periddi-
camente para su irclusidn cn el desarrolls de los programas segin el
conocimiento qu2 se obtenga en las pircelcs de ensayo; tal como suce-

di8 con el cambic paulatino del programa de¢ Virolz surinamensis por

Copdia alliodora y en wcnc: cuantia por Cedrela (Vease cuadro 1) un

>

~=sumen del conocimiinto silvicultural dc l=s principales especies

forestales, 21 presente son:

‘4,1.,1 Virole surinamensis

Es un~ espzcie nativa propia del bosgue higrofitico (terreno
pantanoso y lodaz.:1) del plano ~iavial de la cc.ta y también de los
tipos semi-higrofitico (J.presiones del terreno) de lus bosques del

interior. Hasta ¢l presente es la espucie w3 importante en Surinam

para la industria d= contrachapeado y percles de particulas, Por es
te motivo desde 1353 ha sido ensayadc ern difcrertes sitics del pais
con variacioues en las t€cricas o plantacién, principalmente bajo
cubierta {(1,2,3). B:::do en el conocimicntc silvicultural previo, y
la fijacién dc¢ la reta, a partir del afio 1968, sc cdecidid extender
su cuitivo a una escala _r3ccica por el métedo de cnriguecimiento en
Mapane y Coesoewijne v a campo abiertc en Perica (previa deforestacidn
del terrenc). El1 reoniimiento asperadc le las plantaciones e enri-
quecimiento con Virola fue calculade (1) e 1150 arboles por na. en

un turnc de 40 afios, con ur diamet:o minimo comercial de 45 cm., El
volumen esperado cs de Iioy ms/ha. cor un difimetro miniio -n el tope
dc 30 cn. (1,2,3). '

Las plaataciones existeates orn el arza de. Mapene ocupan los
suelos mis fértiles que s2 encuentran en las depresicnes del terrenc.
Su extensiér. .n el futuro prAximo estd limitada pcr les siguientes
factores:

a. Tiene crec.micntc lentc en la etapa iuvenil, ~s*a fluctla entre

0,8 '2/afic cn snclos temperalmente inundados v 7.20 m/afio en la

Ratla A 1Tae e w7 rmd e
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e muv diffcil Je plootar, ;arc tal eficto se rocosita wm suelo

bicn »mecde, ol quo depends dde la distritucidn y canuidad Jde

-
5]

lluvia ca?i2 en las Z costrociones lluvioesas dcl afo.

P =
IS

In el primer ofio wospuls lantaciZn hay clevada mertali-

Sovd Ll

e

da.. (m8s ¢o 25%) debild: 2 varius factores: si se usan plant:s
pequefias (airecedor de 0,70 cwm dc ~ltura) 1 s'venados dafian el
brote temainal, o la pla.ta tarda en ostablecerse., Cuandc se

usan plantones grandes (m3s de 1w de altura), las partes termiba-
lés'frecucntemehtg oo Secan y la recuperacifn es mis lenta.

ngidé al crecimient:. lent.: inicial, s¢ necesita mantenimicnta
iﬁfcnso en lco primercs afios (2, 3 veces por afic hasta los 4 a-
fics de edzd).

' -
1

Por ser exigente ol i, Je sucle, I~ prepiracidn cnual de nue-
vas fAircas, trac prcbiemas on ol usc de los citios de mediana pro-
ductividad, los cucles hay que destinar o laz especies nienos exi-
gentes.

Debide a que la plantaci@n necesita cbreros entrenados, esc: acti-
vidad se_hece i tras cfic mis cestceesa, derido a 1los bajoc rendi-
nientus fisicos.

n embargo, un  belance defiritive del pervenir de Virola depende el

s de los gastos de prolucci®m y el valor del producto resultante.

4.1.2 Cordia alli.l:ra

Es una ~2specie. ex&tica en Surinam, fue introducida cn 1267 coi
scmillas procadentes de tosta Rica, A partir Jel afic 1968 fue cnsa-

- By
nl

yado ¢n ¢l %rea de a.ane on & ferentis ambicontes, 1Z:cs Jde suelo 3y

espaciamiontes. Es una e las  especies mAs nrometownras ontre las
especies exZticas, para la. plantacioncs bojo cubicrta, ndemis el ©
:onocimiente silvicultural de esta cspecio e .y 2m.lio en el tré-
pico arericanc (M), cebhildy al alte velor do la medera para uiveréus'
usos, entee ¢llos para el cantracha;et’:. Esta aspecie =ub’S rdpi-
damente de 1o ¢scaia e @nSayos, 4 13 plantacidn on oscala prictica
mirte del veler de la maders por 'as  siguient.s razunes:

2) Es unc especi. heliffita Jel busque s cun-lari.

b) Ticne un erecimicnts iricial) cumamente vapido (¢o 2-3 m do altu-

wal s Aol o man
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c) Posee tronco recto sin nudos y poda natural

c) A partir de lus § aficc produce apualpente semillas de buena cali-
dad, lo que hace f-ctible su regencracién natural a lo large de
las picas y en lc< claros abiertos (es colonizadcra).

J) La técnica e vivero nc presenta prcblemas y la plantacidn se
facilita enormcmente con <l usuv de stumps (menor costo) por o-
tra parte responde nuy bieu a la dosificacidn de la luz.

) Los plantones < fiados por la caida de las ramas muertas, se re-

cuperar rapidamentc y por lo tuntc la mortalicdad es baja.

"f) El rendimiento estimado es de 130-150 arbcles por hectirea con

un volumen neto de 1,50-1,80 :3/arhol en wn twrno de 25 afios pa-
ra alcanzar un dilmetro minimc de -5 cm.

El rendimiento esperadn es de 7,3 a 9,0 m3/ha/aﬁo y ¢de 9,3 a 10,8

ma/ha/aﬁo r:spectivamente scgfin la calidad del sitio. ®
u,1.,3 Cecdrela angustifolia °
Es cira espccie valiosa prometcdcra para la extensidn de las ¢
plantacicnes dc enriquecimientc., El salor de su malera se cotiza -

actualrente entre SF. 50- SF. 40 por m3 en pie 1o cual justifica su-
ficientenente su cultivo. La mayer Cificilt..i . de la plantacidn en
la etapa inicial es el ataque Je Hyj sipyla en los brotes terminales
que afectan Al crecimiento en altura. Sin embargo, esta dificultad
puede ser facilmente superaca con ayuda de pclas, de tiempo en tiem-
pi', segln 1.. intensidad de los ataques. Sobre este prublema y el
rendimi>nto ¢sperado v€ase Vega (11)... Otras -limitacicnes para la
extensidn <e las plantaciones son:

1. Necesiten suelcs fértiles, y bien hiimedos que se encuentran en

las depresioncs del terrenu, lis que estén destinados a Virola.

2., Hay elevade mortalidacd en la etapa inicial debidce al dafio produ-

c¢’do por la cailda de ramas. scn particularmente sensibles a la luz,

de tal modn gue la somPra "2 los &rholes resistentes at vencno (o un

envenenamientc Jdeficiente) afectan ncgrtivamente el desarrollc y le

subreviveneia, . '

3. Las plantas son ruy sensibles » la comicrencia de la maleza, por

1o cual necesiton manterimientos fi-cua:tes. '
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¥ivel de ocupaci?n

Tal cume se indic antericrmente, el rendi.iento Jde las plan-

taciones doponde -1 potencial el -itic. Este factor en términos Jdel
&rea basal para la sclvo muscfitica de Vapane “ae calculado cn 31,9

2 . e . :
»°/ha. (Vé=se custre 5).  En la transformaciin de 1a slva natural

b~

preblena weside en disminuir el 3rcae basal no

‘comercial (oor mediec Je los envenenamientss) y aumentar ¢l area basal

comercial b: ~sada cn las especies plantadas v la 1»gLnC-uc1on natural
para alcanzar lc meta ¢ productivi-lad sefinlada, Para comprender la
mcta del potencial de ucupacién en ¢l cuadro 5 y la figura 1 se ofre-

cen los resultados de lac evaluaci-nes Scbro la transformacidn 1 I a-

rea basal por ha de 1la selva res fitica explotada por medio de los

(o9

suczsives envenenamientos de lec Arbcles no valioses y el desarrollo
inicial de este parametro c¢r la masa valiosa por cfecto indirecto de
los mantcnimienteos o las especies introducidas por plantacién. Los le-
vantamieitos, se efectllan perildicarknte on purcclas con tamafio de
0.10 éec ha subdividida en 10 subparcelas de 16 x 10 &, En  tota! se
controlan 10 hectdreas repartidas al azar (en el bloque II/1) en u-

na superficic e 200 hectéreas.

Fi. el cuadr: 5 se nc0ﬂ’1ﬁ.n lrs devns el fFrea basal por anec-

tarca de una pureifn 22 la selva virgen (70 expactada) de los alrede--

_deres _ce Kamp. 8.._Lstc .valor 2s liger mente inferior al) valer dadu del

drea basal (m /HP) cn el besque navural explomado temande un conjunto.
- . o 2. s . = s .

de las especies valicsas (29,14 a%/ha), ¢o iigeramente inferior que
el bosque primaric presumible lebii» a una explotaci&n muy ligera.

En censecuencis fueren necesaprios onesivr' °nveb<nauientos (durante

“unperisds” e Thay anss) paru eliminar el Area bas impedicate (con

o sin valor) y asimismo ara cstimuler sste valer en les arbeles se-

lecciinados y e¢n la regencracifn inducida p.r efecte éo las libera-

ciones.

Fn cuan®tn al desarrcllo el dree b2l de la regs.nerzciln  vo-
livsa, s¢ nota que hay we Aaumento notabls our  efcct: e las libera-

cicnes una vez qu: el plso <uperior h- sile considerablemcate eliminado.
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Cuadro S5S. Transformacién del area basal por ha. de la masa forestal no valiosa en

plantaciones de enriquccimiento (bioque I-Mapane)

Area basal

CLASLCS DIAMETRICAS (cm)

0,3 5,0 10 15 ED) 25 30 35 0 45 50 Tot.
m/ha 4,9 9,9 14,9 19,9 24,9 29,9 34,9 39,9 44,9 49,9 M
A. Bosque virgen 0,03 2,05 2,38 3,55 4,67 :,25 2,15 3,31 3,97 3,37 4,25 314
(Kamp 8) -
B. Disminucién:
Bosque explotado:
Esr. valiosas 9,33 0,51 0,68 0,92 0,82 1,14 0,73 1,05 1,38 2,85 10,
No valiosas 1,08 1,50 1,50 1,55 1,50 2,36 1,08 i,13 1,49 6,47 18,6
81 Seleccibn de ' ' -
valiosas 1969 042 0,32 0,13 0,33 0,21 0,71 0,42 2,6
o
B, Refinamierto el
20 cm (1969) 1,55 1,55 1,46 1,08 1,35 .i,53 4,63 13,2
B3 Envenenamiento , ®
5 cm (1970) 0,27 0,28 0,62 0,57 0,17 0,26 0,40 0,42 0,53 2,27 5,8
B, Envenenamiento
5 cm (1971) 0,65 1,02 0,81 - 0,9 C,60 - 0,20 - 1,24 4,8
B5 Envenenamiento la-
teral (74-75) +2,6
C. Aumento
P+1 (1971) 0,04 0,17 0,23 0,20 0,35 0,32 0,32 0,35 0,82 2,7
P+3 (1974) 0,07 0,62 O,44 0,43 0,32 0,06 0,08 0,22 0,28 0,71 3,2
P+i4 (1975). 0,05 0,88 0,65 0,55 0,36 9,12 0,17 0,33 0,71 1,24 4,9
-
P+1; P+3; P+l = Tiempo en afios después de la plantacida.
L J
o



En conjunto Zlurante les dos Ultinos afius se  estima un crecimien-
a2 - s

to ae 1,76 = /ha cor afiu, Dste crecimiento e& mav-er on las cla-

ses Jiamitricas superiores sor encimi de 25 cm de difmctro d.aep.

y en las closes diamétricas interiores (menos e 15 cm de di@metro)

" las f¢uctaac1unes el Arca basal ¢ un afio para otro se debe a la

mortalidad ocasicnad a por la caicde de 1lus irbeles envencenados o al

dafio fisico que afecta ¢l crecimientc, Para fijar el 1limite sunec-

‘especies introducidas per plantacifn v de crecimiento r

rior en este sardmetro se presentan dos prbblenas a lograr: 1) el a-
provéchémiento del %“rca'basal de la masa forestal e 20-U5 cm de
dijretrc, cuvc incrementc anual sc cstima empiricamente en 0,73
'mz/aﬁo. Ll tien;: de pasajc de 120 cm de cid@metro a 45 com d.a.p se-
gin los datos de crecimiento, de las parcclas con regeneracidn aatu-
ral, es de 3C afics (04,85 - 1,0% cm G. difmetro por afiv). For consi-
guientc, al final de w ciclo de corta de 25 aﬁu,, se tenaria un &-
rca basal de 21,2 w /ha come nivel méximo, dejandu un escaso marger
para las plant§ciones que por otra ladc estarian sometidas a intensa
cqhﬁetencia (esbaciu de raices y de copas), princijilmente cuando
se trata de especies de crecimientc lentc comc Vircla; 2) la ctra
posibilidal, es la eliminaci’n por envenenamient: de lus 8rboles va-
liosos por cneima de 40 om de diémetro, principalmente de aquellos
que pres:ntaon Jefestos interns en 11 madera (huecos, nodridos y o-

truos defectes) y concentrar cl potenci-l del s:tic mayormgfite en las

idv, que
en un period: de certa de 20-30 ofics puedan alcanzar 1li masa natu-

ral joven. A este respecte existen los siguientes ejemplos concre-

tos:

a. parcelas 42 plantacicnes de enriquecirdents con Cordia alliodera

(parcela I/19-E, plautaci®n s-yo 1962), donde se <limind la masa fo-
restal valiseca por cnicima de 40 cn d-  didmetreo y  lcs sin valor por
encimi: Je 5 cm de didmetrn., L1 2rea bacsal ostimada para Ccrdia a

los & aflus coe un espaciamiento o 10 x & o fue de T,90 m /ha (incre-

ment. medi:, anual C,585 m2/ba por afi:}, y & 3,92 mz/ha pare la repe-

3

neracidn naturai valicsa e 5 cm - 40 o de CiAmeton (2,9u m? /ha por

encima de 20 cm de difimetr-). Para esta esrccic 21 turno (cn afos)

B}

para nlcanzar 45 cm de didmetro se estima en 25 aficr (cos. un incre-



mento medio ~nual de 1,82 cn del didmetrc). E1l nfimero de &rboles
neccsnarios para llegar a csta capacidad se estima en 130 pies por
ha més aproximadamente 20 &rbcles dc la regeneracidn natural, que
alcanzaran para este pericde cl tamafio cumercial (V€ase grafica 2)q

b. parcelac de plantacicnes de enriquecimiinto con Cordia alliodora

(parcela 1.10-D plantacidn mayo 1968) co. un espaciamiento de 5x5

La masa forestal natural valiosa por encima de 20 cm, fue elimina-
da por sucesivos cnvenenamientos, asimismo las especies sin valor por
encima de 3 cm de ciimetro. Tal como se nota, en este caso se trata
casi exclusivamentc de uma plantacidn pura de C-.rdia, a ser conduci-
da comc masa valicsa en un turno de 20 afios (para alcanzar el tamafio
comercial e 45 om de didmetro), dejando la regencracidn natural jowen
‘para una sepyunda cosecha despuls de la explotacidn de Cordia. E1 8rea
basal para Cordi: (cdad 7 afics) se calculd ea 10. 2'm2/ha, que para la *
ecad del turno alcanzard (dcscontardo la ccad actual) 1,45 ( m /ha/aﬁo)‘
x 13-18, 85 m /na, con aprox1na lamente 150 arboles por ha. Para deter-
minar el nfimero de pies valiososde lc regeneracidn natural compacible
con el .mznejo de las especics plantalas por enriquecimicnto se elabora-
ron las graficas 2, 3 que perimiten calcular el nmerc Jde 8rbol-s efecti-
ves/ha  y por clase diamétrica oass 2 en la relacidn de la abundancia
actual por ba, y la frecu ncia de los mismns por clase diZmetrica (cou-
Pacitn en % de las cualriculas ¢= 16 x 10 m, consilerfniose .. drbol e-
fectivo por cada ~uadriculz). La utilicad de cstas rclaciones esté
Zad. por el siguiente ejumplo: si leseamos fomentar los &rboles valic-
sos por encima de 20 cm de Jdidmetro; en la grafica 2, se obtiene que
par: estc tamafio ‘iam@toico huay 20 &rbceles cfectivos por na. Los 20
.-individuos *ienen una frecueacia del 20% (es decir, ocupan 29% de’ to-
tal de parcelas de 10 x 10 que llegardn a la ccsecha). El rendimento
actuali. calculadc nara la mas~ dc 20 Arboles rue 2'-.6 ms/ha, Jde los cua-
les 23,3 m3/ha corresponde & las especies comerciaies con mercado fijo
actual, un célculo econdmico de la rentabilidad de estos 297 fustales
valjosos, por el momento serfa puramentc tofrico, puerque atn no se tie-e
ae suficiénte inforr2cidn sobre la mortalidad y el crecimiento por claf
se dirmétrica. La parte nis importantc sobre la factibilidad de las ;

nlantacicnes e enriquec.amivnin radica cn que ¢l manejo de la regenera-



cién natur-~l es tfcnicamcnte posible won lac plentas introducidas,

en un sistema policiclice (dos turnics) con especies . de lent: a me-

dianc crecimientc (Virola, Aucrmea); ¢on mayores costes por el au-

mente Je lus costos de maatinimicntc y un turno largo (més de 40
afios) y e¢n un sictena monociclico ¢ como scegunda cosecha, dejandce
'la primera ccsecha para la cspecie islantada, con especies de rdpi-

do crecimiente como @ Cordia allisdera y Cedrele, y consiguiente-

mente con mmencres gastes en los mantenimientos, y €a turnus cortos

de 20-30 afios.

Elementos para la determinacidn de les costes de produccidn

Come en toda empress, los costos fopestalics se refieren al
total de pasos efectivos ¢ imputados por el usn del capital, <l

suelo, 21 trabajc y la administracidn.

Znanoucida la funcidn e producciln, 1os costes totales de
oroduceidn son el resultadn de la suma de  dos comnenentes:

costous fijos notables y  custos variables tuotales.

Para efcctes de este anflisis se tomarcn como cestos fijus:
gastes de administraci?n, transporte internc, mantenimiento e vi-
viendas ¢ instalacicnes, preduceidn de plantas en vivero, noe  se
examinan ¢l cesteo cel capital (renta y amcrtizaciln), el valor de
1~ tierra y los gastos originados pur concepto oo adouisidn de he-
rramientas y maquinaria, bencficics, cuy~ incidencic es aprvimaca-
mente igual en tedns los peviclos (pernanecen casi constantes).  Se-
tomaron como coetos variables a lcs factrres que afectan el procesc
productive internc de las plantacicnes, come s.n las labores Je eu-
tablecimiento <e lau plantaciaics, nantcnimientc y mejoramiento, cos-

to de la estructura irnternz (ermstrucei”n y montenimicnto de camincs).

b,3.1 Coste de proiuccifn por hectirea (Esquema Jde manej«)

1

La razén prictica para la determinacién de lui costos de los
factores varizlbes roside en el conociwient: ¢ 12 magnituc en que
cada rubr: participc, perque aderds de indicar en qué forma pueden
rebajarse, indicen cual de 1-s sistemas ¢3 . . veritajos~ desde el

punto de vista del cultive, De la misma manera, o Jeterminacidn
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d: los costos pcr hect@rea ¢n dias-hombre cuya eficiencia depende
de los rendimientos por unidad de s.ipcrficie, tienen mayor validez

practica cuandc ellos son transformados monetariamente.

En el cuadro 6 se precernta.un esquema de manejo basado en
la distribucién de la mano de obra (y su equivalente monetario) y
los materiales necesarios para la produccibén de una ha. de las

plantaciones de enriquecimiento con Cordia alliodora (de crecimien=

to rédpido). La estimacidn de los costos se basa en las cifras
promedis de trabajo durante 8 afios (cuadros 2, 3, 4) y los contro-

les efectuados por seccidn (o bloque).
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Cuadrc 6., Esquema d- mancjo pars una hectér2e de Cordia allicdora, para
turno de 25 afios.

Costcs hectlrea

Tiempo Actividades

(afic) : Co. Jornales/Categoria Precic/ha 2.4.5-T Precio/ha
I II I I1 litr. SF.
sf. ,st.
0 preparacidn + plentacitn 4.1 9,2 82,0 138,0 32 23,4
limpiezas (2x) 2,2 30,0
1 limpiezas (3x) 3,3 52,8
re-envenenamient: 1,7 18,7 28 21,8
re-planteo 1,9 38,0
2 limpiezas (3x) 3,3 52,5
re-envenenamiento 1,1 13,2 25 19,5
3 liberacidn lateral (3x) 4,2 48,0
4 liberaciln lateral (2x) 2.8 32,0
envenenamiento latcral 0,9 12,0 20 11,2
5 liberacidn lateral (2x) 2,8 32,0
6 liberecidn lateral {2x)
envenenamicento lateral. - 0,9 12,0 15 8,4
7 liberacién lateral (2x) 2,8 32,0
8 liberacidn lateral (1x) 1,4 16,0
corta de mejora i,1 14,0
9 liberacifn i,k 17,0
10 liberacifn i.b4 17,0
12 liberacidn 1,5 18,0.
14 liberacidn 1,5 18,0
ralec 1,2 2,0 )
16 liberaciln 1,5 18,0
18 liberacidn 1,5 - 18,0
20 liberacién . 1,5 15,0
25 corta final

Total ' CT,2 50,6  lu4  635,5 118 Gl

1 jormal =zategoria 1 = sf. 20,00 woubrerce copeciaiizade).

_'1mjnrnal categoria. 2 = pracic variable per torca (s7, 1L - 5f, 13).
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Desde los 10 afios hasta el turno, los costos fueron extra-

-.polados. A los costos de establecimients y mantenimiento de plan-

taciones se debe agreggr el costo d¢ los ‘caminos internos,. gque_se

estima en las 31gu1entes cifras:’

Preparac{én de caminos secundarios: 1,5 M.3,H. (N3) a Sf. 75=112,5

”anfen1n¢' ito de ‘caminos: “Sfi 2;5/hafano v 25 = 62,5 ,

En resum.n los costos variables totalcs por hectlrea, representan:
Sf. 803,50

1) Mano de obra (58.0 ‘orales productivos)

2) Maquinas (Bulldoser D8 + Tractor UF) = Sf. 175, ,00
3) Arboricida (2,4.5-7 6 iLs/galén=118l/ha) = Sf. 84,30
= S£.1062,80

Los costos variables €1 promedio reprccentan 53,2% del costo

total de merejo/ha.

4,3.2 Resumzn dc costos fijos por bhoctéren

In cl cuadro 7 se presentan la distribtieidn de 10s Jjormales
fijos, cuya relacidn porcentual del costo arual total, se calcula en
las siguientes cifras nromedio:

1. Jornales productivos dec mancjo (administracidn, transporte inter-
no, talleres, almacene¢s, viviendas, viveros, supervisién e imprevis-
tos). = 29,3% del costo total del afio/ha = Sf. 311,40.

2. Jornales improductivos en el bosque (dascansos, enrermedades,

viajes) = 6,5% d-1 costo total del afo/La = Sf., 69,08,

3. Jornales iuproductivos por-vacacicnes, viajes dias feriados, des-
cansos en la c1udad) = 10,-0 = Sf. 115,84,
Costo (variables + fl]OS) sin capitalizar =-§f 1.£59,12 __

Tal cemo se comprendera, el sistema d2 las plantaciones de en-
riquecimient» depende de los siguientes elementos: a) especie de ra-

pido crecimiento (hasta ahora muy promisorio: Cordia alliodora);

b) la tierra (tipo dc suelo) disponible para el desarrollu adecuado
de 1a(s) especies segln la calidad d: los sitlos; ¢) Za mwc de obra,
este es un sistema que depende eutcramente del trabajo tisico cuyo
coste y escasez determinan la extensidn de las plantacione-, puesto

que no s8e pueden mecanizar parte de las operaciones.
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Cuadro 7. Distridbuci®n de los jurnalss preductives {fijrs y varianlis) y no productivos
para el manejo de 13s plautaciones [cen porcentaje).

Codigo Forcentajes-Prcmedios Porcentaie
1908 - 1973 1974
A. Productivos:
2, Servicios externos 2,55 .. 0,32
1. Administracidn 1,42 2,48
2. Transporte interno - o 3,91 t,06
3. Talleres 0,54 " . - 0,84
4, Almacenes 0,81 ‘ 1,02
5. Viviendas (construccidn 4,56 3,02
6. Viviendas (mantenimiento 3,61 3,06
7. Viveros (produccibn) 10,62 11,92
8. Viveros (establecimiento) 1,79 -
9. Establecimiento plantaciones 18,97 17,51
10. Mantenimiento plantaciones 2€,39 33,56
11. Caminos internos 2,52 ' 2,09
12, Control y supervisién = 1,61 2,63
4 30,20 82,52
B. No productivos en el bosque
1. Descanso sin pagar 0,11 0,02
2. Viajes (bosque/ciudad/bosque) 3,56 C 3,04
3. Enfermedades 0,56 0,31
4. Descansos ‘ 4,41 3,16
Subtotal 8,64 6,53
C. No productivos en la ciudad
1, Trabajos ligeros (diversos) 0,77 0,54
2. Dias de descanso (improvistos) 3,0 Z,95
3. Dias de enfermcdad 1,06 1,25
4, Vacaciones 1,14 1,42
5. Enfermedades (no pag:das) 0,11 0,07
6' Vacaciones no pagadas 2,24 1,29
7. bias de descanso (Domingos) 2,01 3,40
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d) Del volumen dec transformacidn de la masa forestil no valio-
... 83, es-mds-diffcil si la-explotacidn <¢e la madera ha £ilo esScasa

e) e }a“”qi;pqpibi;iqad.y_Qogtq de. los arboricidas, .hasta la

fecha el 2,4,5-T, resultd la mds efic2z «n comparaciln con otros

producios quimicos.

Comparacidn de la productividad con «tros sistemas ‘le cultivo

La validez practica de un sistema silvicultural, :5lo es cuando

'se anc~lizan comparativarente los elementos favorables y las iimitacio-

]

nes ez otros sistemas de cuitivo. Con este propdsito a partir del ario

13868, sc¢ han ensayado los siguientes métodos alternativos de transfor-

macidng

1. Plantaciones a campo abicrto con Pinus caribaea y-Eucalgptus deglupta, .

”pfé?@f;@@f@hqstaéiSn'me¢ﬁhicébdﬁllhdéqﬁétaitb con bulldoczers (D7.y. D8).

2. Plantacioncs campo abierto con Cordia alliodora,:Cedrela angustifolia

y Aucomc2 klaineana, previa deforectacidn manual y motosierra. En es-

te caso, las plantaciones se¢ orientan en dos sentidos.

2.1 Plantac’ones en combinacidn con __cultivos agricolas: banane, ‘casava,-
- .arroz. - o S
2.2 Plantaciones con crecimiento de malezé ‘secunddaria entre las hileras
de plantas.
3. Tlantaciones en lineac, en bosque secundario , después de una explotacidn

fuertc.

Unz primera difererciz sobresaliente de estos sistemas con el método de
enr@gggg%m;engq,.es la transformacibn directa (a veces dréstica) del .
vuelo original, cuyo costo es ia desventc a mayor, a tal punta que este.
valor puedé ser prohibitivo, sino van accmpafiados con  otras medidas
para compensar .ste costo inicial. En orden de una mejor comprensidn
de cada modalidad de transformocidn, es necesario considerar brevemente
cada sistema.

1. Las plantaciones a campo abierto ccr. der-restacidn meclnice compren-
de las siguientes fases (independiente de la especie):

1.1 Trabajos preparatorins: deforustaciln, epilonado de la broza lefiosa,

quema aradura.
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1.2 Plantiacidn: marcaciZn. de' las filas de plantacidn, apertura de
"hoyos (e veces mecanizade)y plantacidn o distancias variables (3x2,75
my 3x3 m).

1.3 HMentenimientc, comprunde las siguientes cperaciones, segln las
circunstancias: _

1.3.1 Limpiczas, &éstas pueden ser: a) manuales, b) mecinica (con

la cuchilla rotatoria), c) control quimico, qﬁe sunrime la elimina-
citn de la mal:za sccundaria lefiosa mediante envencnamicii manual,
y el envencnamiento mec@nico.

ts

1.3.2 Trabajos de mejoramiente: raleos y podas. - - s

2. Las plantacicnes a campo abierto, con d(?foréstat:ié'n"’max'au'al, compren-
den:

2.1 Trabajos preparatcrios: sceolado d= ln vegetacidn del piso infe-
rior (5 cm de didmotrc, limnas, palmas) tumba quema (en periuvdo se-
co-octubre).

2,2 Plantacién: marcacidn dc las lineas de plantaciln con espaciemien-
to de 7x2 m apertura de hoyos, plantacidn (stumps); replanteo (en el

2° afic).

2.3 Plantaciln entre las lineas plantadas de cultivos agricolas; ba-
nana (con »spaciamiento de 7x2), casave (2-3 hilevras): ¢ arroz de
secano. En caso ¢z qi< 1o se establzzean cultives égricolas, se pue-
de dejar crecer la melez. secundariz icﬁosa y limpiar sdlc las 1fneas
plantadas.

2.% ijantenimichto: limpie~as intensas durante 3 afics. Ralecs y podas.
3. Las plantaciones en bosque s..cuadaric, suponen la eXplotacidn inten-
sa (por encima de 20 cm de difmetro; d¢ twdas Zas esnczics, luego ha-
cer la plrataci®n en . ifncas, 2 afios mas tarde, Comprende aproximada-
mente los mismos pascs gque las plantaciones de enriquecinientc, con
excepcidn de la dosificscién de la luz (unvencnamients por 1o aitc)

y una menor intervenci?n del envenenamiento lateral hasta los 4 afics.
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A 'lantaciones dc Yinus caril.uea.

El mantenimiente ranual estd calculado nasta 12 aiios de cdad. Los
. nuevos métodos de rantenimicnte (comiinacidn: mecinico - cuinicu), cal-
culados :ara las plantaciones do . caribace de. . latawatra fluctda alre-

dedor de Sf. U20,50 hasta los 1. aiios (incluye ralcos).

.

fee Flantaciores con tucalyptus .lcglupta:

1 rantenii:iento manual de una 1 de L. deylupta, csts calculada
hasta los . aiios.
C. Flantaciones en rastrojo uuer.ido con latifoliadas, priucipaluente:

Cordia alliodora y ‘cirela ancustirolia; en combinacidn con cultivos

-

aygrfcolas. !l manteninicnto avarca lac siqyuicntes fases (hasta o anos).

ifio de plantacidn + 1 = lin iezas (2x)=13.

Flantacidor + 1 = lin iczas {3x)=13,
.riantacién + 3 = linpiczas (2:)=1.¢
Plantaciin + = = Viigsiczas (2x)=150
i lantacion '+ . . = linciezas (ox)=1.

i i lantacionas en rastrojo ..uciado con Iatifoliadas valicsas (Lerdia
Ccdrelé) sin cultivos acricolas, il cSste caso el manteniniento se rea-
liza a lo lar;o‘de las hileras con oricntacidon £-'. dejando crecer la

ralezs entre las hileras (sinilar en las plantaciones cn 1Tneas cn wuos=

que secundurio) hosty v a.ns we edad.

(e tlantaciones cn boscue secundario con latifeliudas (Cordia, iudrela,

Aucom:a, “acassa). £l mantoninicnto 2ctd calculado hasty los & ancs.

i 104 voacraes calculados cara los fifer.ntes sistenas sl cuadro an-
terior, ¢s necosarie o reoar los castes fijes, aproxinadancnte un o o

les costos varia. les.

Tal come 5o ocer sr ade, les costos e los difcruntes sistenas son
sunamente variasles:  c1los son carticularment: =levaedos en 105 casos
de la defgprestacion iniciel; o sugsonen un asrovechaniente intensivo del

vuclo ariginal.
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