PRESENTACION

Con poco mirgen de error, se puede afirmar que el 18 de Junio de 1980,
con la firma del Acuerdo de Cooperacibn técnica-econdmica entre IRENA y CA-
TIE, se inicia en Nicaragua una nueva fase de la investigacibn forestal en
el campo de la energia renovable., Una caracteristica de esta fase fué la
de ajustar los ensayos y experimentos a los lineamientos bdsicos del método
cientifico que ohviamiente garantizan que los resultados e inferencias que
se divulguen gocen de confiabilidad interna y externa, como aporte a la cien-

cia forestal mundial.

Visto 281 es encomiable que en poco menos de tres afios el Pfoyecto Le-
fia, haya obtenido logros concretos; un d;agnbstlco socio-econdmico y otro
silvicultural, fueron la base paxa la forﬁhlac:én de nuevas alternativas.

A todos nos consta las d1£1cu1tades que los técnlcdg tuvieron que afrontar

l.J: ,‘1

ante una deplorahle situacidn de §rCPlVO ’ “hotas técnlcas o cualquier otro
. (S 1<% .q

elemento que respaldara experiegcias pasadas.;

P

Fué preciso entonces recorrer el territorio nacional en lé bisqueda de
datos y rescate de parcelas aparentemente ﬁerdidas, pero este esfuerzo tuvo
sus frutos, una Tésis de Grade de Maestrfa por parte de un nicaraguense fué
aceptada en la Escuela de Graduados del CATIE, mientras que los archivos co-

menzaron a dar forma a un futuro banco de datos.

A la fecha se cuenta con 192 parcelas de estudio, como consecuencia del
desarrollo de un programa ambicioso de investigacidn, la mayor parte de ellas
estahlecidas en los afios 1981 y 1982, y constituyen la columna vertebral de
un banco de informacidn t&cnico-cientifica que ha procedido a clasificar, ta-
bular, codificar, procesar la informacibén (sistema manual y computarizado) )
y formular notas t&cnicas para su distribucibn a nivel nacional e internacio-
nal. Este trabajo gracias al entusiasmo contagiante del personal té&cnico es-
t4 en un 20 por cien.de avance, lo que hace cifrar esperanzas reales de lo-
grar a corto plazo con nuestra misién de divulgar datos resientes y précti-

cas de nuastra inwestigacidn a los usuarios.



La experimentacibn forestal en Nicaragua, segln opinidén de Cientificos
de reconocido prestigio internacional ha trascendido las fronteras, e inquie-
ta a los estudiosos por venir a ver in situ el aspecto general ude los roda-
les. A la presencia de numerosos forestales extranjeros, se suma una legidn
de pequefios agricultores,cooperativistas, comyneros, indgstriales e institu-
ciones del Gobierno Central vinculados al desarrollo forestal nacional. Una
caracteristica relevante de nuestros honrosos visitantes es el deseo de en-
terarse en el menor tiempo posible de las bondades de ciertas especies fo-
restales para la reforestacién con diversos objetivos: para lefia y carbén,
cortinas rompevientos, cercas vivas, &rboles para sombra,-&drboles forrajeros,

asociaciones agroforestales, etc, en otras palabras &rboles de uso mltiple.

Una alternativa para satisfacer en parte, la demanda cada vez mis cre-
cie. :2 por recabar datos concretos, es concentrar en un solo documento in-
formacidn de base de los principales ensayos, a manera de resumen. Asi fué
concebida la idea de preparar la presente Guia, y estd basada en la informa-
cidn contenida en el archivo técnico del Proyecto Lefia, se adicionan comen-
tarios sobre experiencias positivas y negativas, complementadas con citas de

literatura muy relacionadas.

N:zstro inter@s es que esta Guia llegue a buen sector de los usuarios,
y ¢= ellos esperamos comentarios y sugerencias como canal de doble via que
es, asl podremos mejorar y ampliar la informacibn que por escencia es dind-
mica, toda vez que la investigacibn serd continua, como soporte del desarro-

1lo armbnico del sector forestal.
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RESUMEN

En este trabajo se encuentra informacidén de base de 192 parcelas

experimentales- recopilados a partir del 18 de Junio de 1980.

Las plantaciones forestales se describen con detalles de ubicacidn,
datos climiticos simples, estado legal del terreno, estado forestal, con
informacidn sobre especies, fecha y arreglo espacial. No abundan datos
de crecimiento ni rendimiento, por cuanto la mayoria de las plantaciones

son jovenes.

El lenguaje sencillo con la que est@ preparado lo hace accesible a
los usuarios; campesinos, técnicos, planificadores e investigadores fores-

tales.

SUMMARY

Information on 192 experimental plots, gathered since june of 1980,
is presented. The detailed description of each plot includes information
related to location, simple climatic data, land tenancy, species identi-
fication, planting date and spacial arrangement. No data on growth rate

nor yields is presented, since the plantations are still very young.

A simple vocabulary was used in order to make the document usefull

to people with different levels of forestry knowledge.

* M.S. Silvicultor, CATIE
*% Ing. Agrdnomo Asistente, CATIE
#x% Ing. Agrdnomo Director Proyecto Lefia-IRENA
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1008 mprelbade gae lal L hiacicones . el s anpteSs tan. .
del se.*71 rurail come artarc, derender as! exclusivarerts - L1a ler.,
en sus necesidadger erergéc? - . .méc lcas, mavorres *= rara ~ocin;

Ei Froyecto Le  «-IRENA- 4700 [ ces uéy de practicar o ugrfsricrs so |-

econdmicos y *& 1" 5, nus = marcha an puar e irvestligacidn, tendie--
te a desarrollar, dercsrrar y transferir practicas mejoradas de cultivos

de &rbcles par« incrementar la produccidn de lefa y carbén en el pai

Nuestra impresidn después de 30 meses de estudios, es que 1a Ir-
vestigacidn forestal en ei cam;> de la energia renovable, se¢ corsolida.
Nicaragua concentra quizds la mayor experiencia centroamericana en l:
bisqueda de fuentes alterrnas de energia tendientes a lograr una efectiv:

reduccidn en el consumo del patrdlen.

Esfuerzos como el aprovechamiento del potencial geotérmicc, pr--
yectos azucareros con energia proporcionada nor lefia, vartiginoscs anmer.
to del uso del carbdn y lefia por la pequefa industria rural, al que delw
sumarse los 1.31 millones de toneladz:s métricas de lefia por afio consumi-
das actudlmente por 1.5 millones de nicaraguenses (5), son hechos tangi-
bles de la preocupacidn per lograr una reduccidn en el uso de la erergia

fésil.

Er un periodo relativamente corto, el Proyecto Lefa ha estaL.ieci
do una red de parcelas experimentales a lc larcc , anche del pels, dcu.2
se muestra, pese a su corta edad, la bondad d=z ciertus especies fcresta-
les de gran potencial eneirsético y que aparentemernte no requieren larco:
periodos de rotacidn; & es*o se suman rodales establecidos antes de 164"
por otras fuentes, pero que han sido rescatados nara propor:ionar int r-
macidn en base a los reforestadores y oficinas de gobierno, vinculada: -
2l desarrollo forestal y energético nacioral. Como consecuencia de esto,
es notable constatar el interés en el Arbol como fuente de energia renc-

vable con posibilidades r«zles de desplazar, en parte el conzurno del re-

trbleo.



Actualmente existen estudios de pre¥actibii.dad ¢ t1 ritriidad
por esiablecer planta. sonec foresta,es on fines energéticos a4 es.'a ¢
mer« ial; sin embargr es alarmante constatar la falta de datos ~onfiibles
de produccidn y consume de lefia v carbdn que refuercen los propdsitos de

la inversién.

L1 desarrollc de la energla renovable debe basarse en la experien
cia forjada en el tiempo con muestras fehacientes de los logros obtenidos,
y que estos resultados estén al alcance de la mayoria de lcs reforestado-
res potenciales. Para est. se prepard esta "Guia de investigacidn fores-
tal en Nicaragua'", comc una contribucidn, tendiente a cumplir los siguien

tes objetivos:

a. Concentrar en un solo dccumento la mayor informacidn posible de
la experiencia investigativa en el campo de la energia renovable, tenien-
do como premisa que los datos deben tener un margen de confiabilidad acep

table y sujeto a futuras comprobaciones.

b. Facilitar el acceso y orientar a las oficinas de gobierno, inves-
tigadores forestales, reforestadores y campesinos en la blisqueda de infor

macidén concreta sobre especies forestales para lefia y derivados.

a. Servir de base para formular Proyectos de Reforestacidn a escala
industrial.
2. METODOLOGIA

La fuente de informacidén b8sica para preparar la presente Guia,
es el Archivo Técnico o Banco de Datos del Proyecto Lefia (10), bien com-
plementada con una revisidn de literatura muy relacionada, como estudios
de suelo (7), datos climdticos (3), programa de descentralizacién (9); en
sayos de especies/procedencias (11), ecologia (4), por sefialar &reas impoE
tantes. Las referencias mis especificas serdn anotadas en el cuerpo de

este trabajo seglin el tema a que corresponda.

En base a los datos obtenidos, la caracterizacidn de los sitios

seguird el esquema siguiente:



2.1 Ubicacidn

La ubicacitn y delimitacion de lan parcelas parece a primera vis
ta sencillo, sin embdargo ¢l punto de vista técnico tropieza con serius
dificultades cuando los croquis de ubicacidn son mal descritos, con lin-
deros a veces inexistentes. La mala identificacidén de las parcelas en
el campo, mwhas veces hecha a perder el mejor trabajo. Para esta Guia
tratamos de superar estas anomalias acercédndonos mis a la realidad. Un
croquis de ubicacidén definiendo rutas seguras para llegar a la plantacibn
(latitud, longitud), y dentro de ella una distribucibn de parcelas de la

forma m3s simple, cumple este cometido.

2.2 Datos Climdticos

Escoger las especies para ensayos, es una etapa fundamental en
cualquier programa. La seleccidn debe tener como base de sustento una
comparacidn entre las condiciones del sitio, las cuales deberian ser simi
lares a las zonas que se.proponen reforestar, y las caracteristicas repor
tadas de las especies exdticas y locales (11).

Los factores de sitio.pueden dividirse en climdticos y ed&ficos.
En cuanto a clima, elementos como la temperatura media anual (TMA), la
precipitacidn media anual (PMA), la zona de vida y distribucibn de las

lluvias, son relevantes.

En cuanto a .:uelos no obviamos las propiedades fisicas y quimicas

determinantes de la <lasificacibén de suelos a nivel de series.

2.3 Estado Legal
Una condicién de primer orden, para el caso de las &reas experi-
metales, es definir su estado legal y delimitarla correctamente en el te-

rreno.

Sin importar sulen es el propletario, ia poasenifn de las tierras

est8n m8s o menos garantizadas por el tiempo que dure la investigacién.
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En este trabajo presentaremos los diferentes regimenes de propie

dad encontradas y la forma como la usamos.

2.4 Estado Forestal

Los ensavos v plantaciones forestaleg por sitios son descritos

en los siguiertes t8picos 3e interés:

a. Identificacidn dei ensavo o rodal, con nombre y nfimero.
b. Fecha de establec imiento.
c. Disefio de plantacidn con detalles de los objetivos Jque se persi

guen, tiempo probable para arrciar resultados, modelo estadisticr (si
lo hay), seleccidn de tratamientos, croquis, variables a medir (frecuen

cia), prdcticas silviculturales empleadas y enventualmente resultados pre

liminares.
3. DATOS GENERALES DE LA INVESTIGACION FORESTAL
3.1 Regionalizacién

La regionalizacidén de Nicaragua, obedece entre otros beneficios a
que la explotacidén de los recursos naturales de cada regién, debe hacerse
de acuerdo con su potencial, lo que contribuird a la total eficiencia de
la economia, al incremento de ios mercados nacionales y a la integracidn
psicoldgica de todas las regiones como parte de la nacidén (9). La divi-

sidn regional para el desarrnllo es como sigue:®

* Obedece a la regionalizacidn agropecuaria (9), que existfa antes
de la nueva regionalizacidn practicada recientemente por el Go-

bierno de Nicaragua.
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Regidn I Pacifico Norte Chinaﬁdega, Ledn.

Regidn 1T Pacifice Central Managua, Masaya, Granada y Carazo.
Regidn III Pacifico Sur Rivas.

Regidn IV Interior Norte Madriz, Nueva Segovia.

Regidn V Interior Central Jinotega, Matagalpa y Esteld.

Regidn VI Interior Sur - Boaco, Chontales‘y Rio San Juan.
Regidn VIT Atlantico Norte Al Norte de Rio Grande de Matagalpa.
Regidn VIII Atlantico Sur Al Sur de Rio Grande de Matagalpa.

Actualmente la investigacidn forestal se lleva a cabo en cinco
(5) de las Regiones mencionadas, siendo &stas las Regiones T, II, III,

Vy VITI. Fig. (N°1).

3.2 Clasificacidn de los Sitios por Regidn

Regidn I. Cada sitio o estacidn dentro de ‘esta Regidn estd codi-
Ficado en base a tres dlgltos, por ejemplo, al sitiq Acosasco le cbrres-
ponde el Codlgo 101. El primer digito hace referencia a la regifn, y los

dos siguientes al sitio. Para nuestro caso, regidn 1, sitio 01.

Regidn I

Tenemos un total de 16 sitios, cuyos cddigos van en forma ascenden-
te desde el 101 hasta el 118 iﬁclusive. El nombre de los sitios en este
orden son: Acosasco, San Pablo, Santa Rosalia, Fl Hular, Manisa, E1 paraiQ
§0, La Candelaria, Las Mercedes, El Gurli, La Chibola, Los Portillos, EL 0jo-
che, Tepecaltepe, Instituto Vocacional, Colonia Eugenio Pérez y Santa Ger—

trudiz,

Regidn II

Aqui se tienen 17 =zitiocs, en consecuencia los cédiges van desde el
201 hasta el 210 en forma ascendente. Los nombres en este orden son: El
Cedro, IRENA, La UNAN, La UCA, San Francisco lere, San Rambén, La Curva del
57, Chilamatillo, DEAZUCAR y Km 17 Masaya.
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Regidn III
Con 4 sitios, los cddigos van del 301 al 30% en forma ascenden-
te. Los nombres en este orden son: Monfemar,.El Amparo, EI Sesteo y -

Las Lajas.

Regién v .. e : S . : :

Bs la reglon donde se halla el maycr nimero de 51t10a con un to—

' tal de’ 24.: Los. codlgos obv1amente lran desde el 501 hasta el 524. En- -
forma ascendente a como 81gue La Trinidad, Cerro Largo, San Francioco
Waswall Tepeyac Noi Proyecto Semillero S&baco, El Naranjo, Granero Re-
glonal Norte, Mansell Qulnta Delia, San Luis, San Rafael del Norte, Las

) Vegas, Vivero de 8&baco, Chaguitillo, Estacidn Experimental, El Valle,

. Cobpératiﬁa.Eddy Alonso, El Zanjén Negro, La Concepcidn, San Isidre, Ca-

rreta Quebrada, Coopefativa Carlos Galéano y San Roque.

Regidn VIIT - _ _
Con 2 SlthS, E1l Recreo cuyo cGdigo es el 801 y La Colonia Agrico-

la Jerusalen con el cddigo 802.

No todos los.sitios a los cuales hicimos referencia son objeto de
manejo por parte del Proyecto. Los sitios que califican para darle segui-
miento se ilustran en la Fig. N°2, de los cuales nos ocuparemos cbn maEyor

detalle en la presente Guia

3.3 Especies forestales en estudio

Un listado general de las eépecies'fore@tales en estudiongonsignaw_
dos por 51t10 v reglon, con nombre cientifico y comfin se presenta en el :
Cuadro N°1. Como se observa e ensayan 38 especies/variedades, las cuales

se acompafian con su cddigo COPP@QPOHdlthe.

3.4 Caracteristicas climdticas de los sitios:

Lo ideal es instalar una estacidn meteoroldgica funcional por sitio
o area de investigacidn. De esta manera es correcto relacionar el desarro-

llo de las plantas con las caracteristicas edafo-climiticas de la estacidn.
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Desafortunadamente esto no es asi para nuestro caso, Una altenativa
f1eé recurrir a los registros climiticos de las estaciones meteoroldgi-
cas mds prdximas a los sitios de plantacidbn, con esta base fud posible

construir el cuadro N°2, con ayuda del trabajo de Hargreaves (3).

3.5 Datos de establecimiento de parcelas por sitio

Las parcelas, comc unidades minimas basicas para ld toma de infor-

. . . )
maclon, son numerosas. Se tienen registradas 195 parcelas, incluyendo co-
"mo parcela un ensayoe con disefic estadistico formal, por simple convanien-

cia.

En.el apéndice, se conzignan los cuadres N°3 vy 4, donde aparecen
detalles de las parcelés,'como: codigo, especie forestal, &rea neta de
investigacidn, estado legal, espaciamiento inicial v fecha de plantacidn.
Para el caso de los ensayos con disefic estadistico los datos de pigor se-

gin &l modelo estadistico empleado.

. CARACTERIZACION DE LOS SITIOS

4.1 Plantacidn Acosasco, Lebfn, Cod. 101
Ubicacidn

Esta parcela se halla ubicada en lat 12°26' y long 86°53'. El in-
tinerarioc para dar con 8l es dirigirse al cementerio de Guadalupe en Ledn -
v de aquil por el costado ceste y hacia el sur en sentido de ia Colonia
Agricola Eugenio Pérez un tramo de carretera.afirmada hasta el vivero foF.

restal Acocsasco, hoy Ivan Montenegro Biez. Ver Fig. N®3.

Clima _

Acosasco estd a 110 msnm vy presenta las siguientes caracteristicas
climdticas simples: temperatura media anual (TMA) de 27.2°C; precipita-
cidn mediz anual (PMA) de 1.541 mm, con un periodo definido de lluvias de
aproximadamente 6 meses (Mayo—Octubre); v los restantes seco, lo gue nos
permite hablar de un régimen climdtico del tipe monzdnico. La zona de vie

da a que corresponde segim el Diagrama de Holdridge (4}, es el bosque seco
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Figura N°3. Croquis de ubicacidn de la plantacidn Acosasco, Ledn

tropical (bs-T). Los suelos pertenecen a la serie Ledn (Im}, de relieve
casi plano o ligeramente inclinado, bien drenado, pardo oscuro y franco
arenoso, desarrcllados de cenizas volcinicas. Gbmez (2), sefiala las ca-

racteristicas de este suelo para los tres horizontes superficiales.

Horizonte PH. M.0 % P (mg/ml) K meq/100 ml
0-5 cm 6.6 t.u4 % 1.0 g.92
5-20 em ~ 6.8 1,97 % 1.0 1.10

20-40 cm 6.8 1.83 % 1.0 0.90
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Estado legal
Este terreno es propiedad de IRENA, v es manejado como vivero fo-
restal por el Proyecto Lefia TRENA-CATIE. Pero los rodales existentes sir-

ven como parcelas permanentes para mediciones y cbservaciones.

Estado forestal
En los rodales, se han establecidc dos parcelas para mediciones pe-
riddicas:

La Parcela 001 con la especie Eucalyptus camaldulensis

Convencionalmente denominado, ensayo 4{77-1}, tiene una superficie
de 625 m° y fu@ establecido en Mayo de 1977 por una misidn forestal brita-
nica. Gomez (2), reporta para una edad de 41 meses, los siguientes. datos
cuantitativos: altura media total 10,7 m, con un didmetre medic de 9.0 cm,

mientras que la altura media de los dominantes alcanza a 14.5 m.

Parcela 002, Gmelina arborea

Ensayo 5{77-2), con una superficie de 250 m2 y fué establecido en
Mayo e 1977. Se le practicaron dos mediciones, cﬁyos datos estén en pro-

cesamiento.

La distribucidn de las parcelas en el terrenc se puede cbservar en

la Fig. NOu.

2,

£

VIVERC x|

R |

Pilo

‘\Eigura NP4, Croquis de distribucidn de las parcelas en el sitio Acosasco,Ledn.




4.2 Pianracidn Maniza, Chinandega, Cod. 105
Ubicacién
Lat. 12°55' y long. 87°39'. La ruta es viajar de Chinandega a Co

siguina (volcAn), unes 10k kms, por carretera pavimentada y la otra afir-

mada. lustracidn Fig. N° 5,

5743¢

P-4

- s —

CAMPAMENTO APASCALI

- 'VE"‘;’ )
Portdn entrada

55

DESMOTADORA APASCALI

CHINMANDEGA

Figura N° 5. Croquis de ubicacidn de la plantacidn Manisa, Chinan
dega.

Clima

Manisa estd a 98 msnm y registra una TMA de 27.9°C, con una PMA de
2,463 mm, segilin datos registrados de la Hacienda Cosiguina. La zona de vi
da a que corresponde es el bosque hlimedo tropical (bh-T); mientras que en
suelos, GOmez (2}, resume los siguientes datos eddficos, de una muestra to

mada en la plantacidn de Tectona grandis.
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Profundidad PH M.O % P mg/ml K meqg/100 ml
0-5 cm 7.0 3.15 % 19.0 0.87
5-20 em 7.0 1.57 % 4.0 G.70

20-40 cm 7.1 0.52 % 8.0 0.92

Segim el estudio de clasificacién de suelos (7), esta area perte-
‘nece a la serie El Tanque (EQ), que presenta un velieve casi plano o li-
geramente inclinados, profundos o moderadamente profundos, bien drenados,

pardo muy oscurc de textura franco avencso, derivado de ceniza volcanica.

Estade legal

El terreno era conducido por el Complejo de Haciendas Punta Nata vy
Apascali, perteneciente a Manicera Nicaraguense, S.A. El uso actual del
terreno es mliltiple, pero es relevante el cultivo de algoddn, mani, fri-

jol, soya y bosques artificiales con diversas especies.

Estado forestal

En la finca se han plantado no menos de cinco especies, en extensio-
3 o menos considerables. Esto sirvid de base para establecer las si-

gulentes parcelas permanentes de mediciones y observaciones.

Tectona grandis, identificada como 6(77-3), parcela 00k,

FEucalyptus deglupta, identificada como 7{77-4)}, parcela 002.

Eucalyptus camaldulensis, identificada como 8(77-3), parcela 003.

GCmelina arborea, identificada como 9(77-6), parcela 005,

Tectona grandis, identificada como 10(78-1), parcela 001.

La distribucidn de estas parcelas en el terreno se ilustra en la

Fig, NOB.
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CANINO
A
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CAMING EL HULE

PUNTA NATA <@

CHINANDEGA

Figura N° 6. Croquis de distribucidn de las parcelas en el sitic Manisa,
Chinandega.

Siguiendo el esquema anterior, se hace una despcripeién estdtica

de las parcelas en los parrafos siguientes:
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T. grandis, ensayo 10(78-1), parcela 001

Destinada a proporcionar informacidn preliminar, por su corta
edad. Su espaciamiento de plantacidén es de 2.30 x 2.30 m. Para 42 meses
de edad, la muestra reporta una altura promedio de 9.4 m y un didmetroc de

11.8 cm.
E. deglupta, identificado como ensayo 7(77-4), parcela 002

Fué plantado en la misma fecha, pero con un espaciamiento diferen
te, se utilizd el 2.30 x 2.10 m. Una medicidn practicada el 14 de Enero
de 1982 arroja crecimientos altitudinales de 14.7 m y diamétricos de 12.0

cm, para una edad de 52 meses del rodal.

E. camaldulensis, identificado como ensayo 8(77-5), parcela CO03

Con un espaciamiento inicial de 2.30 x 2.30 m. La medicidn prac-
ticada el 14 de Enero del 82 arroja los siguientes datos cuantitativos:

didmetro 13.0 cm, altura 16.5 m, para una edad de 52 meses.

Tectona grandis, identificado como ensayo 6(77-3), parcela 004,

Fué plantado en Julio de 1977, con un espaciamiento inicial de -
2.0 x 2.0 m. El objeto de la plantacidn alin no estd@ claro, pero se atri-
buye a la opcidn de diversificar la produccidn de la finca, al que se su-

ma una aparente aficidn de los que definian el uso del terreno.

Gmelina arborea, ensayo 9(77-6), parcela 005

Fué plantado a 2.0 x 2.0 m de espaciamiento. Los datos recogidos
con la parcela muestra, arrojan los siguientes resultados preliminares:
crecimiento altitudinal de 14.0 m, mientras que el didmetro es del orden

de 14.5 cm, para 54 meses de edad del rodal.

4.3 Area experimental El Gurd, Ledn, Cod. 109
Ubicacidn
El drea experimental de El Gur@, una de las mds importantes por

la diversidad de ensayos, se halla ubicado en lat. 12°23' y long. 86°50';
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esto es a 76 km de Maragua, carretera a Ledn. De aqui a la izquierda iro

cha carrozable de aprdximadamente 700 m. Ilustracién Fig. N° 7.

LEON ¢—

— — 202

Figura NO© 7.

Croquis de ubicacidn del &rea experimental de El Gurid, Lelr
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Clima

El Gurl se halla a 40 msnm y es caracterizado por los siguientes
datos climiticos: TMA de 27.9°C, PMA de 1.625 mm, que caen aproximada-
mente en 6 meses del afio. El sitio pertenece a la zona de vida (bs-T)

y en toda su area de 16 ha se diferencian hasta dos tipos de suelo. La
serie Amatitan, con suelos profundos, casi planos, levemente erosionado,
bien drenados, franco arcilloso en la superficie y con sub-suelo general-
mente arcilloso, bien estructurado, de permeabilidad lenta y moderada re-

tencidn de humedad disponible.

El contenido de materia orginica es moderado en la superficie y par-
te del sub-suelo, de bajo a medio en fésforo y medio en potasio, reaccidn

ligeramente &cido.

El otro grupo de suelos lo constituyen los vertisoles y son suelos
profundos o moderadamente profundos, casi planos o ligeramente inclinados,
imperfectamente drenados o pobremente drenados, arcillas negras pesadas
(sonsocuite), tiene contenido moderado de materia orgénica, bajo en fosfo-
ro y de bajo a medio en potasio. En estos tipos de suelo se encuentran los

ensayos formales.

Estado legal

El GurQ fué cedido en uso al Programa de Control de Erosidn de Occi-
dente (PCEO), por parte de INRA. Actualmente es conducido por el Proyecto
Lefla como drea forestal determinada a la experimentacion de plantaciones

energéticas.

Estado forestal

El uso forestal de este terreno se ilustra en la Fig. N°&., Como
puede apreciarse hay grar nlmer« de parceias jue ameritar. una descripcidn

detal.iada.
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Figura N°8. Distribucidn de las parcelas en el area experimental de El

Gurt, Ledn.

Ensayo de espaciamiento en Leucaena leucocephala

Identificado como 13(81-1), parcela 001, establecido en Junio de
1981, con el propdsito de comparar diversas densidades de plantacidn y ob-
servar el efecto de los mismos en el ritmo periddico de crecimiento de los
arboles. El tiempo de duracidn probable de este estudio es la rotacidn
completa, esto es de 3 a 4 afios. El experimentc se ajiustd al disefio de
bloque completo randomizado (BCR), que considerd 4 repeticiones y seis tra-

tamientos.

El modelo estadisrico es muy .»moc;de v e [reserTa ro: ma sola vez

a manera de ilustracidn.

Yid= U+Ti+B5+T



Los tratamientos o espaciamientns aue se comparan y la aleatori

zaci®n en el croquis de investigacidn es como sigue:

ou 01 02 06 03 05 I

03 01 06 02 ou 05 II

02 05 01 06 o4 03 II1

02 06 05 01 ou 03 Iv
Donde:

01= 0.75 m X 1.00 m
02= 1.00m X 1.00 m

03= 1.00 m X 1.50 m
O4= 1.00 m X 2.00 m
05= 1.00 m X 2.50 m
06= 1.00 m X 3.00 m

Las variables a medir b3sicamente son el DAP, probablemente la mis
influenciable por la densidad de plantacidn, y la altura, menos influen-
ciable. Se incluyen registros de anomalias que desmejoran la calidad del

rodal.

El ensayo cuenta con una medicidn y los datos se procesan, pero es
notable observar desde ya una marcada diferenciacidn de los didmetros co-
mo efecto de la competencia. Mayores diametros se detectan en la menores

densidades.
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Triia, s e ocontrol Jde malezas en E. camaidu.ensis

L]

.denr:fi.~ado como 14(81-2), parcela 002. Fué establecida en Ju-
nio de 1481 y tiene como objetivo principal comparar el efecto de seis
formas de contrcl de malezas y liberar de la competencia al cultivo prin-

cipal, en este caso el eucalipto.

Las malezas son importantes en el tiempo critico de desarrollo de
la planta, desafortunadamente no hay indices que nos indique con presi-
cidn este tiempo critico. Se asume que el primer afio de la vida del ar-
bol en terreno definitivo es determinante. Por esta razdn los resultados
de un afio de tratamierto puede tener influencia decisiva en el futuro del

&rbol.

El experimento se ajustd al disefio de bloque completo randomizado
(BCR), que considera 5 repeticicnes y 6 tratamientos. Por lo demds el nl-

a

mero de observaciones por tratamiento es de 49 arboles.

Los tratamientos se aleatorizan como se observa en el croquis si-

guiente:

05 02 03 01 ou 06 I
05 03 01 02 ou 06 II
03 ou 02 06 05 01 III
ou 02 01 05 06 03 IV
J5 01 ou 02 03 06 )




Liooride
01 = "eorige o vy
' Lim) ieza ter 1p con uachete,
03 = Caseo con azaddén, radio 5C cm.
04 = Aplicacidn de Gramoxorie, ddsis 2 ]i' ‘ha,
05 = Aplicacibn de Roundup, ddsis 3 i1t/ha
06 = Aplicaciér de Goa', dbésis 4 i1t ’ha

Este estudio préicticamente ha tinalizado, en total se practica-
ron tres mediciones completas. Estamos a la espera de los resultados
del an&lisis de informacién que se realiza en el Centrc de Cémputo del
CATIE en Turrialba, Costa Rica. Hay marcado interés en formular una no
ta técnica de awplia difusién para satisfacer la demanda interna y ex--
terna de quienes han tenido la oportunidad de visitar el desarrollo del

estuldio en sus diversas fases.

Un incendio forestal reciente, afectd parcialmente el ensayo,
sin embargo creemos que no tendrd mayores repercusiones en el futuro de

asta experiencia.

Ensayo de espaciamiento en E. camaldulensis

Identificado con 15(81-3), parcela 003, fué establecido en Julio
de 1981, con el propbsito de comparar diversas densidades de plantacidn
y efecto probable de este estudio es rotacidén completa, esto es 4 a &
afios, para fines energéticos. FEl experimento se ajustd al disefio del
bloque completc randomizadc , jue para este caso -onsiderd 5 repeticiones

y 6 tratamientos por estudiar. El arreglo de los tratamientos dentro de
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LUE © . erte ontre plogue se presenta en ol crojuis siguien-
(011 0% I oL ()r'—} l 0% J 01 1
L S | L -
—~
—
[~bb ou 03 0b 01 02 Ii
L=
03 o4 01 02 0S 06 III
03 oy 01 02 06 05 Iv
03 06 05 ou 02 01 \'
Donde:
01 = 1.,5x1.5m
02 = 1.5x2.0m
03 = 2.0x2.0m
ou = 2.5 %x2.5m
05 = 2.0x 3.0m
06 = 3.0x 3.0m



Las variahbies a4 medir omc .on ~asos anteriores son ei DAF, altu
re algunas caracteristicas cualitativas (anomalias), que desmejuran la

calidad del rodal.

A la fecha se ha practicado una evajuacidn global del ensayo,
cuyos datos tabulados se remitieron al Centro de Computo del CATIE. E!
incendio forestal al que hicimos referencia en el pdrrafc anterior compro

mete seriamente el futuro de la investigacién tal cual fué planteado.

Tectona grandis, parcels 00

Esta especie, no es precisamente lefiera, por el contrario su made
ra es muy apreciada para otros usos. Se plantd en Julio de 1981, utili--
zando pseudoestacas y observando un espaciamiento inicial de 2.5 x 2.5 m,
cubriendo un &rea total de 8.156 m?. la medicidn de la altura a manera
de censo, practicada en Enero de 1982, reporta una media altitudinal que
varia entre 37 y 44 cm, lo que demuestra un crecimiento bastante lento pa
ra esta primera edad de la pléntacién. Esto puede deberse a factores ad-
versos como drenaje imperfecto (encharcamienfo) y fuerte competencia de
la maleza, que précticamente invadié la plantacién. Actualmente fué afec

tado por el fuego, comprometiendo seriamente la calidad del rodal.

Cassia emarginata (vainillo), parcela 005

Sucumbid ante la fuerte competencia de la maleza y asfixia por la
napa fredtica alta. Su madera es dura y como tal muy apreciada como lefia.
Se necesita trabajar mds con esta especie, que se desarrolla en dreas mar

ginales.

Karwinskia calderonii, (guiliguiste), parcela 009

Corrid el mismo destino que el vainillo. Es susceptible a la na-
pa fredtica alta y no soporta la competencia de la maleza. Se le atribu-
ye un cien por cien de mortalidad bajo estas condiciones. Este &rbol,

tiene m&s valor hornamental que energético.
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Ry - ror alrcastrum (ojoche), « 4rce o

fare drbol! de gran valor para ia ganaderis (come forraje) y fuen-
te preferida para -efia en la zona corcdii.er ina de los Mar ibios, tampoco

resistil 4 i0s  actures eddficos limitdartes 1o 13 estacidn.

Pinus caritaea (pinc), parcela 01u

Definitivamente requiere otro medio mids apropiado. La parcela es
tablecida fracasd rotundamente en las condiciones del &rea investigativa.
Esta especie, no forma parte de nuestro listadc preferencia’ de &rboles

con fines de lefia y carbdn.

Simaruba giauca (acetuno), parcela 016

Especie que crece en zonas muy secas y suelos diversos y nc sopor

t6 el encharcamiento por periodos largos y fuerte competencia de malezas.

Tabebuia pentaphylla (roble de sabana), parcela 006

Esta especie ha tolerado bien la napa fredtica alta, asi como la
eventual competencia de malezas. Se plantd en Agosto de 1981 a un espacia
miento de 2.5 x 2.5 m. La supervivencia en Noviembre del mismo afio fué «de
87%, mientras que la altura media a Enero de 1982 oscilaba entre 56 y 62
cm. Este rodal précticamente sucumbid al reciente incendio forestal, ocu-

rrido en el Gurl, Ledn.

Crescentia alata (jicaro), parcela 007

De la misma edad que el roble, la supervivencia en Ncviembre fué
solo del 60%, pese a sus buenos antecedentes de tolerar por mayor tiempo
inundaciones y crecer en suelos sonsocuitosos. Como el caso anterior fué

devorado por el fuego.

Samanea saman (genizaro), parcela 008

Especie nativa y de gran desarrollo cuando estd sola; se plantd en



Agosto de 1981 v en Noviembre cel misvro arnc demostrd una sdperviven.ia dej
5%  Lxister joror Aante ederten de su rcoacimianto en plantaciones artiti-
ciales, razér tor ld .ud. hay espectativa en su evaluacidr.. Actualmente

no quedan ejemplares . consecuencia de su mortalidad gradual.

Psidium gudjave (puayaba), parcela nNiv

A ia fecha esta especie ha tenidc un  1en por cien de mortalidad

Lysiloma seemannii (quebrachc), parcela 911

Pese a sus excelentes referencias, sucumbid a la napa freética

alta y competencia de i1d4s malezas.

Tamarindus indica (tamarindo), parcela 015

SAlo India es el pais donde se le explota extensivamente este alto
v .roroso drbol. Es nativo del Africa, alin cuando se le encuentra como
“lvz a través del trdpico. Nuestro primer intento por plantarlo no ha

i3 Axito.

Eucalyptus camaldulensis, parcela 017

Plantado a manera de punta de plancha 4 orilla de la carretera
' ‘n~ipal Managua-Le&én. Nuestro objetivc es demostrar su rdpido crecimien
te v buena forma a los agricultores y reforesiadores de la regidén. La su-

rervivencia es alta (92%), y su crecimiento es alentador.

Leucaena leucocephala, parceld 018

Establecido en Septiembre de 1981, con el mismo propdsito que E.

camaldulensis. Se plantd con un espaciamiento de 3.0 x 1.0 m y la super-

vivencia es alta (99%). En general esta especie junto con el eucalipto

tiener. buen desarrollc y aceptacidn para fines de reforestacién.



i camaldulensis, parcela 013
Es otva narcela contigua a ias anter iores, con desarroilo satisfac-

toric v supervivencia de 79%.

Gliricidia sepium (madero negro), parcela 020

Plantado en asocio con maiz, observindose un espaciamiento inicial
de 3.0 x 3.0 m. Por su parte el maiz y el milldn (sorgo), se intercald

entre las lineas de &rboles.

Aparentemente por mala calidad de semilla, el millén tuvo una defi
ciente germinacidn, en consecuencia sdlo el maiz fué posible cosechar.
Esta parcela agroforestal es reciente, fué establecida en Mayo de 1981 y
se desconoce la interaccidén madero negro-maiz, pero se tienen cifradas es

peranzas que habrd ganancias en lugar de pérdidas.

Ensayo de especies en E1l Gurfi, Ledn, identificada como ensayo

26(82-2), parcela 021.

Se instald el 25 de Junio de 1982. El objetive es compaerar el desa
rrolle iniciai de especies forestales con buenos antecedentes para fines
energéticos. Se prevée obtener resultados preliminares a los 4% & 5 afios;
alin cuando para cada medicibn anual es posible arrojar datos de la evalua-

cibén de estas especies.

El experimento estd@ ajustado al disefio del bloque completo randomi-
zado, que considerd 3 repeticiones y 10 tratamientos en estudio. La alea-

torizacidn de estos tratamientos se ilustra en el croquis siguiente:



01=
02=
03=
04=
Q5=
06=
07=
Q8=
09=
10=

II

Donde

Calliandra calothyrsus

Acacia auriculiformis

Eucalyptus urophylla

Lysiloma seemanni

Eucalyptus camaldulensis

Leucaena leucocephala

Cassia siamea

Gliricidia sepium

Casuarina equisetifolia

Tecoma stans

Las variables a medir incluyen; altura, didmetro, supervivencia,

-5 citar los mds relevantes. Esta joven plantacidn ha sido medida el

18 de diciembre de 1982 y los datos se encuentran en la fase de procesa-

miento.

4.4 Plantacidn La Chibola, Ledn, Cod. 110

Ubicacidn

Costa oeste del lago Xolotldn frente al volcidn Asososca, en lat

12°26' y long 86°u40', La ruta a seguir es como sigue: carretera Mana-

gua-Ledn hasta el km 47, de aquil tomar 21 camino nuevo con direccidn a

Puerto Momotombo, continuar el viaje (unns 10 km) hasta la finca La Chi-

bola, hoy Unidad de Produccidn Ausberto Narvdez. |lustracidn en la Fig.

N°g,



Figura N°9. Croquis de ubicacidn plantacidn La Chibola, Ledn.

Clima

Este sitio se ubica a 110 msnm y es caracterizado por una TMA de
26.7°C y una PMA de 1.584 mm. En general son 6 meses de lluvia y los

restantes seco definido. La zona de vida a que corresponde es el bs-T.

Estado legal

La tierra es conducida por la Unidad de Produccidn Agricola Aus-
berto Narvdez, y como tal su tenencia estd definida. Las plantaciones
forestales a nivel experimental tienen garantizado el usufructo del te-

rreno, hasta proporcionar informacidn silvicultural de real importancia.

Estado forestal
Ep esta drea se tienen instalado dos estudios donde se comparan
densidades de plantacidn; estos ensayos se distribuyen en el terreno con-

forme la Fig N°1(., sobre ellos por separado se comenta en los parrafos




sigulei:tes

L. lw&mlo

3W(82-14)

2 1° 10 Croquis de distribucidén de parcelas en el drea de La Chi-

bola, Lebn.

Ersayo de espaciamiento inicial en Leucaena leucocephala, identifi-
cado como 37(82-13), parcela 002.

Fué establecido en Octubre de 1980, con el propdsito de comparar di
versos espaciamientos de plantacién en L. leucocephala, y la influencia de
£stos en el futuro de los arboles. Se prevée un periodo de tiempo de 4
afios de observacidn. Este estudio esti ajustado al disefio estadistico del
bloque completo randomizado (BCR) que considera 4 repeticiones y 4 trata-
mientos. La aleatorizacidn en los bosques se presenta en el croquis si-

guiente:
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Donde:
01= 1.0X 0.5 m
02= 1.0 X1.0m
03= 1,0X 1.5 m
O4= 2.0 X 2.0m

un ana-

O

Con los datos de medicidn de Enero de 1981, se practic
lisis de variancia para la variable altura, no detectdndose diferen-
cia alguna para tratamientos y repeticiones. Sin embargo ia interac-
cidn T x R resultd ser altamente significativo. Una prueba complemen-
taria de rango mGltiple (Duncan), no detecta diferencias entre trata-
mientos. Por el contrario el andlisis de variancia para la variable
di&metro, detecta diferencias significativas para tratamientos. No
significativo para repeticiones, pero altamente significativa la in-

teraccidn T x R. Ver cuadro N©°5,

Cuadro N©°5

ANVA para didmetro en L. leucocephala, sitio La Chibola

N© Fv GL CM F Prueba de Entrada
1 Trat (T) 3 2,052,17 4,03 * 3

2 Rep (R) 3 1.029.39 2,14 NS 3

3 T xR 9 509,55 6.1u *% u

4 Error 1657 83.02
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Una prueba complemenr:aria, Duncan, diferencia - laramen'e dos gru-
pos de *ratamientos: Ins tratamient .« 3(1 0 x 1 . m) y 0L 2 x . m)
superior en didmetru a i crecimientos 02(1.0 x 1.7 m) y 01 1.0 % . ' m)
Esto nos confirma que las densidades de plantacidn int luyen er. el creci-
1l2nto diamétrico, md3s que en el crecimiento altitudinal. Ver cuadro

N° b6.

Cuadro Nv 6

Prueba de rango miltiple (Duncan) para L. leucocephala, sitio La Chibola

Cédigo Tratamiento X Tratamiento Gr up o s

03 27.20 A
o4 27.18 | A

02 23.37 A B
01 23.08 A B

tnsayo de espaciamiento inicial en Leucaena leucocephala K-8, iden-

tificado como 38(82-14), parcela 001.

Fué plantadc en Junio de 1981, con el mismo objetivo que el caso
anterior. El disefio de investigacidn también igual, la variante estd en

los tratamientos que para este caso son:



~6digo Trat Esp. Inicia:

ol 100X 1.C0m
02 1.00 X 2.00 m
03 1.00 X 0.50 m
ou 1.00 X 0.33 m

Con los datos Ze la primera medicidn (Enero 13982), se practi-
cd el anilisis de variancia para la variable altura, una caracteris-
tica cuantitativa observada. Esta prueba de F arroja diferencias sig-
nificativas para tratamientos, no asi para repeticiones, ni interac-
cidn. La prueba de Duncan por su parte diferencia los tratamientos

01 y 02 (grupo inferior) de les 03 y Qu,

Estos resultados deben tomarse con mucha reserva, hacen falta

otras mediciones, sobre todo de la variable didmetro.

4.5 Plantacién Los Portillos, Ledn, Cod. 111

Ubicacién

Municipio de Quezalguague, sobre la Cordillera de Los Maribios,
en una lat de 12°38' y long de 86°52'. Para llegar al sitio, tomar la
carretera Ledn-~Chinandega hasta el km 109, de aqui a la derecha trocha
carrozable de 13 km hasta el Caserio Los Portillos (antes cruzar la Co-

munidad de Cristo Rey). Tlustracidn Fig. N°11,
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Figura N° 11. Croquis de ubicacidn de la plantacidn Los F:r=illos, Leén

Clima

Los Portillos estd a 160 msnm y es caracterizado por una TMA de
28.2°C y 1.641 mm de PMA. La distribucidn de la lluvia como para toda la
zona del Pacifico es de 6 meses de pluviosidad (Mayo-Octubre), seguida de

un periodo sezo definido. El drea pertenece a la zona de vida bs-T.

Estadc legal

El propietario de este terreno es el sefior Leonel Ayala, quién ha
cedido en uso forestal investigativo a IRENA, con lo cual se garantiza la
integridad del estudio por el tiempo que duren las observaciones silvicul-

turales. La supervivencia comprometida es el orden de 4 ha.

Estado forestal

Las parcelas de investigacidn forestal se distribuyen conforme el

diagrama que se observa en la Fig. N° 12.
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Figura N° 12, Croquis de distribucién de las parcelas en el sitio Los
Portillos, Ledn.

Gliricidia sepium, parcela 001

Plantado como pseudoestacas, solo quedan unos cuantos ejemplares

a consecuencia de la Tormenta Alleta que prdcticamente barrid con la plan
tacidn.

E. camaldulensis, parcela 002

Fracasd por la misma causa.

L. leucocephala, parcela 003

Fracas6 por la misma causa. Toda la plantacidén se hizo a curvas

a nivel, desafcrtunadamente las inclemencias del tiempo jugaron rol neca-
tivo.
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4.6 Plantacidén Tepecaltepe, Chinandega, Cod. 113
Ubicacidn
Este ensayo est8 localizado en la lat. 12°43' y long. 87°23' en el
asentamiento de la Cooperativa Aurelio Carrasco, en el km 167 carretera

Chinandega a Potosi, a un kildmetro antes de la entrada del balneario de

Jiquilillo. Ilustracidn en la Fig. N° 13.

[TEPECALTEPE

Figura N° 13. Croquis de ubicacidn de la pliantacién Tepecaltepe en Chinan
dega.

Clima

Tepecaltepe, situado a 50 msnm, registra una TMA de 29.4°C y una

PMA de 1.640 mm. La zona de vida a que corresponde es el bs-T.

Estado legal

Este terreno administrado por MIDINRA a.través de la Cooperativa

Aurelio Carrasco, recientemente pasé a la condiccidén directa de la Unidn



38.

Nacional de Agricultores y Ganaderos (1INAG). Las parcelas forestales con

cardcter cxperimental [ucron plantadas directamente por los miembros de

la Cooperativa, con ascsoria del P'royecto Leiia.

Estado forestal

En esta 8rea se establecieron dos rodales conforme se ilustra en

el croquis de distribucidn de parcelas, I'ig. N© 11,

=

Fipura N° 14, Croquis de distribucidn de las parcelas en el sitio Tepe-

caltepe en Chinandega.

E. camaldulensis, parcela 001

Superficie de 3,200 m2 fué plantada en Junio de 1982, con un espa-
ciamientc inicial de 2.0 x 2.0 m. La poklacidn total es acroximadamente

367 piant.:a.

L. leucocephala, parcela 002

Con mayor superficie del orden de 8.000 m?cuadrados, donde hay una
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poblacidén estimada de 2.000 plantas. En este caso también se observd uu
espaciamiento inicial de 2.0 x 2.0 m, aparentemente amplio para nuestros..___\ _

propésitos lefieros; pero hay tendencia de establecer rodales de uso mGlti

ple.
4.7 Plantacidén forestal del Instituto Vocacional, Ledn, Cod. 114

Ubicacién

Esta 8rea se halla ubicada al oeste de la ciudad de Leén, en la
lat. 12°26' y long. 86°54', Para llegar a é€l, a partir del km 94.5 de 1la
ruta a Poneloya, tomar el camino entre la-:gasolinera ESSO y El Cementerio
San Sebastiin, hasta el Centro de Ensefianza Superior Técnico de La Salle.
A 300 m de este lugar hay otro cementerio denominado San Francisco de
Asis, a partir del cual dirigirse en sentido norte una distancia aproxima
da de 500 m hasta el rio San Felipe. Cryzar este riaq y localizar la fin-
ca San Vicente, donde se tienen las plantaciones forestales a que se hace

mencibn. Ilustracidn Fig. N° 15.

LEON

PONSLOYA

>

Figura N° 15. Croquis de ubicacidn del sitio Instituto Vocacional, Ledn.
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El sitic estd a 110 msnm, donde se reporta una TMA de 27.4°C y
1.559 mm de PMA. E! periodc de lLluvias tipico para un clima de tipo mon-
zdnicc, esto es ¢ meses y lus restantes un perfodo sece definido. La zo-

na de vida comc para la mayoria de las 8reas descritas es el bs-T.
P

Estad., legal

El terreno es propiedad del Instituto Agricola y Comercial Manyel
Ignacio Lacays (Complejo Calasanz), de quienes se tiene el formal compro-
miso de uso eventual en tanto dure la investigacidn forestal alli estable

cida.

Estado forestal

El &rea disponible, contiene un ensayo formal de comportamiento

de especies y cuatro rodales de observacién, distribuidos conforme el es-
\

quema que se presenta en la Fig. N° 16. A continuacién breve descripcisn

de cada uno de ellos.

J

-

Figura N° 16. Croquis de distribucién de las parcelas en el sitio Institu
to Vocacional, Ledn. -
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Ensayo de especies forestales, 25(83-1), parcela 001

’ Fué establecida en Junic ie 1982. El objetivo, comparar el creci-
miento y desarrollo de especies en las condiciones edafo-climdticas del
drea. El tiempo previsto para jue este ensayo arroje resultados de utili-

dad es de 4 aflos.

El experimento se ajustd al disefio del bloque completo randomizado,
que para este caso considera 5 repeticiones y 6 tratamientos o especies.

El nGmero de observaciones por tratamiento es de 25 &rboles.

La randomizacidn de los tratamientos en cada bloque se hizo confor

me el esquema siguiente:

03 06 01 } o4 05 02 I
05 02 ou 06 01 03 II
03 ou 01 02 05 06 III
01 05 ou 06 03 02 Iv
e 03 02 01 ou 05 06 v
Donde:

01 = Leucaena leucocephala

02 = E. camaldulensis

03 = Tabebuia penthapylla




24 = Casuarina equisetifoiia
O 5
06

Cassia siamea

Lysiloma seemannii

Las variables a medirse son: supervivencia, DAP, altura y eventu
almente anomalias. Actualmente existe una medicidén de altura al 17 de Di

ciembre de 1982.

E. camaldulensis, parcela 002

Plantado el 23 de Septiembre de 1982, observéndose un espaciamien
to inical de 2.0 x 2.0 m, superficie aproximada de 1,920 m2. A la fecha

existen datos de una primera medicién.

L. leucocephala, parcela 003

Plantado en una superficie de 704 m2, a un espéciamiento de 2.0 x
1.0 m. La fecha de plantacidn es la misma que para el caso anterior. Se

cuenta también con datos de medicién para su corta edad.

Gliricidia sepium, parcela 0OO4

Plantado en la misma fecha, tiene una superficie de 26u4 m2, espa-

ciamiento de 2.0 x 2.0 m.

Tecoma stans, parcela 005

Es de la misma edad de las anteriores, superficie aproximada de

520 m2 y espaciamiento inicial de 2.0 x 2.0 m.

4.8 Plantacidn forestal de la Colonia Agricola Eugenio Pérez, Lebén,

Cod. 115

Ubicacidn

Este sitio se halla en lat. 12°5' y long. 86°52'. Para llegar a
la plantacidén se recorren unos 1.300 m al sur d;l Cementerio Guadalupe
donde se asienta la antigua Colonia Santa Isabei hoy Colonia Eugenio Pérez

en los alrededores del vivero Acoscasco. Fig. N° 17,

|
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‘Figura N° 17. Croquis de ubicacisn del sitio Colonia Eugenio Pérez, Ledn.

Clima -

La Colonia Eugenio Pérez estf a 110 msnm y presenta las siguientes
caracteristicas climdticas simples: TMA de 27.2°C, PMA 1.541 mm con un pe
riodo definido de lluvias de aproximadamente 6 meses (Mayo-Octubré), y los
restantes secos, lo que nos permite hablar de un régimen climftico del ti-

po monzdénico. La zona de vida a que corresponde es bs-T.

Los suelos pertenecen a la serie Ledn (Ln), de relieve casi plano,
bien drenado, pardo oscuro y franco arenoso, desarrollados de cenizas vol-
cdnicas. El pH varia de 6.6 a 6.8 en el perfil, la materia orgénica de
1.4% a 1.97%. E1 fésforo disponible es de 1 (mg/ml) y el potasio varia de
0.90 a 1.10 (meq/100 ml).

Estado legal

Existen 7 parcelas en propiedad de 5 parceleros o colonos distribui

dos como sigue:
Parcela 01 propietario Anastacio Amador

Parcela 02 propietario Bayardo Pérez

Parcela 03 propietario Escuela de La Colonia

Parcela O4 propietario Emilio Alvarez



Paicela 06 y 07 propietario Niccl&s Ramos

Towoes =.lcs han cedido parte de sus tierras para efectuar trabajos

con el Prcvecto Lefia, garantizando de este modo la obtencidn de re-

sultados en el tiempo previsto de la investigacién.

Estado forestal

Existen siete parcelas que se distribuyen en el terreno conforme

la Fig. N° 18, que es una variante a la figura anterior.

Se pretende realizar en estas parcelas ensayos agroforestales,

unos como cortinas rompevientos y otros como rodal productor de lefla. En

pirrafos separados se comentan a continuacidén el significado de cada par-
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Figura N” 18. Croquis de distribucidn de las?parcelas en el sitio Colonia

Eugenio Pérez.
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E. camaldulensis, parcela CC1

?
Superficie neta 50C r , v fué& plantado el 10 de Junio de 1982 a
un espaciamiento inicial de¢ 2.0 X 2.0 m con 125 plantas. Existen datcs

de una medicidn reciente.

E. camaldulensis, parcela 002

Superficie neta 1.620 m‘, v fué plantado el 8 de Junio de 1982 a
un espaciamiento inicial de 2.0 x 2.0 m con 405 plantas. Existen datos

de una medicién reciente.

Casuarina equisetifolia, parcela 003

Superficie neta 900 m? y fué plantado el 15 de Mayo de 1982 a un
espaciamiento inicial de 2.5 x 2.5 m con 145 plantas. Actualmente es la
mejor parcela de casuarina. Recientemente se practicé la primera medi-

cibn.

E. camaldulensis, parcela 004y L. leucocephala, parcela 005

Plantadas el 8 de Junio de 1982 a 2.0 x 2.0 m el primero (108 plan
tas) y 2.0 x 1.0 m el segundo (216 plantas).

E. camaldulensis, parcela 006y L. leucocephala, parcela 007

Plantadas el 15 de Junio de 1982 a 2.0 x 2.0 m, el primero (927
plantas) y a 2.0 x 1.0 m el segundo (1.200 plantas).

Estas parcelas servirdn para practicar asociaciones agroforestales,
con la decidida colaboracidén de los pequefios agricultores. Mientras tanto
las plantaciones servirdn como cortinas rompevientqs y futuras fuentes de

abastecimiento de lefia.

4.9 Plantacidén forestal Santa Gertrudiz, Leén, Cod. 116
Ubicacién

Esta plantacién se halla ubicada al noreste de La Colonia Univer-



<C.

sida¢ (iat. i2€.2' v long. de 36°51'). Existen dos entradas una por La
Cclenia Universidad y otra sobre la carretera de circunvalacién en el

km 90 contiguo al edificio del Banco Central y a unos 600 mts de la ca-

rretera. Fig. N© 19.
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Figura N°® 19. Croquis de ubicacién del sitio Santa Gertrudiz, Leén

Clima
Santa Gertrudiz estd a 11C msnm, donde se reporta una TMA de 27.u4°C
y 1.557 mm de PMA. El periodo de lluvias ocurren durante 6 meses y los res

tantes un periodo seco definido. La zona de vida es bs-T, mientras que las

caracteristicas de suelo se asocian a la descripcibdn de la serie Lebén (Ln)

ya descrita anteriormente.

Estado legal

bl predioc es propiedad de Susana Martinez de Quintana, con quien

~ay un acuerdo para ia instalacién de une parcela silwvopastoril y, conse-

¢
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Suentemente la obtercidr de Jdatos estd garantizada mientras dure ia expe-

riencia conforme esta rrevisto.

Estade forestaug

Existe una parcela de L. leucocephala, rlantada e! 14 de Junio de

1882 en un espaciamiento de 1.0 x 1.0 m donde se pretende evaluar el poten
cial productivo y la capacidad de rebrotamiento bajo pastoreo. Este ensa-
vo no estd ajustado a ningfin disefio estadistico, pero igualmente se estima
r8n pardmetros poblacionales de importancia comc el promedio, moda, rango,
varianza y limites de confianza. El esquema de la parcela se presenta en

la Fig. N° 20,
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Figura N° 20. Croquis de la parcela silvopastoril en Santa Gertrudiz, Ledn.



4,10 Plantacidn forestal La UCA Mateare, Cod. 204

Ubicacidn

E]l &rea experimental de La UCA-Mateare se halla ubicado en lat
12°13' y long 86°2u4'; esto es en el km 22 de la carretera nueva Mana-

gua-Leén y de aqui una carretera afirmada de 2 km de longitud, en el

sentido sur, cruzando la linea férrea. Ilustracidn en la Fig. N° 21.

&— MATEARE MANAGUA sl
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- Escuela de
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!

Figura N°21, Croquis de ubicacién del sitio UCA-Mateare.

Clima

El predio estd a 100 msnm y es caracterizada por una TMA de 28.u°C
y 1.261 mm de PMA. La distribucién de lluvias como para toda la zona del
Pacifico es de 6 meses de pluviosidad (Mayo-Octubre), seguido de un perifo-

do seco definido. E1l &rea pertenece a la zona de vida bs-T.

Los suelos pertenecen a la serie Bella Cruz (BC), que son profun-
dos a moderadamente profundos, bien drenados con un suelo superficial par-

do oscuro, una capa de talpetate fragmentado o un estrato endurecido
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fragmentado en la parte superior del sub-suelo de arcilla dura desarrolla
do de la pomez blanca subyacente. La parte superior parece haberse desa-
rrollado de cenizas volcdnicas resistente. Estos suelos suelen asociarse
con las series de Los Brasiles, Mateare y Chfltepe. Tienen permebilidad
moderada y una capacidad de humedad disponible moderada. La capa de tal-
petate es una leve restriccién para la penetracidn de raices, son modera-
dos a mcderadamente altos en materia orgdnica, las bases intercambiables
son moderadas o moderadamente altas, la saturacidn de bases es mayor del
75%; altos en potasio asimilable, el f8sforo es medio en la superficie pe

ro muy bajo en el sub-suelo.

La vegetacifn anterior a la plantacién asi como la de los linderos
corresponde principalmente a pastos y tacotales, habiéndose cortada algu-

nos ejemplares de caoba, gudsimo, guanacaste, acetuno entre otros.

Estado legal

Esta propiedad estd perfectamente definida y corresponde a la Uni-
versidg'bentroamericana, quien ha cedido en uso forestal investigativo
al égyecto Lefia, con lo cual se garantiza la integridad del estudio por
~el tiempo que duren las observaciones silviculturales. La superficie

comprometida en ensayos es de 11 ha.

Estado forestal

El uso forestal de este terreno se ilustra en la Fig. N° 22, como
puede apreciarse hay un buen nlimero de parcelas, que ameritan una descpiR
cién detallada. Por su diversidad, esta estacidn es una de las que revis
te singular importancia, como muestrario vivo de &rboles con buen poten--

cial para la reforestacién con fines diversos.
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Figura N°22, Croquis de distribucidn de las parcelas en el sitio
UCA-Mateare.

Pinus caribaea, parcela 001

Establecido en Agosto de 1981 en un &rea de 2.125 m2 a2.5X2.5m
de espaciamiento inicial. Dadas las condiciones climfticas al tiempo de
la plantacién (periodo de canicula), se le asignd probabilidades minimas
para la supervivencia, razén por la cual se le intercald con Casuarina

equisetifolia. Sin embargo lo real es que el pino demuestra una super-

vivencia cercana al 50%, su aspecto parece mejor que la casuarina que

manifiesta una mortandad progresiva conforme se acentfia la sequia.

Estas especies aunque no forman parte de nuestro listado preferen-
cial de &rboles para lefla y carbén sirven como marco de muestreo para ana-

lizar el crecimiento de las m&s promisorias.
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Simaruba glauca (acetuno), parcela 0C2

Esta plantacién se efectud en Agosto de 1981 en un &rea de 6.094
m2 a 2.5 X 2.5 m de espaciamiento inicial. El objetivo de esta planta-
cibén fué demostrar a los artesanos las bondades de esta especie. Actual-
mente el aspecto del rodal es excelente y su crecimiento medio. Se usa,
adem8s de la lefla para fabricacién de tacones, cajas de embarque, entre-

otros.

Eucalyptus camaldulensis, para manejo de rebrotes, parcelas 008
al 11

Cada parcela consta de 1.600Q m2 y fueron plantadas a 2.0 X 2.0 m
en agosto de 1981, El manejo experimental de rebrotes considera cuatro
alternativas: un rebrote, dos rebrotes, tres rebrotes y todos lo rebro-
tes posibles tendientes a maximizar la produccién de biomasa por unidad
de &rea.

Leucaena leucocephala, parcelas 012 y 013 °

Plantadas con pseudoestacas a 2.0 X 1.0 m en un &rea de 4,200 m2

cada una. Se le intercald lineas de Simaruba glauca (acetuno) como es-

pecie alterna en caso de que leucaena fracasara. La leucaena actualmen-
te ha alcanzado alturas de mds de cinco metros y logré dominar el ace~
tuno, razén por la cual se pretende eliminar por completo la especie al-

terna.

Azadirachta indica (neem), parcela 014

Un pequefio rodal de 49 plantas espaciadas a 2.5 X 2.5 m, se plan-
t% en Septiembre de 1981, con el objeto de observar el crecimiento de es-~
ta especie a las condiciones edafo-climiticas de la estacidn, donde el
punto critico es la falta de humedad aparente del suelo. A la fecha, no-
table es la supervivencia y su crecimiento altitudinal solo comparable

a leucaena y eucalipto.

—— e
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Tabebuia pentaphylla (roble), parcela 015

Plantado en Septiembre de 1981 a un espaciamiento de 2.5 X 2.5 m
con plantas con cepelldn pero cortados. Actualmente presenta una forma
y desarrollo caracteristico de la especie, lo que es muy alentador por

tratarse de un 8rbol de r8pido crecimiento.

E. camaldulensis, parcela 016

Plantado en Junio de 1982 en forma semi-comercial, observéndose
un espaciamiento de 2.0 X 2.0 m en una &rea de 15.600 m2. Este rodal
pretende manejarse con propdsitos de generar biomasa en forma sostenida.

En octubre de 1982 se plantaron ademis 1.025 plantas.

Leucaena leucocephala, parcela 017

Plantado en Junio de 1982 a 2.0 X 1.0 m , en un 8rea de 15.600 m2.

En octubre del mismo afio se hizo el replante.

Casuarina equisetifolia, parcela 018

Plantado en Julio de 1982 a 2.0 X 2.0 m en una &rea de 3.072 m2,

su mortalidad es alta y se atribuye a la calidad silvicultural de la
planta, la competencia de la maleza y falta de humedad del suelo. En

octubre del mismo afio fu& necesario reponer 385 plantas.

Calliandra calothyrsus, parcela 019

Plantado en idénticas condiciones que la anterior (misma &rea,
mismo mes, igual distanciamiento). Esta especie mostrd una mortalidad

total.

Cassia siamea, parcela C20

Plantado en idénticas condiciones de fecha, &rea y distanciamien-
to que las anteriores. La supervivencia actual no es alentador, fué ne-

cesario replantes, pero que no mejoran el aspecto general del rodal.
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Gliricidia sepium, parcela 021

Plantada en Octubre de 1982, habiendo sido necesario reponer 260

plantas en la forma de pseudoestacas.

Estas Gltimas cuatro dreas que se han descrito presentan una fuer-
te competencia por las malezas, ya que estas tierras constitulan pastos
muy resistentes mezclados con arbustos y tacotales que dificultaban la

erradicacién de la competencia.

Gmelina arborea, parcela 022

En Julio de 1982 se plantaron 220 plantas, en plena estacidn de
sequia y &sto parece ser la causa de la alta mortandad observada, por lo

que fu& necesario reponer plantas en octubre del mismo afio.

E. urophylla, parcela 023

Este rodal fué establecido en Septiembre de 1982, y a la fecha la
supervivencia es aceptable. El espaciamiento observado es de 2.0 X 2.0 m.
ts

E. camaldulensis, parcela 024

Rodal de 2.500 m2, plantado a 2.0 X 2.0 m, en Septiembre de 1982,

No presenta problemas y registra muy buena supervivencia.

E. citriodora, parcela 025

Plantado en Septiembre de 1982, utilizando 45 plantas espaciadas a
2.5 X 2.5 m. La semilla de esta especie no es f&cil de obtener, y tiene

problemas en vivero, pero amerita un estudio.

Tecoma stans (sardinillo), parcela 026

3

El método de plantacidn fu& la escoba. Esta especie es mis bien

arbustiva, se le ha utilizado en cortinas rompevientos en Lebn.
3



Guazuna ulmifolia (gudsimo), parcela 027

Plantacidén del tipo escoba, a la fecha no es alentador la supervi-

vencia.

Leucaena leucocephala, parcela 028

Plantada del 22 al 24 de Septiembre de 1982 en pseudoestacas, en

un 8rea de 3.648 m2°

Gliricidia sepium, parcela 029

Plantado en pseudoestacas del 22 al 24 de Septiembre de 1982, en
un &rea de 7.000 m2. El espaciamiento de plantacién inicial es de 2.5 X

2.5 m. Estd previsto intervenciones silviculturales.

Las pseudoestacas de leucaena no rebrotaron a -consecuencia de la
alta densidad de siembra del mafz, que en poco tiempo cerrd completamqn-
te la luz solar necesaria para la planta forestal. Una conclusién que
se deriva de esta experiencia, es que la leucaena debe plantarse dfas an-

tes que el maiz, y no al contrario.

Ensayo de espaciamiento en Eucalyptus camaldulensis, 16(81-4), par-

cela 003

Establecido el 30 de Junio de 1981, con el propésito de comparar
diversas densidades de plantacién y el efecto de estos tratamientos en
el desarrollo de los &rboles. E1l tiempo de duracidn probable de este es-
tudio es rotacibén completa, esto es 4 a 6 afios, para fines energéticos.
El experimento se ajustd al disefio del bloque completo randomizado, que

para este caso considerd 5 repeticiones y 6 tratamientos.

El arreglo de los tratamientos dentro de cada bloque e indepen-

diente entre bloques se presenta en el croquis siguiente:
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—
06 05 ou { 03 02 01
05 oy 03 06 01 02
03 oy 01 Q2 05 06
03 oy 01 02 06 05
03 Q6 Qs oy 02 01

Donde:
01= 1.5 X 1.5 m
Q2= 1,5X 2.0 m
03= 2.0X 2.0m
Q4= 2.5 X 2.5 m
05= 2.0X 3.0m
6= 3,0 X 3.0 m

II

III

Iv

Las variables a medir son el DAP, altura y algunas caracteristicas

cualitativas (anomalfas) que desmejoran la calidad del rodal.

A la fecha se han practicado dos mediciones, la primera para altu-

ta el 13 de Abril de 1982, la segunda para DAP y altura el 21 de Septiem-

bre de 1982,

CATIE.

Los datos tabulados se remitieron al Centro de Cémputo del
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Ensayc de 10 especies forestaies, 27(8z-3), parcela OU4

Instalade el 23 de

energéticos, se prev8e obtener resultados preliminares a los 4 § 5 afios,

Junio de 1982.

rrollo inicial cde especies forestales con buenos antecedentes para fines

El objetivo es comparar el desa-
“

ain cuando para cada medicidn anual es posible arrojar datos de la evo-

lucidn de

™

zado, que

estas especies.

experimento estd ajustado al disefio del bloque completo randomi-

considerd 3 repeticiones y 10 tratamientos.

La aleatorizacidn de estos tratamientos se ilustra en el croquis

siguiente:
[709 } 10 o4 03 01 02 07 |- 08 06 05
J
!
(| Q5 08 ou 09 06 02 03 " 01 07 10
L
(o] 02 01 10 06 03 05 09 o4 08
Donde:
Q1= Calliandra calothyrsus
02= E. urophylla
03= Acacia auriculiformis
Q4= Lysiloma seemannii
05= E. camaldulensis
Q6= L. leucocephala

II

III



570

07 = Gliricidia sepium

08 = Cassia siamea

09 = Casuarina eguisetifolia
10 = Tecoma stans

Las variables a medir, incluyen la altura, di&metro, superviven-
cia, por citar las m8s relevantes. Esta joven plantacién ha sido medi-
da en Diciembre de 1982 y los datos se encuentran en la fase de procesa

miento.

4.11 Plantacién San Francisco Libre, Cod. 205

El &rea experimental de San Francisco Libre se ubica en la lat.
12°30' y long 86°18' en el mismo centro poblado. Se llega aqui por ca-
rretera afirmada (36 km), que parte del kilémetro 41 de la carretera Pa
namericana norte. Su acceso en tiempo de verano es fécil, mientras que
en la estacidén lluviosa algunas veces se dificulta por problemas de des

punte de quebradas y arroyos que interrumpen el tr&nsito vehicular.

Figura N° 23. Croquis de ubicacidn del sitio San Francisco Libre.



Qb

Clima

Este sitio estd a 50 msnm y es caracterizado por 1o siguientes da
tos clim&ticos: TMA de 29.1°C, PMA de 1.143 mm distribuidos en 6 meses
de lluvia (Mayo-Octubre) y 6 meses secos. El &rea corresponde a la zona
de vida bs-T.

Los suelos se clasifican como tipos miscel&neos dentro de la agru-
pacién de Vertisoles. Son profundos y pobremente drenados y las pendien-
tes varian de 0% al 15%, son bajos en fésforo y potasio asimilables, los
suelos estén asociados y son similares a los suelos vérticos, diferenciin
dose en la cantidad de arcilla fina, como consecuencia, son menos fria-
bles y m8s dificiles de trabajar y se requiere maquinaria pesada para
efectuar labores de cultivo; cuando secas, se contraen y agrietan de 3 a
10 cm de espesor y de 50 a m&s de 100 cm de profundidad, en h@medo se ex-

pande; su uso es pasto o arroz de riego.

Estado legal

Este sitio es propiedad de IRENA, adquirido exclusivamente para
ser usado por el Proyecto Lefia en la investigacién silvicultural en suer

los marginales del tipo sonsocuitoso. Por tanto dificiles de trabajar,

Estado forestal

Existen actualmente 14 rodales con diversas especies plantados
desde 1981. La mayoria de ellos ya fueron medidos, sobre todo en cuanto
a las variables altura y supervivencia. El uso forestal de &sta 8&rea se

ilustra en la Fig. N° 2u,
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Figura N° 24, Croquis de distribucidn de las parcelas en el sitio San

Francisco Libre.

E. camaldulensis, parcela 001

Plantado el 13 de Agosto de 1981 a un espaciamiento inicial de 2.0 x
2.0 m en un &rea de 2.640 m2. Esta parcela demuestra que la especie E. ca-
maldulensis, no tolera suelos, con drenaje imperfecto y compactacidén en su-

mo grado.

Simaruba glauca, parcela 002

Plantado el 18 de Agosto de 1981 a un espaciamiento inicial de 2.5 x

2.5 m en una drea de 2.700 m2. Esta especie demuestra alta supervivencia,



cercano &l 103¥, :er( su ~recliulentce es demasiado lento, lc gue se atribu-

“

ye a 'as serizs iimit. icnes odificas.

L. leucocephala, parcela 903

Plantade el 2 de Septiembre de 1981, a un espaciamiento inicial de
2.0 %x 1.0 m en un 8rea de 2.574 m2. El crecimientc y desdarrollo de esta
especie sorprende, por cuantc se trata de la mejor planta que evoluciona

en las condi¢iones tan extremas en cuanto a suelo y falta de humedad

Gliricidia sepium, parcela 004

Plantado el 12 de Septierbre de 1981 a 3.0 x 3.0 m, en un &rea de

2.500 m2. En Noviembre de 1981 presentaba una supervivencia del 93%, pero

el 16 de Junio de 1982 fué necesario replantar en un 8rea de 2.574 m2. Su

aspecto general no es alentador, pero se espera una mejora con el tiempo.

Casuarina equisetifolia, parcela 005

Plantado el 8 de Septiembre de 1981, en un &drea de 2,500 m°. Este
rodal en Noviembre de 1981 demostrd una supervivencia del 92%, para luego

decaer en el verano, habiendo sido reemplazada con E. camaldulensis el 15

de Junio de 1982 a un espaciamiento inicial de 2.0 x 2.0 m.

"~ Azadirachta indica (neem), parcela 006

Este pequefio rodal de 49 plantas, fué plantado el primero de Octu-
bre de 1981 a un espaciamiento inicial de 2.0 x 2.0 m en un &rea de 196 m2.
En Noviembre del mismo afio la supervivencia era de 98%. Existe evidencias
de que se trata de una de las pocas especies con posibilidades de adapta-

cién a las condiciones del sitio.

Pinus caribaea, (pino)

Con 675 m2 y Switenia macrophylla (caoba) con 1.600 m2. Ambas su-

cumbieron a las condiciones de la estacidén. Fué reemplazada por A. indica.
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L. leucoucephala, parcela 108

Plantado el ?1 de Juni:: de 1982 3 2.0 x 1.0 m en un &rea de 5.760 mz.
El aspecto general de este rndal es bueno y su crecimiento a la fecha es
alentador. No cabe duda que se trata de una de las mis promisorias para

suelos sonsocuitosos.

E. urophylla, parcela 009

Plantado el 28 de Junio de 1982, en un 8rea de 1.024 m2, a un espa-
ciamiento inicial de 2.0 x 2.0 m. A la fecha presenta una alta mortalidad,

y como va pocas probabilidades de supervivencia se le atribuyen.

Casuarina equisetifolia, parcela 011

Plantado el 30 de Junio de 1982, a un espaciamiento inicial de 2.0 x
2.0 m en un &rea de 1.600 m2. Por las observaciones preliminares, no cree-

mos un buen desarrollo de esta especie.

Cassia siamea, parcela 012

Plantado el 2 de Julio de 1982, a un espaciamiento inicial de 2.0 x

2.0 m en un 8rea de 1.600 m2.

G

‘'odas estas parcelas instaladas en 1982 fueron replantadas en inten-
sidad variada, las causas parecen ser; las inundaciones y la sequia prolon-

gada que sucedieron uno tras otro, afectando notablemente las plantas.

Tectona grandis, parcela 013

Este rodal de 49 plantas, fué instalada el 3 de Julio de 1982, a un

espaciamiento inicial de 2.0 x 2.0 m en un &rea de 196 m2.

Gmelina arborea, parcela 014

Otro rodal de 49 plantas, establecida el 3 de Julio de 1982, a un

espaciamiento inicial de 2.0 x 2.0 m en un &rea de 196 m2.
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Ubicacién

La estacidn de San Ramdén estd ubicada en 1la lat. 12°20' y long.
83°13', en las costas del lago de Managua, peninsula de Punta Huete. Para
llegar a este sitio tomar la misma via que conduce a San Francisco Libre.
A 12 kildmetros de esta carretera afirmada, tomar desvio hacia el sur, re-

corriéndo 7 km hasta llegar a la Hacienda San Ramén. Ilustracién Fig. 25.

/4%vmo

=

o Pacoro

SAN Foo_LIBRE

BRLAS MADERAS

Figura N° 25. Croquis de ubicacién del sitio San Ramdn
Clima

Tiene las mismas caracteristicas climiticas que San Francisco Libre,
y que anteriormente se ha descrito, los suelos se clasifican dentro de los
tipos misceldneos como vérticos; con un horizonte superficial franco arci-
lloso casi negro o pardo oscuro. Son moderadamente bien drenados o pobre-
mente drenados, profundos o moderadamente profundos, originados de materi-
al volcdnico de texturas finas y principalmente est&n sobre tobas. Son sue
los dificiles de trabajar debido a su textura pesada y por secarse mis
tarde que los suelos adyacentes, mds elevados y mejor drenados. Sin embar
go son mds trabajables que los vertisoles y se pueden lograr algunos culti

vos.
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Estado legal

El predio corresponde al MIDINRA, aparentemente destinad« a la
produccidn de granos b8sicos En 1981 se concedid al Proyec*c Lefla nna
8rea sin posibilidades de riego para la instalacién de rodales con fi-
nes energ8ticos. Actualmente el acceso al drea es limitada, por lo tan-

to el seguimiento a nuestras parcelas es minima.

Estado forestal

Existe en este sitio seis rodales plantados durante 1981, la dis-

tribucibn en el campo es como se ilustra en la Fig. N°26.

x

ool 002 003 004 003 00s

Figura N°26., Croquis de distribucidn de las parcelas en el sitio
San Ramén.

En la campafia 1982 la meta a reforestar fué de 40 hectdreas y
después de haberse preparado 15 hectdreas y plantado cinco, se sus-

pendi8 los trabajos por el acceso limitado que se observd. Se tuvo
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m0i..-im 2-.ro o inspeccicnamos lafos or ircendius  Jva ¢ a.sa desconoce-

mos.

E. camaldulensis, parcela 0(1

Roda. de 10,000 m?, plantado el 26 de Agosto de 1981 a un espa-
ciamiento inicial de 2.0 X 7 0 m. El1 5 de Noviembre del mismo afio se
hizo recuento de supervivencia encontrdndose el 99%, en el mes de Fe-
brero fecha en la que se produce el incendio la supervivencia bajd al

74%.

L. leucocephala, parcela 002

Rodal de 10.00Q m2, plantado el 5 de Septiembre de 1981 a un es-
paciamiento inicial de 2.0 X 1.0 m. La supervivencia al 15 de noviem-
bre fué de 99.7%; después del incendio se hacen dos recuentos, uno en
la parte mds afectada y otro en la menos afectada, presentando una su-

pervivencia de 55% y un 97% respectivamente.

L. leucocephala, parcela 003

Rodal de 9.000 m2, plantado en forma directa (semilla) el 7 de
Septiembre de 1981, a un espaciamiento inicial de 2.0 X 1.0 m. No hu-

bo la germinacidn deseada, razdn por la que se plantd E. camaldulensis

en sustitucidén de leucaena. En Noviembre de 81 la supervivencia fué
del 84%; en febrero 82 después del incendio se reporta como consumida
casi totalmente por el fuego. Meses mds tarde, en &poca de lluvias

constatamos un rebrotamiento de 70%.

E. camaldulensis, parcela 004

Plantado en pseudoestacas el 9 de Septiembre de 1981, en un &rea
de 10.000 m2 y a un espaciamiento inicial de 2.0 X 2.0 m. En el mes de
Noviembre del mismo afio la supervivencia fué del 41% y en Febrero de
1982 después del incendio no quedd una sola planta sin el efecto nega-

tivo del fuego.
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L. leucocephala, parcela CJ5

Plantada en pseudoestacas el 12 de Septiembre de 1981 en un &rea de
10.000 m2 a un espaciamiento inicial de 3.0 x 1.5 m., La supervivencia el
mes de Noviembre de 81 fué de 85% y para Febrero de 82 después del incen-

dio se registra una baja notable al 50%.

S. glauca, parcela 006

Plantado el 3 de Octubre de 1981, a un espaciamiento inicial de 2.5

X 2.5 m, en un &rea de 6.400 m2. La supervivencia a noviembre del mismo

afio fué de 96%.

4.13 Bosque natural de La Curva del 57, Cod. 207
Ubicacidn
Esta 8rea de halla ubicado en lat. 12°30' y long. 86°03', a la altu

ra del kildmetro 57 de la carretera panamericana norte, en direccién a Sé&-

Raco-Matagalpa. Ilustracidén Fig. 27.
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Clima

Este sitio se encuentra a 250 msnm y es caracterizado por una TMA
de 24.8°C y una PMA de 785 mm. La distribucidn pluviométrica es de 6 me
-ses con precipitacién y 6 meses seco. La zona de vida a que corresponde
es el de bosque muy seco premontano tropical bms-PT. Los suelos se des-
criben dentro de los tipos misceldneos como tierras pedregosas (TP), las
caracteriza una pendiente que varia del 4% al 15% y con 15% a 50% de pie
dras; estdn asociados con vertisoles, suelos vérticos y tierras colubia-
les, la profundidad varia de moderadamente profundo a moderadamente su--
perficial, el drenaje varia de bien drenado a moderadamente bien drenado,
los suelos estdn con pastos, arbustos y bosques abiertos, este parece

ser su mejor uso.

Estado legal

El predio es propiedad de Ariel Castillo, a quien se le solicitd
el uso de las tierras para instalar ensayos en regeneracién natural con

Gliricidia sepium. Creemos que estd garantizada la investigacidn.

Estado forestal

A este sitio lo caracteriza una vegetacidn natural tipica de la

zona, siendo la principal especie Gliricidia sepium (madero negro). Se

han delimitado dos parcelas una de 4.900 m? para instalar 9 sub-parcelas
de 400 m2 cada una y la otra parcela de 1.369 m2 para instalar 16 sub-
parcelas de 49 m2 cada una. Estos ensaycs se distribuyeron en el cam-

po segiin la Fig. N° 28.
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Figura N°28, Croquis de distribucidén de las pagEelas en
el sitio La Curva del 57.

Productividad y biomasa de Gliricidia sepium 35(82-11), parce-

la 001

El c&lculo de la biomasa bajo dos métodos de aprovechamiento
del bosque: aprovechamiento total y aprovechamiento selectivo (se-
gln criterio del lefiador). Un testigo para mediciones y c8lculo de
la productividad. Estos tratamientos se replicaron tres veces. Los
datos recogidos se procesaron en el CATIE para obtener: tablas de
biomasa en verde, el producto comercial, relacidn DAP-altura princi-
palmente; para &sto se tomaron datos de: altura total, altura comer-
cial, diSmetro, DAP, D h/2 y difmetro de cada troza de 1 metro de lon-
gitud, didmetro y longitud de la filtima troza comercial, di&metro y
longitud de la Gltima troza total. Peso del fuste y de las ramas, se-
parando éstas en ramas gruesas y delgadas (burusca) luego se anotaron

el nlimero de rajas de cada &rbol.

En una segunda medicibén ( 3 de Noviembre de 1982) se obtuvo in-
formacidn sobre: nfimero de rebrotes por eje, altura y didmetro del eje

principal, altura y difmetro promedio de los ejes, nfmero de &rboles y
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rebrotes por sub-parcela. El &rea se aprovechd para instalar cuatro
. . 2 .

parcelas independientes de 400 m cada una, donde se pretende manejar

rebrotes bajo las siguientes alternativas: 2 rebrotes, 3 rebrotes,

4 rebrotes y 5 rebrotes.

T 3r Lp
C.S. 5r T
C.T. T 2r
I II III
Donde:
. . L)
T= Testigo

CS= Corte selectivo (criterio del lefiador)
CT= Corte total
r= Nfmero de rebrotes 2, 3, 4 y 5

Manejo experimental de rebrotes en Gliricidia sepium 34(82-10),

parcela 002

Instalado en Junio de 1982 con el objeto de comparar el ritmo
periddico de creciniento de los rebrotes, una vez talado los &rboles.
Este estudio se ajustd al disefio bloque completo randomizado con cua-
tro repeticiones, siendo los tratamientos: deshije dejando un rebro-
te, deshije dejando dos rebrotes, deshije dejando tres rebrotes y un
testigo dejanco todos los rebrotes. LI tiempo probable de este estu-
dio es la rotacidn completa, esto es de 4 a 5 afios para fines energé-
ticos. Los tratamientos que se comparan y la aleatorizacidn de la in-

vestigacidn es como sigue:
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Donde:

Cl= Un rebrote
02= Dos rebrotes
03= Tres rebrotes

O4= Todos los rebrotes
Las variables a medir son DAP, altura y didmetro del tocdn.

4,14 Plantacidn forestal DEAZUCAR, Cod. 209

Ubicacibn

El &rea experimental de DEAZUCAR estd ubicado en la lat 12°13'
y long 86°Q2', Esto es sobre la carretera vieja Tipitapa-San Benito,
a 4 kildmetros de Tipitapa tomar la carretera de macadam que conduce
a la antigua Hacienda El1 Trifinfo aproximadamente 10 km hasta la case-
ta del vigia. El desvio hacia el norte lo lleva al &rea de suelos ro-
jos y el desvio hacia el sur al &rea de sueios negrcs. Ilustracidn en

la Fig. N°29,

.
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Figura N° 29. Croquis de ubicacidn del sitio DEAZUCAR.

Clima

La estacién est8 a 70 msnm y registra una TMA de 27.7°C y una PMA
de 1.131 'mm que ocurren en 6 meses del afio. La zona de vida correspondien
te es el bosque seco tropical bs-T. Los suelos; arcillosos rojos en unos
v arcillosos negros en otros, caracterizados dentro de las tierras misce-
lanéas como vérticos y vertisoles respectivamente, siendo ios vertiscles
mds dificiles de trabajar, se han descr.*to las caracteristicas de estos

suelos al referirnos a San Francisco litre - San Ramén.

Estadc legal

El predio es conducido por ei Proyectc :zucarero del MIDINFE, cecn




razén social DEAZUCAR (Desarrollo Azucarero de Reforma Agraria). En base
a un convenio de las partes; IRENA y DEAZUCAR decidieron que el Proyecto
Lefia y Fuentes Alternas de Energia IRENA-CATIE, proceda a desarrcllar um
plan de investigacidn en energia renovable; y que los resultados sirvan :o-
mo base cientifica en la qu~ debe sustentarse un plan de reforestacidn cor

fines industriales.

Estado forestal

En este sitio existe una red de 2u parcelas, estratégicamente esta-
blecidas, 11 de las cuales se hallan ubicadas en suelos rojos y el resto en
suelos negros. En suelos rojos, las cinco primeras parcelas son ensayos for-
males (sujeto a disefio estadistico) y las seis parcelas restantes son ensayos
de variedades y procedencias de Leucaena. En los suelos negros existen 13
parcelas, de las cuales seis son ensayos de variedades y procedencias de Leu-
caena, tres son ensayos formales y cuatro constituyen rodales de rellenc. La
distribucidn en el terreno se ilustra en las Figs. N°30 y 31, Como puede apre-

ciarse hay buen nfmero de parcelas que ameritan una descripci’sn detallada.

(1] } 007

> 4

"

Figura N°30. Croquis de distribucién de las parcelas en suelos rcjos en el sitio
DEAZUCAR.
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Figura N°31. Croquis de distribucidn de las parcelas en suelos negros

en el sitio DEAZUCAR.

Ensayo de espaciamiento en Leucaena leucocephala 28(82-4), parce-

la 001

Establecido el 16 de Junio de 1982, con el propdsito de comparar di-
versas densidades de plantacidn y observar el efecto de las mismas en el rit-
mo periddico de crecimiento de los &rboles. El tiempo de duracidn probable
de este estudio es la rotacidn completa, esto es 3 a 4 afios. El experimen-
to se ajustd al disefic irrestricto al azar (DIA), que considerd cinco tra-
tamientos y tres repeticiones. Los tratamientos o espaciamientos que se
comparan y la aleatorizacidn en el croquis de investigacidn es como sigue:
el primer digito de la izquierda significa el nfimero de la parcela en este
caso (1), el digito central identifica la repeticidn (1, 2, 3) y el digito

de la derecha identifica los tratamientos.



73,

114 115 { 134 { 125 135
] LI r )
123 124 112 122 - 133
| ] L L J '
113 111 121 [ 131 I 132
Donde:

1= 1,0X 1.0m
2= 1,0X1.5m
3= 1,0X 2.0m
4= 1,5 X 2.0 m
5= 2,0X 2.0m

Las principales variables a medir son: el DAP, probablemente la
mds influenciable por la densidad de la poblacidn y la altura, menos in-
fluenciable. Se llevaré un registro de anomalias que desmejoran la cali-
dad del rodal.

Ensayo de espaciamiento en E. camaldulensis 29(82-5), parcela 002

Plantado el 22 de Junio de 1982, con el propbdsito de comparar di-
versas densidades de plantacidn en estos suelos y observar de dichos tra-
tamientos en el periodo de crecimiento de los &rboles. E1 tiempo de dura-

cidn probable es la rotacidn completa, esto es 3 a 4 afios.

El estudio se ajustd al DIA que considerd cuatro tratamientos y tres
repeticiones. Los tratamientos o espaciamientos que se comparan y la alea-
torizacibn en el croquis de investigacidén es como sigue: parcela (2), re-

peticién (1, 2, 3), tratamientos digito de la derecha (1, 2, 3, 4).
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Dcnde:

1= 1.0 X 2.0 m
2= 1.5X2.0m
3= 2.0X2,.0m

U= 2,0 X 2.5 m

Las variables a medir son: DAP y altura, también se llevard regis-

tro sobre las anomalias que desmejoran la calidad del rodal.

Ensayo de espaciamiento en G. sepium 30(82-6), parcela 003

Plantado el 18 de Junio de 1982, con el propdsito de comparar diver-
sas densidades de plantacidn y observar el efecto de las mismas en el cre-
cimiento periddico de los &rboles. E1l tiempo de duracién probable de es-
te estudio es la rotacidn completa, esto es de 3 a 4 afios. El experimento
se ajustd al disefio irrestricto al azar, que considerd cuatro tratamientos
y tres repeticiones. Los tratamientos que se comparan y la aleatorizacidn
en el croquis de investigacién es como sigue: parcela (3), repeticién (1,

2, 3,), tratamientos digito de la derecha (1, 2, 3, u4).
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321 331 334 333
B |
Lffl 314 324 332
. - ]
313 312 322 323
Donde:
1 = 1.5x2.0Cm
2 = 2,0x2.0m
3 = X 2.5m
4 = 2,0 x 3.0n

Las variables a medir son: DAP, altura y algunos defectos que

desmejoran la calidad del rodal.

Ensayo de tipos de planta de Gliricidia sepium, 31(82-7), parcela 00u

Establecido el 25 de Junio de 1982, con el propSsito de comparar el
efecto de los tratamientos en el crecimiento de los drboles. El tiempo de
duracién probable es de media rotacidn a rotacibn completa, en este caso 3
a 4 afios. El experimento se ajustd al disefio irrestricto al azar que con-
siderd seis tratamientos y tres repeticiones. El arreglo de los tratamien
tos segfin la aleatorizacidén es como sigue: parcela (4), repeticiones (1,

2, 3), tratamientos digito de la derecha (1, 2, ..., 6).
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Donde:

1 = Planta entera en bolsza

2 = Planta defoliada en bolsa

3 = Planta cortada (el tallo) en bolsa

4L = Pseudoestaca

5 = Planta entera a raiz descubierta

6 = Planta defoliada a raiz descubierta

Las variables a medir son: DAP y altura, aunque no se descarta la

toma de datos de anomalias que desmejoran la calidad del rodal.

A la fecha ya se cuenta con una primera medicién de altura y super

vivencia y los datos en procesamiento por computadora en el CATIE.

Ensayc de Especies, 32(82-3), parcela 005

Establecido el 23 de Junio de 1982, con el objeto de comparar el
desarrollo inicial de 12 especies forestales a las condiciones edafo-cli-

midticas de la estacidn.

Se prevee obtener resultados preliminares a los 4 & 5 afios; afin cu
ando para cada medicién- anual es posible arrojar datos de gran valor so-

bre la evolucidn de las especies.
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El experimento estd ajusrado ai diseiio del blogue completo rand. -
mizado, que considerd cuatrrc repeticiones y doce tratamientos en estudio.
La aleatorizacidn de ests trutarmientos se ilustra en el croquis siguien

te:
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N L
- — — :
08 03 05 06 07 11 ; | 01 l 02 09 12 ou 10 11
j _

10 11 12 IIl

——

02 [ {ou] los| los| ot o7 os] |03, |09

06 12 03 08 11 ou 01 07 02 09 05 10 IV

Donde:
01 = Casuarina equisetifolia
02 = Leucaena leucoccephala
03 = Eucalyptus camaldulensis
04 = Eucalyptus urophylla
05 = Tectona grandis
06 = Gmelina arborea
07 = Lysiloma seemannii
08 = Calliandra calothyrsus
09 = Caesalpinea velutina
10 = Delonix regia
11 = Cassia siamea

12 = Gliricidia sepium




Las vdrial s a medin Jnciuyeny ia altura, a.direlr .. supervivencia
pce citar los mds relevantes. Esta joven platacién ha sidd obieto de una

primera medicidn, y los datos se encuentran en la fase de procesamiento.

Leucaena leucocephala K-28 identificada como 39(83-1) parcela 06

L. leucocephala K-29 identificada como 40(83-2) parcela 07

. leucocephala Taiwdn identificada como 41(83-3) parcela 08
. leucocephala K-8 identificada como 42(83-4) parcela 09
. leucocephala K-500 identificada como 43(83-5) parcela 010

e

. leucocephala Cuningham identificada como 44(83-6) parcela 011

I e e

Estas seis variedades cde leucaena constituyen rodales de 48 plan-
tas cada uno, habiéndose plantado el 27 de Septiembre de 1982, a un espa-
ciamiento inicial de 2.0 x 2.0 m. El objetivo es comparar el comporta-
miento de las diferentes variedades y procedencias de Leucaena en las con
diciones edafo-climaticos del sitio, por no decir suelos vérticos rojos.
En Enero del presente afio se ha realizado la primera medicidn de altura y
supervivencia y los datos se encuentran también en la fase de procesamien

to.

Leucaena leucocephala Cuningham identificada como 45(83-7), parce-

la 012
leucocephala K-67 identificada como 46(83-8), parcela 012

leucocephala K-8 identificada como 47(83-9), parcela 04

leucocephala Taiwédn identificada como 48(83-10), parcela 015

leucocephala K-28 identificada como 49(83-11), parcela 016

e e e e e

leucocephala K-6 identificada como 50(83-12), parcela 017

Estos forman rodales de 49 plantas cada uno, y fueron plantados el
28 de Septiembre de 1982, a un espaciamiento inicial de 1.60 x 2.0 m. El
objeto es comparar el comportamiento de las diferentes variedades y porce
dencias de Leucaena en suelos vertisoles negros. Hay variantes con rela-

cidn al ensayo anterior, debido a falta de plantas de K-29 y K-500 se sus



TItuyeron por lia K-67 y k-€. En Enerc de 1983 se ha realizado la ,rimera
medicidn de altura y supervivencia, los catos se encuentrar en la tase de

procesamiento.

La preparacidn de la tierra en suelo negro se hizo a midquina en la
forma como lo hacen para la siembra de cafia. Las plantas se colocaron en
el camelldn de tierra y no en el surco para evitar problemas de mal drena
je. El espaciamiento entre surco es de 1.60 m igual que para la siembra
de cafla. Los pardmetros a estimar son: promedios, rangos y moda, también
pardmetros de dispersidn como varianza, limite de confianza y prueba de T

de student.

Ensayo de Especies en suelo negro, 51(83-13), parcela 018

Establecido el 28 de Septiembre de 1982. El objetivo es comparar
el desarrollo inicial de especies forestales (con buenos antecedentes)
para fines energéticos, bajo las condiciones ed&dficas del sitio (suelos

vertisoles negros).

Se prevee obtener resultados preliminares a los 4 485 afios, aln cuan
do para cada medicidén anual es posible obtener adelantos de la evoiucidn

de estas especies.

El experimento se ajustd al disefio del bloque completo randomizado
(BCR) que considerd tres repeticiones y seis tratamientos. La aleatoriza-

cidén de estos tratamientos se ilustra en el croquis siguiente:
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Donde:

01 = Glaricidia sepium

02 = Simaruba glauca

03 = Albizia falcataria

04 = Gmelina arborea

05 = Lysiloma seemannii

06 = Cassia siamea
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Las variables a medir incluyen la altura, didmetro y supervivencia.

En Etnero de 1983 se ha realizado la primera medicidn de altura y supervi-

vencia y los datos se encuentran en ia fase de procesamiento.

Ensayo de espaciamiento en E. camaldulensis en suelos negros, 52(83-

14), parcela 019

Establecida el 29 de Septiembre de 1982 con el propS8sito de comparar

diversas densidades de plantacidén y el efecto de los mismos en el desarro--

1llo de los 8rboles. Este ensayo es una repeticién del experimento que se

conduce en suelo rojo, variando los espaciamientos entre surco y planta pe-

ro guardando la relacidn de densidad por &rea.

Adem&s para los suelos ro--

jos se emplea el DIA y para suelos negros el BCR.
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t.1 tiempo de duracri®n probable de este estud.o es rctacidn comple-
ta esto es 4 a b afios, para fines energéticos. El experimento se ajusté
al disefio del bloque completo randomizado (BCR) que para este caso consi-
derd tres repeticiones y cuatro tratamientos por estudios, Ll arreglo de
los tratamientos dentro de cada bloque e independiente entre bloque se

presenta en el croquis siguiente:

03 02 01 Fbu I
I
02 03 ou 01 II
02 01 03 ou III
Donde:

01 = 1.60 x 1.25m

02 = 1.60 x 2.00m

03 = 1,60 x 2.50m

o4 = 1.60 x 3.00m

Las variables a medir como los casos anteriores son el DAP, altura
y algunas caracteristicas cualitativas (anomalias) que desmejoran la cali
dad del rodal.

A la fecha se ha practicado la primera medicidn de altura y super-

vivencia y los datos se encuentran en la fase de procesamiento.



insa;  Je espaciatienty en L. ieucocephel. o sueios negros, 53(83-

15), pareela N27. N

tstablecico el 29 de Septiembre de 19«72, con el propdsito de compa-
rar diversas densidades de plantacidn v observar el efecto de los mismos
en el desarrollo y ritmo perifdico de crecimiento de los &rbolies. El tiem
po de duracidn probable de este estudio es la rotacibén completa, este es 3
6 4 aflos. El experimento se ajustd al disefio del bloque completo randomi-

zado (BCR) que considerd tres repeticiones y cinco tratamientos.

Los tratamientos o espaciamientos que se comparan y la aleatoriza--

cibén en el croquis de invest.zacidn es como sigue:

02 03 o4 05 ; 101 I

PSR

02 05 03 01 ou II
L
ou 02 01 05 03 III
Donde:
01 = 1.60 x 0.50m
02 = 1.60 x1.00m
03 = 1.60 x 1.50 m
Ou = 1.60 x 2.u0m
05 = 1.60 x 2.50m

Este ensayo es parecido al experimento que se realiza en suelos rojos;

pero varia en el disefio y lLos espaciamientos. Los suelos se prepararon en
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forma mecanizada a como se planta la cafa de azficar, y disponiendo .as p.an-

tas en el camelldén del surco.

tn Enero de 1983 se ha realizado la primera medicibén de altura y su-
pervivencia, los datos se encuentran en la fase de tabulacidén y procesamien

to.

Las parcelas 021, 022 sop rodales plantados a manera de relleno con

Leucaena leucocephala.

Se utilizbé pseudoestacas y se observé un espaciamiento de 1.60 x 2.0
m. El &rea es de 11.888 m2 y la fecha de plantacién es Octubre de 1982.
Parcela 023, es otro rodal relleno de G. seEium

Plantado en pseudoestacas el 17 de Octubre de 1982. L1 &rea de 3.168

m2 y el espaciamiento de 2,0 x 1.60 m para hacer un total de 990 plantas.

4.15 Plantacién km 17 UCA, Masaya, Cod. 210
Ubicacién
Esta 8rea se ubica en la lat. 12°03' y long. 86°12'; esto es sobre la

carretera Managua-Masaya a la altura del kilbémetro 17 1/2 contiguo a la In-

dustria Avicola Tip-Top. Ilustraci8n en la Fig. N° 32,
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MANAGUA

MASAYA

Figura N° 32. Croquis de ubicacidn del sitio km 17 UCA-Masaya.

Clima

El sitio estd a 215 msnm y presenta las siguientes caracteristicas
climiticas simples: 1TMA de 26.8“C, PMA 1.438 mm, con un perfodo definido
de lluvias de 6 meses (Mayo-Octubre) y los restantes secos. La zona de
vida a que corresponde es bs-1. Los suelos pertenecen a la Asociacidn
Zambrano que consiste en un grupo de suelos que se encuentran entremezcla
dos donde domina la Serie Zambrano. El patrdn de estos suelos es modera-
damente superficial sobre el estrato endurecido, se asocian a la serie Ma

saya (My) y a la serie Nindiri (Nd).
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SoLal AUAadrc meri o), parcela 01

bl
lantadc el primero de Junio de 19327 a un espaciamiento inicial de
s 2
<.0 x 2.0 m er. una 3rea de 1.500 m .

C. equisetifoiia, parcela 002

Plantado el primero de Junio de 1982, a un espaciamiento inicial
de 2.0 x 2.0 en un 8rea de 1.500 m2. bLsta especie ha mostrado dificultad
inicial unas veces por ataque de zompopos (Atta sp) v otras por variacio-

nes climdticas de rigor, que han comprometido seriamente la supervivencia.

S. glauca, (acetuno o tvalchocote), parcela 003

Plantado el 2 de Junio de 1982 a espaciamiento inicial de 2.0 x
2.0 m en un drea de 4.500 m2. No presentan mayores dificultades en su

establecimiento y desarrcllo inicial.

L. leucocephala, parcela 004

Establecido el 6 de Junio de 1982, a un espaciamiento inicial de
2.0 x 1.0 m en un &rea de 3.032 m2. La plantacidén se orient6 como cor-
tina rompeviento para la proteccién de una granja avicola. Su desarro-
llo inicial es satisfactorio y hay la seguridad de responder a las espec-

tativas cifradas en esta especie.

E. camaldulensis, parcela 005

Plantado el 6 de Junio de 1982 a un espaciamiento inicial de 2.0
X 2.0 m en un &rea de 4.500 m2. La impresidn inicial que se tiene es una
alta mortalidad, lo que contrasta con las buenas referencias que se tuvo.
Es de suponer que las variaciones climdticas a extremos insospechables

sea la causa de esta baja supervivencia.

4.16 Plantacibén forestal Montemar, Cod. 301
Ubicacién
Montemar estd ubicado en la lat 11°07' y long 85°45'; esto es a

28 kildmetros al oeste de San Juan del Sur y a 1.5 kilBmetros al noreste

del Ostional. Ilustracidn en la Fig. N¢ 3u,
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Estado lega.

Este pred:c es dominic de la Uriversidad Centroamericana y por acuer
do con .ia Facultad e Recursos Naturales se uti_izan 2 ha de terreno colin-
dante con la carretrera, donde se nstalan parcelas forestales estratégicas
de enorme impacto. La idea de formar un arboretum por parte de la Universi

dad también ha sido tomado en cuenta.

vstado forestal

En 1982 se instalaron cinco rodales de especies diferentes, quedando
alin pendiente dos parcelas que por exceso de liuvias primero y sequia des-

oués, postergd su ejecucién,

Todas estas parcelas establecidas a manera de rodales de observacidn
servirdn para proporcionar informacidn silvicultural de especies de gran po
tencial para la reforestacidn. Para esto se instalaran parcelas muestra de
49 arboles, para mediciones periddicas. Distribucién de parcelas en la Fig.
No 33.

=

Figura N° 33. Croquis de distribucibn de las parcelas en el sito Km 17

UCA-Masaya.
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Hda. Montemar

El Ostional

Figura N°34., Croquis de ubicacidn del sitio Montemar, Rivas.

Clima

La plantacién de Montemar estd a una elevacidén de 40 msnm, y se
caracteriza por una TMA de 28.3°C y una PMA 1.644 mm. La distribucidn
de lluvias es de 6 meses de precipitacidn, seguida de un periodo seco
definido de otros 6 meses. Los suelos pertenecen a la serie Rivas (Rs),
de relieve casi plano a muy ligeramente inclinado, con profundidades de
40 a 60 cm; bien drenados, pardo oscuro, con un sub-suelo pardo ;mari—
llento oscuro y textura franco arcillosa. La saturacién de bases en el
suelo, es mayor de 80%. El contenido de potasio es medio, pero son de-
ficientes en fosforo, su principal uso es para pasto. Algunas caracte-
risticas fisicas de este suelo con Ph de 7.7, se presentan en el cuadro

siguiente:
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f .mdidad ‘rena - Lin - Arciitla % M. .%

J=% cm S5Y i 21 b.ol
5-20 cm 41 38 21 3.51
20-40 cm 43 37 20 2.25

Estado legal

El &rea es propiedad del Estado, administrada por el INRA. Su
usc actual es la ganaderia combinada con algunos cultivos de maiz y gra-

mineas diversas.

bstado forestal

En este sitio se plantaron: Bombacopsis quinatun, Colubrina fe-

rruginosa, Switenia macrophylla y E. camaldulensis. De &stos se selec-

cionaron los rodales de E. camaldulensis y el de Colubrina ferruginosa

(scnsonate) para darles seguimiento. Las parcelas estdn distribuidas en

el terreno conforme se ilustra en la Fig. N°35.

P

&

Figura N°35. Croquis de distribucidn de

las parcelas en el sitio

Montemar.
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E. camaldulensis, 11(78-2), parceia 01

- . 2

Esta plantacidn se hizo en rnero de 19/8, en un drea de 1.000 m
observindose un espaciamiento iricial de 2.5 x 2.5 m. A la fecha se han
practicado dos mediciones, el 4 de Noviembre de 1980 y el 30 de Enero de

1987, que arrojaron los siguientes resultados.

la. Medicidn 2a. Medicidn Incremento®
Fecha 04-11-80 Fecha 30-01-82 anual
Supervivencia (%) 8y 7 -
DAP X (mm) 78 104.7 21.4
h total (dm) 97 109.2 9.8
h dominante (dm) 102 150 38.4
A B (m?/ha) /.64 13.77 4.90

Colubrina ferruginosa, 12(78-3), parcela 02

Plantada en Enero de 1979 en un drea de 225 m2, observindose un
espaciamiento inicial de 2.5 x 2.5 m. Como el caso anterior, esta parce-
la fué medida en dos oportunidades, datos con los cyales es posible ade--

lantar resultados:

la. Medicion 2a. Medicibn Incremento
Fecha 04-11-82 Fecha 29-01-82 anual
Supervivencia (%) 9y ay -
DAP X (mm) 62 80.8 15.0
h total X (dm) 59 72.3 10.6
h dominante (dm) 62 95 26.4
A B (m2/na) 4.38 8.20 2.69

Existe una tercera medicidén para ambas parcelas, cuyos datos se encuen

tran en la fase de procesamiento.

4.17 Bosque Natural El1 Amparo, Cod. 302

El terreno estd ubicado en la lat. 11°37' y long. 85°58', a la altu
ra del km 84 1/2 de la carretera Nandaime-KRivas, Comarca Pica-Pica, Depar-

tamento de Rivas. Fig. N° 36
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Figura N° 36. Croquis de ubicacidén del sitio El Amparo, Rivas

Clima

£l 8rea se encuentra a una altura de 70 msnm. Lo caracteriza una
TMA de 26.9°C y una PMA de 1.648 mm, con un periodo de lluvias de 6 meses.
Le corresponde una zona de vida bs-T. Los suelos pertenecen a la serie
Rivas (Rs); que consiste en suelos profundos a superficiales, bien drena-
dos, pardo oscuros con un sub-suelo pardc amarillento oscuro. Lstdn deri
vados de areniscas y lutitas que se encuentran en la planicies moderada-
mente disectadas del suroeste de Nicaragua, existiéndo desde San Francis-
co (11°36'N 85°56'W) en una direccidn sureste paralela a la carretera Pa-

namericana, hasta cerca de la frontera con Costa Rica.

Las profundidades de los suelos varian de 25 cm a mas de S0 cm pe-

ro son mis comunes las profundidades de 40 cm a 60 cm. Estos suelos estén
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asociados con los suelos bien drenados de Buenos Aires y con algunos sue-
los vérticos y vertisoles moderadamente bien drenados. Tienen permeabili
dad moderadamente lenta, capacidad de humedad disponible moderada y una
zona radicular moderadamente profunda. El contenido de materia orgédnica
en la superficie y el sub-suelo es moderado. La saturacibén de base es de
m&s de 80%. L1 contenido de potasio asimilable es medio pero son deficien

tes en fésforo. El principal uso es para pastos.

Estado legal

Esta propiedad es conducido por Jaime Mayorga, quién puso a dispo-

sicidén del Proyecto Lefia un bosque de Gliricidia sepium regenerado natural

mente, el mismo que se destinard a futuras investigaciones en un intento
de conocer mejor la especie.

.

Estado forestal

bxisten en este sitio seis parcelas de estwdio, las cuales fueron
instaladas el 4 de Agosto de 1982. La distribucién en el campo es como se

indica en la Fig. N° 37,

Figura NV 37. Croquis de distribucién de las parcelas dentro del sitio

" E1 Amparo, Rivas.
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Estudio de la Regeneracidn Natural (Parcela 001)

Instalado el 3 de Agosto de 1982, a base de parceclas muestra en nlmero
de 5 de 1 m2 cada uno. El objetivo es observar la regeneracidn natural bajo
dosel protector de G. sepium. A la fecha no ha sido detectado vertigios de

la regeneracién natural.

Manejo de Rebrotes 36(82-12), parcela 002

En la misma especie G. sepium, se instald el 3 de Octubre de 1982 un
estudio scobre rebrotes en un &rea de 200 m2. Esta superficie fué subdividida
en 4 parcelas de 50 m2 cada una para observar comportamiento de: uno, dos,

tres y todos los rebrotes posibles, que ocurren cuando el &rbol es talado.

Estudio de Biomasa de G. sepium, parcela 003

Instalado el 3 de Octubre de 1982, usando tres parcelas de u8 m2 cada
una. En la primera se realizd corte selectivo, con el criterio del lefiador;
en la segunda parcela se practicd el corte total y la tercera quedb como tes-
tigo. '

.
Parcela de G. sepium, Regenerado Artificialmentes parcela 004
Fué posible establecer una parcela muestra de 400 m2, para mediciones

peribédicas de esta especie regenerado artificalmente.

Rodal de Regeneracidn Natural, parcela 005

Del mismo modo que el anterior, fué posible instalar una parcela mues-
tra de 200 m2 en un rodal de G. sepium regenerado naturalmente. El objeto es
conocer su crecimiento y rendimiento.

Manejo de Rebrotes, parcela 006

Establecido en idéntica forma que el caso anterior. El objetivo tam-
bién es el mismo. Aqui la variante es la menor densidad observada en G. sepium.

4,18 Bosque Natural E1 Sesteo
Ubicacidn

Este rodal se ucica en la lat. 11°37' y icng. 85°58', a la altura del
kilémetro 85 de la carretera Panamericana Nandaime-Rivas en la Comarca de Pi-
ca-Pica, Departamento de Rivas. Distante a 1/2 km del sitio El Amparo, en

direccidn a Rivas. Ilustracién Fig. N© 38.
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Figura N°38., Croquis de ubicacidén del sitio El1 Sesteo, Rivas.

Clima

Por la distancia que existe entre este sitio y El1 Amparo, descri-
to anteriormente es obvio que las caracteristicas climdticas y ed&ficas

son comunes para ambos, razén por la cual prescindimos de incertarla nue-

vamente.

Estado legal

Este predio es conducido por Isabel Brenes, quien cede en uso tem-
poral al Proyecto Lefia para practicar observaciones fenolbgicas en G. se-
pium regenerado naturalmente. No hay limite de tiempc para el estudio,

pero son suficientes 2 a 3 afios.

Estado forestal

2
Una parcela de 400 m de G. sepium, fué instalada el 4 de Agosto

de 1982, De esto se seleccionaron 10 irboles tipo para las observaciones
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«@uoLbel s JLicacidén Jde ia parcela se muestra en la Fig. N°39.

bl

NANDAIME

\

Figura N°39, Ubicacién de la parcela en el sitio El Sesteo, Rivas.

4.19 Bosque natural de G. sepium en Las Lajas, Cod. 304

Este sitio fu# seleccionado para observaciones fenolbégicas, y se
mapearon 10 Srboles en la galeria del Ochomogo, propiedad de la familia
Bejarano Brenes, con los objetivos enunciados en el pérrafo anterior.

Las condiciones climiticas y ed4ficas son igualmente similares,

4.20 Bosque natural de G. sepium en Waswali, Cod. S04

Ubicacibn
Este rodal estd ubicado en la lat 12°55' y long 85°59', sobre la
carretera S&baco-Matagalpa a la altura del km 123, De aqui un desvio

hacia las oficinas y aserradero de MADECASA, ver Fig. N°uoQ,
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SEBACO

Figura N°40. Croquis de ubicacibén del sitio Waswali, Matagalpa.

Clima

El bosque residual est& a 640 msnm y lo caracteriza una TMA de 25.3°C
y una PMA de 1.374 mm. El periodo de lluvias es de 6 meses, y se halla en-

marcada en la zona de vida bs-PT.

Estado legal

Este predio pertenece al Estado y es Administrado por la Corporacidn
Industrial del Pueblo (COIP), por tanto estd garantizada la integridad de

la parcela y la recoleccidn de datos por tiempo ilimitado.

Estado forestal

En Octubre de 1982 se instald una parcela de 400 m2, donde se han re-
gistrado 26 tocones y 87 vdstigos, de los cuales se han obtenido datos de

DAP y altura afin sin procesar. Ilustracibén de la parcela, Fig. N°ul,
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Figura N°41. Ubicacién de la parcela de G. sepium en Waswali.

4,21 Plantacidn forestal Proyecto Semillero de Sé&baco, Cod. 506

Ubicacibn

Este sitio se ubica en la lar 12°57" y long 86°07', sobre ia
carretera S8baco-San Isidro en el kildmetro 109, De aqui una peque-

fla variante hasta dar con el vivero y parcelas experimentales. Ver
Fig. Nou2,
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SAN ISIDRO

Figura N°42, Croquis de ubicacidn del sitio Proyecto Semillero de Sébaco,

Matagalpa.

Clima

Esta &rea est8 a 480 msnm y se caracteriza por una TMA de 25.5°C
y una PMA de 889 mm. El periodo de lluvias es de 6 meses, seguido por
otro de estacidn seca. De acuerdo al Diagrama de Holdrigge, esta &rea
se enmarca dentro de la zona de vida bms-PT. Los suelos cuentan con.

datos que se resumen en el cuadro siguiente:




y - oidad jrena % Liro v Arcilla % M.O. %
+-5 om 32 49 19 2.86
5-2C cm 32 u7 21 2.47

20-u4d com 33 46 21 1.95

Estos suelos por sus caracteristicas corresponden a la serie San
lsidro (S Is) y son profundos y bien drenados. Estdn desarrollados de de

posiciones aluviales y con ura secuencia de horizontes A-B-C.

El norizonte (A) es grueso (0-30 cm) negro y gris de textura fran

co o franco arcilloso.

El horizonte (B) es de (30-47 cm) es pardo rojizo oscuro, arcillo-

so, arenoso de poco desarrollo y muy delgado.

El horizonte (C) de (47-75 cm) estd formado de una capa de gravas
medias y finas, corresponde al grupo taxonémico de los Molisoles, con re-

lieve casi plano o ligeramente ondulado, el pH es de 6.7.

Estadoc legal

El predio es conducido por Federico Torres, quién desde 1975 cola--

bora en el establecimiento de parcelas experimentales y contin@a hoy con
el mismo interés manifiesto, lo que es una ventaja, por cuanto la integri
dad de nuestros ensayos forestales estd garantizada por el tiempo que du-

re el estudio.

————
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Estado forestal
bxisten cuatro parcelas en este sitio, dos de las cuales son ensa-

yos formales y dos parcelas de observacidn. La distribucidn en el campo

se aprecia en la Fig. dJ% 43,

=

Figura N° 43, Croquis de sitribucidn de las parcelas en el sitio Pro-

yecto Semiilero de Sébaco.
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Ensayo de especies y procedencias 1(75-1), parcela 001

Instalada el 25 de Julio de 1975 con nueve syb-parcelas de 400 m2

cada una, siendo dos de Gmelina arborea procedencia Malawi (Australia),

cuatro de E. camaldulensis y tres de E. tereticornis, de Australia. Es-

tas especies se replicaron en el sitio Granero Regional Norte. El dise-
fio empleado no estd bien definido; en cada sitio solo se repite dos veces
cada procedencia, por lo tanto su andlisis con criterio estadistico se di-
ficulta. Se cuenta con datos de medicidn del 15 de Octubre de 1980 y otra
del 27 de Octubre de 1982, mds informacidn se detalla en la tésis de GSmez
L. (2).

Ensayo de especies con énfasis en nativas 17(81-5), parcela 002

-

Este experimento se instald el primero de Septiembre de 1981, con
el objetivo de comparar el desarrollo inicial de diversas especies fores-
tales en las condiciones del &rea del material de estudio. Se prevée te-
ner resultados preliminares a los 4 8§ 5 afios, aln cuando para cada medi-

ci%n anual sea posible arrojar datos de la evolucibn de los &rboles.

El experimento se ajust8 al disefio de bloque completo randomizado
(BCR) que consider$ 5 repeticiones y 8 tratamientos en estudio. La alea-

torizacibén de estos tratamientos se ilustra en el croquis siguiente:
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Donde:

01= Lysiloma seemannii

02= Leucaena leucocephala

03= Cassia emagginata

O4= Apoplonesia paniculata

05= Tectona gggpdis

06= Delonix regia

07= Haematoxylum brasiletto

08= Crescentia alata

Las variables a medir, incluyen la altura, di&metro, supervivencia
_y algunos registros de anomalias que desmejoran la calidad del rodal. En
Diciembre de 82 se ha medido supervivencia y altura y los datos est&n en

fase de procesamiento.

E. camaldulensis, parcela 003

Plantado el 2 de Septiembre de 1981 a 2.5 X 2.5 m, en un &rea de
6.603 m2. Una evaluacién de la supervivencia a Noviembre de 1982 arrojé

un 99% de plantas vivas.



~. ieucocepuala, parcela 004

Piantado el 4 de Septiembre de 1981 a 2.0 X 1.0 m en un 8rea de
4,872 m2. La supervivencia a Noviembre de 1982 es del 94%, para luego
experimentar gran mortalidad a consecuencid de la fuerte sequia y compe-

tencia del zacate Estrella.
4,22 Plantacidn E1 Naranjo, Cod. 507

Ubicacién

Este predio estd ubicado en la lat 12°52' y long 86°08', a la al-
tura del kilémetro 108 1/2 de la carretera Panamericana norte, ruta Séba-
co a San Isidro. De aquf una variante (antes de cruzar el puente de Rfo
Viejo) por la trocha carrozable aproximadamente de 2 km hasta el sitio,
ver Fig. Nouu,

Figura N°4u4, Croquis de ubicacién del sitio E1 Naranfo.
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Claimis

»e caracteriza por una elevacién de 420 msnm, una TMA de 27.6°C y
una PMA de 88b mm. El1 perfocdo de lluvia es de 5 meses, seguido de un pe
riodo seco de 7 meses. Los cuales corresponden a la serie San Isidro
(S 1=) ya descrito para el -itiov 506. La zona de vida a que corresponde

es el ms-I'T.

Estado legal

El terreno es propiedad de Federico Torres, quién desde 1476 ests
comprometido en facilitar dreas investigativas en el campo de la refores
tacién. Para este caso con el arrendatario Sabino Silva, decidimos una

plantacién asociada Leucaena-maiz.

Estado forestal

En esta &rea, existen dos parcelas agroforestales, a las cuales

nes referlmos con cierto detalle.

Cultivo asociado Eucalipto-café, 3(76-1), parcela 001

Este ensayo fué establecido el 28 de Septiembre de 1976, por la
Misién Brit&nica. El objetivo de asociar eucalipto con caf&, hasta hoy
desconocemos, pero creemos que la intencién ha sido utjlizar el &rbel Pa

ra la sombra del cafeto. E1 E. camaldulensis est$ plantado a un espacia

m1,’/6 de 3.0 x 2.0 m, mientras que el café se instald en la proporcién

de 2:1 con el eucalipto.

Asociacidn Leucaena-Maiz, parcela 002

En este caso la leucaena se plantd en Junio de 1982 a 3.0 ¥ 1.0 m
“ an un &rea de 7.056 m2. Por su parte el maiz se sembrd en las calles de
tres metros que quedaban entre lineas de los &rboles. Desafortunadamen-
te la tormenta Alleta produjo el desborde del rfo Viejo que practicamente

arras$ la plantacién. %
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ced "_ant3y ifn forestal oraner. Regional Norte, od. 508

Ubicacidn
Este rodal estd ubicado en lat. 12v53' y long 86°12', especificamen

te en el km 114 de la carretera Panamericana Norte, municipio San Isidro.
Fig. N° 4§,

A

STACION
EXPERINENTAL

LEON

MANSELL

Figura N° u45. Croquis de ubicacién del sitio Granero Regional Norte,

Sébaco, Matagalpa.

L Clima /

El terreno estd a una elevacibn de 480 msnm ¥ lo caracteriza una TMa
de 25.2°C con una PMA de 876 mm. El perfodov de lluvias es de 5 meses, se-

guido de uno seco de 7 meses. Los suelos correspond4n a la serie San Isi-



(S .+ .2 ".i. w2 se .2 tes~vi*- en el 3'-.: 5306. el mismc meodo .=

Iste .re.!c es concyutii- por la Empresa Nacionai de Alimentos BEsi
zzs (ENAEAS), de quiés se tiene autorizacidn para el acceso a las parce-

-

23 v tcmar datos parz el tiempo que dure el estudio.

£3-adc fcrestal

Ixiste ur. estudio jue es un ensayo formal de especies y procedencias,
2(75-2), considerada como repeticién del ensayo de especies y procedencias

Zel Proyecto Semililero Semillero de S&bato. Fig. N° u6.

Figura N° 46. Croquis de distribyrién de ias parcelas en el sitio Granero

Regional Norte.

\§\

\\



LAS eSp. - en esTiuui. »™

L. tama.Jdulensis Petford, Austraiia dos parceiac
E. camaldulensis Katherine, Austraiia dos paPcelas
G. arborea Malawi, Australia dos parcelas
E. tereticornis Mackay, Australia una parcela
E. tereticornis Cessor. »ck, Australia una parcela

Se reporta la pérdida de una parcela de E. tereticornis procedencia
essnok y una procedencia Mackay. También se ha incorporado al estudio

una parcela de 36 8rboles de Azadirachta indica que se encontraba en &reas

aledafias. Este ensayo fué analizado en la tésis de Gémez Lazo (2).

El 20 de Octubre de 1982 se instalaron parcelas de 36 §rboles en
cada uno de &stos tratamientos para darle seguimiento y conocer el creci-

miento de estas especies hasta rotacibén completa.

4,24 Plantacibn forestal Las Vegas, Cod. 513

Ubicacién

Este sitio se halla ubicado en la lat. 12°53' y long. 86°07', en la
misma ruta que conduce al sitio Ll Naranjo, pero desviado hacia la izquier

da como 1 km antes del portén del Naranjo. Fig. N° 47,

Rie Visje N

SAN 18IDRO

Fig. N° 47. Croquis de ubicac&?n del sitio Las Vegas
J

\
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Clima

Las Vegas se encuentra a una elevacidn de 480 msnm y es caracter.-
zado por una TMA de 25.7°C y una PMA de 889 mm, con un periodo de lluvias
de 5 meses. La zona de vida a que corresponde es el bms-PT. El suelo con

pH 6.7 presenta tres profundidades, que lo ubican en la serie San Isidro

(S 1Is).

Produndidad Arena % Lino % Arcilla % M.0. %

0-5 cm 32 u9 19 2.86
5-20 cm 32 47 21 2.47
20-40 cm 33 U6 21 1.95

Estado legal
El terreno es propiedad de Angel Altamirano, quien ha cedido en uso,

para realizar ensayos, garantizando la obtencidn de resultados en el tiempo

previsto, no menos de U4 afios.

Estado forestal
El uso experimental de esta &rea consta de cinco rodales plantados

en 1981; tres de los cuales estdn perfectamente identificados. La distra-

bucién de las parcelas en el campo se muestra en la Fig. Noug.

00 |

2

00 2

00 3

00 4

re

-/
Vz

]

Figura N°48. Cpoquis de distribucién de las parcelas en

sitio Las Vegas.
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Establecizo el T4 de Agos*o de 1981 a .. X Z.> m, en una §rea
de ¢.250 »°. La supervivencia al 20 de Abril de 1982 fué de un 87%,
posteriormente fué arfectado tanto por el fuego como por la sequia, pro-

vocando la muerte de ciertos ejemplares.

E. urophylla, parcela 002

Plantado el 24 de Agosto de 1981 a 2.5 X 2.5 m, en un 8rea de
2.250 m2. Una medida de la supervivencia en Abril de 1982, arrojé un

resultado de 70% de plantas vivas, pese a la fuerte sequia.

L. leucocephala 22(81-10), parcela 003

Instalado el 25 de Agosto de 1981 a 2.0 X 1.0 m, en un 8rea de
2.280 m2. El objetivo fué observar el crecimiento y rendimiento de es-
ta especie cuya fuente de semilla es Costa Rica con la de Nicaragua.
La altura, media en Abril de 82 varid entre 24 y 26 dm, posteriormeﬂfe

se practic8 otra medicibn, cuyos datos estdn procesé&ndose.

L. leucocephala 23(81-11), parcela 004

Plantada el 26 de Agosto de 1981 a 2.0 X 1.0 m, en un 8rea de
2.280 m?. La fuente de semilla es local (Lebn), y tiene el prop8sito de
comparacidn con la otra fuente. Esta parcela demostraba un 98% de super-
vivencia en Abril de 1982, mientras que su altura oscila entre 23 y 2u
dm.

E. torelliana 2u4(81-12), parcela 005

Establecido el 27 de Agosto de 1981 a 2.5 X 2.5 m, en un &rea de
5.238 m2. En este rodal se tienen instalado dos parcelas muestra. En
la primera parcela se ha obtenido un 100% de supervivencia, mientras que
la altura tiene un rango de 16 a 19 dm. La medicibn de la segunda par-
cela arroja un 98% de supervivencia y un crecimiento altitudinal entre
8.8 a 11,0 dm. Estas especies tienen un crecimiento muy vigoroso, pro-

visto de muchas ramas, quiz8s por eso los fuertes vientos las afectaron.



4.25 Plantacidn torestal Chaguit’'l.c, “od. 515
Ubicacidn

tl 8rea investigativa se nalla ubicada en la lat 12°52' y long
86°05', cruzando el caserfo del mismo nombre. A roximadamente a unos
5 km de S€baco sobre la carretera a Matagalpa, antes de iniciar la cues-
ta de Las Palomas, virar hacia la izquierda y recorrer 3 km hasta el si-
tio. Ver Fig. N°ug,

MATAGALPA
N

SAN ISIDRO Chegiittille - T

§>/ N

7\ SEBACO

L
7/ Figura N°49. Croquis de ubicacidn del sitio Chaguitillo.

Clima

La plantacidn se encuentra a una elevacidn de 480 msnm y es carac- >
terizado por una TMA de 25.7°C y una PMA de 889 mm. El perfiodo de lluvias
es de 5 meses, seguido por otro seco de 7 meses. Esta &rea se ubica en
la zona de vida bms-PT, donde los suelos estdn descritos como serie San Isi-

dro (S Is), detallado en el sitio 506.
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Estado legpal

El predio es conducido por Juan Garcia, quifn cedib en uso aproxi-
madamentc 5 ha para instalar rodales de plantas lefiosas. No cabe duda que
el ensayo y la toma de datos perdurard por el tiempo requerido por el estu-

dio, esto es no menos de 5 arfios.

Estado forestal
En esta 8rea se han establecido parcelas de tres especies forestales,
convenientemente replicadas y sujetas al modelo estadistico del irrestricto

al azar. Las especies en estudio son: E. camaldulensis, L. leucocephala y

L. seemanni. La randomizacidn de estas parcelas en el campo se ilustra en

la Fig. N°50.

003 ||004|| OO7

002|008 ||O0O8

001 || 006|009

L=

Figura N°50. Croquis de distribucidn
de las parcelas en el si-

tio ~haguitillo,
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Informacidn sobre la plantacién, espaciamiento y drea se encuentran
en el resumen de sitios y parcelas en el apéndice de esta guia. No estd
demis decir que esta plantacidn no recibi® mds alld de 240 mm de precipita
cidn, por haberse instalado tardiamente (Uctubre), debido a ausencia ;ro-

longada de lluvias.

4.26 FPlantacidn forestal Estacidn Experimental, Cod. 516
Ubicacidn

Fete sitio se halla ubicado en la lat. 12°54' y long. 86°12', en
los terrenos de la Estacién Experimental del Valle de Sébaco, esto es a 3
km del empalme de San Isidro-Ledn y frente al rodal de E. camaldulensis de

Samue) Mansell. Fig. N© 51,

SAN ISIDRO

\\

z

n ESTACION
~ EXPERIMENTAL

L%

; "LAN‘I’ACIOI

GRANERO

LFEOM o — o 4—\

MANSELL

Figura N 51. Croquis de ubicacidn del sito Estacién Experimental
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£l %rea se encuentra a una elevacidn de 47% msnm y lo caracteriza
una TMA ce 2u4.9°C con una PMA de 905 mm. Ei periodc de .juvias es de S
mese., seguido otro seco de 7 meses. La zona de vida a que corresponde
ez el bms-PT. Los suelos corresponden a !a serie »an !'sidr~ (S Is), con
un pH 6.7. El porcentaje de los elementos principa.es, 1+ Tres niveies

de profundidad, se describen en el cuadro siguiente:

Profundidad Arena % Lino % Arcilla % M. 0. %
0-5 cm o 49 1Y 2.86
5-20 cm 32 47 21 2.47
20-40 cm 33 46 21 1.95

bstado legal

El predio es conducido por la Estacién Experimental de Sébaco, de
pendiente del MIDINRA, y como tal la integridad de las parcelas, asi co-
mo el acceso para la toma de datos estd garantizada. Es preciso anotar
la =ztrecha relacién entre la Estacidn Experimental de Sébaco y el Pro-
yecto Lefia IRENA-CATIE, quienes han convenido en la necesidad de comple
mentar la investigacidn agricola con la de los recursos naturales reno-

vables.

Estado forestal

El &rea distribuida a la investigacidn forestal est3 intensiva-
mente utilizado por 15 parcelas, establecidas todas en 1982. De estas
15 parcelas, una constituye un ensayo formal de especies y las restantes
simplemente rodales demostrativos, pero igualmente importantes, por que
deber. proporcionar datos de urgente necesidad por parte de ios reforesta
dores del pais. La distribucidén de las parcelas en el terreno, se 1lus-

tra en la Fig. N© 52.
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Figura N°® 52 , Croquis de distribucién de las parcelas en la Estacién

Experimental de Sébaco, Matagalpa.

Ensayo de Especies Forestales de répido crecimiento, 33(82-9), par

cela 001.

El objetivo es comparar el desarrollo inicial de estas especies

para fines energéticos. Se prevée obtener resultados preliminares a los

4 & 5 afios, alin cuando para cada medicidn es posible que se publiquen los

resultados de la evaluacién de estas especies. Este ensayo fué estableci

do el 14 de Junio de 1982, y a la fecha su aspecto general es muy alenta-

dor.

El experimento se ajust6 al disefio del bloque completo randomizado

(BCR), que consider$ cuatro repeticiones y 10 tratamientos en estudio.



L4 aiteatorizac:0r le »s .~ Lratamien*us se -iustra en el croquis siguiente:

*

04 09 06 02 07 03] }05 01 08 10 I

ou 01 05 02 08 06 07 03 09 10 II

06 oy 09 07 05 08 10 02 01 03 III

07 09 05 03 06 01 10 ou 02 08 v

Donde:
01 = E. camaldulensis 06 = L. leucocephala
02 = E. citriodora 07 = L. seemannii
03 = E. urophylla 08 = G. sepium
O4 = C. calothyrsus 09 = C. equisetifolia
05 = C. velutina 10 = D. regia

Las variables a medir incluyen: di&metro, altura, supervivencia y
anomalfas que desmejoran la calidad del rodal. LEtsta plantacién ce ha me-
dido en Diciembre de 1982, y se tienen datos de altura y supervivencia,

los cuales se encuentran en fase de procesamiento.

L. leucocephala, parcela 002 al 006

El espaciamiento de plantacidn es de 2.0 x 1.0 m, y cada parcela
tiene una superficie de 3.690 m2. La variante estd en la fecha de planta
cibén y tipo de planta empleada. Asi: 1la parcela 002, en bolsa el 17 de
Junio de 1982; parcela 003, a rafz descubierta el 15 de Junio de 1982;
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parcela 004, pseudoestaca el 18 de Junio de 1982; parcela 005, en bolsa el
18 de Junio de 1982; parcela 006, rafz descubierta el 16 de Junio de 1982,

variando el 8rea de 3.150 m2.

E. citriadora, parcela 008

Este rodal fué plantado el 16 de Junio de 1982, observdndose un espa
ciamiento de 2 x 2 m. Su superficie es de 3.180 m?, y su desarrollo inicial

es prometedor.
E. robusta, parcela 009

Plantado a 2.0 x 2.0 m el 18 de Junio de 1982, en una superficie de

3.180 m2.

E. camaldulensis, parcela 010

La superficie es de 3.180 m? y fué plantado a 2 x 2 m el 18 de Junio
de 1982. '

G. sepium, parcela 011
Este rodal ocupa también una superficie de 3.180 m2, a2x2mel1s

de Junio de 1982.

G. arborea

Establecido el 21 de Junio de 1982, observdndose un espaciamiento

inicial de 2 x 2 m, en una superficie de 840 m2.

C. equisetifolia, parcela 013

Este rodal ‘ocupa también 840 m2 de superficie y fué plantado el 23

de Junio a 2 x 2 m de espaciamiento.

T. stans, parcela 014

La superficie de este rodal es de 324 m2, y fué plantado también el

23 Ze Junion, cor e mismc ezpaciarmients de Z 2 Zz o,

E. camaldulensis, parcela V15

Plantado el 23 de Junio de 1982, en un &rea de 6.373 m2.a 2 X 2 m de

espaciamiento.
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tn todos estos rodales se establecieron parcelas de medicién compues
ta de 49 &rboles, para facilidad de toma de datos y procesamiento autowmfti-

co.

4,27 Plantacibn forestal El Valle Motel, Cod. 517
Ubicacién

Este predio estd ubicado en lia lat. 12°49' y long. 86°07'; esto es
en el km 101 1/2 sobre la carretera Managua-Sébaco y de aquf una variante
de 300 m al noroeste. Fig. N© 53.

MANAGUA

Figura N° 53. Croquis de ubicacibn dei sitio Ei Valle Motel.
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Clima

Este terreno estd a ura e.evacién de 480 msnm y se caracteriza por
una TMA de 25.7°C y una PMA de 889 mm. E1l periodo de lluvias es de circu
meses y corresponde a la zona de vida bms-PT. Los suelos pertenecen a la

serie San Isidro (S Is), ya descrito en pdrrafos anteriores.

Estado legal

Este sitio es propiedad de Anibal Salgado, agricultor de la zona,
quién con entusiasmo cedid en uso investigativo forestal parte de sus tie
rras. El referido agricultor estd convencido de la importancia de la le-

fia en fincas pequefias.

Estado forestal

En esta drea, se han establecido el 14 de Junio de 1982, rodales
con especies diferentes, de quienes nos ocuparemos en pdrrafcs siguientes.

Distribucién de parcelas en el terrenc conforme a la Fig. N© 54,

03

(o)

Figura N° 54, Croquis de distribucidn de las parcelas en el sitio L.

- - -n . - o
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G. sepium, parceia 002

Ocupa una superficie de 768 m2, y fué plantado también a 2 x 2 m

de expciamiento.

7. arborea, parcela 003

iisma superficie y espaciamiento que las dos anteriores.

-4

r

leucocephala, parcela 004

.. . 2 .
La superficie que ocupa esta especie es de 544 m", yv fué plantado

a1l x1mde espaciamiento.

Un aspecto relevante constituye la siembra de maiz por parte el
agri .. or en toda la extensidn que ocupa la plantacidn forestal, a mane

ra le cultivo asociado, con resultados diversos.
4.28 Plantacidn El Zanjdén Negro, Cod. 519
Este terreno estd ubicado en la lat. 12°51' y long. 86°08', km 107

sobre la carretera Panamericana norte, después del poblado de Sébaco, pero

1 km antes del puente llamado El Zanjdn Negro. Ver ilustracién Fig. N©® 55.
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SAN ISIDRO

Zanjon Negro

._—+—-+-l

PLANTACION MATAGALPA

/ /\(\ BEBACO

BANASUA

Figura N° 55, Croquis de ubicacidn del sitio El Zanijdén Negro, Sébaco

Clima

Las caracteristicas climidticas y eddficas son idénticas a las des-
critas en el sitio anterior Valle Motel.

Estado legal

Este predio corresponde a la comunidad indigena de Sébaco, juienec
han facilitado un uso para establecer bosques productivos de lefia.

bstado forestal

Existen cuatro rodales plantados en Junio de 1982. Tres de ellns
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a un espaciamiento de 2 x 2, mientras que Leucacna se plantbé a 2 x 1 m.
La superficie de cada parcela es de 2.200 m2, y dispuestos en el terre

no conforme se ilustra en la Fig. N° 56.

-

r 4

01 02 03 )

L]
Figura N° 56. Croquis de distribucidéh de las parcelas en el sitio El

Zanjbn Negro, Sébaco.

Las especies en estudio seglin la disposicién observada en el cro-

quis son: E. camaldulensis (001), L. leucocephala (002), G. sepium (003)

y finalmente L. seemannii (004). El aspecto general de la plantacién no
es alentador, los suelos sonsocuitosos (negros), mds la prolongada se-
quia son determinantes para el lento crecimiento y fuerte mortandad.

-

4.29 Plantacidn La concepcibdn, Cod. 520

Ubicacidn

Este terrenc s- encuentra ubi~zado en la lat. 12°53' y long. 86°07'.
Para llegar al sitio tomar un desvic hacia la derecha entre el puente del
Zanjén Negro y el puente de Rio Viejo propiamente en el km 108 de la ca-
rretera Sébaco-San Isidro. Este desvio tiene una -longitud aproximada de

3 km en sentido norte, hasta dar con la plantacién, préximo al caserio de

la Concepcién. Ver Fig. N° 57,



SANISIDRO LA CONCEPCION

\J

Figura N° 57. Croquis de ubicacién del sitio La Concepcidn

Clima

Las caracteristicas climdticas ni eddficas no difieren de las parce-

las descritas anteriormente, caso del Zanjén Negro por ejemplo.

Estado legal

El terrenc pertenece a Gregorio Ddvila, pequefio agricultor de la zona

identificado de la problématica de la lefia en el Valle de Sébaco.
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tstado forestai

En este terreno se han establiecido en Jun.o de 1938r dos» ;arcelas :o-

restales, conforme se ilust-a en la Fig. Nv 58.

Ol
02

Figura N° 58. Croquis de distribucién de las parcelas en el sitio La Con-

cepcibén, Sébaco.

L. leucocephala, parcela 001

Plantado a un espaciamiento de 2 x 1 m en un drea de 1.320 m2. Al

mcrento de la plantacidn el terreno demostraba un drenaje imperfecto que

dificultdé la apertura de hoyos y eventualmente la plantacidn.

E. camaldulensis, parcela 002

tn este caso el espaciamiento de plantacién fu€ de 2 x 2 m, y la
.. 2 .. . . .
superficie 2.340 m . El terrenc fangoso debido a la lluvia hizo posible

el uso de un palo grueso para la apertwa de hoyos.

4.30 Plantacién San Isidro, Cod. 521
Ubicacibn

Este sitio se halla ubicado en la ‘at. 12°55' y long 86°07', pro-
piamente en el poblado de San Isidro y en tierras del Instituto Juan Valle

Laguna. Fig. Nv 59.
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SEBACO

Figura N© 59. Croquis de ubicacién del sitio San Isidro

Clima

Este predio se encuentra a una elevacidén de 480 msnm y lo caracteri-
za una TMA de 24.9°C y una PMA de 905 mm. E1l periodo de lluvias es de 6
meses, alternado con otro seco de b meses. Los suelos y zona de vida igual

que para las parcelas localizadas en el Valle de Sébaco.

Estado legal

El terreno pertenece al Instituto Juan Valle y en base a un acuerdo

se tiene garantizado el acceso para darle seguimiento a las parcelas estable

3 /
cidas. .
/
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Existen 4 parcelas plantadas en Junio de 1382. Su distribucidn en

el campo se I_ustra en la Fig. N¥ 60.

N
'\
02 04
ol 03

Figura N° 60. Croquis de distribucién de las parcelas en el sitic San

Isidro.

E. camaldulensis, parcela 001.

. . . ~ 2 -
Esta especie ocupa una superficie de 64 m", y fué plantado a un

espaciamiento de 2 x 2 m.

G. sepium, parcela 002

Con iguales dimensiones y espaciamiento que el anterior.

L. leucocephala, parcela 003

. - a 2
En este caso el espaciamiento es de 2 x 1 m, y el &rea de 676 m

L. seemannii, parcela 004

Ocupa una superficie de 520 m2 y el espaciamiento fué de 2 x 2 m.

Todos estos rodales est8n sometidos a condiciones criticas de sue-
lo y eventualmente a sequia prolongadas, por esta razdn el futuro es in-

clerto.
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4,31 Plantacién Carreta Quebrada, (ou. =22
Uhy-acidr

El terreno se halla ubicado en .a lat. 12°55' y long. 86°07', soore
el mismo caminc que conduce a La Concepcidn, esto es entrando por el km
108 de la carretera Sébaco-San Tsidro y sobre esta ruta recorrer unos 7 km

de distancia. Ilustracidn Fig. N° 61,

PLANTACION

%> sAN PABLO

o
SANISIDRO LA CONCEPCION

N

LA CONCEPCION
-

Figura N° €1. Croquis de ubicacidn del sitio Carreta Quebrada

Clima

Esta 4rea se encuentra a una elevacidn de 475 msnm, caracterizado por
una TMA de 24.9°C y una PMA de 905 mm. El perfodo de lluvias como en la ma-

yorfa de los casos es de 6 meses al afio, alternado con otro periodo secc
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'r . * mese<. los wuelos pervenzcer 3 la se:ie Sarn Isidro, ya descri-

"

rstacye lege.l

Esta propiedac es de Luis Torres, quién ha cedido en uso parte de

sus tierras, con el obietn de asociar cultivos con &rboles de uso mGltiple.

Estado forestal

El &rea ha sido utilizada para establecer siete parcelas con especies
diversas de los cuales haremos breve referencia. La fecha de plantacidén os-
cila entre el 4 y 7 de “ctubre de 1982, practicamente al finalizar el perio-
d> lluvioso. La distribucidén de las parcelas en el terreno se ilustra en la

Fig. N° 62,

—t

003

002

(12}

Figure N¢ €z, <Croquis de distribucidn de las parcelas dentro del sitio

Carretera Quebrada.
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E. camaldulensis, parcela 001

Esta especic ocupa 3.420 m2 de superficie y fué plantado a 2 x 2 m.

L. leucocephala, parcela 002

Misma superficie, pero espciamiento diferente 2 x 1 m.

T. stans, parcela 003

Misma superficie, con espaciamiento de 2 x 2 m.

G. sepium, parcela 004

Plantada a 2 x 2 m, y ocupa 2.56u4 m2 de superficie.

G. arborea, parcela 0U5

Establecida a 2 x 2 m, ocupa 1.216 m2 de superficie.

C. equisetifolia, parcela 006

Su extensién es de 1.140 m2 y plantado a un espaciamiento de 2 x 2 m.

E. robusta, narcela 007

Esta parcela tiene 384 m2 de superficie y su espaciamiento como el

caso anterior.

Todos estos rodales, tiene pocas probabilidades de supervivencia por
condiciones criticas de la zona en cuanto a clima, suelo y oportunidad de

plantacién.

4.32 Plantacibén San Roque, Cod. 524
Ubicacidn

Este terreno se ubica en la lat. 12°51' y long. 86°06', en el km 194
sobre la carretera San Isidro-Leén. Mejor afin d 4 km del empalme San Isi-

dro y a 200 m de la Villa San Roque. Ilustracién en la Fig. N° 63.
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ESTEU

-

ESTACION EXPERIMENTAL
L. J L
MANSELL

PLANTACION

Figura N° 63. Croquis de ubicacidn del sitio San Roque.

Clima

Las parcelas se encuentran a una elevacidn de 480 msnm y es caracte-

rizado por una TMA de 25.7°C y una PMA de 889 mm, Las lluvias caen durante

6 meses, aunque no con la regularidad deseada. Frecuentemente las limitan-

tes edafo-climdticas son determinantes para el futuro de cualquier cultivo.
Estado legal
El predio es conducido por el agrlucltor Evenor Valdivia, quién ce-

dib en uso el 8rea investigativa a que hacemos referenc1a.
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Estadc forestal

En Julio de 1982 se establecieron dos parcelas con especies diferen-
tes. Fué notable por entonces la fuerte sequia que ha comprometido seria-
mente la supervivencia de las plantas. Distribucidn de las parcelas en la

Fig. N°¢ 6u.

SEBACO

Figura N° 64. Croquis de distribucidén de las parcelas en el sitio San Roque.

L. leucocephala, parcela 001

Plantada a 2 x 1 m en un 8rea de 392 m2.

E. camaldulensis, parcela 002

Plantado a 2 x 2 m en un drea de 2.904 m2.

En ambos casos, a Diciembre de 1982, la supervivencia de las plantas

era muy baja, con tendencia a empeorar.
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6. APENDICE
ruadro N© 3. Datos de establecimient. de las parcelas er cada sitio.
No 9 Fecha
Orden Parcela Especie Area (m“) Espaciamiento (m) Plantacidu
Sitio ACOSACO Cédigo 101; Conductor del predio IRENA
1 001 E. camaldulensis 400 2.5 x 2.5 00-05-77
2 002 G. arborea 312 2.5 x 2.5 00-05-77
Sitio MANISA Cédigo 105; Conductor del predio, MIDINRA
3 001 T. grandis 1000 2.3 x 2.3 00-07-78
4 602 E. deglupta 1000 2.3 x 2.1 00-07-77
5 003 E. camaldulensis 1000 2.3 x 2.3 00-07-77
6 ooy T. grandis 1000 2.0 x 2.0 00-07-77
7 005 G. arborea 1000 2.0 x 2.0 00-07-77
Sitio EL GURU Cddigo 109; Conductor del predio IRENA
8 001 L. leucocephala 6692 Espaciamiento  20-06-81
S 002 E. camaldulensis 8118 Control malezas 39-06-81
10 003 E. camaldulensis 14964 Espaciamiento  10-07-81
11 oou T. grandis 8156 2.5 x 2.5 17-07-81
12 005 C. emarginata 54900 2.5 x 2.5 22-07-81%
13 006 T. pentaphylla 13000 2.5 x 2.5 13-08-81
14 007 C. alata 5625 2.5 x 2.5 19-08-81
15 008 S. saman 1500 2.5 x 2.5 20-08-81
16 003 K. calderonii 1500 2.5 x 2,5 20-08-81*
17 010 P. guajava 1500 2.5 x 2.5 21-08-81%
18 011 L. seemannii 1500 2.5 x 2.5 21-08-81%
19 012 D. regia 1500 2.5 x 2.5 21-08-81%
20 013 B. alicastrum 1500 2.5 x 2.5 22-08-81%
21 o1u P. caribaea 1500 2.5 x 2.5 24-08-81%
22 015 T. indica 1500 2.5 x 2.5 22-08-81+%
23 016 S. glauca 13000 2.5 x 2.5 26-08-81%
24 017 E camaldulensis 1728 3.0 x 1.0 29-09-81
25 018 L. leucocephala 4056 3.0 x 1.0 29-09-81
26 019 E. camaldulensis 7380 2.5 x 2.5 19-10-31
27 020 G. sepium 5868 3.0 x 3.0 18-05-82
28 021 Ensayos Especies 3000 2.0 x 2.0 28-06-82
Sitio LA CHIBOLA Cédigo 110; Conductor del predio MIDINRA
29 001 L. leucocephala K-8 3600 Espaciamiento  23-06-81
30 002 L. leucocephala 1440 Espaciamiento  22-10-80
Sitio LOS PORTILLOS Codigo 111; Conductor de predio Leonel Ayala
31 001 G. sepium 2400 2.0 x 2.0 18-05-82
32 002 E. camaldulensis 2616 2.0 x 2.0 20-05-82%
33 003 L. leucocephala 3116 2.0 x 2.0 19-05-82%

%

Parcelas perdidas




N€ ‘e ha
Orden Parcela Especie Area (m2) Espaciamientc (m)  Flantacidr

Sitio TEPECAILTFHL ‘'édipg . 113; Zondurtor del predio IRENA

34 001 L. camaldulensis 3200 2.0 x
35 Gy L. lequgg hala 8000 2.0 x

? 05-06-82
2.0 06-05-82

Gitio INSTITUTG VOCACIUNAL Cédigo 11u4; Conductor del predic Colegio Cala

zanz.
36 001 Ensayo especies 7332 2.0 x 2.0 03-06-82
37 002 £. camaldulensis 1920 2.0 x 2.0 23-05-82
38 002 L. leucocephala 704 2.0 x 2.0 23-09-82
39 004 G. sepium 264 2.0 x 2.0 23-09-82
uo 005 T. stans 520 2.0 x 2.0 23-09-82

Sitio COLONIA EUGENIO PEREZ Cddigo 115; Conducido por Parceleros

L1 001 E. camaldulensis 500 2.0 x 2.0 10-06-82
42 002 E. camaldulensis 1620 2.0 x 2.0 08-06-82
u3 003 C. equisetifolia 900 2.5 x 2.5 15-05-82
L oo E. camaldulensis 432 2,0 x 2.0 08-06-82
45 005 L. leucocephala 432 2.0 x 1.0 08-06-82
LE 006 E. camaldulensis 3708 2.0 x 2.0 15-06-82
u7 007 L. leucocephala 3708 2.0 x 1.0 15-06-82

Sitio SANTA GERTRUDIZ C8digo 116; Conductor Susana Martinez de Quintana
48 001 L. leucocephala 1920 1.0 x 1.0 14-06-82

Sitio LA UCA Cédigo 20u4; Conductor Universidad Centroamericana (UCA)

4a 001 P. caribaea 2125 2.5 x 2.5 o4-08-81
50 002 S. glauca 6094 . 2.5 x 2.5 06-08-81
51 003 E. camaldulensis 14964 Espaciamiento  11-08-81
52 oou Ensayo especies 4248 2.0 x 2.0 00-06-82
5C 005 E. camaldulensis 1600 2.0 x 2.0 18-08-81
S4 006 E. camaldulensis 1600 2.0 x 2.0 19-08-81
55 007 E. camaldulensis 1600 2.0 x 2.0 21-08-81
56 008 E. camaldulensis 1600 2.0 x 2.0 21-08-81
57 009 L. leucocephala 4200 2.0 x 1.0 01-09-81
58 010 L. leucocephala 4200 2.0 x 1.0 02-09-81
59 011 A. indica 324 2.5 x 2.5 03-09-81
60 012 T. pentaphylla 5818 2.5 x 2.5 05-09-81
61 013 E. camaldulensis 15600 2.0 x 2.0 14-06-82
62 01y L. Teucocephala 15600 2.0 x 1.0 23-06-82
63 015 C. equisetifolia 3072 2.0 x 2.0 03-07-82
64 016 C. calothyrsus 3072 2.0 x 2.0 03-07-82
65 017 C. siamea 3072 2.0 x 2.0 08-07-82
66 018 G. sepium 3072 2.0 x 2.0 08-07-82
67 019 G. arborea 1530 2.0 x 2.0 12-07-82
68 020 E: urthzlla 600 2.0 x 2.0 21-09-82
69 021 E. camaldulensis 2500 2.0 x 2.0 21-09-82
70 022 E. citriodora 324 2.5 x 2.5 22-09-82
71 023 T. stans ' 324 2.5 x 2.5 22-09-82
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N© 2 Fecha
Orden Parcela Especie Area (m°) Espaciamientc (m) Plantacién
72 o2u4 G. ulmitoiia 324 2.5 x 2.5 22-09-82
73 025 L. ieucocephala 36u8 2.0 x 1.0 23-09-8¢
Tu 026 G. sepium 700C 2.5 x 2.5 23-09-82
75 V7 Leucaena-Maiz 4000 2.5 x 1.0 07-03-82
Sitio SAN FRANCISCO LIBRE C8digo 205; Conductor IRENA
76 001 E. camaldulensis 26400 2.0 x 2.0 13-08-81
77 002 S. glauca 2700 2,5 x 2.5 18-08-81
78 003 L. leucocephala 2574 2.0 x 1.0 29-08-81
79 ooy G. sepium 2574 3.0 x 3.0 16-06-82
80 005 E. camaldulensis 3300 2.0 x 3.0 15-06-8:2
81 006 A. indica 196 2.0 x 2.0 01-10-81
82 007 A. indica 196 2.0 x 2.0 16-06-82
83 008 L. leucocephala 5760 2,0 x 1.0 21-06-82
8u 009 E. urophylla 1024 2,0 x 2.0 26-06-82
85 010 C. calothyrsus 1024 2.0 x 2.0 28-06-82
86 011 C. equisetifolia 1600 2,0 x 2.0 30-06-82
87 012 G. siamea 1600 2,0 x 2.0 02-07-82
88 013 G. arborea 196 2,0 x 2.0 03-07-82
89 014 T. grandis 196 2.0 x 2.0 03-07-82
Sitio SAN RAMON C8digo 206; conductor MIDINRA
90 001 E. camaldulensis 10000 2.0 x 2.0 26-08-81
91 002 L. leucocephala 10000 2.0x 1.0 05-09-81
92 003 E. camaldulensis 9000 1.5 x 1.5 24-09-81
93 ooy E. camaldulensis 10000 2.5 x 2.5 09-09-81
9y 005 L. leucocephala 10000 3.0 x 1.5 12-09-81
e5 006 S. glauca 6400 2.5 x 2.5 03-10-81
Sitio LA CURVA DEL 57 C6digo 207; Duefio Ariel Castillo
96 001 G. sepium 4900 Natural (Biomasa)19-0u-82%
97 002 G. sepium 1369 Natural (Rebrote 06-07-82%
Sito DEAZUCAR Cédigo 209; Conductor del predio Desarrollo Azucarero INRA
98 001 L. leucocephala 2940 Espaciamiento 16-06-82
99 002 E. camaldulensis 2940 Espaciamiento 22-06-82
100 003 G. sepi 3528 Espaciamiento 18-06-82
101 ooy G. sepium 3528 Tipos de plan- 25-06-82
. tas)
102 005 Especies 4800 23-06-82
103 006 Leucaena K-28 192 2.0 x 2.0 27-09-82
104 007 Leucaena K-29 192 2.0 x 2.0 27-09-82
10S 008 Leucaena Taiwén 192 2.0 x 2.0 27-09-82
106 009 Leucaena K-8 192 2.0 x 2.0 27-09-82
107 010 Leucaena K-500 192 2,0 x 2.0 27-09-82
108 011 Leucaena cunighan 192 2.0 x 2.0 27-09-82




122
125
124
125

128

127
128

123
130
131
132
133
134

136

%

01x

S1-

015
01t
217
018
€19
020
021
022
023
ozu

S;"‘ . 1€

Leucaena cunighan
Leucaena K-67
Leucaena Kk-R
Leacaena Taiwédn
Leucaena K-/8
Leucaena K-6
Ensayo Especies
.. camaldulensis
leucocephala
leucocephala
leucocephala
sepium
leucocephala

v

IEl@I e el e

Fecha

2 (r “apac amiento (m)  Plantaciérn
157 .o x 2.0 28-09-82
157 1.6 x 2.0 28-09-82
157 1.6 x 2.0 28-09-82
1 1.6 x 2.0 28-09-82
157 1. x 2.0 28-09-82
157 1.6 x 2.7 28-09-82
1440 1.6 x 2.0 28-09-82
2952 bspaciamientc 29-09-82
3528 Espaciamiento  30-09-82
5152 2.0 x 1.6 05-10-82
3955 2.0 x 1.0 06-10-82
3168 2.0 x 1.6 07-10-82
2781 2.0 x 1.6 08-10-»2

Sitio KM 17 UCA, MASAYA Cédigo 210; Conductor del predic Universidad
Centroamericana (UCA).

001
002
003
oou
005

Sitio MONTEMAR

001
002

sepium
equisetifolia
glauca
leucocephala
camaldulensis

| = 0 O] 6

camaldulensis

furriginosa

Ielkse

1500
1500
4500
3032
4500

Cddigo 301; Conductor INRA

1000
225

2.0 x 2.0 01-06-82
2.0 x 2.0 01-06-82
2.0 x 2.0 02-06-82
2.0 x 1.0 06-06-82
2.0 x 2.0 06-06-82
2.5 x 2.5 00-01-78
2.5 x 2.5 00-01578

Sitio EL AMPARO Cddigo 302; Conductor del predio Jaime Mayorga

001
002
003
ooy
005
006

oll2ln] [2l[2][2
)
o
3

5

200
160
400
200
200

Est. R. Nat. 0u-08-82%

Manej. Reb. 04-08-82
kst. Biomasa 0u4-08-82
Rodal 04-08-82
Rodal 04-08-82
Manej. Reb. 04-08-82

Sito EL ESTEO Cédigo 303; Conductor Mercedes Brenes

001

g. seEium

400

R. Natural 04-08-82

Sitio WASWALI Cédigo 504; Conductor del predio Corporacidén Insutrial del
Pueblo (COIP).

001

Instalacidn

G. sepium

400

R. Natural 06-06-73
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No 2 Fecha
Orden Tarce.: Especie Area (m“) Espaciamiento (m) Plantacién

..*ic PEUYECTO SEMILLERO DY SEBACO; 76digo 506 Conductor del predio
redezric- Torres.

137 oT1 Ensayc Lspecies 3600 2.0 x 2.0 25-07-75

138 002z Ensayo Especies 6250V 2.5 x 2.5 20-09-81

139 003 E. camaldulensis 6063 2.5 x 2.5 02-09-81

140 00u L. leucocephala 4872 2.0 x 1.0 04-09-81
Sitio EL NARANJO C8digo 507; Conductor Federico Torres

iu1 001 Eucalyptus-Café 1000 3.0 x 2.0 29-09-76

142 002 Leucaena-Maiz 7056 3.0 x 1.0 00-06-82
Sitio GRANERC REGIONAL NORTE Cédigo 508; Conductor ENEBAS

143 001 Ensayo Especies 3200 2.0 x 2.0 06-08-75

Sito LAS VEGAS C8digo 513; Conductor del predio Angel Altamirano

144 001 E. camaldulensis 2250 2.5 x 2.5 24-08-81
145 002 E. urophylla 2250 - 2.5 x 2.5 24-08-81
146 003 Leucaena C. R. 2280 2.0 x 1.0 -~ 25-08-81
147 oou Leucaena Nic. 2280 2.0 x 1.0 26-08-81
148 005 E. torelliana 5238 2.5 x 2.5 27-08-81

Sitio CHAGUITILLO Cédigo 515; Conductor del predio Juan Garct

149 001 L. seemannii 3895 2.5 x 2.5 24-09481
150 002 L. leucocephala 3895 2,0 x 1,0 26-08-81
151 003 E. camaldulensis 3895 2.5 x 2.5 06-10-82
152 oo L. seemannii 3895 2.5 x 2.5 06-10-81
153 005 E. camaldulensis 3895 2.5 x 2.5 06-10-81
154 006 L. leucocephala 3724 2,0 x 1.0 07-10-81
155 007 L. leucocephala 2562 2,0 x 1.0 09-10-81
156 008 L. seemannii 2562 2.5 x 2.5 09-10-81
157 009 E. camaldulensis 2775 2.5 x 2.5 10-10-81
Sitio ESTACION EXPERIMENTAL Cédigo 516; Conductor MIDINRA
158 001 tnsayo Especies 6223 2.0 x 2.0 14-06-82
159 002 Leucaena bolsa 3690 2,0 x 1.0 17-06-82
160 003 Leucaena raiz 3690 2.0 x 1.0 15-06-82
descubierta.
161 (o] Leucaena Ps.Est. 3690 2.0 x 1.0 18-06-82
162 005 Leucaena bolsa 3690 2.0 x 1.0 18-06-82
163 006 Leucaena raiz 3150 2.0 x 1.0 16-06-82
descubierta.
164 007 Leucaena Ps.Est. 3150 2.0 x 1.0 No se plantd
165 008 E. citriodora 3180 2.0 x 2.0 16-06-82 -
166 009 E. robusta 3180 2.0 x 2.0 16-06-82
167 010 E. camaldulensis 3180 2.0 x 2.0 18-06-82

. e— e
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