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Este documento contiene el material presentado en el Seminario

Interdepartamental, el cual se pone a disposicion de cada uno de los

técnicos de los diferentes Departamentos del CATIE.

El propdsito de la conferencia fue introducir resumidamente algu-
nos conceptos sobre Manejo de Cuencas que sirvieran de marco referencial
a la serie de conferencias subsiguientes (Conservacién de Suelos, Uso de
la Tierra, etc.). Fue fundamentalmente estructurada en cuatro partes:

En la primera parte, se muestra una estadistica sobre la problemitica

del Manejo de Cuencas en Centroamérica y en otras regiones del mundo,

asi como también indices de referencia sobre la calidad de vida en rela-
cidén con el uso de los Recursos Naturales; la segunda parte, describe la
problemdtica del Manejo de Cuencas por medio de un andlisis esquemdtico
del proceso de deterioro; en la tercera, se presentan conceptos fundamen-
tales del Manejo de Cuencas; en la cuarta, se muestran esquemas de Planes
de Manejo; finalmente se concluye, relevando a manera de sintesis, algunos
puntos importantes del Manejo de Cuencas y la Capacitacidn en CATIE en

esta drea de especializacién.

Eduardo Seminario
Coordinador
Proyecto Regional de Manejo de Cuencas



I. INTRODUCCION

Tanto los Perfiles Ambientales por pais (CEPs) que han sido
preparados para algunos paises del adrea como otros informes indi-
can que las cuencas de la regidon se estan deteriorando debido a la
deforestacidon, uso indebido de la tierra, mal manejo del agua y
otros factores. En estos documentos se indica que en el futuro,
esto se volverd un problema de desarrollo ain mas critico. Hay
ejemplos sorprendentes del alto costo que ya se esta pagando en
proyectos de inversidn especificos debido al manejo inadecuado
de cuencas, pero el impacto por negligencia en las proximas décadas
podrd ser medido en términos mas globales al reducir permanentemen-

te las perspectivas generales de desarrollo de la regiodn.

El cuadro 1 muestra en cifrasun panorama regional sobre el
estado actual (1983) de los Bosques Tropicales Himedos, situacidn

que es alarmante y que sin la menor duda es preocupante.



Cuadro 1. Bosques himedos tropicales: un panorama regional
A B
Superficie Bosques Tropicales
Total Humedos sin B/A Poblac1én
PAIS (Km 2) Alterar (Km 2) (%)
Nicaragua 147,943 27,000 18 2,500,000
Guatemala 108,889 25,700 24 6,800,000
Panama 75,474 21,500 28 1,900,000
Honduras 112,044 19,300 17 3,100,000
Costa Rica 49,132 15,400 31 2,200,000
Belize 22,965 9,750 42 125,000
E1l Salvador 21,393 0 0 4,500,000
537,840 118,650 22 21,125,000
Porciento
respecto
supeorfic'e
total
Belize
40 - %
Costo Rico/
307 Panama / /
Guotemom/ % %
20 -4/Nicoroguo // / Honduros // /
c i/ / % % // 45' Salvador

Adaptado de J.D. Nations y D.J. Komer, 1983.

Ambio 12(5) 232-238

Rainforest for Survival



En el grdafico siguiente, se puede apreciar los prondsticos para el
periodo 1975-2000 segiin 1la FAO, en cuanto a la disminucion de la produc-
cién agricola como consecuencia de la erosidn; se muestra en primer lu-
gar a la regidn centroamericana con un 25%, el mids alto conjuntamente

con Africa.
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Es importante tener una apreciacion, por lo menos, cualitativa
de la relacion que se puede establecer entre el uso racional de los
recursos naturales y la calidad de vida del hombre; esto nos permite
tener un nivel de referencia.

La serie de graficos (2-6) que a continuacidén se presentan, mues-
tran diferentes indices de calidad de vida (educacidn, esperanza de

vida, analfabetismo, etc.) referidos a uso racional de los recursos

naturales.



(LALIDAD DE LA VIDA
INDICES DE REFERENCIA

GRAFIQO 2
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II. POSICION DE 1A PROBLEMATICA DEL MANEJO DE QUENCAS

Si se quiere hacer un andlisis del por qué estdn siendo deteriora-
das las cuencas, se puede identificar el proceso que se presenta

en los siguientes esquemas:
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CUADRO 2

ACTIVIDADES DEL HOMBRE EN LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS Y

SUS EFECTOS SOBRE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

ACTIVIDAD

EFECTOS (-)

Colonizacion

Ruptura del equilibrio ecoldgico

Tala de
Bosques:

Erosion de los suelos, desertizacién,
cambio del ciclo hidroldgico y régi-
de caudales, contaminacidn del agua,

pérdida o migracidén de la fauna nati-
va, sedimentacidn, desbordamientos

e inundaciones de rios y quebradas.

Quemas:

Erosion de los suelos, pérdidas de
nutrientes y microorganismos del sue-
lo, contaminacidn del aire.

Agricultura:

Contaminacidon del suelo, agua, aire,
vegetales y animales por uso de agro-
quimicos, erosidn acelerada de los
suelos por malas practicas de culti-
vos.

Ganaderia:

Erosidén acelerada de los suelos por
sobrepastoreo.

Urbanismo

Contaminacion del agua por residuos

organicos y quimidos, produccidn de

basuras y contaminacidn del aire por
malos olores y el parque automotor,

contaminacion por el ruido del par-

que automotor.

Industria:

Contaminacidn del aire y agua por
sustancias quimicas y minerales, de-
saparicidn o migracion de la fauna
nativa local, desaparicidon de espe-
cies vegetales, merma de la pesca.

-12-
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CONTINUACION...

ACTIVIDAD EFECTOS (-)

Construccidon de Sedimentacidén y colmatacidn, saliniza-

Embalses o re- - cién de las aguas, disminucidn de la

presas: pesca aguas abajo, muerte o migracidn
de muchas especies (vegetal-animal),
pérdida de suelos agropecuariamente
aprovechables, aumento de nutrientes
y homogenizacion de las especies acua-
ticas vegetales.

Miner{a: Contaminacion del agua y suelo por el
uso de sustancias quimicas, erosidn
del suelo.

Apertura Desestabilizacidén de taludes, erosidn

de vias de los suelos, deslizamientos, derrum-

bes, sedimentacidn de lechos de rios y
quebradas.
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ESQUEMA 3

ESPECIALIDADES

EDUCACION Y EXTENSION

USO DE LA TIERRA

CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA
HIDROLOGIA E HIDRAULICA

CIENCIAS AGRONOMICAS Y FORESTALES
INGENIERIA ECONOMICA
SOCIOECONOMIA

POLITICA Y LEGISLACION

ASPECTOS A TENER
EN CUENTA

REGIMEN CREDITICIO

INFRAESTRUCTURA (VIAL,
HIDRAULICA)

TENENCIA DE LA TIERRA

RELACIONES INSTITUCIONALES
E INTERINSTITUCIONALES

AVANCE TECNOLOGICO
DESARROLLO RURAL INTEGRADO
VIVIENDA

EDUCACION

SALUD

PRODUCCION AGRICOLA
PRODUCCION GANADERA
PRODUCCION FORESTAL

ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE

coMo
HACERLO

PLAN DE
ORDENAMIENT

PLAN D
MANEJO




III. CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN MANEJO DE CUENCAS

Antes de proseguir con los Planes de Manejo, es necesario
precisar algunos conceptos fundamentales para uniformizar cri-
terios y terminologia.

CUENCA: Es un d&rea natural en la cual el agua que cae por pre-
cipitacifén se une para formar un curso de agua principal. En
forma mds té&cnica se puede definir como el &rea drenada por un
rfo.

MANEJO DE CUENCAS: El concepto de Manejo de Cuencas ha ido evo-
lucionando durante estas dos filtimas dé&cadas. En las etapas ini-
ciales se enfatizb en la planificacién del recurso hfdrico, uti-
liz&ndose la definicibén siguiente:

"ES EL ARTE Y LA CIENCIA DE MANEJAR LOS RECURSOS

NATURALES DE UNA CUENCA, CON EL FIN DE CONTROLAR

LA DESCARGA DE AGUA EN CALIDAD, CANTIDAD Y TIEMPO
DE OCURRENCIA"

Posteriormente, se observ6é que el manejo del uso de la tie-
rra jugaba un rol muy importante dentro del objetivo de manejar
el agua, razén por la cual se adopté la deficibén que sigue:

"ES EL CONJUNTO DE TECNICAS QUE SE APLICAN PARA EL

ANALISIS, PROTECCION, REHABILITACION, CONSERVACION

Y USO DE LA TIERRA DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS CON

FINES DE CONTROLAR Y CONSERVAR EL RECURSO AGUA QUE

PROVIENE DE LAS MISMAS"
Hasta aqui, a pesar de numerosas connotaciones, el recurso
hfdrico fue la consideracifn m&s importante en el Manejo de

Cuencas. En la década del 70, se enfatiz6 mucho en el impacto

- 15 -
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ambiental que producfan ciertos cambios en los sistemas ecolfgi-
cos a consecuencia de la construccién de grandes obras hidr&uli-
cas con fines hidroelé&ctricos, de irrigacifn o abastecimiento
de agua potable. En este perfodo el Manejo de Cuencas se defi-
nié como sigue:
"ES UNA ACCION DE DESARROLLO INTEGRAL PARA APROVECHAR,
PROTEGER Y CONSERVAR LOS RECURSOS NATURALES DE UNA
CUENCA, TENIENDO COMO FIN LA CONSERVACION Y/O EL ME-

JORAMIENTO DE LA CALIDAD MEDIO AMBIENTAL Y LOS SIS-

TEMAS ECOLOGICOS"

En estos iltimos 5 anos, se puso en evidencia al actor
principal del Manejo de Cuencas: el hombre. Si bien es cierto,
su intervencién en las diferentes acciones en las cuencas es
obvia, no se le tomaba en cuenta en forma explficita dentro de la
definicibn misma de Manejo de Cuencas, una de estas definiciones
es la siguiente:

"ES LA GESTION QUE EL HOMBRE REALIZA A NIVEL DE CUENCA

PARA APROVECHAR Y PROTEGER LOS RECURSOS NATURALES QUE
LE OFRECE CON EL FIN DE OBTENER UNA PRODUCCION OPTIMA
Y SOSTENIDA"

Como se sabe, el proceso de planificacibén consiste en la
bisqueda de soluciones a problemas y necesidades, formulando
acciones que satisfagan metas y objetivos. En el Manejo de Cuen-
cas Hidrogr&ficas,el objetivo es proporcionar alternativas al
encargado de tomar decisiones respecto al uso de los recursos
naturales; entendiéndose por recursos naturales, no solamente

el bosque como hay la tendencia inconsciente a considerarlos, sino



también los cultivos indgstriales, de "pan llevar" y otros que
tienen, todos ellos, una importancia directa muy significativa
en las economias de los paises.

De lo anterior, 6 podemos deducir que la problemdtica que se
da en las Cuencas es muy compleja y su tratamiento tiene que ser
a través de objetivos miltiples que conduzcan a su manejo inte-
gral. , Por lo tanto, podrfiamos concebir a la cuenca hidrografi-
ca como un sistema que contemple no sb6lo el aspecto biofisico
del enfoque inicial, sino los aspectos econfmicos y sociales
que se encuentran interrelacionados entre sf, y que de la cali-
déd y cantidad de estas interrelaciones depende su desarrollo
arménico, basado en el aprovechamiento y proteccién de los re-

cursos que en ella se encuentren, asegurando una produccibn

6ptima y sostenida.

-17 -
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CONCEPTO DE SISTEMA

Un sistema puede ser definido como un conjunto de objetos que

interaccionan de manera regular e¢ interdependien'te. La inge-

nierfa de sistemasse aboca a la toma de decisiones en relacibn
a aquellos aspectos del sistema que est4n sujetos a un cierto

grado de control para alcanzar objetivos dados.

.

Entradas Medio ambiente Salidas
Controladas Deseables
Sistem
Parcialmente controladas : Indeseables
No-con&oladu Neutrales
?_ Retroalimentacién _;

La tarea del ingeniero consiste en modificar las entradas con
trolables o parcialmente controlables, de tal manera que lleve
al midximo las salidas deseables y al minimo las indeseables.

Todo sistema puede ser caracterizado por:

1. Una regla que determina si cualquier objeto debe ser consi
derado como parte del sistema o del medio que lo rodea (la
frontera del sistema).

2. Un enunciado de las interacciones de entrada y de salida

con el medio.

3. Un enunciado de las interrelaciones entre los elementos
del sistema, las entradas y salidas, incluyendo cualquier
interaccién externa entre entrada y salida ( retroalimentacién).

Las entradas controlables y las parcialmente controlables son llama-
das variables de decisién. CQuando a cada variable de decisibén sc le
asigna un valor particular, el conjunto resultalte de decisiones es
1lamado una politica. En general, habri rcstricciones limitantes que
reducirin las polfticas posibles. -Una politica que no viola los 1li-
mitantes es una politica factible. El subconjunto compuesto por to-
das las politicas factibles es llamado espacio de polftica.



CUENCA HIDROGRAFICA COMO UN SISTEMA

ELEMENTOS SOCIOCULTURALES
CREENCIAS VALORES
CONOCIMIENTOS RELACIONES Y
| NORMAS PATRONES
PAUTAS DE CONDUCTA PRODUCTOS MA-
INSTITUCIONES TERIALES
| TECNoLOGLA CLASES SOCIALES
GRUPOS
TIPOS DE RELACIONES SOCIALES
PREDOMINANTES

ESQUEMA 4
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ELEMENTOS BIOSIFICOS

ATMOSFERA
CLIMA
SUELO
SUBSUELO
HIDROLOGIA
FLORA
FAUNA

SUBSISTEMA
SOCIAL

9 CUENCA
5o IDROGRAFI o
i  pmp{ CA COMO S 9
L
“o SISTEMA g X
- >
" m o
o

SISTEMA
DEMOGRAFICO

ELEMENTOS DEMOGRAFICOS

TAMANO Y DISTRIBUCION DE LA
POBLACION POR: EDAD

\

al |

ELEMENTOS ECONOMICOS

SISTEMA DE PRODUCCION
DISTRIBUCION

CONSUMO

EMPLEO

OCUPACION

TENENCIA DE LA TIERRA
TAMARO DE LA PROPIEDAD
CONDICION JURIDICA
TIPOS DE CULTIVO
INGRESO

CREDITO

USO DE LA TIERRA
NUMERO DE PREDIQS
SISTEMAS AGRICOLAS

SEXO
OCUPACION

[POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA

DIACRAMA DX UNA CUKECA NIDROCRAFICA, COMPOXENTES EATURALKS

E INETERACCIONES




IV. PLAN DE MANEJO DE UNA CUENCA

El Plan de Manejo de una Cuenca es un instrumento directriz, ordena-
dor e integrador para el desarrollo Optimo, racional y eficiente de los
recursos de una cuenca en funcidon de las necesidades del hombre. Involu-
cra escencialmente la forma de aprovechar, proteger y conservar los recur-
sos de la cuenca mediante la produccidn sostenida y el equilibrio medio
ambiental,

El Plan de Manejo de una Cuenca puede tener diferentes énfasis de
acuerdo con la "vocacidn" y/o tipo de aprovechamiento que se le estd
dando.

Dependiendo de esto podria tener un énfasis en:

-Prevencidn

-Mejoramiento

-Rehabilitacidon, Proteccién y
Conservacién

-Manejo Integral

A continuacidn se presentan en forma esquemidtica dos Planes de Ma-
nejo, uno con énfasis en Rehabilitacidn, Proteccidon y Conservacidn y el

otro en un Manejo Integral.



PLAN DE REHABILITACION, PRO-

TECCION Y CONSERVACION
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2,

3.
4.
5.

6.
7.
8.

9.

10.
11,
12,

13,

PLAN DE PROTECCION

EVALUACION DE LA CUENCA

~CARACTERISTICAS

~CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y CULTURALES

DIAGNOSTICO

~DANOS A NIVEL DE LADERA Y VALLE

~DANOS A NIVEL DE CAUCE

IDENTIFICACION DE PROYECTOS EXISTENTES Y PROYECTADOS
BASES PARA SUSTENTAR EL PLAN DE PROTECCION

ALTERNATIVAS DE PROTECCION

-=MEDIDAS DE TRATAMIENTO DE TIERRAS (NIVEL LADERA O
PARCELA)

~MEDIDAS DE CONTROL DE DESCARGAS (NIVEL DE CAUCE)
SELECCION TECNICA DE ALTERNATIVAS

DETERMINACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

-22 -

ANALISIS DE SENSIBILIDAD Y SELECCION DE LA ALTERNATIVA

TECNICA Y ECONOMICAMENTE FACTIBLE

PROGRAMACION Y ORGANIZACION DE ACTIVIDADES (GANTT,
PERT, CPM)

FINANCIAMIENTO DEL PLAN

ANALISIS DE SENSIBILIDAD FINANCIERA

REAJUSTES DEL PLAN (TECNICO Y ECONOMICO)

EJECUCION DEL PLAN
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ESQUEMA 5

ESQUEMA PARA &L ANALISIS DE LA CUENCA
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ESQUEMA 6

zﬂlm FIS/CA § SOQIOBCONONICA OB LA OUBNCA A PLAN/FICAR

ovCceAND

N

NN...



ESQUEMA 7
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ESQUEMA 8

ALTERNATIVAS DE SOLUC/ION A LOS PROBLENAS A NIVEL INTEERAL
MICROCUEMCa
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Una de las disciplinas mads importantes del Manejo de Cuencas es la
Planificacion del Uso de la Tierra. Existen varias metodologlas para
determinar las clases de capacidad de Uso de la Tierra*; proximamente el
Centro Cientifico Tropical dar@ a conocer los resultados de una nueva
metodologia adaptada a las condiciones del trdopico y en particular a Cos-

ta Rica.

A manera de ilustracidn a continuacidn se presenta una de ellas, la
cual es utilizada por el Servicio de Conservacidon de Suelos y el Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos. E1l criterio basico que rige
esta clasificacidn estd determinado, fundamentalmente, por la naturalezé
y grado de limitaciones que impone el uso del suelo de acuerdo con las
variaciones de sus caracteristicas fIsicas. Los factores que fijan estas
limitaciones son:

- Riesgos por erosiodn

Condiciones por suelo
Condiciones de drenaje o humedad
Condiciones de clima

Esta clasificacidn presenta cuatro grandes categorias:
A. Tierras arables, aptas para cultivos intensivos y otros usos
(agricultura diversificada)
B. Tierras no arables, aptas solo para cultivos permanentes
(frutales, pastos, forestales)
C. Tierras marginales para la agricultura (exclusivamente para
forestales)
D. Tierras no aptas para fines agropecuarios
explotacion forestal.
La primera categoria se subdivide en cuatro clases (I a IV), la se-
gunda en dos (V y VI), la tercera en una (VII) y la cuarta también en
una (VIII).

* Capacidad de Uso de la Tierra es la aptitud natural para producir
constantemente bajo tratamientos contiInuos y usos especificos.
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ESQUEMA 10
\ ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO DE TIERRAS

O8ORADACION

A Atl' !
A A‘ A

ESTUOI0S

SISTEMAS DE CONSERVACION

SOLUCIONES TECNICAS

24ANJAS BN CONTORND oancoLES

PRESA DE ROCA

SOLUCIONES NORMATIVAS

OIS TMITOS O ASVA Y TIRRRA CUENCAS Y PARCSLAS PUOTO csxXvEnsion




ESQUEMA 11

ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO DE CAUCES

ISTUDIOS

MAPA O8 BIOTENAS DE PROTECCION

SOLUCIONES TECNICAS

MUROS 08 CONTENTON

SOLUCIONES NORMATIVAS

BOANAS




ESQUEMA 12

APLICACION DE LAS MEDIDAS DE TRATAMIENTO

FAJAS EN CONTORNO

} TERRAZA DE BANCO
DEFENSAS RIBERENAS MUROS DE PIEDRA

DIQUES DE CONTENSION DEL
AGUA Y SEDIMENTOS

CANALES DE- DESVIACION
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PLAN INTEGRAL DE MANEJO DE

CUENCAS
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PLAN INTEGRAL DE MANEJO DE CUENCAS

Estudio de los objetivos de la planificacién integral y nacional
Caracterizaci6n de la cuenca (descripcién y datos)

2.1

Aspectos bioflsicos

2.2 Aspectos soclo-econémicos

Diagnéstico de la cuenca

3.1
3.1
3.3
3.4
3.5
3.6

Determinacién del potencial de recursos
Determinacién de necesidades

Balance entre oferta y demanda de recursos
Identificacién de problemas y/o conflictos
Identificacién de proyectos en operacién/estudio

Sintesis de la situaci6n actual y necesidad de estudios

Disefo del plan

b
4.2
4.3
b.b
4.5
4.6
4.7

Definicién de la funci6n objetivo y modelo del plan

Determinacién de la capacidad de la cuenca, andlisis de umbrales
Definicién del horizonte de planificacién, proyeccién de variables
Inter-relacién entre lineamientos de polftica y estrategias nacionales
Seleccién de acciones directas e Indirectas para el plan

Estudio de alternativas, priorizacién

Planteamiento de soluciones/proyectos

4.7.1 Para el aprovechamiento

4.7.2 Para la protecci6n y conservacién

Desarrollo y Ordenamiento

So‘
5.2
5.3

Programas de desarrollo socio-econémico
Programas de investigacién y monitoreo

Programas de desarrollo medio ambiental



5.4

5.5

5.6

5.7

-38-

5.3.1 Aprovechamiento de recursos.— Desarrollo

a)
b)
c)
d)
e)

Tierras de cultivo
Abastecimiento de agua
Produccién de energfa
Explotacién forestal
Otras posibilidades

5.3.2 Protecci6n, conservacién, mejoramiento. Ordenamiento

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Inundaciones

Erosién

Tratamiento de tierras
Recuperacién de tierras
Reforestacio6n

Areas silvestres
Calidad de agua

Otras necesidades

Planteamiento de Proyectos especfficos

5.4.1 Ingenierfa de proyectos

5.4.2 Anslisis técnico-econbmico

5.4.3 Proyectos operativos

Planificaci6n de la ejecucio6n
5.4.1 Gesti6n

5.4.2 Programaci6én

5.4.3 Organizacié6n

Andlisis econbmico

5.6.1 Presupuesto

5.6.2 Financiamiento
5.6.3 Evaluacién

Sfntesis del plan de manejo de cuencas
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1.

V.

En el Manejo de Cuencas se consideran dos elementos muy

importantes

EL MANEJO, QUE CONSISTE EN 5 FUNCIONES

PRINCIPALES:

PLANTFICACION
ORGANIZACION
PERSONAL

DIRECCION

LA PLANIFICACION, QUE INVOLUCRA ACTIVIDADES

TALES OCOMO:

PRCONOSTICAR
ESTABLECER OBJETIVOS
DESARROLLAR ESTRATEGIAS

ESTABLECER PROCEDIMIENTOS
Y NORMAS
DESARROLLAR POLITICAS

-40-
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2. Oon el Proyecto Regional de Manejo de Cuencas CATIE ha iniciado

en forma decidida la ensehanza en Manejo de Cuencas, ponie‘fxdose a la

vanguardia entre las Instituciones de Educacifén superior en esta drea

de especializacibn.

El objetivo del Proyecto es el fortalecimiento institucional en

Centroamfrica y Panami y esto se desarrolla en base a tres componen-

ASESORIA TECNICA:

BASE DE DATOS:

-Maestrfa

-Estudiantes visitantes

-CQursos Cortos Nivel de decisores
—Seminario y Talleres Nivel t&cnico

-Giras de Estudio

~Universidades e instituciones de
Ensenanza

-Instituciones gubernamentales

-Instituciones cantonales

~Centros de Ensefianza Profesional

-Proyecto de Manejo de Cuencas en
Ejecucifn (AID-Gobiernos locales)

-Sistema de Informacibén Geogré&fica
-Informacién Hidrameteorolégica
-Materiales de Instruccién
-Biblioteca camputarizada

3. De lo anteriormente expuesto, se deduce que el perfil del especia-

lista en Manejo de Cuencas debe tener en cuenta los siguientes aspectos

fundamentalmente:

-Manejo de recursos hfdrico (Hidrologfa, hidré&ulica,
erosifn, sedimento)

~Socio-econfmicos y financieros

—Conservacionistas (manejo de recursos naturales:
agua, tierra y vegetacibn )

~Produccién Agricola

~-Gestibn de Proyectos
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