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INTRODUCCION

Il timpanismo es una enfermédad no contagiosa del ganado,
que se produce en puclrs partes del mundo, en diversas especies y ba
Jo condiciones etiolbgicas muy diferentes. Sin embargo, el término
se usa generalmente con referencia a los rumiantcs y en especial al
ganado bovino y ovino. Si bien dicha enfermedad se presenta comun-
mente, tanto en animales alimentados en su mayor parte con granos
molidos, como también en los que pastorean leguminosas, es a este
@ltimo origen al que actualmente se le presta la mayor atencién,

El primer indicio visible del timpanismo, es generalmente
una ligera hinchazén en la fosa paralumbar igzquierda, a consecu®B .-
cia de que el rumen se dilata por acumulacién de gases y espuma en
cantidades suficientes como para exceder la presién normal dentro
del mismo, Con creciente gravedad, la distencién de esta fosa Bbe
hard mds pronunciada y eventualmente, el costado dereoho del animal
se hincha también,

El t6rmino "timpanitis" usado corrientemente para descri-
bir el sindrome, proviene de una expresién griega que significa "I-
gual a tambor'",

Las leguminosas son un buen alimento para el ganado, por
su alto tenor en proteina, sin embargo, especialmente en estado jo
ven y suculento, son peligrosas porque son causa de timpanismo.

Se ha estimado que en Nueva Zelandia, cada aflo mueren
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de timpanismo, entre 10,000 a 20,000 vacas lecheras y se ha observa-
do que la incidencia de estas muertes estd aumentando con el incre-
mento en el uso de las leguminosas,

Desde muchos ailos se ha tratzdo de buscar un medio para
prevenir el timpanismo en animales que pastorean leguminosas, la
administracién de antiespumantes ha sido ensayzda con este propéei-
to.

El objetivo de este trabajo, es la comparacién de dos pro

ductos entiespumantes, de reciente aparicién.
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REVISION BIBLIOGRAFICA

La incidencia de timpaniesmo depende de los componentes de
la dieta y del estado fisiolé6gico y anatémico del animal, - En otras
palabras, estd totalmente reconocido por los investigadores en aeste
campo, que el timpanismo ocurre bajo regimenes alimenticios especi-
ficos., Hay gran variacién individual en la suscoptibilidad a la en
fermedad y-finalmente, algunos animales varfan en susceptibilidad
de tiempo en tiempo (11),

Bovinos, ovinos, cabras y probablemente todos los demds
rumiantes estdn propensos al timpanismo, Hasta ahora, no se ha de-
terminado experimentalmente la relativa susceptibilidad de las dife
rentes especies a esta condiocibén. Se ha establecido que las vacas
lecheras son mds susceptibles que los animales de carne u ovino(9).

Mead et al (51) encontraron que 6l timpanismo era menos
serio en ovejas que eﬁ vacas alimentadas con cogollos de alfalfa,

Doeterminando solamente las actuales pérdidas atribuidas
del timpanismo, no es un medio satisfactorio para evaluar la serie
dad que el problema reviste, Costosos procedimientos se siguen pa
ra prevenirlo, como igualmente restriccionecs en el uso de las legu
minosas, por el peligro de timpanismo (9).

Las pérdidas econémicas ocasionadas por la muerte de ani
males, son las mis féciles de apreci#r, pero hay ademds otras pér-

didas aunque mcnoe evidentes, que son también de importancia., la
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reduccién de la produccién de leche y oarme en los animnles ~trcados
de timpenismo, pero que no llegen a morir; los treb~jos y ghstos irro
grdos a2l gnnndero que trnta de ovitar 1o onfermedads las pérdidas de
sustancias nutritivas ocasionades ante la duda de los ganaderos pare
usar las praderas de leguminosas o pérdidas debidas a sobrepastoreo

en un intento por evitar timpanismoj la desorganizacién en la conduc
cién normal do las operaciones de manejo en la explotacién; el uso for
zado do las reservas de heno y ensilajej la pérdida de animales de
plantel en sus proyectos de oria, etc. Todas estas son pérdidas rea-
les ocasionadas por el timpanismoe, aunque algunas de ellas pueden ser

diffciles de valorar en dinero (51).

Formas de timpanismo

El timpanismo ha sido clasificado en dos formas (27):

a. aspumante

b, gas libre

Muchos investigadores piensan que son las dos formas las
que se presentan, pero Johns (27) y Ferguson y Terry (20) dudan que
hayan las dos formas de timpanismo y expresan que son diferentes gra
dos de timpanismo, difiriendo solamente en la cantidad de gas libre

atrapado en el rumen, dependiendo de la estabilidad de la espuma.

Clasifioacién

Segin lo propuesto por Cole (1l), hay tres tipos de timpa

nismo:
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le. DTimpanismo orénicos se refiere al estado fisiolégico

del animal y es independiente de la naturaleza de la dieta que el
animal consume., Esta incluirfa el timpanismo relaocionzdo con éni-
males con problemas digestivos crénicos y el de rumiantes con peri
tonitis, E1 timpanismo orénico no se presenta con una dieta de ham
bre, pero varia con la naturaleza cuantitative de la dieta.

2. Timpanismo sub-agudot es una condicién resultante de

un régimen especifico de alimentacién, como por ejemplo, legumino: -
sas suculentas, dieta con concentrados, etc, en el cual los sinto-
mas, tales como freouente emisién de orina, defecacién y respiracién
dificultosa, no se presentan., La presién ruminal, medida con un tip
panégrafo, puede alcanzar hasia 57 mm Hg., Hay variaciém en la pre-
8ién normal del rumen entre animales, pero estd alrededor de 20 mm
Hg. (58, 64, 66).

3. Timpanismo agudo: similar al sub-agudo, excepto que

la enfermedad estd mds avanzada y loc sintomes del dolor y trastor-
nos, aparecen, la presién ruminal puede variar desde 45 a 69 mm Hg.
Es un estado peligroso y el animal debe ser tratado.

Lindahl (39) ha realizado una serie de lecturas de presién
ruminal, para determinar a que presién ocurre la muerte. Determinan
do presiones en animales fistulados, expresa la usiguiente olasifica-
cién: 10-15 mmHg es leve, 25-35 mm Hg es moderado y sobre 45 mm Hg.

es8 timpanismo severo,
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Respecto a la causa de muerte por timpanismo, Phillipson y
Reid (58) han realizado unz serie de trabajos relacionados con la
presién del rumen y la presién de la sangre y han llegado a la con-
clueibén que no hay razén para rechazar la hipbtesis, de que los ani
males mueren debido a una anoxia, Hay violentas fluotuaciones en
la presién de la sangre y a menos que la presiémn del rumen baje, la
muerte sobreviene rdpidamente.

Repentinas subidas de presién de la sangre sobre 200 mm Hg.
son comunes y es debido probablemente a las descargas de adrenalina
en la sangre, en respuesta a la anoxia., Existe una considerable va
riacién en 1la preeién ruminal entre animal y animal, a la oual s
puede producir la crisis. Usualmente los animales resisten presio-
nes de 30 mm Hg y algunas veces llegan a resistir presiones sobre

los 80 mm Hg.

Etiologia del timpanismo

Durante los dltimos 50 afios, se han formulado varias teo-
rias sobre la patologfa del timpanismo y se han indicado varios cons
tituyentes bioquimicos como factores causantes de esta condicién,
Sin embargo, la vériacién en la incidencia del tiupaniemo de afio a
afio, entre esctaciones del mismo afio, entre predios dentro de una mig
ma drea y entre animales del mismo predio, nos indica que la patolo-

gla del timpanismo es compleja y probablemente es el resultado de la
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interacoién de mdltiples factores (39).

Hay en la actualidad dos escuelas que esitudian las causas
bésicas del timpanismo en los rumiantes (27):

a., considera que el alimento es la causa primaria de 1la
formacién de la espuma contenida en el rumen y reticulo.

b, asume que una sustancia téxica, causa la inhibicién de
los movimientos del rumen y/o mecanismos de la eructacién.

Si analigamos las dos teorfas, se puede pensar que ambas
tienen parte de verdad y adends estdn relacionadas entre si, pero la
primera teorfa aparece ganando el mayor niimero de adherentes (9).

Reid (64), usando un timpanégrafo en animales normales, ob
servé que la actividad del saco dorsal del rumen se presentaba en to
dos los estados de timpanismo. Posteriormente este mismo investiga-
dor, usé un registrador directo con una unidad sensitiva de presién
en un animal fistulado, confirmando su anterior observacién. Com-
probd que la presencia de los ciclog doel recticulo en el animal tim-
panizado aparecen algo diferentes de lo normal, mientras que la inten
sidad de las contraccidnes a juzgar por los cambios de presién, pare-
cen ectar dentro del rango normal. La actividad del rumen en esta
oondicién es mds diffcil de registrar. Las ondas de presibén, que en
el animal no timpanizado pueden ser grabadas localmente, son transmi
tidas a travez de todo el 6rgano cuando estd lleno de espuma y por lo

tanto puede ser registrada en un punto distante al de su origen,
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Lindahl (39) obsevé que en los animales timpanizados con ali
mentacién a corral, los movimientos del rumen eran activos y que las
contracciones parecian aumentarse en frecuencia, cuando los animales
comenzaban a timpanigzarse,

La densidad del alimento puede también tener relaciém con el
problema, Nichols (56) formula una teorfa en quo explica l-.s ccuscs
por las cunles los diferentes tipos de forrcje ccusan timponismo, La
explica diciendo que los diferentes tipos de forrajes tienen diferente
capacid~d paro flotar en el contenido del rumen., Los alimentos mfs 11
vicnos, como los henos, tienden a quedar cerca de la superficie del 1I
quido en el rumen y 211f fermentan despidiendo gnses que wvon a formar
una gran burbuja en 1la béveda del rumen, teniendo libre salida del ru-
men, debido al efecto relativomente pequeiio en el nivel de los liquidos
del rumen., Los alimentos m€s pesados, como les leguminos~e frescas,
tionden 2 bajar al fondo del rumen, de modo que las microburbujas gaseo
sas formcdas durante la fermentaoibn, necesitan vencer una considerable
resistencia para subir, pasendo a travez del alimento ingerido y unién-
dose para form~r burbujas mde grandes. La formncién y estabilidad de
la espuma parecen depender principclmente de tres carccteristicas fisi
co-quimicas de las soluciones de que estd formado: tensibn superficial,
viscosidad y pH. También pueden ser de importancic otras propiedades

fisico-quimicas, de las proteinms, saponincs y licor ruminal (40).






-9 -

La espume como agente couscl del timpanicmo:

Si se accepla la teoria que 1la formccibn dé espume en el ru-
men, es la causa primaria de la mryoric de los cnsos de timpanismo, el
probleme es ahora determinar que propiedades de la espuma deben ser eg
tudiadas en relacién a la etiologfa de esto condicién (25).

Johns (25, 27) y otros investigadores indican que loe compo-
nentes de lz superficie active pueden ser de dos tipos:

a, Componentes superficizles viscosos, como son las protef-
nas y saponinas, que producen espumd altamente estable, cuyas solucio-
nes muestran unc relative baja tensién superficicl, Le estabilidad de
la espuma estd relacionads con su alta viscosidad superficial,

b, Cbmponentes cuyas soluciones exhiben bzja tensién super
ficial, como son los jabones, gue formon espumcc menos rigidas y de
baja viscosidnd, Les propiedcdes espumentes de sus soluciones estdn
relacionadas con su baja tensién superficial,

La espuma en el rumen parece ser del tipo estoble, de alta
viscosidcd estable (25).

Se piensa que el timpanicsmo por leguminoscs es un timpanis-
mo espumoso y que en este estado, el contenido del ruuwen es espumoso
alin cuando exista una bolec de goses cobre el climento ingerido. El
tamniio de la bolsa de gases varia, segin la gravednd del timpanismo
(31).

La teoric de la espuir sostiene que, centidades variables
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de los gases producidos durante la fermentaciém on el rumen o derivae
dos de la saliva, son retenidas dentro de la masa ingeridn cuando el
runinante pastorea en leguminosis, formféndose espuma, L& ineidercsa y
la creciente gravedad de la enfermednad se debe simplemente a un aumen
to relativo de la espumc (44). Si bien unc parte de los gnses es re-
tenida en la. vopume, también se form= gas libre, lo que depende de la
estabilidad de la espuma, El gas puede ser oructado mientras la eruc
tacibn no sea inhibid~ por alsuna de las siguientes causas: presiémn
creciente, falle en el mecanismo que despeja el cardias o por alguna
otra causs hasta ehora desconocida (16, 25, 40).

Algunos resultados obtonidos revelan que un creciente aumen
to de la viscosidoad determinard la formnacién de espuma estable, aun-
que no se han encontrado reolaciones netamente definidas (42)., También
parece que el pH puede estar directamente involucrado en la formacién
do espuma. La estabilided de 1o espumn depende del pH 6ptimo ( 40, 43).

En un ensayo realizndo por Mangan (42) sofiala varias condi-
ciones recueridas para la formacién de espume:

a. los factores activos que form~n espuma, deben estzr di-
suoltoc en el rumén, en la concentracién requerida, durante un tiempo
suficiente para que uve forme ecpuma,

b. looc valores del pH, concentracién ualina y quizés otros
factores, deben ser apropiados dentro del rumen para la formccién de
espuma estable,

o, paro originar espuma debe generarse suficiente gas por
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formentacién o por liberccién del bicarbonato salivar(énupH‘bajo).

d. los factores antiespumantes de los forrajes ingeridos
deben estar suficientemente inactivadoc o diluidos pare permitir que
la espum> persista.

Quin (59) h2 sugerido que el timpanismo depende del conte-
nido de asglcar de lz leguminose en cierto momenio, que acelers la pro
duccibén de gas y un alto contenido de saponins que termina en espuma
que atrapa el gos e impide la eructacién,

Cole y ﬁleiber (10) han encontrado que en muchos casos, no
es la eppumn 1~ causa del timpanismo, Comprobaron en un animal cer-
ca de morir por timpanismo, que el exceso de gas escapéd fdoilmente
cuando el animal fue clavado con el troocar y en otros animnles en la
misme situacién, al colocdrseles una sond~ al estémago, no habie: obsg
truccibn por la espuma, Sin embargo, loo estudios confirmen la pre-
sencia de gaé libre y espuma simulténeamente (11),

Factor Animal

Saliva. El1 rol de 1o secrecién saliver, cantided, composicién y re-
gulacién de la secrecién en los rumiantes, ho eido intensamente estu
diada. Es probablemente, el factor inherente al anim~l mids importan
te en la formacién de espume durante el timpanismo, si bien no se ha
determinado si ejerce efecto preventivo o generativo.(58).

Van Horn y Bartley (70) expresan que la formacién de espu
ma que se forma en el timpanismo, podria ser inhibida o dispersada

por la saliva, Postulon que el timpanismo puede ocurrir rdpidamente
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cuando la concentracién de mucina es baja, por la reduccidén en lo sali
vacibén cuando se consumen alimentos suculentos que contienen constitu-
yentes espumentes. Fina ot al (21) logré aislar cinco compuestos capa
ces de degradar la mucina en el rumen., Por lo tanto, la concentracién
ae mucina necesaria para prevenir el timpanismo, puede ser reducida .
més tarde por la accibn destructiva e le bocteria aerébica muciholiti
ca (52).

Mishra et al (54) lograron demostrar que la ealiva de los bo
vinos puede ser una fuente para los bacterias mucinoliticas., Parece
que la saliva puede servir como una sola fuente de nutrientes orgénicos
para ciertas beocterins serébices mucinolftices, 2igladas en el rumen,
Se demostré que el rumen de los animeles timpanizados por ingestién de
alfalfa, ocontiene meyor cantidnd de bacterias mucinoliticas, que los &
nimales alimentados con heno de z2lfalfa, antes del pastoreo., Talves
aumentz la producciéh de ualiva, debido a la ingectién de heno, dilu-
yendo la bacteriz en la saliva.

Después que la broteria mucinolitica, que es aerébica faculta
tiva, puede cer introducida dentro del rumon a trovez de la saliva, es
ter precente en cl rumen en gran nfimero y pucde desempefar un papel im
portante en el timpanicmo, Se ha demostrado que la mucina de la sali-
va, es un efectivo agente antiespumante cuando est4 asociada con los
contenidos espumcntes del rumen (54).

La salive tione dos propiedades que son de interés en el tim

panismo: a, la ocantidad de anhidrido carbénico deesprendido cuando la
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saliva entra al rumen., La saliva (. secretada a un pH de 8,2 y pasa
al rumen, donde el pH puede cer menor de 6, Se ha calculado que por
oada litro de saliva que entra a un rumen de un pH de 5,7, desprende
aproximadamente 2 lts, de anhfdrido carbénico (27). Por lo tanto, la
saliva puede contribuir con unos 120 lts de anhidrido carbénico por
dfa, a los gases del rumen. b. la relacién existente entre las pro
piedades espumantes de la seliva y la tensién superficiel (34).

La falta o disminucidén de secresién salival, como resulta-
do de la ingestiémn de leguminosas suculentas no fidbrosas, puede hacer
que el contenido del rumen se haga mds viccoso y en consecuencie, con
tridbuya a la formrcién de espuma estable (38, 58).

Se ha sugerido que existen interrelaciones entre la presién
intrarruminal y la saliva; es deoir a medida que la saliva oc secreig
d2 y ontra en el rumen, su pH cac al valor que existe en el rumen, 1i
berdndose anhfdrido carbénico y tendiéndose a la formaciém de espuma,
cuando las demds condiciones son Sptimas., La forma2ocién de espuma con
duce al aumento de presién y oeventualmente reduce la eructacién., 4
medida que aumenta la presién, la saliva er secretacda en una propor-
cién siempre creciente, formidndose as{ mds =nhidrido carbbénico y aumen
tando: ontonces la presién a un ritmo rnds acolerado, ya que se necesita
meho. anhfidrido carbénico para elevar la presibn, Des ude de repetir
se este ciclo muchae veces, la proporcién de espuma y la presiém aumen

tan y presumiblemente se hace tan acelerado, que falla el mecaniesmo
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normal de alivio y sobreviene el timpanismo (27, 28, 58).

Mangan (42) ha demostrado en experimentos de laboratorio,
que las proteinas de 1la séliva, son poderosos agentes ecpunantes y
que pueden contribuir a la estabilidad de la espuma en el rumen,

La paliva contiene entre y.0 y 1.2 mg. de protefna por ml,
(40).

Curtain y Pye (citados por Lyttleton 40), aislaron de la
€léndule submaxilar del bovino una mucoproteina que contiene &cideo
sidlico, como parte componente de los carbohidratos, la mayor parte
de las proteinas mezcladas en la saliva, se originan en la gléndula
submaxilar, y esta mucoproteina estarfa relacionada con el timpanig
mo. El contenido de fcido si“lico en 1~ s~liv~ no se conooco, sélo

se snbe que os sobre el 224 am 1o gl“ndulc submexilar (40).

Broterins del rumen. Lz fermentacién de los contenidos delyrumen son
esencirloes péra la norm~l digoestién de 1~ fibrn contenid~ en los ali
mentos, Or~ndees combios tienon lugnr regul~rmente en el ambiente de
las brocterins respons~bles de 1o fermentncién en el rumen, por lo ton
to, los factores microbiolégicos puesden influir sobre ln incidencin y
grc.do do formhciém de la espuma y del $impnnismo (26).

Resuli~ extremndrmente dificultoso determin~r 1~ - poblacién
normal de la flora del rumen, compuesta por bacterias, protosoos oi-
liados y levaduras (8).

Algunos investigadores (8, 26) han sugerido la produccién
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de babasas bacterianas, como un factor en la etiologfa del timpanis-
mo y la formacién de espuma, pero trabajos posteriores parecen desoar
sar esta probabilidad (42, 46).

Segtin Mah y Hungate (41), el rumen de un animal timpanizado,
contiene un mayor ntimero de protogoos pertenecientes al género'gpggxgg
colex, que el de un animal no timpanizado,

Jacobson et al (25), determiné un coeficiente de correlaciém
de +0,94 entro el poroentaje de mioroorganismos encapsulados y la ocu-
rrencia del timpanismo,

Se ha demostrado (8, 25), que el grado de encapsulacién de
las bacterias ruminales, tienen alta correlacién oon el timpaniamo

provocado en alimentacién a corral. Asi mismo, el aumento de sustan~

oias viscosas, producidas por el Streptococcus bovis y Peptostreptooo-

cous @lsdenii producen una esiera de filamentos en los animales timpa-

nizados con alimentacidén a corral, lo que coniribuye a la formaciémn de
una ospuma estable,

Bryant et al (8) realizé un ensayo en el cual la flora bac-
teriana extraida del rumen de un novillo que pastoreaba en trébol la.
" dino fue cultivada en agar, comprobando que diferia algo de lo normal,
¥y en el recuento realizado observé que el total de anaerébicos era al-
to (5,8-8,0 billones por gramo) y la proporoién de bacterias celuloli--

ticas (ruminococci y Bacteroides succinogenes) era muy bajo y una es-

pecie de lactobacilo homofermentativo angerégeno estuvo entre las bag

terias prodominantes y la proporciéh del género Butyrivibrio fue alto
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Y la del género Lachnospira fue raramente alto.

Hecanismo de la eructacién. Si bien la eructacién puede continuar du

rante ¢l timpanismo agudo impide la erugtacién, desde el punto de vis
ta fieioiégioo, al interrumpirse las reacciones nerviosas normales (16)
o mecdnioamente al inundarse el pasaje dal eséfago al rumen (27).

Utilizando carneros deccerebrados, Dougherty (16), encontré
qQue la eruoctacién se inhibia paroialmente cuando el espacio alrededor
del cardias se cubrfa con contenido ruminal, agua, aceite mineral o eg
puna, Si la preparacibén desoerebrada se encontraba sobre cu dorso ¥y
con el rumen lleno, la eructacién se inhibfa por completo y esta inhi-
bioién oontinuaba adn cuvando se insuflara gas que elevara la precién
nastza 40 mm Hg., 1 el rumen del ocarnero descerebrado oolocado sobre
su dorso, estaba vecfo, la eructaoién era normal, De lo anterior se
puede suponer que la zona que rodea 2l cardias debe estar sin conteni
do runinal para que pueda tener lusar la erwuctacién. Guando esta con
dicién no se cumple, la sructacibén es pooo eficaz., Por lo tanto, la
inhibicién de la eructaocifn puede ser total o parcial,

Colvin et al (14) encontreron qua cuando se alimentabe con
cogollos de alfalfa, la froouencia de eructacién era baja y en cambio
era alta cuando te alimentaban con cogollos de alfalfa y heno de ave-
na., El autor oonsidera que esto es debido al hecho de que los cogo-
llos de alfzlfa contribuyen a la formacién de una espuna estable en el

rumen,'ﬁlﬂﬂnndn a blogquear el cardias, wrientras cue con heno de avena
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el gas fue eructado inmediatamente de producirse.
El conocimiento de un mecanismo reflejo, inhibidor de la
eruotacién, ha traido un importante avance en el conocimiento de la

etiologfa del timpanismo en bovinos y ovinos (16).

Factor Planta

Una de las primeras cosas que se notaron en un ataque mo-
derado de timpanismo en un hato de vacas en pastoreo, es que ciertos
animales son mds susceptibles gque otros., El factor planta es obvia-
mente, igual para todos los animales en pastoreo en el mismo campo,
excepto que pueden haber diferencias en el oconsumo entre animales y
diferencias en la seleocién que hagan de lae especies de pastos (34).

Por lo tanto, si los factores anteriormente discutidos han
de considerarse inherentos al animal, existe tambiéh un némero de fac
tores externos o exirinsecos, a los que se les ha atribuido alguna im
plicacién en el timpanismo. Entre estos tenemos la composicién qui-
mica y fisica del forrajeAingerido y el efecto directo de las condi-
ciones olimdticas (33).

Composicién quimica de las plantas. Los componentes quimicos de las

prlantas tienen importancia en el timpaniemo desde tres puntos de vis
ta (27):

a. son la fuente del sustrato para la fermentacibn que
conduce a la produccién de gas,

b. agregan factores espumantes y anti-espumantes al fluf

do del rumen.
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c., pueden ser la fuente de compuestos téxicos.

Entre los sustratos de fermentacién mencionados en relacién
con el timpanismo espumoso, existen varias fracciones de hidratos de
carbono y dcidos orgédnicos. El contenido de materia seca puede ser
importante, habiéndose observado relaciones inversas entre materia se
ca y timpanismo (32).

La condicién de la alfalfa para provoocar timpanismo, puede
deberse a la relativa abundancia de ciertos 4cidos orgdnicoc (mdlico,
malénico y cftrico) disponibles para la decarboxilacién microbiana
del anhfdrido carbénico (33). Sin embargo, otros resultados sugieren
que la presencia de 4cidos orgidnicos f4cilmente asequibles puede ser
importante-sélo cuando ya esté presente la complicacién de la espuma
(43).

Otros estudios indican que ciertas fracciones de hidratos
de carbono pueden estar correlacionadas con el timpanismo, Las rela-
ciones de N/P excesivamente amplias pueden conducir a la formzcién de
compuestos inestables de nitrégeno cue se descomponen en gases, mien-
tras que una relacién excesiva de Ca/P puede afectar adversamente los
estadoes de la emulsién y de la tensién superficial de los alimzntos
ingeridos del rumen (15).

Las saponinas y proteinas son los componentes de la planta,
mencionados principlamente como contribuyentes a la formacién de es-
puza en el rumen (32). Las saponinas han merecido considerable aten

cién, tanto por su accién espumante como fisiolégioca (42). Despuéds
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de unza serie de pruebas se ha llegado a la conclusién de que si bien
las saponinas de la alfalfa pueden contribuir al timpanismo de los ru
mincntes, no son la dnica causa, Los datos disponibles parecen indi-
car que la actividad que ejercen las saponinas sobre la fisiologfa del
animal, pueden: cor r¥s cvignificativas que su actividad en la tensién
suporficial de la espuma, y actdan inhibiendo la accién de los misou-
los lisos en muchas partes del cuerpo (32).

Segin Johns (32), las condiociones en el rumen son propioias
para que la proteina juegue, por lo menos un papsl secundario en la
produccién de espuma estable. La proteina citoplasmdtioca podria ser
de principal importancia como componente del sistema espumante, depen
diendo del pH y de la concentracién de sales y froteihaa (42).

Johns (32), ha sido el primero en sugerir cue la planta pue
de ser tanto una fuente de factores an¥¥sspumcntes como de factores
espumantes y que el timpanicmo puede deberse & una disminucién de los
factores naturalee anti-espumantes. Trabajos de iiangan (42, 46),
tienden a confirmer esta creencia y sugieren que los cloroplastos,
con su envoltura de lfpidos, son los & entes naturales anti-ccpuman-
tes de la planta,

Trabajos recientes de licArthur y Miltimore (47), demuestran
que la protefns 18 S actda como agente espumantc. E1 nombre de 18 S
estd relacionado con su velocidad de sedimentacién., Ella inmoviligza

el gas en el rumen en forma de espume de alta fuerza de ruptura.
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Los forrajes que producen timpanismo, contienen alrededor de 4,5% de
proteina 18 S; mientras que aquellos que no lo producen, contienen me -
nos de 1%. La protefna 18 S contenida en la alfalfe aumenta con la
edad de la planta a un m&ximo y despuéds baja a un valor constante.
El rango de proteina 18 S contenida entre las variedades de alfalfa
es de 4,5 a 5, 2% en peso seco, Sin embargo, el mds bajo valor obteni
do en la alfalfa en muchos casos es como el nds alto encontrado en fo
rrajes que no producen timpanismo.

Mangan (42), habfa sugerido que el agente espumante era pro-
bablemente una proteina citoplasmdtica en las lesuminosas, pero McAr-
thur y Miltimore (47) comprobaron que la 18 S es una proteina oloropléds
tica,

El pH influye sobre la resistencia de la espuma generadza por
la protefna 18 S, Sobre pH 6 la resistencia a la rotura es muy baja;
a pH bajo 6, aumenta en 50 veces o mde. La mdxime resistencia se en-
cuentra a pH 5,5 a 5,7 (47).

las leguminosas tienen varios agentes espumantcs, pero se
piensa cue 86lo la proteina 18 S soria la cue forma espuia estable, ba
jo las tipicas condiciones del rumen de un animal timpanizado. Ademds
debe haber suficiente cantidad de protefna 18 S para mantener la espu-~
ma, porque es desnaturaligada superficialmente y las pérdides por este

motivo deben ser reemjlagzadas para que el timpanismo pueda continuar

(47).






Los factores té6xicos de la planta que pueden tencr algin
efecto sobre el timpanicwo incluyen, las saponinas, compuestos ciano
genéticos, histaminas, tiramina, anticolinesterasa, flavonas, nitra-
tos, amoniaco, carbonato de amonio y sulfuro de hidr6geno. Se consi
dera que algunos de estos factores causan el tinpanismo por inhibiocién
de la movilidad del rumen o del mecanismo de le eructacién (38).

Algunos de los efectos producidos por desequilibrios entre
las relaciones N/P y Ca/P de la planta, pueden deberse a la formaocién
de compuestos t6xicoe o a consecuentes desequilibrios de los compues-
tos necesarios para el conveniente funcionamiento de los nervios, El
timpanismo se ha presentado en muchos casos con relativamente poca es
puma, lo que sugiere que las saponinas puedon haber ejercido su efec w

to, obstaculizand» la eructecién o causando una falta de tono en la

musculatura del rumen (27).

18todos de control del timpanismo,

Reid (61) indica que el programa mds 16gico para prevenir
el timpanismo, inoluye el manejo de pasturas, como objetivo de largo
alcance y el control de pastoreo y la alimentacidén con materiales fi
brosos o con agentes anti-espumentes como medior para combatir el
problema a corto plazo. A estas medidas pueden agregarse la adminis

tracién de antibiéticos,
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Manejo de la pastura

Reid (61) insiste en el uso de pasturas de leguminosas y
gramineas en las que predominen estas dltimas, como la wedida de pro
teccién mds efective conira el timpanismo. Quizds, el timpanismo po
dria evitarse eliminando las lezuminosoas, pero como su valor nutriti
vo (asf como el que tiene en las rotaciones para wejorar los suclos)
es, sumemente alto, seria mds 16gico reducir la ingestiém del forra=
je peligroso a un nivel de seguridad, megoldndolo con alimentos ino-
fensivos. Sin embargo, el nivel de seguridad en que las leguminosas
deben entrar en las mezclas es de diff{cl determinaciémn, por cuanto
el timpanismo puede ocurrir en mezclas oon proporoidén relativamente
baja en leguminoas (33).

Una proporcién menor del 50% de leguminosas se considera
generalmente segura, pero puede producirse timpanismo en pasturas
que contengan entre el 25 y 30%. Para mantener un adecuado equili-
brio entre las gramineas y las leguminosas, as necesario una cuida-
dosa atencién en la fertilidad, désague, drena je, vaiiedadee de gra
mineas mds persistentes, lucha contra los m2lezas, insectos, regula
rigacién del pastoreo (9, 22).

Estas recomondaciones parecen contradecir la sugerencia de
que la fertilizacién con fosfatos evita ol timpanismo (53), ya que
ésta tionde a aumentar el desarrollo de las leguminosas y por comsi

guiente, la proporcién de estas dltimas en la mezcla de pastos, lo
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que favorece el timpanismo (37).

la fertilizacién con N contribuye al desarrollo de las gra-
nincas y a manioner elevada su proporoién en la mezola (37). En l1a
Estanzuela, Gardner (22), comprobdé que con tres aplicaciones anuales
de 218 kg/b4 de urea os posible reducir a un 50% cl contenido do trd
bol de una pradera mixta. Estos resultados loc obtuvo solamente cor
tando las praderas, nunca pastoreando. El rendimiento de la pradera
fue ligeramente mayor que el testizo y el efecto fue mds duradero que
si se efeotda una sola aplicacibén anual. El costo de este método, 1i
mita su aplicacién,

Control del pastoreo

Diferentes métodos de control del pastoreo se han indicado
como un medio para impedir el timpanismo. Introducir gradualmente
los animaloes en las pasturcs de leguminosas y alejarlos de las pastu
ras mojadae por rocio o lluvia, constituyon prdcticas tradioiomales,
Pero se ha seiialado ya la ausencia de relacién entre el timpanismo y
el forraje mojado (33).

El control del pastoreo persigue dos objetivoc principales:
a. ™estringir la seleccién do pastos y evitar la posibilidad de que
log animales coman solamente los - gxtremos suculontos de las plantas,
que son los que poscen las condiciones mds activas pare el timpanis-
mo, que el resto de la planta. b, modificar noruas de pastoreo, re-
duciendo el ritmo de ingestién a niveles que permitan 21 animal consu

mir el forraje sin riesgo de los pastos con condiciones de producir



G e
,

T

.
N
DS
.
.
. . N N i
. [
. HN i ' »
. - I ! ’ ‘ 7



timpanismo (64).

la seleccién de los pastos realizade por el animal, puede
controlarse cortando el forraje y administrdndolo a los animales en
otro lugar o permitiendo que lo recojan ellosc mismos. El primer mé
todo, conocido como "S4iling" consiste en suministrar al ganado ql
forraje cortado, ya sea picado o entero (33).

El pastoreo por franjas con o sin restricciones, no repor-
ta ventajas en el control efectivo del timpanismo., Periodos cortos
de pastoreo y frecuentes muestran alguna efectividad, pero recargan
el trabajo de control. El pastoreo alternado de gramineas y legumi-
nosas, puede resultar de algfin beneficio, pero quizds no sea aconse-
jable por estimular la selecoidn de pastos, debido a lacs diferencies
de palatabilidad de los mismos (23),.

Otro procedimiento empleado es el pastorear leguminosas,
solamente cuando han alcanzado el couienzo de.floracién (9). Este
es un procedimionto aceptable, poro que significa pérdida del valor
nutritivo de las plantas (51),

Un pastoreo continuo, dfa y noche, & veces se sugiere como
medio para prevenir el timpaniémo, pero se ha visto que este método
falla, afin con vacae secas, Es un método peligroso porque las vacas

86 pueden timpanigar durante la noche y morir antes de ser observadas

(9).
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Alimentacién con heno antcs del pastoreo. lla alimentacién con heno

antos del pastorco con pelisro de timpanismo, ha sido aceptado como
uno de los procedimentos para prevenirlo, a pesar de que su efecti-
vidad ha sido pueste en duda y se considera como un costo adicional
en la explotacién ganadera (57).

Cole et al (12), comprobaron que la alimentacién con heno
de alfalfa durante la noche; no siempre prevenia el timpanismo,

Por lo tanto, se ha llegado a la conclusién, después de
experiencias realizadas, que los henos de alfalfa y de cebada no
son eficaces en la prevencidén del timpanismo, pero si lo son los
henos de Suddn y de avena, cuando te suministran a los animcles du-
rante la noche, antos de crtrar a pastoreo (14, 61).

El heno de avena o de Sud4n, puede impedir el timpanismo
mediente tres posibles mecanismos (14, 29):

a. actuando fi{sicamente como antiespumante,

b. actuando quimicamente como antiespumante.

c. ostimulando la movilidad del rumen y la eructacién,
por su efecto sobre los nervios roceptoree de la pared del rumen.

El pasto Suddn tiene la wventaja sobre otros pastos en que
es muy aceptable y su hZbito de crecimiento permite rdpida ingestibn.
El caracter escabroso debido a sus hojas barbadas, es una ventaja ya
que induce a la eructacién (14).

En estudios realizados por Cole y Kleiber (10) indiocan que
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4,5 kg de heno de Suddn no protegerian a tédos los animales, mientras
que 7,7 kg si lo hacen. Por otra parte, Mead et al (52), encontraron
que 2,2 kg de paja de avena no son suficientes para prev nir el timpa
nismo y oxplican csta situacién dicionto que cuando sc suministra pa-
Ja, los animalos consumen mds alfalfa, quo cuando no sc da paja. Es-
te aumcnto do consumo inoromonta la produccién do gas y por lo tanto
la tondencia a timpanizarse también aumenta, Al mismo ticmpo, la pa-
Ja oconsumida provoca un gran estimulo a2 la eructacién y el resultado
final e& quo no hay gran diferencia oon los animelos que no rcoiben
paja.

El hono do suddn ha sido ol forrajo md&s ofcctivo y debo ser
suninistrado durantc la nocho dc modo quc los animales coman lo sufi-
oicnte como para provenir el timpanismo. Si se les suministra unas
doc horas antos dol timpanismo, los animales pueden consumir sélo
unos 6,3 kg. Esta cantidad protoge, poro no totalmontc, En consccuen
oia, un forrajc de baja pelatabilidad no serd ofcctivo, por la poca
cantidad consumida (9).

Adomds, ¢l suministrar un heno palatable a las vacae duran-
to 1la noche con el fin do prevenir el timpanismo en empestadas de lo-
guninosas, es un procedimionto costoso do alimentacién (10).

Estudios realizados por Coloc ot 2l (12), indican que ol
consumo de alfalfs, on pastoreo, sc roduce solamente en un 25%, al

suministrar hono durante la noche. Los alimentos fibrosos secos
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pueden actuar como una barrera fisica para evitar que los microorga-
nismos ataquen al forraje suculento, como también limitando la inges
tién de los alimentoe cuz provocan el timpanismo.

Prevencién del timpanismo por medio de antibidticos.

Barrentine ot al (1), ensayaron la administracién orsl de
clortetraciclina, oxitetraciclina, bacitracina, estreptomicina y pe-
nicilina on la prevencién del timpanismo. Ia ponicilina fue el ufii-
co antibibtico que previno el timpanismo, sin efectos negativos, ocuan
L. se dio en dosis menorcs de 300 mg. Encontrarion que una sola do-~
sis de 50-75 mg de penicilina-procaina por cabeza, protegifa comple-
tamente por poriodos de hasta tres dfas, a novillos de un aifio, que
pastaban en trébol,

Se requirieron varias horac para que el antibiético hicie
ra efoecto, oxistiondo indicaciones do que dosis tan bejas como <5
mg eran oficaces (1).

Tiempo deepuds, estos investigadores (2), hicieron pruebes
de campo con una mcgcla de penicilina y sal (1,75 mg do penicilina
por cada gramo do sal), Llegaron a la conclusién de que la mezcla
cra capaz de reducir la incidencia del timpanismo en los bovinos que
pastorcaban leguminosas, a pesar de que en algunos casos la oficacia
fue muy baje. E1 consumo de sal on todos los cnsayos realizados fue
muy distinto y el promodic de ingestién (alrededor de 20 gr) estuvo

muy por debajo de la cantidnd rocomendeda de 50-100 mg de antibidbtico
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Otra desventaja dol suministro de penicilina con s2l, os que la poten
cia disminuye después de dos a trcs dias de expuesta al aire y a la hu
medad.

Thomas (69), ensayé con un grupo de 36 vacas de carne, sumi-~
nistréndole a 18 de ellas, 100 ng de penicilina-procafna., KNo se obser
vg'timpanismo en el grupo tratado por ospacio de 12 a 96 horas despuéds
de dosificadas,

Johnson et al (36), suministraron 75 mg diarios de penicili-
na a un grupo de vaoas lecheras, por espacio do 10 dfas y expresan que
el timpanismo fue reducido algo por la penicilina, on comperacién con
el grupo oontrol, pero la respuesta a la penicilina varfa grandemente
entre animales,

En cambio, Percival (oomuniocecién personal), en un ensayo
determiné que la penicilira proocaina, on dosis do 100-200 mg diarios,
ora 86lo un 504 ofcctive on el control dol timpanismo,

Johns (27), on experioncias roaligadas con vacae lactantes
y secas, obtuvo un mediano control del timpanismo, usando dosis de
200 mg de penicilina cada 48 horas., El control no fue 100% y hubie-
ron algunos animeles que no rospondieron al trateniento.

Se ha observado un aumento en la resistencia a la penicili-
na, oritromioina y oxitetraciclina, dospués doe corto tiempo(l0 dfas
a dos semanas) (36, 37). Barrentine @t al (2), llcgaron a la conclue

s8ién de que no se trataba do la raesistencia a un determinado
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antibiético, eino mé4s bien de un2 resistencia generalizada. Johnson
et al (35), afirman sin emhargo, que no os ese el caso y que se pue-
den suministrar antibiéticos en rotacifn o on combinacién para prolon
gar los efectos preventivos,

Mangan et al (46), encontraron cue la sensibilidad a la pe-
nicilina, aparentemenie retornaba después de dos meses sin el antibid
tico.

Una combinacién derntibiéticos, tales como penicilina y eri
tromicina, pueden controlar el timpanismo por un perfodo m&s largo de
tiempo, que cuando se suminieiran sclos o en rotacién, aunque la efec
tividad declina después de tres a cuatro semanas (35).

Johns (30), establocibé que los antibidticos ejercen su efec
t0 rebajando la produccién de gas; la mayor parte de las bacterias del
rumen son Gram negativas, excepto las reponsables do los ostados fina-.
les de la formentacién y produécién dé gas, contra las cuales la poni-
lina es eficaz, De tal modo, la penicilina prob~blewmente roduce la
produccibén do gas y 4cidos en el rumen, sin afeotar seriamente el res
to d; la digeetibn bactoriana,

Después de'24 horas de adminis£rada la penicilina, el grado
de produccién de &cidos voldtiles y por lo tento de zas, era conside-~
rablémente reduéida, mientree que ol d&cido ldctico y un azdcar reduc-
tor se acumulaba temporalmente. La desconpoeicién de las proteinas

del rumen era. inhibida, Hay una notable ausencia de espuma on el
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rumen de los animales tratadoe, El pH del contenido del rumen de los
animeles tratados no es mayor que el de los animales no tratados (21).

En un trabajo posterior, Mangan et al (46), sugiri6 que proba-
blemente la penicilina ejercia su efecto preventivo, inhibiendo las
bacterias del rumen que normalmente modifican de #1_una manera las sus
tancias 1ipidsg. del cloroplasto, reducicnio su actividad antiespumante.
Esta actividad so debe probablemente a la hidrogenacifén o accién de las
lipasas microbianas,

La penicilina puede actuar directamente como un antiespumante
o puode alterar ciertos pasos metabbdlicos de les bacierias, de manera tal
que llega a reducir la producocién de los agentcos precursores de la espu-
ma, y no tiene efectos adversos en ol animal, ¢ incluso se han compro-
bado ganacias de poso mayores en los animales tratados (71).

Tohns ot al (30), demostraron que dosis de 200-500 mg de pe-
nicilina-procaina, suministrada cada tres dfas por un porfodo de 15
dfas hasta cinco moses, no tione efecto adverso en el poso deo la vaca,
producciébn de leche, grasa butiromdtrica, sélidos no grasos, valor iodo,
valor de eaponificacién, velor Reichort y contenido de caroteno o Vita-
mina A on la grasa butirométrioa,

También se ha ensayado con 12 eritromicina y se comprobd su
eficacia en la accién contra el timpaniemo (1, 33).

El Thiostrepton resulté ineficas en dosis de hasta 300 mg.

(1)0
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Uso de agentes antiespumantes

Existe una gran variacién en la eficacia de los diferen-
tes agentes para provenir la formecién de ecpume o para destruir las
espumas estables. Varios aceites minerales y vegctales y sebos de
origen animal son muy efectivos, miontras que las preparaciones a ba
se de siliconas y los detergentes son menos efectivos (11), Algunos
de estos compuestos no son efectivos en prevenir el timpanicmo en a-
nimales alimentados a corral, e incluso pueden aumentaf la inciden-
cia de esta condicién (18).

Un oonsumo de aproximandamente 50-100 gr de grasas por oa
boga, puode prevenir el timpanismo por unas trees horas en ganado pas
tando en leguminoeas., La grasa vegetal o animal, a esos niveles, no
afeota la produccién de leche, porocentaje ¢o grasa butirométrica o
las propiedades quifmicas do la grasa (48). Algunos agentos anties
punantee pueden aumentar el consumo de pastos que provocan timpanig
mo y por lo tanto se podriz esporar un incremento en le produccién
(13).

Las grasas y aceitos desaparecen rdpidamente dcl rumen y
entonces su efectividad en prevenir el timpenismo outd linitada a
unas tres horas después de ser adninistrados, por lo tanto, si se
pretonde provenir el timpanismo por este medio, se debe tratar de
mantener una cantidad sufiecientc del antiespumentc en el rumen,

durante todo el ticmpo que el animel estépastoreando en una pradera



o .
{ . .
i . .
.
.
. .
¢ .
'
i .




- 32 -
peligrosa esto no os fécil, porque cstas sustancias son rdpidamente
perdidas en el rumen, pasando al tracto digestivo, Para prevenir es-
tas p8rdidas, se pucden dar dosis gréndes a intervalos amplios 0 bien
pequefias dosis eon.fory nds o menos continua. Desde el punto de vista
econémico y de la salud del animal, se considera que la segunda forma
es la mds recomendable, pero esto implica la dosificacién a corral (62).

Reid y Johns (65) trataron de reducir el grado de pérdidas de
aceitos desde el rumen, usandotiansportadores incrtes, pero no tuvieron
éxito.

Cuando los animalces estdn en la pradera, hay dos formas de su
ministrar el antiespumante. Por medio de la bebida o aplicédndolo direc
tomente al alimento, De estas altermativas, se considera que la apli-
oacién del antiespumante rociado en la pastura es el rnejor método. Se
han hecho tentativas en el control del timpanismo, adicionando agentes
antiespumantes al agua dc bebida, con s6lo un éxito parcial. La mayor
ragbn del fracaso de este método, es que la cantidad que bebe un animal
Yy por lo tanto del agente anticspumanto, varfa grandemente de animal a
animel y deo dfa en dfa. En efecto, cuando el forraje es suculento o
bhfycdo, condicién en que a mchudo ocurre el timpaniemo, ol consumo de
agua es prdcticamente nulo (64, 66).

La mucina es otro antiospumante usado. Bartley (4), oncon-
tré que dando a los animales 400 a 900 gr de harina de lino, qQque es un

alimento rico en mucina, se reducfan los casos de timpanismo, Los
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ensayos de laboratorio realizados con mucina, indicaron que ésia pue
de sjercer sus efectos en el rumen, reduciendo la viscosidad dol ali
mento ingerido, evitando asf que el gas quede atrapado,

Reid (63) experiment6é con 6xito el Avlinox, que es un po-
lietilénico glicdlico derivado de doido riocinoleico, para prevenir
el timpanismo en ovinos, rocidndolo sobre la pastura; el efecto per-
sistié por espacio do 4 a 6 horas, La administraciém por vi{a bucal
de 10 a 15 co de Avlinox a los vacunos, también proporcioné protec-
cién del timpanismo, durante el pastoreo, Ferguson y Terry (20) lle
garon a resultados similares & los encontrados PO% Reid.

Aceites, Desde hace tiempo se conoce ol uso de Cicrtosaccites inhi-
bidores de la espuma, los que e han aplicado duranto muchos aifios pa
ra prevenir el timpanismo., Invesiigadoros de Nueva Zolandia han des
plegado especial actividad para promovor el uso de ciertos aceites
con este objeto (63, 65).

la parafina, los aceites do man{f, oliva, soja y aceite de
ballena, resultaron eficaces para prevenir el timpaniimo en vacunos
estabulados y/o alimentados con un forraje productor ée timpanismo,
como @l trébol rojo, pero los proteje de la enfermedad por un tiem-
po limitado (63,695).

Dosis tan pequefias como 50 oc/animal/dfa para los aceites
o de 30 gr/animal/dfa paera el sebo, resultan eficaces. Cuando ol

timpanismo es prevenido mediante un tratcmiento prealimenticio, la
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ingestibh de forraje timpanogénico aumenta hasta el doble, sobre la
de los animnles atacados de timpanismo. La prevencién es relativa-
mente breve (s6lo horas), afin en los niveles altos (63, 65).

Reid (63) asegura que un método eficaz para prevenir el tim
panismo o8 rociar los pastos con aceites. La explicacién estd on que
el animal consume continuamenie el &gpmieantiespumente, conjuntamen-
te con el forraje, superdndose de este nodo su rdpida eliminacién por
el rumen,

Los aceites que mostraron mayor eficiencia fusron, el emql
cionado de mani (25-30 cc por animal), el sebo emuloionado (30 gr por
animal) y la crooa (15-60_gr de grasa butirométrica por animal). Es
tos aceites se aplicaron en dos formasy rociando la superficie total
a pastorarse en el dfa; o bien, rociando una peqgueinia iranja de dicha
superficie, Ambos métodos fueron eficaces para ovitar el timpanismo,
pero Reid (65) estima que el m6todo de rociar uma franja, linita la
ingestién de acoite a un tiempo relativamente corto; el efecto seria
el mismo que dando el acecito antes de la racién, es decir de duraciéh:
limitada. También podria suceder que alzwmes animnlos no pastaran en
la franja rociada. Por otro lado, para rociar una pastura se requie
re un cédlculo cuidadoso del drca do pastura necesaria a las necesida
des de los animales, y asegurando al aismo tiempo ume constante pro-
teoocifn. Al rooiarse las franjas de pasto con aceito, observé que

se produjo algdn marchitamiemto en las plantas del 4rsa rooiada, pero
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ninguno de los métodos de aplicacién, afectéb.el crecimiento subsiguien
te. la cantidad de aceite (o grosa equivalente) recomendada para ro-
ciado es do 80 gr por cabezz y por dfa.

Igualmente se han obtenido buenos resultados rociando en los
establos, estos aceites sobre el forrajo verde picado (13, 34), dismi
nuyendo la gravedad del timpanismo y el ndmero de casos, aumentando la
gang@ncia de peso de los animales, Johngon gg‘gl_(34) lograron dominar
complotamente el timpanismo, plcando la alfalfa y rocidndola con 100
gr de aceite de soja por cadé 400 kg de peso vivo,

Se bha visto también la posibilidad de mezclar los aceites
mencionados, con agua de bebida. La ventaja del método radica en que
requiere poca mano de obra y no ofrece restricciones en el manejo de
los animalcs, poro no obstante esto, el tratamiento por el agua de be
bida meroce menos confianza, que el do rociar los pastos, debido a las
variaciones en las normas do dbeber de los animales (61, 63).

la ingoctibn de agua ectd notablemonto afeoctada por facto-
rec tales oomo la tomperatura del aire, la ingestibén de alimentos se
cos, el contenido de materia seca del forraje, el nivel de produoccién
de leche y otras prdcticcs de menejo do los animales, El método no es
prdctico en campos dgnde el ganado tiene accoso a lagunas o arroyos,
En cambio, su uso es satisfaotorio como un complemento del rociado,
pudidndose interrumpir este ®ltimo durante los perfodos de timpanis-

mo benigno, en cuyvoaeo se darfa el aceite solamente on el agua de
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beber, para luego volver al tratamiento del rociado de los pactos,
cuando el timpanismo se agrava (63). El aceite de manf ha sido reco
mendado para este 0880, en una proporeifdn diaria de 80 gr por cabesza
¥ no necesita ser emulsionado, pero los resulpados obtenidos han si-
de de variada eficacia (55).

Los aceites también pueden administirarse con grano molido,
Se ha experimentado (34), oon aceite do soja, lecitina mezclada ocon
aceite de soja, reduciendo consideradlemente ol timpanismo por varias
horas, cuando fue administrado con grano en la proporcién de 160 gr o
mds por animal., Reid y Johns (65) lograron prolongar el efecto de los
aceitos, mezclédndolos con diverasa sustencias portadoras (granos, afre
cho, granza), poro en un estudio realizado por Johnson (33) no tuvo
8xito cuando se traté de prolongar la eficacia, empleando sustancias
mée absorbentos, como son las corontas de mafgz molidas o suministran-
do granos de oleaginosas partidas.

También se ha sugorido la posibilidad de usar henos tratados
con aceite o simplemente lamederos impregnados de aceite, pero no es
un método seguro por la variacifén on la ingestién por parte de los a-
nimales (63).

Tambfén se han investigado posibles efectos secundarios per
judiciales de loc aceites en los animales (18, 49). En vacas leche-
rac tratadas se constataron efectos desfavorables sobre las caracte-

risticas de la leche. El aceite de ballena da un sabor desagradadle
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a la laeche. En las proporciones recomendadas para el tratamiento
o profilaxis del timpanismo, el sebo y los aceites vegetales pueden
darse 8 las vacas sin peligro y durante perfiodos prolongados. Los
aceites minerales resultan tan eficaces como los vegetales, pero pue
den ocasionar efeotos seocuncarios indeseables, Los acgites rzinera-
les livianos redujeron en alto grado la ingestién do alimentos y co
mo se ha comprobado que no son superiores que lou aceites minerales
pesados, no se recomienda su uso para cl trataaiento del tiwmpanisg-
mo (50).

En los niveles preventivos hubituales para periodos pro-
longados, los aceites minerales pesados no tuvieron efecto sobre la
ingestién de alimentos o les ceracteristicas de la leche, excepto
una disminucién de alrunes vitaminas de la sangre y de la leche, que
son solubles en agua, oomo tzupoco se observaron efectos nocivos en
la gestaoién o paricién (50).

Detergentes. Se han obtenido resultados variables en el uso do de-

tergentes. Blake et al (6), obtuvo buenos rosultados con el sulfo-
nato de aril-alcohilo de sodio, en la proporcibém do 30 gr por cada
400 kg de peso vivo. Se presentcron problemas en le aceptacibén del
detergente. En contraposicifén a esto Barrentine gt 2l (2) encontré
que el timpanismo no se evitaba cuando éste detorgente se administra
ba a un nivel inferior de acuel al cual el animal rechaza el alimen-

to3 las dosis de 20-30 gr fueron de al.unz= eficacia por pocas horas,
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En ovinos tawbién se han susinistrado aetergantes, no lo-
gréndose disminuir el timpanismo con dosis de 10 gr (20).

Silicatos orgénicos (siliconas). IEn un ensayo preliminar, Jolms (32)

obtuvo resuliados favorables al administrar siliconas, pero posterior
mente lleg6 a 1o conclusidn de que estos compuestos son completamente
inseguros en la accién contra el timpanismo, debido posiblemente a
que no pueden esparcirse y megolarse a travez del rumen,

Ferguson y Terry (20) obtuvieron buenos resultados al admi-
nistrar silicén DC550 (polimero de metil silicone) en ovinos,

Barrentine et al (2) experiuenté con la silicona denouinada
DC Antifoam A, un silicato puro, en dosis ¢e 20 gr y lo.,r6 impedir sl
tinpanismo por poces horas,

Reid (63) establecié que rociando las pesturas con hasta 4
gr de AC Antifoam AF por vaca, no se evitaba el timpanismo, a pesar
de que los animales consunian rdpidamente el pasto rociado,

BEmpleo del antiespumante Poloxaleno

Bstudios recientes han demostrado la efigacif de un anties-
pumante no idénico, en el conirol del timpaniswo causado por legumino
sas,

El Pol xaleno fue probado por primera vez por Bartley (3)
colocéndolo en el rumen de vacas fistulades una vez al dfa. Ningtn
animal que recibié Poloxaleno ce timpanisé por espacio de 12 horas.

las dosis de 10 gr y 20 gr de It “oxaleno fueron efectivas en el
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contr-.l del timpanismo., las vacas que recibieron dusic de 20 gr se
tinpanizaban levemente en 1los dos & tres dias posieri.res a la dlti
ma dueificacidn.

Posteriurimente este nismo investi_ad-r (5), experimenté
ocn novillos Holando, con el objeto de prnbar si la efectividad se
mantenia, owando se le empleaba por pericdovs largos. El ensayo du
r6 113 dfas y nuevamente comprobd que on los animales tratados con
Pcloxaleno, el control del timpanismo ora cerca del 1004, En este
ensayo se observé alguna dificultad en el comsumc de Poloweleno,
Los animales que no comfan mds de la mitad de la racién se timpani
saban. El Poloxalono fue efectivo y su efecto no disminuy6 a medi
da que avangaba la estacibén del ailo, Igualmente comprobé que 10 gr
de Poloxaleno por cada 500 kg de peso vivo, eran efectivos para con
trolar el timpanismo. .

Helmer et al (24), indica que ¢l Poloxaleno no tiene efec
to dafitno en la produccién de leches, grasa de la loche, peso del
cuerpo, consumo de alimento, fertilidad, salud del anim2l, y fermen
tacifn en el rumen. Igualmente indica que 10 gr de Poloxaleno dia-
rios, no af;ctan la fermentacién en el rumen, en lo relativo a con-
contracién de amonio, pH, concentracién de 4cido li&ctico y 4dcidos
grasos voldtiles., Los resultados muestran que aun dosis de 40 gr
de Poloxaleno no afectan la salud y produccién del animal. Conpro

b8 que las vecas tratadas producfan mAs leche y mds grasa butiromé

trica, pero les diferencias no fueron signifiocativas. Igual
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situacibén &2 presenté on lo. relativo a ganancias de peso. Los ani-
males tratados ftuvieron un més alto grado de conoepoién,

Meyer ot £l (52) hizo un ensayo con el objeto de detsr::inar
si el Poloxaleno ce depositaba en lz loche y los tejidos. Suministré
dosis de 5 a 20 gr de Poloxaleno marcedo con cl4,

El Poloxaleno no pasa & la leche. Igualmente no se encon-
trb 014 en la sangre ni tejidos. S6lo se registré presencia de Cl4
en el omaso y traoto digestivo, pero en cantidadec nequeiias., De los
andlisis efectuados en todo el cuerpo del animal, se concluye yue el
94, 3% del total de Cl4 fue excretado por las haces y un 455 por la
orina,

Reddy et al (60), realizaron un ensayo con el objoto de de-
terminar las alteraciones cue pudiera experimentar la leche, al sumi-
nistrar Poldxaleno a vacas en produccidn. Encontré que no hay tras-
nisién de sabor a la leche al suministrar Polomleno,

Otro aspecto estudiado es el consumo del PBoloxaleno, Sti-
les ot al (68), suministraron 66 gr de Poloxaleno por kilo de blogue
con molasa y sal, El consumo fue de 230 a 440 gr/animal/dfa. El1 oon
sumo no estuvo relacionado oon el peso del animal, sino mfs bien al
clima y manejo. A perar que ol concumo varié dfa a dfa, lor conuu-
moc nminimoc fueron cuficienter para prevenir el tinmpanicno,

Igualuents Ecoig gz_gl.(19) democtraron que un block de me

laca que contenga 30 sr de Poloxaleno por cads 454 gr de melava, e
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un mdtodo ~ceptable para reducir la uvevoridad e inoidencia del timpa-
niumo en novilloc pactoxeando en trébol,

Empleo del antiespumante Pluronic 164

El Pluronioc 164 eu un aniiecpumanto relativamente nuevo. Fe
60 e ha experimentado con 41, pero lo hecho en Ruakura por Scott (67)
ha democtrado poca eficiencia, En un primer eniayo ve cuminictré
agua en un abrebadero a lc que ce asregb 28,35 gr de ecte antieupuman
te lfquido, por cada 75,80 1t de agua. Durante el encayo, ol clima
fue himodo, por lo que el convuno de agua bajdé macho; célo concumie-
ron ocerca de 7 1t de agua, por 1o que e aumentd la cantidad do Pluro-
nie L64 adicionando, a8 85 gr por cada 75,80 1t de agua. Le incidencia
del timpanicmo fue rmy cimiler a lo obcervado en el grupo control,

Al final de la estacidén, pero después de un perfodo de con-
tinuo uso del producto antiecpusante, ve repitid el experimento, s6lo
que el agua ve vuninictradbe en bobederoc colocadou en el mismo potrero
donde lac vacas pactoreaban. Eota vez el concumo de aguas fue umayor,
cin embargo no ce redujo la incidencia del timpanicmo. Scott cuziere
que bajo condiciones de olima mdcs seco, el producto antiecpumante po-
drfa ser mdu efectivo,

Pocteriormente el micmo investigador (57), reclizé un tercer
encayo, cuminirtrando heno con 14,17 gr de Plurcnio L64, rooiado oo~
bre el heno y a rasén de 2!27 kg por aﬁimal. El grupo control recoi~

bié igual cantided de heno, pero cin tratar con el antiecpumante.
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So obcervé un timpanicmo leve, tanto en el grupo tratado como en ol
grupo control, De los recultadoc obtenidor, Scott (67) expresa
que el producto antiesupumante aun no puede éer recomendado como

efectivo en el control del timpanieome,.
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MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizb en el Centro de Investigaciones Agrl
colas "Alberto Boerger", lLa Estanzuela, desde el 21 de Septiembre al 15
de Octubre de 1967, en el programe de Produccién Animal, con la Unidad
de lecherla,

Disefio Experimental.

El experimento se disefi6 en Bloques al azar, con 5 tratamien-
tos y 3 repe*iciones, El perfodc experimental tuvo qua duracién de 24
dfas, dividido en 3 perfodos de 8 dfas cada uno. Al cabo de cada pe-
rfodo se resorteaban los animales, Los datos obtenidos fueron analiza
dos por medio del Andlisis de Varianza, con las comparaciones ortogona
les entre tratamientos, posibles de efectuar, Cada perfodo se conside

r8 como una repeticién,

Tratamientos,

Se emplearon 50 vacas holandesas en lactancia, las que fue-
ron distribufdas al azar dentro de los tratamientos, formdndose cinco
grupos de 10 animzles cada una, c-rrespondientes a los cinco tratamien
tos.

Los tratamientos corresponden a dos niveles de cada producto
en experimentacién y un Grupo Control y se indican a contiftuacién:
Tratamiento A: 20 gr de Poloxalemo (10gr de producto activo) en 0,5

kg de conocentrado de grano,
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Tratamiento B: 40 gr de Poloxaleno (20 gr de producto activo) en 0,5
kg de concentrado de grano,

Tratamiento C: 3 oc de Pluronic L64 en 50 cc de agua.

Tratamiento D* 6 cc de Pluronic L64 en 50 co de agua.

Tratamiento Es fp.-.g Control,

La administracién de los productos se efectud en la cyrguzia
de la mafiana. El Poloxaleno se suministré mescl~do con grnono de tri-
go y maiz en la proporcidén de 50 y 50%, ademds de melazn al 1%, El
Pluronic 164 se dosificé por medio de pistol~ dosificndora, disuelto

en 50 co de agua,

Animrles,

En el ensayo se emplecron vaccs dedifurbﬁtusedndes, tanto
vaquilles recién paridms, como vcas de vorios partos. Iguclmente el
estado de lo lactoncia fluctuabe entre vacas recién parides y vaces con

7-8 meses de lactancic y 7 meses de prefiez.

Productos.

Poloxzleno: el producto activo es un polimero de polioxietileno polioxi
propileno. Ea un polvo antiespum~nte, fabricado por Smith Kliner French,
USA. El Poloxzleno contiene 504 de producto activo.

Pluronic L64: es un antiespumante lfguido, El producto activo es tom-

bién el pollmero de polioxietileno polioxipropileno, Fabricado por Wyan

dotte Chemical Corporction, USA.



Fon



Praderas

Se emplearon praderas de Trifolium repens (trébol blanco) y

Medicago sativa (alfzlfa), de dos afios., Las praderas de trébol blan

co fueron en su origen praderas de campo natural y mejoradas por
siembras al voleo de trébol blanco.

S& detsreind ‘1z composicién de lns pradernscwrmleadas, por me-
dio del método de "Punto ouadrado vertical", registrando el primer to
que (39). Esto observocith se realizabe en el primer dfa, correspon
dient . a cada prodere empleadn en el ensayo, Se emplearon tres potre
ros, por lo tanto fue necesario efectunrlo en tree ocoaciones.

Otras observaciones que se efectuaban junto con lo relacio
nado a la pradera diariamente, fueron el clima reinante, temperatura

media ambiente, humedad relativa media y presencia de rocfo,

Observaciones sobre timpanismo,

Bara la apreciacién del timpanismo se empled la escala ides
da por Johnson (34), introduciéndo una modificacién de modo de esta-
blecer un margen mds amplio de cambio entre cada uno de los estados de
timpanismo, con el propésito de reducir la subjetividad de las obser-
vaciones,

Ademds con la finalidad de disminufr mds aun la influencia
de la subjetividad en la valoracién del timpanismo, al cabo del dia
se obtenia un promedio ponderado de los grados marcados en cada trata

miento, sumando los grados mdximos alcanzados por cada vaca dontro
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del tratamiento y dividiéndolo por el total de vacas gue componian el
grupo, obteniendose asf{ ére premedivs pondbrallo y en base a estos pro-
medios, se efectub el andlisis estadistico.

Ia escala mo&ificada de Johnson empleada, fue la siguientes
O.- Sin timpanismo: sin distensién en el lado izguierdo de la fosa

raralumbar,

l,~ Leves leve distensién del lado izquierdo de la fosa paralumbar,
Sin distensién del lado derecho, El animal se
presenta flatulento,

2,~ Moderados bien redondo en el lado izquierdo e hinchado en el la-
do derecho,

3= Severos ambos lados muy distentidos, cadera izquierda bien escon
dida, piel estirada, emisién de orina, incoordi-
nacién, ano protuberante, respiracién dificulto-
sa, ’

4.,~ Extremo: extreme distensidn abdominal, respiracién dolorosa, cia-
nosis, postracifn, muerte si no se trata.

Las observaciones en base a la escala citada, se efectua-
ban cada 30 minutos, comenzando las anotaciones después de 60 minu-
tos de entrar las vaces en la pradera, La anotacién mdxima de grado
de timpanismo de cada dfz, por animal, fué usade para evaluar la efi-

ciencia de los Productos,






Los animales que llegaban a grado 4 y ante el peligro de muer
te, se les trataba don un>producto curativo del timpanismo, cuyo nombre
comercial es Avlinox, que es un derivado oxietilenico del 4cido ricino-
leico, que actua en la superficie, impidiemdo la formacién de espuma

al ser anadido a otros lfquidos.

Manejo.
Las vacas siguieron el manejo diario, que tiene habitualmen-
te el tambo del Centro de Investigaciones, . La ordeiia de la mafana
se efectuaba a las 6 A.M, Se usé ordefio mec&nico’ Durante el or-
defio se dosificaban las vacas, con los productos en experimentacién,
A continuacién ivan a potrero, en donde permanecfan por espacio de 6
horas volviendo a las 3 P,M, al orderio de la‘tarde.
El tipo de pastoreo que se efectuaba era en franjas, con cer
co eléctrico, Durante la noche permanecfan en un potrero libre de pe

ligro de timpanismo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de Poloxaleno

En un perfodo preliminar al experimento, las vacas corres-
pondientes & los trotomientos con Poloxnleno, no aceptaron de inmedia
to el producto, presenténdose problemas en el conesumo, hcbiendo vecas
que en ningdn momento consumieron el concentrado con Poloxaleno,

Con el objeto de obviar esta situnoibén, se probaron dos ti-
pos de concentrado de granos trigo y mafz con melasa y trigo y maiz
con sal, a los que se les mezclaba el Poloxzaleno, En cmbos casos se
presentdé la misme esituacibn, Ante estc eventuclidad, Tus necesario
determinar que animcles, dentro de las 50 vaceas disponibles parc el
ensayo, aceptaban totalmente el producto y sortecr entre esas las in-
tegrantes de los dos grupos correspondientes a los dos niveles de Po-
loxaleno en estudio,

Como al fincl de cada perfodo de 8 dics, se debis efectuar
un nuevo sorteo, &ste se realizeba entre los cnimcles integrantes de
los dos grupos de Poloxcleno por un lado y entre los cnimales corres
pondientes a los dos niveles de Pluronic L64 y el Grupo Control, por
otro, De este modo se superabe el hecho que al resortear los grupos
al final de cada perfodo, quedara alguna vacc que no aceptaba el Po-

loxaleno, en estos grupos, en el perfodo siguiente,
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Se piensa gque le Poloxaleno ofrece cierto dificultad para
ser consurido por el animal, debido a su olor, Con el objeto de pro
bar estc hipbtesis, ura vez finalizado el ensayo, se e:perimenté su-
ministrando a todas las vacas, concentrcdos de grano con 20 gr de Po
loxaleno, igucl al usado en el perfodo experimental, pero se le agre-
géun 1% de grrwo de anfs., Se observé que nl cabo del cunrto dfa, el
89,804 de las vaces consumfan la totalidad del concentrado de grano,
advirtiéndose avidez en el consumo, El 10% restante que no acepté el
concentrado, correspondid a vaquillas de primer parto, que quizds por
estar poco acostrumbrrdas 2l consumo de concentrados de grano, no co-
mieron el que se les ofreocié en esta oportunidad, Todas los vacas adul
tas que no hablan cceptado anteriormente el producto, lo comieron total
nmente,

Por lo tento, serfa conveniente suministrar con una cierta
anticipacién al perlodo en que el timpenismo ofrece mayor peligro, el
conoentrado de grnno con Poloxaleno a todos los animrles, de modo que
llegado el momento, el consumo sez total,

El Poloxaleno es posible suministrarlo facilmente en el ca-
so de animnles racionndos, lo cucl es practicable con animales de tam
bo, pero resulta dificultoso en el caso de novillos o compe y més aun

si el ndmero es elevado,
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Dosificcoién del Pluronic L 64,

Al emplecr unc pistola dosificadora, se asegurabn que ceda
vaca recibie la dosis exmcta nue se desecbo suministrar, Este es un
aspecto que debe tenerse en cuentc desde el punto de vistn pridctico,
pora le dosificocidn del Pluronic L 64, Las indichciones comerciales
rooonicnd~d cu cuninistro en el aguc de bebida. En un tombo con eleva
do nimero de vacas o en un hato con gran ntimero de novillos, no es po-
sible dosificar, uno & uno, todos los dics y dos veces por dfa, Por
otra parte, el consumo de agua varia de un dfz ponra otro y entre ani-
males, lo que hace dudoso que todos los cnimnles consuman la cantidad
necescria de agua con producto antiespumante, como para que ingieran
toembidn los centimetros ovibiocos necesarios parm prevenir el timpanismo,
Esta objeciién tombién £M6 discutidz en igual.sentido por Scott (67).

lo que constituye un serio problcmc de manejo phro~ este producto,

Pasturns,

Se observd que los pasturcs eran en algunos dias especialmen
te peligrosas, situacibén a 1= quo no se le ha enconirado e::plicccién,
a pescor de haberse estudiado la posible relncidn ex:istente entre ca-
sos de timpanismo con la teméeratura anbiente y humedad relativa nedia,
como s verd mfs adelonte,

la composicién de 1lns praderas emplecdas, fueron lcs siguien

tess
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CUADRO N° 1, Composicibn botdnica de las pasturas emplendas, expre-
sado en % de suelo cubierto y estado de madurez de las
leguminosas,

Perfodos Compoeicién 4 de suelo Total Estado de las
de la pradera cubiende Leguminoses  leguminosas
(especies)

Perfodo Pre- Alfalfa , 47,60 79, 60 Vegoatativo

BEvperimental Trébol blanco 32,00

6-18 Setiem- Gramineas 14,00

bre Malezaos 4,40

Suelo desnudo 2,00

1° Periodo Alfalfa 28, 66 85, 32 Vegetativo

Experimental Trébol blanco 56,66

21-29 Setiem Gramineas 11,33

bre . Maleme 33 __________._....

2° Perfodo Trébo blanco 66,80 66,80 50% flor

Experimental Gramineas 10,80

30 Setiembre Malezas 22,40

21_7_Ogt3b£e_ e e oo o et e e e e e e e

3° Perfodo Prébol blanco 42,80 80, 00 75% flor

Experimetal Trébol rojo 8,80

8-15 Octubre Medicngo hispida 28,40

Gramineas 16,00
Melezas 3,20
Suelo desnudo 0,80

Se puede apreci~r en el Cucdor N° 1 que el porcentaje de le-

gumrinosas fue alto, predominando el trébol blanco, en todnas lns prode-

ras empleadas.

Incidencia de timpanismo,

En el Cuadro N° 2 se indicon los crsos de timpanismo ocurri-

dos en el perfodo pre~e:perimental y enocada uno de loz periodos del
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CUADRO 2, Ndmero de casos de timpanismo, segin la escala de severidad,
en los diforemées periodos, 0 - no timpanizado 3 - ssvero

l - leve 4 = extremo
2 - moderado
‘Pérfodo Primer Segundo Tercer
Pro-z:-perinental Perfodo Periode Perfodo

Especies de Le~ .lfalfa Llfalfa Trébol Trébol blanco
guminosas exis-  Tedbol . Trébol blanco Trébol rojo
tentes en la blanco Medicago
praderz, hispida
Némero total va
cas/dfa/perfodo 240 400 400 400
Vacas timpaniza
das/perfodo 38 49 97 16
20 gr Poloxale-
no, 0o - 8¢ 68 15

1 - - 11 5
Grados 5 - - 1 -

3 - - - -

4 - - - -
40 gr Polaxale- :
no. ) - 19 70 16
Crados 1 = 1 4 10 4

2 - - - -

3 - - - -

4 - - - -
3 c¢e Pluronic .

0 17 70 63 58

1 3 6 14 21
Grados 2 - 2 2 )

3 - - - -

4 - - 1 -
6 cc Pluronic

0 7 63 59 69

1 1 12 19 9
Grados 2 2 3 2 2

3 - - - -

4 - 2 - -

Grupo Control

Grados

> W D O
<))
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ensayo, en los diferentes itratamientes en experimentacifn, indlcando
los grados alcanzadoe en oada tratamiento., No se incluyen las sifras
correspondientes a los tratamientos con Poloxzaleno del perfodo pre-

zperimentalyya cue las observaciones fueron eliminadas debdido a proble
mas surgidos en el consumo del concentrado,

En el Cuadro 2 se puede obsarvar que en los niveles de Polo-
zaleno, el grado m4:imo alcanzado fue de 2, es decir un timpanismo '"mo-
derado", qu no reviste mayor peligro., Este grado se registrd en una so
la ocasidn, durante todo el perfodo experimental, en el nivel de 20 gr
de Polovaleno (10 gr producto activo),

Respecto a los niveles de Pluronic L 64, la situacién es di-
fercnte, La incidencia de timpanismo fus mayor, por lo que se conside
ra que no es un producto que ofrezca seguridad absoluilm en la preven-
cién del timpanismo, En 5 ocasiones fue necesario tratar las vacas ocon
Avlinox (producto curativo), ante el peligro de muerte para el animal

(Cuadro 3)

CUADR N° 3, Ndmero de veces que se usé Avlinox cn los tratamientos.,

Tratamientos

20 gr 40 gr 3 ec 6 co Grupo
I'oloxaleno Poloxaleno Pluronic L64 Pluronic L64 Control

Perflodo Pre- - - 0o 0 0
ZEvperimental

1° Perfodo 0 0 2 2 4
2* Perfodo 0 0 1 (o) 1
3° Perfodo 0 0 0 0 0
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Ademds las vacas que se timpanizaban, aun sin llegar a gra-
do 4, o Bea "extremo", en que pcligra la vida del animal, purmenecfan
en este estado pro varias horas, suspendiendo totalmente la ingestifn
de alimontos‘y la rumia,

En el caso del Poloxaleno, las vacas que se hincharon has-
ta un grado méximo de 2, permanecian por espacio de una hora en pro-
medio en este estado, no suspendiendo la rumia e ingestién de alimen
tos,

Comparaciones entre tratamientos,

CUADRO N° 4, Andlisis de Varianza para las comparaciones entre trata
tiientos, Disefio "Blogquep al aszar"

ANADEVA

Fuente de Variacion GL CM F
Perfodos (Bloqueg) 2 0,794 3,845‘*
Trot-mientos 4 7,228 35,087 .
Control ve Trat~mientos 1 21,841 106, 024"
20 gr Polox. vs 40 gr Polox, 1 0,015 0,073

3 ce Pluronic v 6 cc Pluronic 1 0,002 0,010 ”
Polozxaleno vs Pluronio 1 7,053 34,238
Error 3 8 0, 206

Total 14

Los resultcdos del Cundro N° 4 confirm~n lo observado duran
te el perfodo experimentnl, Se puede observnr que se obtuvieron dife
rencias nltcmente significatives (P €0,01) para "Iratamientos" y en

las oomparaciones "Contrdlvs Trotamiento" y "Poloxoleno vs Pluronic L64",
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Los trctomientos con Poloxalen9 ¥y con Pluronic L64 fueron altamente sig
nificativos sobre el Grupo Control. No hube diferencic significativa en
tre los niveles de cada producto,

Se compararon estzdisticamente las diferenoias entre los tra-

tamientos,

CUADRO N° 5, Indices de eficacia en el control del timpanismo, cal-
culados como totales de los grados promedios ponderados,
alcanzados ccda dfa.

Grupo 3 cc 6 cc 20 gr 40 gr
Control Rluronic 164 Pluronic L64 Poloxzaleno Poloxaleno
4,33 2,10 2,06 0, 60 0, 50

La conclusibén de la comparacibén de loe promedios de los tres
perfodos, establece que los tratamientos de Poloxaleno y Pluronic L 64,
son significativamente diferentes entre si y a su vez, ambos son dife-
rentes al Grupo Control,

Igualmente se puede comprobar que no hcy diferencias entre
los niveles, dentro de czda producto. Por estos resultados se conclu
ye, que es posible emplear los productos en sus niveles bajos, lo que
significe un beneficio econémico. Los result-dos son similares a 1lo
encontrado por Bartley (3), en un ensayo con Polo:aleno, con niveles
de 10 gr y 20 8T.

Fue evidente que el Polo:aleno se comportd en forme efecti

va en la prevencién del timpanismo., En cembio, en lo observado em el
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Pluronic L 54, la situacién es diferente, no resultzndo ofectiveo on ol
control deol Wimpenisme, en los nivelos exporimontzdos. En un onsayo rea
lizado por Scott (67) con Pluronic L 64, comprobé igual incidcncia de
timpanismo entre el grupo tratado y el Grupo Control, Posteriormente
aumenté tres veces lo cantidad de Pluronic L 64 empleado, sin mejorar
su efectividagd,

Rosulta indudable que todos los tratamicntos de los productos
probados, ejorcen una ciertz acocidn positiva, en diforentes grodos, on
la prevencién del timpanismo, dismiiuyendo el numero de casos,

Con €l objeto de determinar con mayor exactitud el compor-
tamiento del Pluronic L 64, se analizeron separad:cmente las observa-
ciones obtenidas con est® producto, durante el perfodo experimental,
incluyendo ademés las del perfodo pre-experimentcl y compardndolos
oon el Grupo Control, En el Cuadro 6 se puede observar que también
la efectividad de este producto es altamente significativa en compa-
racién con el Grupo Control
CUADRO N° 6, Anflisis de Varianza para la comparacidn enire tratamien

tos de Pluronic L64 y Grupo Control (Disefio "Bloquez al

amr“) .
ANADEVA

Fuente de Variacién GL Cm r

Perfodos (bloquez) 3 1,243 4,157 .
Tratamientos 3 719973 26,666‘.'
Control vs Tratamientos 1l 15,844 52,990
3oc Pluronic vs 6 cc Pluronic 1 0,101 0, 338
Error 6 0, 299

Total 11
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El Pluronic 164 resulté estadisticamente significativo en el
control del timpanismo,: respaecto al @rupo testigo, tanto en el nivel de
3 cc como en el de 6 oc de Pluronic L64,

Los resultzdos obtenidos confirmen la conclusibh del Cuadro 5
en el sentido que ambos productos sén significativos respecto al Grupo
Control, pero que no hay diferencias entre les niveles, en cada trata-

miento,

Efecto de la temperaturzc, lluvia y humedad.

Varios investigadores (11, 12, 33) indiocan que las lluvias y
rocfo en las plantas, emn un impor¥ante factor etiolégico en el timpa=
nismo. Esto no ha sido rebatido, pero se ha comprobado que el timpa-
nismo también puede ocurrir en leguminoscs seccs. El timpanismo se
puede presentar en leguminesas libres de humednd externa (12); Res-
pecto a las lluvias, afectan el tipo de planta que puede orecer. En
tiempo seco la clfalfa crece mds que las graminecs y el tiempo hdmedo
favorece el crecimiento del trébol blanco y como consecuencia habra
dificultades con el timpanismo (33). Tehiendo en cuenta estas consi=
deraciones, se estudié la relacibn que puede existir entre el timpa-
nismo y la temperatura, humedesd y rocfo,

En las condiciones en que se rezlizé el presente experimento,
en que las temperaturas medics fluctuaron a lo largo del ensayo, entre

10 y 23° C, se obtuvo un coeficiente de correlacién no significativo






~58 =

(P<€0,05) de +0,24, entire los casos de timpanismo (sin tener en cuenta
el grado) y la temperatura ambiente,

Igual situacién se presentd en el caso de la ocorrelacién en-
tre humedad relative media diaria y la incidencia de timpanismo. El
coeficiente de correlacién fue de +0,26 y no significativo (P €0,05),

En el estudio de la relacifn entre la presencia de récio y
timpanismo, se realiz6 por medio de la pruebe de )E. Se obtuve un va
lor calculado de )E = 0,0051 y la tabla correspondiente‘nos indica que
este valor estd entre 0,0006 y 0,003 o sea entre P = 98% y P = 95%, es
decir que de 100 veces que se realice este experimento, en 86lo 2 a 5
ocaniones encontraremos dependencia del timpanismo con el rocio. Por
lo tento se puede concluir que no hay ningunza relacién entre el timpa-

nismo y rocio,

Costo de los productos: Poloxaleno y Pluronic L64.

Poloxaleno:
Costo de fabricaeién/ton USi Us$ 70,50 los 45,36 kg
Costo de flete y adicionales/ton US$ 4,00 los 45,36 kg

Costo total puesto Uruguay US§ 74,50 los 45,36 kg
Precio de venta al consumidor  US$ 1,64 ol kg

Envase de 9,072 kg Us$ 14.88

Dosis diaria en gr/animal 20 gr 40 gr

(10 gr prod. activo (20 gr prod. activo)
Costo de la dosis Us$ 0,032 : Us$ 0,064
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Pluronic L64

Costo de fabricacién/ton USA US§ 36 los 45,36 kg
Costo de flete y adicionales/ton US$ 4 los 45,36 kg
Costo total puesto Uruguay US$ 40 los 45,36 kg
Precio de venta al consumidor US$ 1,13 el kg

Dosis diaria en gr/animal 3egr 6 gr
Costo de la dosis Usg 0,0034 Us§ 0,0068

De las cifras expuestas, se puede apreciar que resulta bas-
tante bajo el costo de una dosis de coda uno de los productos anties-
pumantes,

Es dificdl en el Uruguay decir con seguridad, durante ouan
to tiempo en el afio existe peligro de timpanismo, pero normalmente es
ta situacién se presenta en los meses de primavera, especialmente en
los meses de Setiembre,- Octubre y Noviembre,

Por ejemplo, si tenemos un tambo con 50 vacas pormedio, dan-
do 2 dosis diarias en un mes se deben suministrar 3000 dosis,

El costo de una dosis de 20 gr de Polcznleno es de US§ 0,032
por lo tanto diariamente se invierten US8$ 0.064 por vaca lo que signi-
fica une inversibén en las 50 vacas de US$ 96 mensuales, El1 precio de
una tuena vaca Holando, es de aproximadamente de US§ 100, La pérdida
de una vaca por £impaniemo, significa une pérdida similar, que la inw
versifn realizada en la compra del antiespumante para prevenir el tim
panismo, Este c4lculo se hace sin considercr le produccién de leche

de osas vecas pordidas y sus ternmeros y lea mono de obra
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empleada en el suministro, Podemos llegar a la conclusién con este
panorama, que resulta de todo punto de vistc beneficioso el uso de

este antiespumante preventivo,
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CONCLUSIONES

Dol experimento te pusde concluir:
l.~ El Poloxaleno es efectivo en el control del timpanismo, durante

el perfodo de 6 horas que duré el pastoreo,

2.~ El Pluronic L64 se puede considerar que ayuda a disminuir en
ocierto grado la severidad del timpanismo, sin poder considersrse to

talmente efectivo en el control del mismo,

3o= Ll no existir diferencias entre los niveles de los productos, es
factidble emplear los niveles bajos, es decir 20 gr de Poloxaleno (10
gr de producto activo) o 3 cc de Pluronic L64, por cada 500 kg de re

80 vivo y por cada dosificacién.

4.~ En las condiciones en que se realizd el presente experimento, no
se encontrd correlacién significativa, entre la temperotura ambiente,

humedad relativa medie y rocfo y la incidencia de timpanismo.
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RESUMEN

Se realizé un ensayo con el objeto de comparar dos productos
antiespumantes, para el control del timpanismo., Los productos fueron
Poloxaleno y Pluronic L64, El experimento se llevd a cabo en el Cene
tro de Investigaciones Agricolas "Alberto Bosrger", ubicado en Ila
Estanzuela, Uruguay.
El experimento se diseii6 en Bloques al azar, con 5 tratamien
tos y 3 repeticiones., El perlodo experimental tuvo una duracién de
24 dfas,
Los animales experimentales fueron 50 vacas Holando, en lac
tancia, las vacas se distribuyeron en igual ndmero para cada trata-
miento,
Los tratamientos emplezdos fueront
Tratamiento 4: 20 gr de Poloxaleno (10gr de producto activo) en 0,5
kg de concentrado de grano,

Tratamiento B: 40 gr de Poloxaleno (20 gr de producto activo) en 0,5
kg de concentrado de grano,

Tratamiento C: 3 cc de Pluronic L64 en 50 cc de agua.

Tratamiento D: 6 cc de Pluronic L64 en 50 cc de agua.

Tratamiento E: Grupo Control,

Se utilizaron praderas de Trifolium repens (trébol blanco) y

Medicago sativa (alfalfa) de segundo afio,
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Para la apreciacién del timpenismo se empled la escala ideada
por Johnson (34), la que se modifiod reduciéndola en un grado, con el ob-
jeto de estiablecer un meyor margen de ocambio entre los difercntes grados.
las observaciones se realizaban cada mecdia hora, a partir de la primera
hora de pastoreo,

El Poloxaleno resultd oé&s efectivo en el control del timpannis-
moﬁtanto en el nivel de 20 gr de Poloxaleno (10 gr de producto activo);
como en 40 gr de Poloxaleno (20 gr de producto e2ctivo).

El consumo de Poloxaleno ofrecid cierta dificultad al comien-

,,fo del ensayo, por lo que fue‘neﬁesario probar varios tipos de concen-
trados, La adicién de 1% de grano de anfs al concentrado, dié buenos re-
sultados, observdndose que ol 89,80% de las vacas, consumieron totalmen-
te el concentrado,.

El Pluronic 164 fue menos efectivo en el control del timpanis-
mo, ya que en varias ocasiones, las vaces de los trafamientos con este
producto, aX¥,anzaron el gzrado mdximo de severidad. 4 pesar de esto, se
observé una ocierta disminucién en ia incidencia del timpanismo en estos
tratamientos, con relacién al Grupo Control,.

No se encontrd una correlacién significativa entre humedad am-~
biente, temperatura media y rocio y la incidencia de timpanismo. Para
las condiciones en que se realizé el ensayo, los coeficientes fueron

. de +0,26, +0,24 y 0,0051 respectivamente.
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La conclusién general de este experimento es que fué posidble

prevenir el timpanismo por ¢l ospacio de las 6 horas que duré el pas-
toreo, no habiéndose efectuado observaciones por un perfodo mayor de

tiempo
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SUMM._RY

ian experiment was carried out to comparc two antifoaming pro-
ducts for the control of dbloat, The products were Poloxalene and Pluro
nic L64.,
The experiment was carried out at the "ulberto Boerger" ..gri-
culturczl . Reearch Center, La Estanzuela, Uruguay.
The experiment was designed in Randomiced Complote Blocks, with
five treatments and tree blocks. The experimental period was of 24 days.
Mreatments were:
TP eatment it 20 g of Poloxzalene (10 g active product), mixed in 0,5 kg
of concentrate
Treatment B: 40 g of poloxalene (20 g active product), mixed in 0,5 kg
of concentrate.
Treatment C: 3 cc of Pluronic L64 in 50 cc of water, by mouth drench.
Treatment¢ Py 6 cc of Pluronic L64 in 50 cc of water, by mounth drench.
Treatment E: Control Grour,
The animals used were 50 Holstein cows, in milk, Ten cows
were use per treatment,

Two year old pastures of Trifolium repens (white clover) and

Medicago sztiva (alfzlfz), were used.

The scale proposed by Johnson (34) was used for te cstimation of

the degree of bloating., It was modified by the rcduction of one degree,
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to establish a greater margin of change between the diferents deforents
degrees, Observations on the severity of Elaat were made each half hoﬁr,
beginning one hour after dosing.

Poloxalene was found more ef.ective in the control oi bloat,
There was no difference between the twd levols of this product,

..t the begimninz of the trial some cows refused to consume Po-
loxalens. It was necessary to try several concentrate mixtures to encou
rage comsunmption, The addition of 1% of grain of anice to the concentra
te was successful to the extend that 89.80% of the cows, consumed all
the product,

Pluronic L64 was lesze affective for the control of bloat, In
several occacione the cows treated with thic product reached the mwximum
degree of ceverity of bloat, However some degree of control wes obtained
with thie product,

Significant correlationc were not found between ambient humi-
dity, mean temperzture and presence of dew, with bloat incidence, The
correletion coeffiente were 0,26, 0,24 and 0,0051 recpectively,

The general conclusibn of thic experiment vac that it iz pocsi-
ble to prevent bloat during the grazing period of € houre following doci-

fication, Obgervationc over o longer period of time wore not made.
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