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Aspectos Administrativos

El Departamento de Cutlivos y Suelos Tropicales del CATIE, a partir
de julio de 1973, concentrd sué recursos presupuestarios y técnicos, en
el campo de la investigacidn apgricola bajo un nuevo enfoque, dirigiéndo-
lo al desarrollo de sistemas de produccibn agricola para el trdpico,
con &nfasis en el pequefio agricultor. Esta nueva orientacidn se fun-
damenta en los siguientes aspectos:

1. El pequefio agricultor en América Central y otras partes de América
Tropical produce una parte significativa de los granos basicos de
consumo inmediato.

2. Es necesario el analisis y estudio de los sistemas "tradicionales"
de produccidn y su relacidn con las condiciones ecoldgicas y socio-
econdmicas de cada drea y

3. Buscar el mejoramiento de esos sistemas a través de la investigacidn.
El Programa de investigacidn del Departamento de Cultivos y Suelos

Tropicales tuvo como objetivos iniciales los siguientes:

1. 1Identificar los sistemas tradicionales de produccidn y los factores
ecoldgicos y sociecondmicos que la controlan.

2, Identificar alternativas tendientes a mejorar los sistemas tradi-
cionales.

3. Buscar el mejoramiento en los ingresos y del nivel de vida del pe-
quefio agricultor a través del mejoramiento de sus sistemas de
cultivo.

En su realizacidn, el nuevo enfoque de investigacidn presenta 2

caracteristicas fundamentales:



a. Conceptiia al pequeiio agricultor como el objetivo a la vez que
el usuario principal de la informacién a generarse.

b. Hacer una investigacidén de tipo integral e interdisciplinario,
abandonando la clasica divisidn por disciplina y por producto,
con sacrificio de intereses personales en beneficio del trabajo
coordinado de equipo.

Estretegia de Investigacidn

Desde su inicio el programa de investigacion del Departamento de
Cultivos y Suelos Tropicales fue planificado para su realizacidn a dos
niveles:

Nivel I. Investigacidon en el CATIE; de tipo basica y fundamental

para el Desarrollo de Metodologia y de Entrenamiento.

Nivel II. Expansidén de la investigacidn, hacia el desarrollo de

sistemas mixtos e investigacidn de tipo practica a ni-
vel de finca de pequefios agricultores.

Etapa 1. Fxpansidn interna

Etapa 2. Exnansidn externa (outreach).

Nivel I. Investigacidn en el CATIE

Este nivei considera el estudio, en condiciones de campo, de la fac-
tibilidad agronbmica de sistemas cuyos comnonentes son los principales
cultivos del &rea y que constituyen parte de la dieta diaria de la pobla-
¢idn rural y urbana.

Para la realizacidon de este estudio, en el CATIE se mantiene un expe-
rimento de campo, denominado Experimento Central, que fue iniciado en

noviembre de 1973.



El experimento fue disefiado con base en 5 cultivos principales
como maiz, arroz, frijol comin, camote y yuca. El diseiio experimental
descansa fundamentalmente en el concento de gradiente de presidn de
uso del suelo, que estd definido por la espmecie, la duracién de su ci-
clo vegetativo, la distribucidn espacial de los componentes del sistema
y el grado de tecnologia o manejo aplicados.

El disefio resultante comprendia 54 tratamientos principales con
4 subtratamientos cada uno. Los primeros representan diferentes sis-
temas de produccion (mcnocultivos y policultivos) a realizarse en el
periodo de un afo agricola. Los subtratamientos representaban grados
de tecnologfa y de arreglo esnacial de los cultivos.

El disenio en general simula diversas condiciones resultantes del
uso de los recursos capital, tierra y mano de obra por el agricultor;
por ejemplo, se presentan condiciones que iban desde la disponibilidad
de los recursos tierra y mano de obra y carencia de capital (cultivos
sin tecnologia) hasta la de tenencia de recursos tierra y capital pero
ausencia de mano de obra (cultivos con tecnologia).

El disefio y prueba de campo siguieron metodologias y limitaciones
previamente establecidas en b que respecta a poblacibén, &pocas de siembra,
tamaiio de parcela experimental, etc. Su evaluacidn al término del
afio de cultivo (octubre 1974) se realizd desde el punto de vista agro-
ndémico, econdmico y social, y los resultados han sido presentados vy
discutidos ampliamente en publicaciones y presentaciones realizadas por
el personal técnico del Departamento.

Bl Experimento Central fue disefiado para un periodo de 3-5 afos;

sin embargo para su instalacidn en los perfindos 1974-1975 y 1975-1976



sufridé una serie de reajustes con base en los resultados y observa-

ciones efectuadas en el campo.

Los reajustes afectaron los siguientes aspectos:

- Disminucién en el n@mero de cultivos componentes de los sistemas,
con eliminacidn del arroz por razones teénicas, i.e. identifica-
cidn de variedades adaptadas a la regién.

- Disminucidén en el nimero de sistemas a estudiar, de 54 a 24 siste-
mas.

- Aumento a 4 repeticiones por tratamientc .

- Disminucién a 2 grados de tecnologia por cada tratamiento.

- Disminucidén en el tamafio de parcela experimental, de 436 a 180
m .

- Relocalizacidn fisica del experimento a un area adyacenta, de ca-
racteristicas fisicas de suelo mds homogéneas.

Se pretende continuar el experimento, manteniendo al minimo los
reajustes, durante los proximos cuatro afios, con el objeto de estudiar
en el tiempo la estabilidad de cada sistema seleccionado, debido a que
el pequefio agricultor no cambia con frecuencia su sitio de cultivo.

Ademas el Experimento Central, en esta primera fase del programa
en el CATIE sc han instalado en condicidn de campo, diversos experimentos
de menor tamafio a la vez que con objetivos mds especificos, denominados
Experimentos Satélites y.Cnmplementarios cuya finalidad es la de inves-
tigar en detalle aspectos relevantes, detectados en el Experimento Central

y mejoras que no pueden ser estudiadas directamente en &ste.



Su disefio e instalacifn siguen normas preestablecidas y delineadas
para tal propdsito, destacandose el hecho de que por lo mentos un tra-
tamiento del Experimento Central constituya la base del disefio de los
otros tratamientos.

Este conjunto de experimentos instalados en el CATIE, ademas de
proporcionar informacién agrondémica, econdmica y social de los sistemas
en estudio, constituyen un campo de entrenamiento y capacitacidn del
propio personal del Departamento de Cultivos y Suelos Tronicales o de
técnicos provenientes de otros paises.

El Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales estd consciente de
que los resultados obtenidos en Turrialba no pueden ser aplicables a la
inmensa gama de condiciones en que trabaja el pequefio agricultor de Amé-
rica Tropical. Sin embargo, los principios generales que se pueden
derivar de estos estudios podran ser utilizados nara investigar y de-
sarrollar sistemas en cualquier condicidn ecoldgica. Son escasos los
investigadores agricolas que alruna vez han estado en contacto directo con
un sistema de produccidn integrado. En cada uno de los sistemas del Ex-
perimento Central, el investigador esta expuesto a los problemas de nre-
paracion de terreno, siembra, cosecha, etc., a lo largo de varios afios
agricolas. El Experimento Central es un laboratorio relativamente am-
plio en el cual cada especialista puede visualizar la importancia de su
campo en el proceso total de produccidn. Al mismo tiempo, el especialista
puede determinar la forma de actuar y apreciar la importancia de otras

especialidades en este mismo proceso.



Aparte de los datos cuantitativos, el manejo y control de un expe-
rimento de esta magnitud permite lograr experiencia en aspectos tales
como capacitacidén de personal, necesidad de equipo y herramientas y
coordinacidn entre preparacion de semilleros y épocas de siembra. E1
mantenimiento de material reproductivo en buenas condiciones y su eva-
luacibn periddica es otro factor cuya importancia resalta a medida que
los sistemas de produccidn se manejan en el tiempo. Las vias de acceso
adecuadas, tanto al Experimento Central como a cada uno de sus trata-
mientos o sistemas, resulta ser de vital importancia para el éxito de
este tipo de experimentos, en los que se movilizan ocasionalmente can-
tidades considerables de productos y personas.

NivellI. Expansidon de la investigacion

Estwaivel comprende las acciones de expansidn de las activi-
dades que se realizan en el CATIFE y que se desarrollan en dos etapas.

Etapa 1. Expansidn interna

Esta etapa considera la integracién de los sistemas agricolas con
la parte pecuaria, especialmente en el aprovechamiento de subproductos
de cultivos por parte de animales (vacunos, porcinos y otros) y la
reincorporacidn de los derechos de estos animales en el suelo.

De este modo, desde el punto de vista agrondmico se tendra un reci-
claje de energia mas completo por la reutilizacidn del material orgdnico
(plantas y desechos nimales). Desde el punto de vista humano, se podria
mantener una fuente constante de proteinas de origen animal, junto con la
diversidad de los productos agricolas obtenidns en los sistemas, repercu-
tiendo ello a una mejora de la dieta y el ingreso del pequefio . .productor

y su familia.



También y aprovechando la experiencia de mas de 30 afios en cultivos
como café y cacao que posee nuestro Departamento se pueda iniciar un
proyecto de cultivos asociados entre especies perennes y anuales. Es
practica comin durante los 2 primeros afios de establecimiento de estos
cultivos perennes, el uso de diferentes especies anuales o semiperennes
para proteger con sombra a las plantas jovenes. El platano, el banao,
la yuca, el mafz, el gandul y otras leguminosas son los cultivos mas
comunes para este propdsito. Sin embargo, no se ha hecho un estudio
adecuado sobre cudl sistema mixto con cultivos alimenticios seria el
mids adecuado para dar producciones econdmicas de alimentos y que a la
vez ofrezca buena proteccidn para el café y cacao. El cultivo de estas
dos especies en América Tropical incluye el uso de &rboles de sombra
permanente; pruebas iniciales en Costa Rica y otros paises muestran que
se puede usar con &xito la asociacidn de especies forestales con café
y cacao sin afectarse mutuamente.

La bidsqueda de especies, que ademiAs de proporcionar sombra, aportan
productos de utilidad, ya sea en forma de madera, de fibra o alimentos,
es una de las fases importantes que tendra este proyecto.

Se espera ampliar nuestros estudios hacia sistemas mixtos de culti-
vos anuales con especies forestales de valor econdmico, estudiando mo-
dificaciones del Sistema Taungya. En este campo se han realizado ya
algunos trabajos preliminares en forma de tesis de grado, con resultados
favorables.

Esta primera etapa en la expansidn del programa se ha iniciado en
el CATIE, por las facilidades generales disponibles, y pueden ser reali-
zadas en otros ambientes de acuerdo con las oportunidades que se pre-

senten.



Actualmente, el progsrama esti dirigido principalmentec hacia el
agricultor pequefio. Sin embargo, sus resultados pueden ser aplicados
en cualquier nivel de explotacidn agricola. El enfoque de trabajo en
equipo y en sistemas de produccidn no proporciona exclusivamente in-
formacidn para un estrato social determinado. El sistema de produccién
agricola conocido como '"Cultivos Maltiples' es un sistema que puede o
no ser aplicable con &xito bajo determinadas circunstancias. Factores
econdmico-sociales y bioldgicos aseguran su &xito en muchos naises
asidticos; sin embargo, las recomendaciones de mejoras a los sistemas
que son tradicionales en Hispanoamérica deben ser objeto de cuidadosa
investigacidn.

Etapa 2. Expansidn externa

Dificilmente un nrograma como el iniciado por el Departamento de
Cultivos y Suelos Tropicales pud» haberse proyectado afuera de los 1i-
mites del CATIE sin un adecuado resnaldo econdmico.

El esfuerzo inicial de bisqueda de fondns consistid en la presen-
tacién a AID/Washington, en febrero de 1974, de una propuesta para
iniciar un proyecto regional de investigacifn en sistemas de produccidn
agricola nara pequeios agricultores en América Central (Costa Rica,
Nicaragua, El1 Salvador, Honduras y Guatcmala).

La firma del Convenio CATIE/ROCAP, en junio 10, 1975 fue la cul-
minacidn de este esfuerzo, y que did inicio al proprama de "Outreach”
del Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales.

El Convenio

Duracidn del Convenio

El Convenio inicial contempld la financiacidn parcial del proyecto,

del 10 de junio al 31 de octubre de 1975.



Esta financiacidn fue ampliada mediante Enmienda al Convenio
para el neriodo Nov/1975 - Set. 30, 1976.

Como resultado de decisiones administrativas de ROCAP y con el
consentimientc de CATIE, el Convenio fue modificado el 28 de mayo de
1976 y ampliado hasta diciembre 31, 1976.

Una {iltima Enmienda al Convenio, considera la aplicacidn de fi-
nanciacidén de enero 1, 1977 al 30 de abril, 1979, fecha esta que
indica la terminacidén del presente convenio.

El Convenio financia salarios para personal profesional y de apoyo,
viajes vehiculos, equipo y suministros, que permitan complementar el
personal té&cnico del Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales y
su presupuesto destinado a su programa de investigacidén. Ipualmente,
todas las actividades estaran completamente integradas a las del De-
partamento y en acuerdo con los reglamentos del CATIE.

Objetivos del Convenio

Los objetivos del convenio son:
1. Crear un programa de investigacidn en sistemas de nroduccidn
agricola, con énfasis en cultivos alimenticios, en los 5 pnaises
de América Central.
2. Desarrollar sistemas mejoradns de cultivo de pequefios agricultores.
3. Crear la capacidad y medios en los paises de América Central, nara
dar continuidad al desarrollo de dichos sistemas.

Alcance del Convenio

Las principales actividades contempladas en el convenio y delineadas
en su respectivo calendario o PERT, incluye: 1I) Organizacién; II)
Contratacifn de personal; III) Implementacidn: IV) Estrategias (capaci-

tacidén, encuestas, ensayos de camno e informacién).
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I. Organizacifn

a. Memorandos de entendimiento

Todas las actividades relacionadas con el proyecto vy a efectuar-
se fuera del CATIE son realizadas bajo "acuerdos de trabajo" & "memoran-
dos de entendimiento'" entre el CATIE y los Ministerios de Agricultura de
los paises del area.

Los acuerdos de trabajo establecen las obligaciones y responsabi-
lidades de las partes firmantes, tanto de caricter administrativo como
técnico, en el planeamiento y ejecucidn de actividades del proyecto en
cada pais, durante la duracidén del acuerdo y que coincide con la del
Convenio. Puntos resaltantes considerados en el acuerdo son:

1. Destacar, por cuenta del CATIE, un t&cnico residente en cada pais
conperador con la funcidn de coordinacién de actividades del pro-
yecto, en acuerdo con los Comit&s y Equipos técnicos y nacionales.

2. Creacidn de un Comit& Nacional en cada pais cooperador para la
implementacién de polfticas del programa en coordinacidn con CATIE.
El Comité deberd estar informado por representantes de Institucio-
nes Nacionales ligadas al desarrollo agricola en general, ademas
de Agencias u Organismos de tipo internacional.

3. Creacidn de Equipo Técnico Nacional constituido por personal nacio-
nal con el fin de implementar los trabajos de campo.

4. Organizacidn de un Comité& Regional responsable p&r la coordinacidn
a nivel de regidn, de la investigacidn, identificacidén de problemas,
de politicas y procedimientos del programa. Estard constituido por

un representante de los Comités Nacionales de cada pais cooperador.
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II. Contratacidn de personal

El Convenio considera la contratacion del personal necesario para
la realizacién de actividades del proyecto; en sus diferentes catego-
rias ellos son:

a. Personal técnico profesional

b. Personal auxiliar

c. Personal temporal

d. Asesores y Consultores

El personal es contratado dentro de los cuadros y reglamentos del
CATIE y constituye un comnlemento al nersonal regular del Departamento
de Culltivos y Suelos Tropicales y sus actividades igualmente se in-
tegran mutuamente. El CATIE a través de un Convenio con el IICA, ex-
tiende al Personal Profesional localizado fuera de Costa Rica los de-
rechos y privilegios otorgados a su Personal Regular Profesional.

El CATIE igualmente propnrciona al personal residente en Costa
Rica las facilidades de oficinas, laboratorios y campos experimentales
(en el CATIE) necesarios para el mejor desempeiio de sus funciones.

En cl caso de los técnicos residentes en paises, se espera que las
institucinnes nacionales brinden el apoyo logistico necesario.

IT1I. Implementacibn

El convenio financia ademas los rubros referentes a viajes, vehiculos,
equipo y suministros, de manera comnlementaria a las facilidades y dis-
ponibilidades del presupuesto del Departamento de Cultivos y Suelos Tro-
picales.

Tambidn se considera el fortalecimiento del proerama en general

mediante convenios adicionales de informacidn financiados por AID/ROCAP
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en el irea centroamericana, asf como proyectos fiqanciados por AID a
Universidades de los EEUU con las cuales el CATIE ha establecido
convenios especiales.
IV. Estrategias

Como principio fundamental y puesto que uno de los objetivos del
proyecto es suministrar, bajo un enfoque regional, las bases para el
mejoramiento de los sistemas de produccidn agricola de pequefios agri-
cultores, todos los programas y procedimientos se basan en la parti-
cipacidn de las instituciones de Investigacién de los Ministerios de
Agricultura y del Personal del proyecto en los paises como cooperado-
res en el planeamiento y ejecucidn de actividades en todos sus niveles.

La metodologia que sigue la investigacidn dentro de la etapa de
expansidn externa del proyecto de Sistemas considera los siguientes
aspectos.

a. Seleccidn de areas

Corresponde a los Comit&s Nacionales la definicidn de dreas para
implementacién de la parte exverimental del proyecto. Su seleccidn se
basa en caracterfisticas ecoldgicas y de alta concentracidén de pequeiios
agricultores.

b. Diagndstico de situacién

La identificacidn de caracterfisticas, problemas y factores limi-
tantes de la produccidn agricola y de condicidn del pequefio agricultor
en las areas seleccionadas se hace con basc en datos e informacidn se-
cundaria, de nivel local y nacional, y de encuestas directas de campo

realizadas por el personal CATIE y Nacional.
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El diagndstico sirve también para efectuar una seleccidn final
de sitins experimentales que preferiblemente deben ser situadns direc-
tamente en fincas de pequefics agricultores. En su fase inicial, el
diagndstico de situacidn hizo énfasis en las caracteristicas agricolas
y tipos de agricultura predominante en el Area, tratando de identificar
los sistemas agricolas existentes y mds frecuentes, su manejo y limita-
ciones en la produccidn para establecer el punto de partida de nuestra
investigacién y el punto de referencia para medir el impacto posterior
de dicha investigacidn.

Otros aspectos de tipo econdmico y social serdn ampliados mediante
encuestas posteriores, cuya realizacidn estd considerada en el PERT.

Informacidn mAs general y en mayor profundidad referente al pe-
quefio agricultor se obtiene a través de los Estudios de Caso, los
cuales se llevan a cabo en las Areas seleccionadas y con agricultores
debidamente caracterizados para una mejor representatibidad de la po-
blacidén identificada.

c. Disetio e instalacidn de experimentos

Tanto el disefio como la instalacidn y manejo de los experimentos
de campo seran el producto de la interaccidn de conocimientos y expe-
riencias de los técnicos de los equipos nacionales y los técnicos del
CATIE. En lineas generales, la narte experimental se ajusta al siguiente
procedimiento:
i) Considerar como testigo o control absoluto del 6 los experi-~
mentos, el sistema de cultivo predominante en el Aarea.

Tomar en cuenta los cultivos predominantes en el Area, asi

[N
[
~

como otros cuyo potencial substitufivo o complementario con

los existentes sca evidente.
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iii) TIdentificar las principales gradientes (climaticas y bio-
fisicas) que permitan la definicidn de aspectos prioritarios
a ser considerados en el diseno de los experimentos.

iv) Considerar el periodo agricola completo, como marco nara el
disefio y evaluacidn de los sistemas, descartando la experi-
mentacidn por nroductos o por ciclos vegetativos individuales
de cada componente del sistema.

v) EBEvaluar la informacidn experimental en sus tres comnonentes:
agrondmicos, econdmico y social.

vi) Recomendar alternativas que permitan a los nequeiios agricul-
tores mejorar la produccidn de sus sistemas actuales.

vii) Realizar la investigacidn a nivel de finca de pequefios agri-
cultores, a la vez gue sea de tipo integral e interdisciplina-
rio, con plena participacidn del mismo agriculter.

viii) Mantener los experimentos dentro de disefios sencillos, de ma-
nera que faciliten su implementacidn, manejo y evaluacidn.

d. Capacitacibn

El convenio tambi&n considera la realizacién de un programa con-
tinuado de capacitacién del personal técnico nacional sea en el CATIE
o en los palses cooperadores, a través de cursos intensivos, seminarios
o entrenamientos en servicio.
e. Reuniomes

El Convenio considera la realizacidn de reuniones periddicas de
Comités Nacionales, Comité Regional, Conferencias, Seminarios etc.,
con miras a mantener el continuo intercambio de informacidn, experiencia,

decisiones etc., en bien del proyecto.
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f. Publicaciones

Es una necesidad establecida en el Convenio la diseminacidon de la
informacién producida en las actividades del proyecto, a través de los
diversos medins de informacidn, tanto en forma directa como a través
de los organismos nacionales y regional.

Situacidén actual del Programa

Situacion en el CATIE

En el CATIE se mantiene activo el Experimento Central, que a la
fecha se encuentra en su tercer afio de implementacidn continuada en
un mismo sitio experimental. Su maotenimiento constituye un respaldo
a todas las acciones de proyeccidn interna y externa.

Igualmente se continua la instalacifn de experimentos satélites
y complementarios, para investigar aspectos y factores especificos, que
a su vez permitirdn introducir modificaciones en el Experimento Central
y mejorar nuestros conocimientos generales de Sistemas.

Expansidn externa

I. Organizacidn

a. Memorandos de entendimiento

En forma secuencial los acuerdos fueron firmados con los di-

ferentes pafses en las fechas abaj, indicadas:

Costa Rica Setiembre, 1975
Nicaragua Octubre, 1975

Honduras Diciembre, 1975
El Salvador Setiembre, 1976

Guatemala Noviembre, 1976



1A

Por razones fuera de nuestro control, la firma de los Acuerdos
con El Salvador y Guatemala tuvo un largo pnroceso de negociacidn, para
finalmente lograr realizarlo directamente con el CENTA en El1 Salvador
e ICTA en Guatemala, instituciones autdnomas, que son las resnonsables
de la realizacifn de las actividades agricolas de sus respectivos
paises. Para la firma de acuerdo con CATIE ambas instituciones conta-
ban con la aprohacidén de sus respectivos Ministerios de Agricultura.

b. Comité&s Nacionales

Costa Rica fue el primer pais y dnico en conformar un Comité

Nacional de acuerdo con los requerimientos del Acuerdo de Trabajo. Su
constituci8n inicial fue la siguiente:
Lider: 1Ing. Nevio Bonilla, Jefe del Departamento de Agronomia, MAG.
Miembros: Ing. Alberto Varpas, Subdirector de Investigaciones, MAG,

Ing. Mario Sdenz, Director Centro Regional del Pacifico

Sur, MAG.

Ing. Roper Mceneses, Departamento de Agronomia, MAG.

Ing. Willy Loria, Director Estacién Experimental Fabio

Baudrit, Universidad de Costa Rica.

Posteriormente y por haber sufrido un accidente, el Lider del
Comité fue reemplazado nor el Ine. Israel Murillo, Departamento de
Agronomia, MAG.

Fn la realizacidn de actividades de campno también se tuvo la coo-
peracifn de los técnicos del Centro Repional del Pacifico Sur y de la

Estacion Experimental Los Diamantes, en el litoral del Altantico.



17

En Honduras el Ministerio de Recursos Naturales, asignd la Regidn
3, del Nor-Atlantico, como el Adrea de accidn del nroyecto. La organi-
zacion territorial del pais para el desarrollo agricola, en regiones,
dificulta la formacidn de un Comité Nacional, haciendo mas propicia la
necesidad de comité@s sub-nacionales (rerionales) segin la regién en que
el programa desarrolle su accidn. Sin embargo, con los nlanes actua-
les de crear el Instituto Nacional de Investigacifén, serd mas factitle
la organizacidén del Comité Wacional.

En las circunstancias actuales, en que la accién se limita a la
Regidon 3, Nor-atlantica, el Driector de repidn, Ing. Javier Williams
actua en calidad de lider del Comité, otros miembros no han sido nombra-
dos.

En Nicaragua existe una situacidn similar a la de Honduras, en que
el Dr. Oscar Hidalgo Salvatierra, Director de Investipaciones del MAG
hasta diciembre de 1976 funge todavia como lider del Comité&, no habiendo
sido nombrados otros miembros. La reciente ereacidn del Instituto
Nicaraguense de Tecnolopia Agropecuaria (INTA) nermitird la formacidn
del Comité& Nacional en Nicaragua.

En El1 Salvador y Guatemala, donde la firma del Acuerdo de Trabajo
ha sido reciente, alin no se ha definido la conformacién de los Comités,
aunque por la naturaleza de las Instituciones firmantes CFNTA e ICTA,
respectivamente, se presume que las comisiones pronias dentro de sus

organizaciones fungiran en calidad de Comt&s Nacionales.
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c. Comité Regional

La primera reunidon de renresentantes de los Comités Nacionales,
se realizd en el CATIE en agosto, 1976. También participaron repre-
sentantes de El Salvador y de Guatemala, a pesar de que en ese entonces
ain no se habian firmado los correspondientes acuerdos de trabajo con
esos paises.

En esta reunidn se elipgid el Comité Regional, con el nombramiento
del Ing. Javier Williams, Honduras, en calidad de Lider del Comité& Re-
gional; el Dr. Oscar Hidaleo Salvatierra, Nicaragua y el Ing. CArlos
Ramirez, Costa Rica, fueron nombrados miembros del Comité.

Seleccidn de Aareas

En conformidad con el Convenio, las instituciones nacionales indi-
caron las Areas de trabajo nara la realizacidn de actividades del
proyecto.

En Costa Rica se indicaron 3 regiones, que identifican condiciones
ecoldgicas diferentes:

1. E1l Pacifico Sur, con dos ireas de trabajo:

a) Platanares, b) Pejibaye, ambas en San Isidro de Pérez
Zeleddn.
2. Costa Atlantica, con dos areas de trabajo:
a) Cariari, b) Guacimo, ambas en Guapiles.
3. Meseta Central con un lupar de trabajo:
a) Itiquis de Alajuela
Durante el primer afio se realizaron actividades en las repiones

1 y 2 solamente, se espera iniciar trabajos en la regidén 3, en el
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proximo afo apricola y continuar las actividades en las regiones 1 y
2 aunque incrementando el nimero de sitios exnerimentales.

En Honduras se determinaron también 2 Areas de trabajo: Guaymas
y el Valle del rio Lindo. En ambas se realizaron ya actividades en
el periodo 1975-1976. Durante el periodo 1976-1977 el nimero de
areas se incrementara a cuatro con la inclucidn de las dreas de Cuyamel
y Agua Sucia.

En Nicaragua, durante el periodo 1975-1976 se efectuaron trabajos
de campo en dos areas, San Ramdén, La Trinidad en la repién interior
Central del pais, proximas a Matagalna y Esteli, respectivamente. Se
continuaran ahi las actividades en el nerfodo 1976-1977 con la posible
adicidén de otras dreas adyacentes.

En Guatemala se ha definido la regidn del Altinlano, Ouezaltenango,
para la realizacidn del proyecto, con nroyecciones futuras a regiones
adyacentes, en Totonicapian y Chinaltenango.

En FEl Salvador aiin no ha habido definicibn de areas de trabajo.

Contratacién de Personal

El Cuadro 1 presenta la lista del nersonal técnico profesional
involucrado en el proyecto. Se encuentran clasificados de acuerdo
con la fuente de financiacidn, que puede ser CATIF, Convenio CATIF./ROCAP
AID/¥ y otras como Universidad de Oregdn, CIP. Ademds se incluye la
lista de consultores, cuya participacidn es ocasional.

Del Cuadro indicado se deduce que complementando al personal t8enico
profesional del presunuesto CATIE, el Convenin financia 4 agrdnomos, 1
entomdlogo, 1 horticultor, 1 economista apricola, 1 biomestrista, 1
comunicador, 1 asistente de encuestas, 1 aeesor en bibliografia y docu-
mentacifn. Durante el primer ano ROCAP localizd en el CATIE un asesor

principal para el proyecto.
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El inicic del proyecto al presentc se terminaron los contratos
a) del asesor principal (Dr. D. Boynton), quien pasd a ocupar la po-
sicidn temporal de asesor en bibliografia y documentacidn, b) de un
especialista en comunicacién (Lic. E. Andrade), quien pasd a ocupar la
posicién temporal de asistente de encuestas y cuya funcidn serada la de
continuar la recoleccidn de informacidn base (base-line data), c) del
asesor en estadistica (C. Albertazzi).

Del personal teénico financiado por el convenio, 3 agrondmos
tienen actualmente sede fuera del CATIE, ellos snn: Ing. A. Palencia
en Managua, Nicaragua, Dr. R. Hart, en San Pedro Sula, Honduras y Dr.
M. Ruiz, en Quezaltenanro, Guatemala.

El resto del personal contratado, ademds del personal financiado
por el CATIE y otras fuentes constituye el grupo de anoyo para todas
las actividades del proyecto en tndos los naises del area, ellos tienen
su sede en el CATIE.

Las otras fuentes de financiacidn son AID/Washington (TAB, 1
especialista en mercadeo: Universidad de Oreeson/TAB, 2 especialistas
en Control de malezas; CIP, esnecialista en pana; 0.D.M. 1 especialista
en entomologia.

Del inicio del proyecto al presente, 6 consultores han participado
por periodos variables de tiempo, en diversas actividades en los dife-
rentes paises del Area.

A fin de brindar el awoyo lopistico necesario, el Convenio, finan-
cia 1 secretaria administrativa, 2 secretarias asistentes, 3 administra-

tivos, ademds de varios asistentes de laboratorio y de cammo.
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Conviene resaltar la accidn de algunos paises en el refuerzo
de apoyo logistico al proyecto, asi en Nicarapua, en la Divisidn
de Investicaciones del MAG, se éstru;:;fa un Denartamento nuevo que
es Manejo de Cultivos, para anoyo directo al provecto, ademas de 1
asistente papado por el MAG; con sede en Matagalpa, ademias del continuo
apoyo de los Ings. Reynado Treminio, José@ Anpel Ponce y José Arcangel
Abaunza.

También se han iniciado acciones a fin de conseguir la colabora-
cién de INBIERNO (Instituto de Bienestar Camnesino) institucidn que
dirige sus acciones al pequefio agricultor en las mismas ireas de tra-
bajo del proyecto.

En Honduras, la Direcccidn Regional (Regidn #3) del Ministerio de
Recursos Naturales, con sede en San Pedro Sula, destind a les Ings.
Walterio Caceres y Aroldo Paz para el apoyo inicial, que al nresente
se materializd con la designacidn de 1 asistente de campo, a tiempo
completo (incluye vechiculo), 1 secretaria (medio tiempo)y con la pro-
mesa de aumentar a 3 cl ndmero de askstentes de cammo nara el periodo
1977-1978.

En Costa Rica el apoyo brindado en las 2 resiones de trabajo con-
sistid en tiempo parcial de los Ings. Jorge Meneses y Francisco Loria,
en San Isidro de Pérez Zeleddn, y los Ings. Roper Meneses y José A.
Rodriguez en Guipiles.

III. Implementacidn

Para la adecuada implementacién de actividades, bajo financiacidn
del Convenio se han adquirido 6 vehiculos de trabajo (5 pick ups y 1

station wagon), de los cuales, 1 vehiculo (1 nick up) esta destinado
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a cada uno de los paises coeneradores nara uso del técnico resi-
dente, los restantes serviradn para servicio del personal con sede
en el CATIE .

Otro equipo adduirido comprende lo siguiente:

1 Computadora Pewlett Packard con impresora y graficadora

1 Fotocopiadocra

Archivadores y material de escritorio, oficina, equipo y herra-

mientas de campo y laboratorio.

La unidad de computacidn serZ instalada en el CATIE, en el curso
del mes de abril de 1977, miemtras tanto, se continua haciendo uso de
la Unidad de Computacién del TIICA, localizada en San José, Costa Rica.
El uso de esta tnidad sc hace baio convenio entre CATIE/IICA.

Otros pastos de implementacidn, como gastos de viajes, perdiem
etc., se efectuan bajo nrocedimientos del CATIF.

En los diferentes paises del &rea desde el inicio del proyecto
se ha contado con el apoyo logistico del IICA y en algunos casos como
en Honduras, Nicaragua, y Fl Salvador, cl Acuerdo de Trabajo ha sido
firmado con participacidn de las Renresentaciones Nacionales del TICA.
IV. Estrategias

a. Canacitacion

Fn el CATIE con el personal propio del Denartamento de Cultivos
y Suelos Tropicales y con particinacidn parcial del personal té&enico
financiado por el nroyecto, sc conitinila la ensefianza a nivel eraduado
cooperando con la Universidad de Costa Rica, en los diferentes cursos

programados. La ensefianza estd complementada con la realizacidn de tesis
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de grado, actividad en la que varios té&cnicos financiado por el Con-
venio han participado en calidad de Consejeros Principales o Miembros
de Comité& Consejero, siempre y cuando dichas tesis sean realizadas en
el Experimento Central o en Experimentos Satélites y Complementarios.

Hasta ahora las tesis producidas, con relacidn al proyecto son
numeroaas, sefun se aprecia en la lista adjunta en el Apéndice B.

Se ha elaborado un programa tentativo para capacitacidn del per-
sonal técnico nacional, en Sistemas de Cultivos. El programa permite
la realizacién de cursos de diferente duracidn, ademas de poder ser
realizado por el personal técnico indenendiente de su propia especiali-
dad. Este programa se presenta en el Apéndice C.

Actualmente en cada pais colaborador, el personal del CATIE, a
ofrecido entrenamiento en servicio al personal que participa en el
proyecto.

b. Reuniones

Diversas reuniones han sido realizadas, y que tienen relacidn
con el Proyecto, incluyendo las efectuadas durante el proceso de ne-
gociacidon de la forma de los Acuerdos de Trabajo, discusidn de nriori-
dades en los paises (seleccidn de areas, nlanificacidn y otras). Re-
saltan:

1. La reunidn realizada en el CATIF, en octubre de 1975, con los
representantes de los Ministerios de Agricultura del area, para discutir
los propdsitos y estratepgias de las encuestas a efectuarse como medio

del diagndstico inicial de situacifn. Producto final de la reunidn,

es el formulario de encuesta utilizado en las diferentes regiones y areas
seleccionadas para las actividades del proyecto. Copia del medelo se

presenta en el Apéndice D.
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2, Reunion realizada ca el CATIE, en enero de 1976 con el prondsito
de diecutir con los representantes nacionales, el programa de activi-
dades para el neriodo 1976-1977.
3. Reunidn en el CATIK, cn aecosto de 1976, con representantes de
Comité&s Nacionaies, para estructurar el Comité Repional.
4, Reunidn interna en el CATIE en febrero de 1977, del personal
técnico del proyecto, con el fin de discutir planes para la elabora-
cidn del programa de actividades para el periodo 1977-1978. Los nlanes
tentativos resulantes, serian posteriormente discutir dos con los Co-
mités Nacionales er cada nais, nara luego preparar el programa defi-
nitivo.
c. Conferencias

Diversos teCnicos del proyecto narticiparon en reuniones de
nivel nacional e internacional, relacionados con las actividades del
proyecto y del Denartamcnto de Cultivos y Suelos Tropicales. Se des-
tacan las particinaciones cn las reuniones del American Society of
Agronomy, PCCMCA:; PIADIC, de Fconomistas Apricolas en CIAT, de Sistemas
de Produccidn en Brasilia, Brasil.

d. Asesoramizato

El personal té&cnico financiado por el CATIE ha continuado
prestando servicios de asesoramiento, a través del IICA, los diversos
paises y en actividades reclacinnadas con el proyecto de sistemas, tales
como a Venezuela, Janaica, Panama y Ecuador.

e. Publicaciones

Diversas publicaciones han sido ya emitidas dentro del proyecto
en aspectos diversos comn resultados de encuestas, asnectos generales

del proyecto, resultados del Exnerimento Central y Satélites.
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También ha sido ya publicada una primera versidn de la Gufa de
Procedimientos para el Proyecto CATIE/ROCAP sobre Sistemas de Produccidn
para el Pequefio Agricultor.

Problemas principales

Son varios los problemas que debid y continua enfrentando el
proyecto; entre ellos resaltan los siguientes:
1. Organizacidén de un nroerama regional.

Cada pais es un conglomerado de condiciones y caracteristicas di-
ferentes, sean ecoldgicas, nolitico-administrativas, técnicas, etc.,
por lo que la organizacidn e implementacidn de un programa a nivel
regional resulta una empresa no del todo sencilla ni facil.

El organizar e implementar un programa regional involucra un sin-
nimero de acciones de tipo técnico y administrativo. Estas dltimas,
en muchos casos, se encuentran lipadas o denenden de decisiones de
orden politico que pueden interferir con aquellas de nivel técnico.

De manera que acciones planeadas en un PERT, pueden facilmente
ser desplazadas por demoras en su realizacion.

2. En cada nais, el proyecto estd sujeto a las condiciones y carac-
teristicas propias del medio, de manera que las bases delineadas para
un nais bien pueden no ser aceptables para otro. El grado de concien-
tizacidn en el pais, referente al proyecto, también es diferente y
ello influye en acciones que renercuten directamente en la realizacidn
de actividades; por ejemplo, el apoyo logistico en personal técnico,

el cual es critico para el crecimiento del proyecto en el pais. Al
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presente, la situacidn normal es que el nersonal de los Fquipos Nacin-
nales realiza en el nroyecto una funcidn comnlementaria en sus .varias
funciones y resnonsabilidades asienadas dentro de una o mas canacidades.
3. Equipo profesinnal técnico

Requiere de tiempo el formar un equipo profesional técnico canaz
de desarrollar investicacidn bajo un cnfoque integrado e interdisci-
nlinario, donde se eliminan barreras de especializacidn. Nuestros
profesinnales de alto nivel provienen Ae Tniversidades donde adquieren
una formacidn no siempre acorde con las necesidades que demanda un
enfoque de investipacidon como es el de Sistemas.

Consecuentemente, ademias del tiempo que requiere su contratacidn
debe considerarsec el tiempo que demanda su entrenamiento e indoctri-
nacidn.

Los mismos argumentos son anlicables si debemns referirnos a 1la
formacidén del personal técnico de los paises que participan en el
proyecto.

4. Mistica profesional

El enfoque que caracteriza nuaestro proyecto es diferente al en-
foque de investipacién que predomina en nuestros paises, y ello difi-
culta en accinnes como la de nbtener el apoyo lopistico necesario,
puesto que las disponibilidades existentes en los paises estan compro-
metidas a actividades con otros nroyectos y enfoques que resultan ser
"prioritarios” y los nuestros recaen en planes secundarios. Fsto hace
que nuestra accidn a nivel de nais estd primeramente destinada a crear
una nueva mistica de investipacidn y de desarrollo de actividades y que

en ciertos casns, &ste proceso puede resultar demasiado largo en tiempo.
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5. Por principio, nuestras acciones son para realizacidn con un
nivel de apricultor dificil de trabajar, por su condicidn innata .
por su localizacidn geoprafica, de Aificil acceso etc.

Si a &sto agrepamos lo indicado en el punto 4, veremos que el
impacto del proyecto a.:.-ivel de pais, puede ser bajo, y se requeririan
una mayor financiacién con el fin de incrementar el apoyo logistico,
el nimero de agricultores, el nimero de sitios experimentales etc.,
que en conjunto repercute en el crecimiento del impacto del proyecto
a nivel de regidn y de pafis.

6. Componentes de los Sistemas

En el momento actual, nuestra investigacion estda limitada a
cultivos basicos, mientras que en la realidad, el sistema de produccidn
del agricultor pequefio, no necesariamente se limita a tales cultivos
y con frecuencia también posee otros cultivos de tipo permanente, que
a su vez le representa el cultivo de seguridad en sus ingresos.

Sin embargo, el periodo relativamente corto de duracion del pro-
yecto restringe toda nosibilidad de incluir en nuestros estudios aque-
los sistemas de tipo mixto; mucho menos a aquellos que incluyen com-
ponentes del sector pecuario y forestal.

7. Finalmente, descontando el tiempo que requiere la organizacidn
del proyecto (contratacidén de nersonal, implementacion fisica etc.)

el tiempo efectivo que queda para operacidn del proyecto disminuye
significativamente, por lo que, a fin de lograr el mayor impacto posi-

ble, nos encontramos en una carrera contra el tiemno.
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Creemos que la continuidad del proyecto es un aspecto de imme-
diata consideracidn, y el apoyn isualmente continuado de ROCAP u otra
agencia seria de mucho beneficio para este proyecto cuya concepcidn
guarda relacidn estrecha con un problema real, no atacado hasta ahora
con la mistica que lo hace el Derartamento de Cultivos y Suelos Tro-

picales, y que es el de crear tecnologia para el pequefio agricultor.
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CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA CATIE

Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales

SEMINAR ON CROPPING SYSTEMS

(a proposal)*

A seminar on cropping systems will be developed during 1977, as
one part of the gffoptg on training and information diffusion that will
be undertaken related to the Cropping Systems Program.

The Seminar will emphasize cropping patterns as related to Central

American food producing agriculture.

Objectives

That a person after having participated in the series of five day

sessions will be able to:

a. Differentiate between the types and levels of agricultural
systems. For example: production system, the system of one
farmer, the system of a region/country, cropping patterns in
space and time; etc.

b. Identifiy the procedure required to define the system (s),
the farmer practices predominantly in any one agricultural
area (this area & a homogeneous agricultural community that
can bhe easily identified), and the controliable and unontrollable
limiting factors that are most important.

c. Propose alternatives to the farmers' cropping pattern (the
check) and solutions to aleviate the more important problems.

d. Understand the design, execution, administration and evalua-

tion of the trials in farmer's cropping patterns.

* Work presented at the Seminar on Regional Projects financed by ROCAP
(CATIE/IICA-TAB/ROCAP/USAID) at Turrialba, March 16 and 17, 1977.



e. Be informed of some specific topics that are related to the
bioilogicali, ecological, social and cconomic basis on which
agricultural systems of the snall farmers in the tropics are

based.

Content
I. The concept of agricultural systems (including forestry).
~ Definitions of the concept of systems.
- Levels of agricultural systems: a region, a farm, a cropping
system, a cropping pattern, etc.
- Research in cropping systems and its differences with agronomic
aid rescurces research.
- Ecological considerations of the tropics that base justifies the study
of its agriculturc and the crops through the system approach.
-  Cropping patterns for food crops in Central America.
- Some studies in zones of small farmer concentration aruvund
the world.
II. The farmer and the contraints of his production system.
- The analysis of an agricultural, biological, social and
economical specific regions a predectermined area.
- The concept of gradients and limiting factors.
- The use of available information (secondary sources for the
analysis of physical uncontrollable factors: climate and soil).
- The survey of the arca: objectives, programming, sampling,
execution and analysis in order to definc the limiting factors.

- The analysic of the farmer's production system in depth: the

case study.



III.

IV'

Controllable agricultural practices: rotation, monoculture,

multiple cropping.

The definition of the check cropping pattern.

Proposal of alternatives to cropping patterns for specific

areas in relation to gradients and limiting factors:

~ Optimization of non-controllable rcsourcces through the
intesification and diversification of crops and crop
varieties.

- Rationalization of the use of controllable resources (in-

puts mainly) in order to get better returns.

Performance and evaluation of cropping systems during the

agricultural year.

The design of trials for testing alternative systems and for
component tests.

Organization and exccution of the trials: administration and
data taking (the agricultural year has to be considered as
the unit period).

Evaluation and interpretation of the data collected with
regards to the cropping patterns tested. Some parameters
used: biomass, cenergy, yield per milimiter of rainfall,
nutritive value, income, usc of labor, risk, eic.

Disseminating results: emphasis on non-traditional methods.

Specific topics relating to agricultural production systems.

Use and recycling of nutrients and organic matter in multiple
cropping patterns.
Pest management (weeds, diseases, insects, etc.) in cropping

patterns characteristic of the tropics.



- Economic analysis of cropping systcms: labor use, use of
the products in the farm and market.

- Functioning of a multidisciplinary rcscarch team.

- Interpreting a series of trials: repctitions in years and/or
in locations.

- Introduction of new crops in specific arcas.

- Usc of water by different cropping patterns.

Procedure

a.

Lectures of 50 minutes cach complemented with bibliographical
material; original papers and translations.

Observations in the field and laboratories of the procedures followed
in the CATIE program.

Reading of the technical documents and references that relate to

the theme of the day. The participant has to examine all the
readings considecred basic and, at least, one of the other types.
(The references will be classified afyequired, suggested and
complemementary.

Answer of at least threc problems from a prepared questionaire that
goes with each seminar session. Questions will be of two types:

(1) relating the references' content; (2) solutions of cases that
will be presecentaed (these may be CATIE program cases or the partici-
pants’ own).

Prepare a general evaluation of the activities within the seminar.

MH/irv

FITO 686-77
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CENTRO AGRONOMICO TROPICAL LDE INVESTIGACION Y ENZERANZA
CATIE
Turrialba, Costa Rica

CUESTIONARIO CONFIDENCIAL

ENCUESTA PRELIMINAR A PEQUENOS AGRICULTORES
EN LA REGION DE y COSTA RICA
Noviembre 1975

Proyecto CATIE/ROCAP

ENTREVISTADOR: OBSERVADOR:
FECHA: CUESTIONARIO No.
INICIO: ' TERMINO:

hora hora



Cuestionario No.
Pagina 1/7

Encuesta Preliminar a Pequefios Agricultores

1. IDENTIFICACION Y LOCALIZACION

Nombre del Agricultor:

Provincia/Departamento Cantdn

Lugar de vivienda Dist. al terreno

Camino de acceso a la parcela principal:

———

Pavimentada L::j Rastreada | | Tierra L__" Sendero / ;
2. TENENCIA, RIEGO, TOPOGRAFIA DEL TERRENO Y OTRAS PROPIEDADES

De la tierra que usted trabaja: cuidntas manzanas son:

Riego Plano Quebrado
Manzanas : 2 Pendiente
Mz Tipo
0-5 5-20 | Mayor de 20
1. Propias
2. Alquiladas
3. Medierfia
4, Otro
TOTAL
Tipos de riego: A) aspersidn B) gravedad C) Otro
Cuénto paga(rfa) por alguilar Cuanto paga(ria) por regar
una manzana una manzana

Qué otra cosa posee usted?
Qué animales?

Qué vehiculos?

Casa propia? No Si

Cuantos cuartos?

(Incluyendo comedor y sala)
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COSTA RICA, REGION CUESTIONARIO No. Pagina 2/7

Bosqueje aquf el terreno delimitando e identificando los diferentes sistemas.
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Cuestionario N°

4, OBSERVACIONES DE INSUMOS

Pag. u/7

Usa Ud. para
algGn cultivo

No. Por qué

Si. Qué cultivos

Cémo lo obtiene

Compra

Crédito | Gobierno

Semilla mejorada

Fertilizante

Insecticida

Herbicida

Fungicida

[Nematocida

Recibe Ud.

Si. De quién

No Necesita Ud.

Para qué

Asistencia técnica

Cré&dito

Inform. de precios

Por qué?

Contrata Ud. peones? Si
Para qué? (Labores/cultivos)

No

Necesita Ud.?

Para conseguir peones, que mes es:

Mis ficil

Mas dificil

Cudnto paga Ud?

Con comida?

Cudl es el salario suyo?

Fn promedio, cufdntas horas al dia trabajan?
Ud.

Peones

Intercambia trabajo?

No Si

Qué labores?

Familiar

5.

IMPLEMENTOS

& usa | Palas

Machete

Cuchillo

Rastrillo | Azada

Bomba Otro

Qué otros implementos necesita Ud?

Dbservaciones:
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Cuestionario N° Pég. 5/7
6. OBSERVACIONIS DE CULTIVOS

Entre lo que usted trabaja, cufles cree usted son los (hasta cuatro) cultivos:
Mas arriesgados

M&s seguros

Porqué?
Que pueden dar mds dinero por Mz.
Porqué?
Que le gusta més
Porqué?
Cultiw que | Nombre A su parecer ordene los problemas
Ud. trabaja |semilla | Malas Insec- | Enferm. | Venta Transp.| Otro |Porque no
hierbas | tos (Precios) cultivar mis

de este
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Cuestionario N°

Pag. 7/7

8. MANO DE OBRA FAMILIAR, ADMINISTRACION, INGRESO

Parentesco
con el
jefe

Edad
(afios)

N°de afios
que asistid
a la escuela

Oficio y/o Actividad

Meses que trabaja
en agricultura en
la propiedad

En que, ' Contribu-

y meses
del afio

cidn a la
oq ol
familia

1.

2.

3'

u.

S'

6.

'7.

8.

S.

10.

351 No

Si No

Porqué

Porqué

Cuéntos hijos tiene Ud.

Rango edades

Lleva usted alguna anotacién de los gastos y entradas?

Las llevari Ud. si le proporcionamos un cuadernillo?

Cémo escoge que sembrar? (Qué considera primero?)

Cuénto tiempo (Ud) ha:
Trabajado este terreno?

Vivido en el 4rea?

Dénde vivia antes?

De otras fuentes?

De la agricultura cn este terreno?

Podrfa decirnos usted culnto gand el (ltimo afio:

Bruto [/ Neto [ 7/
Bruto / ] Neto [/
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CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSERANZA. CATIE

Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales

FIELD EXPERIMENTS: SAN ISIDRO GENERAL ARE4A (COSTA RICA)

1977

The area where the experimental sites have been located are in the
"Pacifico Sur" region. The latitude of the area ranges from 9.08 to 9.22
north and the longitude ranges from 83.33 to 83.42. The elevations range
between 400 m (Pejibaye) and 800 m (San Rafael de Platanares). The annual
precipitation averages 2,944 milimeters from April until November with
a market dry period during December through March. Percent sunshine
ranges from 48 (August and November) to 64% (March) with an annual mean
of 53%. Most of the terrain is of medium to extreme slope with little
flat land available.

The area is divided into two districts: Pejibaye with 17,000 has
(854 farm units) and Platanares 8,000 has. (600 farm units). The culti-
vated area is 1,150 and 1,375 has. respectively. The annual crops which
are most important are: corn, beans and rice. Coffee is the most
important of the perennial crops and it occupies an area similar to corn;
sugar cane is second; there is more sugar cane in Platanares than in

Pejibaye.



During the yezar efforts were made to characterize the soil, describe
its physical and chemical properties and evaluate the representativeness
of selccted sites within the two districts. This work was done with soils
from the fieid sites. In summnry, in the Pejibaye district the prcdominat
soil has an Ap horizon of 28 cms., silty clay loam with a fine strong
granular structurc, friable when wet, and many small roots; the dividing
line betwecn this and the next horizon is clear and uniform. Its color
is reddish brown when wet. Its fertility is medium to high. The soil
is medium acid, low in nitrogen and organic matter, medium in phosphorus
and adcquate ir calcium; megnesium and potassium. HNo drainage prcblems
and fast run off.

In the Platanares arca, the Ap horizon was 23 cms. deep, clay soil
of a dark reddish brown when wet; a medium strong granular structure;
friable when wet; with many small and large roots and a clear and uniform
dividing line. MNo drain~gc problers ~nd fast run off. Its fertility is
low. The soils arcz oxtremely acid, low in nitrogen, phosphorus, calciumn,
magnesium,; potash and organic matter.

Thus the immediate problems relating to soil nre primarily with
fertility; in the long range, erosion and proper land use are very
important.

In the Pejibaye district, thc site choscn was a farm owned by
Faustino Valverde. Ye has 8.5 has. and grows 1.75 has. of basic grains.
The field has becen under cultivation during the last four years. FHe
slashed and burned in March; preparcd the land with a tractor and sowed
in April. He used a local variety of corn.

In the Platanarcs district, the sitc chosoen w2s a farm owned by

Rubén Guillén. His aren in basic grains is about 1.75 has. The field



has been under cultivation for 12 years. He precpared the soil by care-
fully ridging the top soil and vegetation residues in beds of 20-30 cms.
in width. He sows the corn on thc bed, fertilizes and hills up a month
and a half later. In August he cleans up the bed in between the corn

plants and plants beans (thrce rows per bed).

General objectives: On the basis of thesc considerations the objectives

of the trials were to comparc corn and beans under three levels of manage-
ment: a. farmer inputs, b. minimum input costs; and c. high input cost
and to analyze the main problems within the cropping patterns used. On
the basis of the observations and anlysis of the first semester; during
the second ''season’, experiments werc initiated to study the interaction
of fertilizer-weced and white grub control and the comparative adapta-
tion of local improved bean varicties and the introduction of some Vigna
varieties. Specific studies were carried out on the effect of soil
compaction on corn growth and yield; white grub control in bean;; chemical
weed control in beans, and corn and bean interplanting during the second
geason.

The main results and obscrvations on cach of these trials are

sumnarized below.

Experiment No. 1401

Objective: To study the effect of new technology on a maize productian
systen uscd by small farmers in the Pacifico Sur region of Coata Rica.

(Platanares, San Isidro. Guillénm).

Results: Levels of technology used affected the following variables:

(1) Spodoptera frugiperda incidence after DD-Tox application was 15%




whilec untreated plots hed 45% infastation: (2) lodeing caused by white
gtub ~ttack of roots was considerntly less in plots with higher levcls
of insecticides and fertilizers: (2) vproduction from plots utilizing
improved tochnology averaged 4270 Xg/hn whilc production from plots

utilizing the farmers tachnclogy averaged 2400 Xg/ha.

Experiment Ho. 1402

Objective: To study the effect of n.ow tcchnology on 2 maize production
system usad by small farmrrs in the Pacifico Sur region of Costa PRica

(Pejibaye, San Isidro. Valverdc).

Results: Levels of technology uscd affected the following variables:
(1) lodging causod by white grub attack of roots was lcss in plots
utilizing high levels of technology thar in farmcr technology plots:

(2) Spodoptera frugiperdn drmage was greater in the farmer technology

plots; (3) no other differenccs could be atributed to the treatments.
Production avernged 4100 Xg/ha and is considcred high for tlLis area.
Although nc sicnificant nroduction differences were dotected; in practice
lodging would causc apprccinble loss from rotting since harvest is usually

delaycd from one to five months after maturity.

Expcriment Ho. 1403

Objective: Ivaluate improved and local bean varieties in the Pacifico

Sur area of Costa Rica. (Palmarcs, San Isidro. Fonseca).

Results: Iiproved boan varicticr; in gencral, produccd mora than local
farmer varicties. CATIE 1 yiclded 900 Kg/hza while the local varicties
Chileno and Chingo Megro produced 316 and 4€0 ¥-/ha respectively. Mediunm

low technology was used in this study as a first step towards imnroving

the farmer's systen.



Experiment No. 1404

Objective: Fvaluatc improved and local bean varieties in the Pacifico

Sur area of Costa Rica. (Platanares, Sar Isidro. Guillén).

Results® Improved beon varieties, in peneral, produced more than local
farmer varieties. CATIF 1 yieldnd 620 Kg/ha compared to 380 Ke/ha for

Chileno, an increase of €37.

Fxperiment MNo. 1405

Objective: Evaluatc four Vigna varieties in the Pacifico Sur area of

Costa Rica. (Palmares, San Isidro. Fonseca).

Results: CENTA 105 was the best producer (2714 Xg/ha) and demonstrated
go0d area adaptrbility at medium low tcechnology levels. V-44 also
produced well and good adaptahility. Color, shape and size of the prain
of these two varietics are similer to local bean varieties. These
factors should cnhance consumer and farmer acceptability. The number of
plants at harvest and genernl behavior indicate food adaptation of these

varicties to the ambicnt conditions mAd mmagement at the location.

Experiment No. 1406

Objective: Fvaluatc four Vigna varieties in the Pacifico Sur ~rea of

Costa Rica. (Platanares, San Isidro. Guillén).

Results® The varieties tested produced less under the conditions at
Platanares than at Palmares but were consistent in demonstratinge better
yields and adantability than cormon tcans. V--44, the best producer,

yielded 790 Kg/ha.



Experiment No. 1407

Objective: Tvaluate six inmecticides for Phyldophapa control in beans

in the Pacifico Sur area of Costa Pica. (Pejibaye, San Isidro. Colegio).

Results® Bean yields in plots treated with Furadan and Cytrolone were
2607 and 2407 of thosc produced in the check plots. Dixpterex and Lorsban
were least effective, producing 1347 and 119% of the check. Yields varied
from 210 Ke/ha in the check to 540 ¥Yg/ha in the Furadan treatment. This

low yiald mostly can be atributed to lack of water.

Experiment No. 1408

Objective: Fvanluate the effect of fertilizatiocn, weed control and soil
insect pest control on bean production in the Pacifico Sur area of Costa

Rica. (Palmares, San Isidro. Fonscca).

Results: Fffects of fertilization were. (1) Significant increase in
production from 200 Kg/ha without fertilizer to 440 Kg/ha with fertilizer;
(2) no appreciable difference between plots with the farmers ratas and
the least recormendable fertilizecr rate.

Effects of weed contrel werc. (1) Yields from plots with weed
control were 1707, highly significantly different, of check plots without
control; (2) differences were not dctected between manual and chenical
control.

Mo differences could be contributed to soil insccticide application,
probably due to the low incidence of soil insects. Analysis of other
variables indicate that differences between treatments are atributable
to the combined effect »f plant numhers at harvest, number of pods per

plant and averace weight of pods.



Experiment Mo. 14070

Objective: Fvaluate the effcct of fertilization, weed control and soil
insect pest control on bean preduction in the Pocifico Sur area of Costa

Rica. (Platanares, San Isidro, Guillén).

Results: Several factors affccted disfavorably the development of this
expcriment. Some were: loss of stand due to diseases and above ground
insects and removal of parts of the scil surface in scme plots. Mo

differences were detacted due to treatments.

Fxperiment Yo. 1410

Objective® To study the sclectivity of various herbicide treatments in
a bean production system in the Pacifico Sur rcgion of Costa Rica.

(Palmares, San Isidro. Tonsaca).

Results: The followine obscrvations were mada (1) bean yields were
obviously higher whcore wocds were controlled: (2) onc and two pand
weedings and six different bhcerbicide treatments fave commercially accept:--
able centrol® (3) nixtuwres of herbicide pencrally gave better overall
control; (4) alachlor at 3.0 Kg a.i./ha was moderatcly phytotoxic to beans:

(5) predominant weed species were Ridens nilosna, Richardia acabra, Fmilia

sonchifolia, Marsypianthes chamaedrys, Flcusine indicn, Digitaria

sanguinales.

FITO 688--77



AGRICULTURAL PRODUCTION SYSTEMS TESTED AT CATIE

IN THE CENTRAL EXPERIMENT,
AGRONOMIC AND ECONOMIC ASPECTS OF SOME

SELECTED SYSTEMS

INTRODUCTION

In Central America, most research on food crops has followed tradi---
tional patterss. A great deal of effort has been devoted to solving the
individual problems of each crop without considering them as integral
parts of a complex system, Ther research approach taken by CATIE along t
the line of production systems provides an alternative to thsi artificial
fragmentation of research.

Since 1973 the Tropical Agricultural Research and Training Center has
been conducting research on production system at Turrialba. The research
is been carried out in the ''Central Experiment" and "'Satelites Experiments'.

The small farmers of Central America grow a large portion of the food
produced in the area. For that reason, most systems included in this study
have been designed to take into acoount the common practices of the small
farmer, such as associate cropping, intercropping,rotation and other,

This article is a summary of the results that were calcutated during
1976. The 24 produciton systems tested uncluded such crops as bean (Phaseolus

vulgaris), maize (Zea mays), cassava (Mahihot esculetna), and seetpotato

(Ipomoea batata), palted with different spacings and at differetn times.

Only those systems which gave the best agronomic and economic results under

Turrialba condition are included.

eool



MATERIALS AND METHODS

The species and varieties used in designing the production systems
used at CATIE, as well as the planting distances and densities used, are

summarized in Table 1.

Table 1. Symbols, Crops and Varieties, Spacing and Planting Densities.

Symbols Crops Varieties Distance (m) Plant Density
between within (plants/ha)
rows rows
B Beans CATIE-1 0.5 0.2 100.000
M Maize Tuxpefio-1 1.0 0.5(2 plants/ 40.000
hole)
S Sweetpotato C-15 0.5 0.4 50.000
C Cassava Valencia 1.0 0.5 20.000

In figure 1 the cropping pattern of the system reported in this article
are presented. In all systems used during the agricultural year, the plant
density remained constant for each crop, regardless of the plant association
used. In some systems a high (H) and a low (L) management intensity consti-
tuted the subtreatments. In other systems, the subtreatments consisted of
different spacing arrangments and the use of different planting dates. The
H and L management intensities differ mainly in the amount of fertilizer
applied. The commercial fertilizers used were 15-30-8 (with 10 percent SOQ)

and 20-10-6-5 (with 21 percent SOA) supplemented with NH, nitrate, triple

4
superphosfhate or K chloride.
A completely randomized block experimental design, with four replica-

tions, was used.

eel
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While the systems were being tested in the field, minimum applications
of commercial insecticidas were made to control mainly Chrysomelidae in

beans and maize, and the Fall Armyworm (Spodoptera frugiperda). in maize.

So1il insects were controlled with Aldrin before each system was established.
Cultural practices, such as planting, weeding, and harvesting, were
done manually. Only the initial soil preparation was done with a manual

rotavator.

RESULTS AND DISCUSSION

Agronomic aspects

According to the climatic data the atmospherie water balance was
negative during four mgnthg of the year, February, March, April and May,
during which time the crops were competing for water. The crops that were
growing or that were being planted suffered greatly during these months.
There were no statistical differences between the yields obtained for beans
(0.7 and 1.3 MT; Table 2). The systems that produced more beans were those
in which this crops was grown either, with cassava, or in associations with
maize or sweetpotato, Sweetpotatoes were interplanted approximately one
month after planting the beans. In all systems including beans, this crop
was planted only once a year, during the dry season. Bean yields are
greatly reduced during the rainy season in the Turrialba area.

Maize production fluctuated between 2.1 and 2.6 MT/ha/year. There were
no statistical differences among the highest values. All the systems that
produced more maize included two plantings of this crop during the year, but

associated with beans, sweetpotato or with cassava.

ool
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The values corresponding to seeetpotato production varied between 5.2
and 19.7 MT/ha/year. With this crop, as with maize, the highest productions
were obtained with those systems that included two crops per year.

In the case of cassava, the yields varied from 9.5 to 22.4 MT/ha/year.
The highest yields were between 20.2 and 22.4 MT, with no statistical dif-
ferences among them. In these latter cases, the cassava was grown in as-
sociations with beans or with sweetpotato,

Table 2 shows not only the crop yields, but also the production of
protein, carbohydrates and fats expressed in gegacalories (Mcal) and the
percentage of this energy that corresponds to the proteine, for the best
eight systems considered from the point of view of food produttion per year.
The systems that produced more energy were those that included cassava and
sweetpotato. For this reason the energetic supply of the protein was low

in all of them.

eood



Table 2. Annual Crop Yields and Food Energy Obtained from 8 Systems
Selected for Their High Food Production. Average Values
of 4 Replications.

Systems Cropping Management Yields per crops (MI/ha/year)#* Energy
and Sub- patterns Intensity B M S C Total Proteic
treatment X % Mcal/ha/ supply
year 2 kkkk
Rkk
05-2 B+C H 1.3 a m——— mm————e 20.2a 32764a 5.1
07-2 c+s°® H @ == --= 5,2 22.4a 37649a 2.6
10-1 B-S-S H 1.2a --- 15.0a -=== 20636 6.5
13-1 S+C+S° L ———— --- 15.1a 11.1 32747a 2.7
17-2 MHC+S° H ——— 2.4 6.8 13.3 34778a 3.9
23-1 BHMHS2S L 0.7 2.1 19.7a ~===- 31893a 5.5
24-2 BHHC+HS® H 0.7 2.6 7.2 9.5 33171a 5.5

® Within each column the values having the same letter have no statistical difference

**%

k&

Rkkkk

B = Beans; M = Maize; Me = Sweetcorn; S = Sweetpotato; and C = Cassava
(+) = Associated crop; (-) = crop in rotation; ( °) planting delayed.
H = High; L = Low

Mcal = Megacalories = 1 x 10 calories.

Percentage of total energy provided by the proteins.
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Economic aspects

From the economic point of view, the evaluation of the systems should
be based on net income (NI), but to be more in accord with the evaluation
process used by the small farmers, the Gross Margin (GM) becomes more impor-
tant. On the cther hand, assuming that all the labor required came from the
famjly or the community the evaluation of the systems that seems most appro-~
priate is the one based on Family Income (FI), since the objective of
studying agrosystems is not only to maximize income, but also to provide
work for the members of the family (or community), paid according to the
opportunity costs. Based on the latter criterion, the best systems are
shown in Table 3, which also includes the systems 05-2 and 16-2, the ones
that gave the best nret income.

Beans, although the lowest in production as far as total yields is
concerned when compared with other crops, is one of the main sources of
income in the systems. The guaranteed price and markets in Costa Rica are
sufficiently attractive is spite of the production risks involved with this
crop under Turrialba conditions. Beans are included in the systems mentioned
in Table 3, with the exception of 13-1 and 13-2.

Sweetpotato is another major source of income in the systems selected.
With ethe exception of systems 05-2 and 16-2, the sweetpotato is part of the
eight remaining in the list. To counteract the effect of price variation
of the sweetpotato, the calculations were based on €0.30 per pound, which
is ¢0.15 lower than that obtained at the time of selling. However, the
large variation in yield of this crop is the major factor that determine the
economic success or failure of the systems that include it.

Maize and cassava, in spite of their less impact on the success or fail-

ure of the systems, have the advantage of being very stable crops with

ool
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the least risks in the systcms.

In general, the use of technology (management intensities) influences
income favorably. With the exceptions of systems 13-1 and 23-1, the other
selected systems made the most use cf inputs, especially fertilizers, cons-
idered to be a high (H) management level. It is interesting to note that
in some systens the income obtained from low managcment intensities were
superior to that obaained from high management intensities. This was the
case with systems 13-1, if they are compared with 13-2 and 23-2 respectively.

It should also be pcinted out that the best systems were those that
had a minimum of two crops during the agricultural year. This emphasizes
the advantages of polycultural systems, not only in reducing risks and in
taking better advantage of resources, but also as far as economic return is
concerned.

Figure 2 represents thc percentage of time spent in every labor for

each one of the system studied.

ool
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FI =

Gross income - cost of materials

Table 3. Economic Analysis* of 10 Cropping Systemns Producing the
Best Family Encomes (Costa Rican Colones**/ha/year). Average
Values of Two Replications.
Systems Cropping Management Net Gross Family
and Sub- patterns Intensity Incone Margin Income
treatment (NI) (GM) (FI)
KKk kkk hkk

05-2 B+C H 10755 12254 15896

10-1 B-S5-S H 3621 5247 14684

13-1 S+C+S° L 6543 8135 16013

13-2 S+C+S° H 4464 6067 14442

15-2 B+M~-S H 7024 8583 14923

16-2 B+C-Me H 10013 11551 16987

21-2 B+S°-M+S° H 2853 4482 14091

23-1 BHHS®-S L 8031 9648 18662

23-2 BHM+S°-S H 3034 4664 14294

24-2 BHHCHS® H 6054 7660 16169

* Crop Prices in Costa Rican Colones per kg:

Bean = 4.89; Maize = 1.63; Sweetpotato = 0.30; Cassava = 0.43;
Sweetcorn (Me) = 1.63
*% ] US Dollar = 8.54 Costa Rican Colones
*k%* NI = Gross income - total costs; GHM = Gross income - variable costs;
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FIELD EXPERIMENTS: YOJOA (HONDURAS) 1977

The town of Yojoa is located 60 kilometers south of ‘the city of San
Pedro Sula on the road to Tegucigalpa. The town has almost 250 families,
most of which live near tha town square and each day walk about 3 kilame-
ters to their fields.

The average rain fall in Yojoa is approximately 2000 milimeters. The
rainy season begins in June and ends in January. There is a bimodal dis-
tribution of the precipitation with the peaks occuring in June and Decem-
ber. In general the first wet period is longer (June to September), but
is less intense, then the second period (November and December) Yojoa is
approximately 100 meters above sea level.

Yojoa is located on the southern edge of the Sula Valley. Most of
the farms in the study area are on flat land. There are numerous small
streams which transect the flat farm land. During periods of excessive
moisture crops are often lostdue to flooding of rivers as well as a result
of poor drainage and excessive precipitation. The dry period which occurs
in the middle of the rainy season, is unpredictable and often results in
crop failure due to drought stress. The begining of the dry season in Ja-
nuary is also unpredictable. Farmers in the Yojoa area identify moisture
and drought stress as the principal problems in the area.

The principal crops in the rezion are corn, rice and sugar cane. Sugar
cane is grown only by the large farmers.

The small farmer typically plants corn and rice during the first rainy

periods. The crops are planted in two plots with rice planted by the river



=
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or on the lowest land and corn planted on higher land. In september, when
the first corn crop is folded and allowed to dry in the field, a bean
crop is often planted in the folded corn. This bean crop is acknowledged
to be a high risk crop because the second rainy period often begins before
the bean crop can be harvested.

In November or December most farmers plant corn and beans. Because of
the high risk from excess moisture in December or an early dry period in
January, many farmers do not use all their available land during this crop-
ping period. Farmers avoid spending money on crops planted in the second
cropping period because of the risk involved. Farmers estimate that they
harvest corn approximately 507 of the time. Beans are grown primarily for
home consumption.

Three farmers participated in the Small Farmer Cropping System program
in Yojoa in 1976. Experiments evaluating corn and rice, corn and squash
cropping systems, control of white grub and the potentialof different cow-
pea varieties were planted on two farms. The third farmer was used as a
case study which consisted weekly interviews to determine how the farmer

managed his farm.



TABLE 1

N
HE

TREATMENT ROVIS YIELD LER
OF Kg/ha Kg/ha
CORN RICE _ CORN RICE

1 I | 2 | 3.60 .608 1.17
2 1 4 2.66 .362 0.79
3 1 6 2.1 .317 0.65
4 2 3 3.57 .389 0.96
5 2 5 3.21  .475 0.98
6 3 2 4.86  .337 1.13
7 3 4 3.80  .371 1.00
8 3 6 3.75  .382 0.99
9 4 3 4.26  .317 1.01
1 4 5 4.45  .328 1.05
11 6 0 6.00 0 1.00
12 L0 18 0 1.056 1.00
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EXPERIMENT N°4204

Objectives: Evaluate corn and rice asociations with different combina-
tions of numbers of rows of each crop.

RESULTS:

Results were obtained from 12 treatments corresponding to the follow-
ing corn and rice combinations: 1 row of corn with 2,4 and 6 rows of rice;
2 rows of corn with 3 and 5 rows of rice; 3 rows of corn with 2,4 and 6
rows of rice; 4 rows of corn with 3 and 5 rows of rice; and corn and rice
monocultures.,

When the proportion of the total area of the plot was less than 70%
the yield from the corn intercropped with rice was significantly less than
the corn monocultures. Rice yield when intercropped with corn was sig-
nificantly less than the rice monoculture.

Yields of corn and rice in Kg/ha for each treatment and the L E R
(Land Equivlent Ratio) for each cropping system is presented in Table 1.
There is a linear relationship between corn yield and the percentage of
each plot planted in corn, indicating little effect ‘on corn yield as a
result of rice competition.

EXPERIMENT N°4207

Objective: Evaluate the effect of planting distances on yield of pipian
(a small squash) in order to include this crop in asociations at a later
date.

RESULTS:

Results were obtained from three treatments which were the following



planting distances: 120 x 120 cms.,180 x 180 cms., and 240 x 240 cms.

Yield from the 120 x 120 cns. distances almost twice as high (sta-
tistically different) as the yields from the other two treatments.

Many plants were lost due to flooding resulting in much lower popu-
lations than expected, This experiments must be repeated before any
specific planting distance can be recommended.

EXPERIMENT N°4405

Objectives: Explore the possibility of introducing a corn and rice crop-
ping system to Yojoa, and compare corn and rice alone and intercropped.
RESULTS: ) .-

Results were obtained from threce treatments (systems): corn monocul-
ture, rice monoculture and corn and rice intercropped with two rows of
rice inbetween rows of corn and one row of rice planted in the same rows
as the corn.

A dry month reduced the yield of rice both alone and intercropped
with corn. Rice yield when intercropped with corn was 267 (statistically
different) of the rice yield from the rice monoculture. Corn yiecld when
intercropped with rice was 877 (not significantly different) of the corn
yield from the corn menoculture. The corn and rice cropping system had
a L E R (Land Equivalent Ratio) of 1.13. There was no significant dif-
ference between the gross economic return from the corn monoculture and
the corn and rice asociation; however the rice monoculture produced only
122 of the return from the corn and rice asociation.

Comments from farmers in Yojoa suggest thzt corn and rice are plant-



ed together to decrease risk, not to increase yield.

EXPERIMENT N°4406

Objectives: Compare and evaluate cronological arrangements of corn and
squash planted alone and intercropped.

RESULTS:

Results were obtained from 9 treatments (cropping systems) which in-
cluded: corn alone, squash alone, and corn and squash intercropped fol-
lowed by (in rotation) the same three combinations. For example, corn
alone was followed by corn alone, squash alone, and corn and squash in-
tercropped.

Only the first phase of this experiment has been completed. The
experiments will terminate march 1977.

Corn yield was very low (1000 Kg/ha) in all cropping systems because
drought stress and low soil fertility. Corn yield from the corn and
squash asociation was 767 of the corn yield when planted in monoculture.
Squash yield from the corn and squash asociation was 42% of the squash
yield from the asociation. The corn and squash cropping system had an
L E R (Land Equivalent Ratio) of 1.18.

Gross economic return from the corn monoculture, squash monoculture,
and the corn and squash asociation were $56.00, $33.00 and $70.00 res-
pectively.

EXPERIMENT N°4408
Objective: Evaluate the interaction between fertilizer and Aldrin and the

control of Phyllophaga, and bean yield.
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RESULTS:

Results were obtained from 4 trcatments: Aldrin alone, fertilizer
alone, fertilizer and Aldrin, and no control.

There was no affect on bean yields due to Aldrin because of the low-
er incidence of Phyllophaga attack. There was a small increase {in bean
yield due to fertilizer.

The experiment should be repeated.

EXPERIMENT N°4409
Objective: Evaluation of two cowpea (vigna) varieties in Yojoa.
RESULTS:

No yield data was collectcd; however two cowpea varieties, a black
variety (centa 105) and a red variety were observed and distributed to
a few farmers to obscrve acceptability for home consumption.

Both varieties produced well. There werc no pest problems and both
varietdes developed quickly and required almost no weeding. *'The black
varicty was not acceptable for home consumption, but the red variety was

acceptable.



FIELD CYPTMIMFNTS-  MATAGALPA (NICARAGUA)
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Introduction

The CATIE Small Farmer Cropping System Project began its activities
in the central region of MNicarapua in February, 1976. Two areas with high
concentrations of small farmers, Fstanzuela in the Departamento of Estelil
and Samulali in the Pepartamento of Matagalpa, were selected. The first
area is located at 13°2' "torth and 86°2 “'est, and is in a tropical very
dry forest life zone. The second area is located at 12°527 North and 8
85°52° Vest in a irovical dry forest life zone.

In both areas the most important crooping systems include beans,
corn, and sorghum. These crops are planted in monoculture as well as
sucession and intercropning systems.

The information which follows describes part of the research conducted
in 1976. The research described includes experiments with corn and beans

in monoculture and in sucession, and sorghum and beans in asociation.

Agronomic Studies

Agronomic studies develcped to evaluate agricultural production
systems components as functions of fisical bhiolngical cenditions were
initiated with the cooreration of the national researchers Ings. Reyaaldo
Treminio, Jose Anscl Ponce and Ovidio Nuintana.

In these studies critical variablees such as use of fertilizers and
insecticides and risk factors, cspec’ally climatic, were investigated in

respect to their ~ffect on heans in monocultura,
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Inputs

Response of maize and heans to feortilization with H?PZOS and KZO
and to four tecchnology lcevels in beans--heans and maize--beans systoms
verce evaluated. Tha tachnology levels resultod from combinations of two
fertilization levels and two pesticide aprnlicatiorn leveles for soil and
foliape pests. (Fxperiment No. 5404),

Under th2 soil conditions at Fstanzucla, maizec did not respond
significantly to arplication of 30 &2, 90 and 120 fg. N/ha or to 90
Xg./ha of ?205 and ¥,0.

No sienificant difforencas due to these treatmonts were detccted at

Samulali .cithcr. Towover. 69 Ve, M/ha increased productiom by 127 (6342-

7259 “g/ha) in Fstanzucla. and 32 Ke M/ha increased production by (4196.

5759 ¥e¢/ha) in Samulal?.

ESTANZUTIA
Treatment Yield (Fe/ha)
0 90 9 6342
30 50 0 5650
50 ¢o 0 €74
90 90 0 7256 3 x 7978
120 ¢0 O 7160
99 ¢ O 7013
90 90 9C 7263
90 0 8762
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SAMULALI
Treoatment Yield (Vz/ha)
0 0 O© 4196
30 0 O 5759
60 0 0 5199 % x = 5426
90 ¢ O 5499
120 0 O 524€
90 30 9 5463
90 60 O | S€C6
90 0 90 5218

In Fstanzuela, under rxceptionally good soil conditions, there was
no significant difference in bean preduction with dosages of 30, 60, 90
and 120 Kg. M/ha or with 30 or 60 Kg P205/ha. However, within the

exceptionally high yiclds, a 227 (3231- 3934 ¥p/ha) incrcase in yield was

observed.

Treatment Vield

0 0 O Xg/ha 3231 rg/ha
30 9 0 ' 3934 M
60 C 0 3763

S0 O iy ! 3788 B
120 O n ' 3745

90 30 0 B 3437 v

90 60 O 3195




In famulali thz sccond rlanting of beans responded to 20. 30-20 Xg/ha

1.7,.0 7,0 re ively.
of Nl 20 and 2 raspectively

Treatment  Yield(¥e/ha) Treatment Yicld(Fe/ha) Treatment Vield(¥p/ha)

0 €60 40 1360 60 O 40 1167 6n 90 0 1449
20 60 _40 1646 60 30 40 1891 6090 20 1859
40 60 40 1575 60 €0 40 1717 6G 90 40 1723
60 60 40 1717 60 90 40 1723 €0 90 60 1819
86 60 40 1828 600 47 1674 60 90 20 1717

Pesponse to four technology levels in beans-hcans (Fstanzucla) and
maize beans (Samulali) was observed only for Samulalil becausc the Fstanzuela
exneriment was lest.

In the maizc-beans in suceession experiment the four technologpy
levels were: the farmers fertilization technology (FO) of 200 1bs/Mz of
15- 37-8 banded in the bottom of the rev at nlanting, plus 75 1lbs/Mz of
urea banded on the surface 37 days after nlanting* and improved technology
(Fl) of 300 1lbs/Mz of 15-31-8& and 75 1ts/Mz applied as earlier described,
plus 75 1b/Mz of ureca anplied at initiantion ~f flowerine (50 Aays later).
These fertilizer levels are equivalent to 42-39-10 (FO) andt 75--5€-16
(Fl) of N‘DZGS and KZ“ respectively. Pest control levels were: the
farmers tcchnology (CO) of 1 ¥ Dipterex 2.5C/ha for fpodoptera spp
control and improved tcehnology (Cl) of, in addition to the farmers
technolopy, application of 20 “p/ha of Volaton 2.5G banded in the bottom
of the row for white grub control.

The combinations described (Fncn’ F FICO’ FICI) were anplied to

OCI’

maize planted in HMay. Reans, that followed in the succession, were nlanted
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in Scptcmber in the same plots but received no additioral trcatments.

Planting distances of maize were those of the farmer (9.75 m x 0.5 m)
with 3 seed/hill and thinned to 2 plants/hill 2 wecks after planting to
give a population equivalent to 53.0N0 plants/ha. Bean planting distance
and number of secds/hill werc modified from the farmers practice of 3
seeds/hill and 0.30 m x 0.30 planting distances (332,667 plants/ha) to
2 sceds/hill and 0.20 r x 0.20 m nlanting distances (266,000 plants/ha)
planted at both sides of cach maize row.

Fertilization significantly affected both maize and subsequent bhean
yiclds. Maize yields increased by 31% (4993-6551 Vg/ha) and bean yields
increased 377 (611-836 Kg/ha). In compariscn the farmers yields in the
vacinity of the plote were 2600 Yr/ha for maize and 520 Vg/ha for beans,
indicating increases in the plets of 2727 and 61% respectivcly for the
two crops. Thesc incrcases are atributed to fertilization and plant

thinning and sracing with beans.

Yields in cvery trecatment (Hg/ha)

Corn ' Maans
C c ¥ :
C
0 1 0 c, X
Fo 4836 5151 4903 A35 586 611
F, 6556 6546 6551 p50 213 836
X 5696 5848 767 699

The cconomic analysis of th2 plots and the farmers field (gross

incomc, variable costs such as pross margin, net income, and family income)
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indicate that net income and family income in all trcatments were superior
to the check (farmers trecatment) especially thrse treatments that included

improved fertilizatien (n2t income increcased 3007 and family income

increased 131% and 124%).

Farmer FqCo F.Cy F.Cy FIC1
Gross incorme C$ 3943.1 5387.8 8654.3 6567.7 8524.1
Variable cost C$ 23€5.0 2483.1 2806.8 2601.9 2912.3
Gross margin C$ 1583.1 3904.7 5847.5 3965.8 5611.8
Net income* C$ 1333.1 3654.7 5597.5 3715.8 5561.8
Family incore C$ 3419.1 5811.2 7901.¢ 589%6.3 7675.3
Met income 100 268 408 272 391

Family income 109 170 231 172 224

* NI = GM - F. C (estimated in C$250)

Risk

Beans in monoculture. in this ragion plante! on pronounced slopes,
often have yiels affected by cxcess or lack of water in the soil. This
constitutes a considerablc risk for the farmer. Low yields can be
atributed to soil deterioration by ercsion, physical damapge by wind during
floration and moisturc loss due to wind when therc is a lack of rain
during the critical prowth pmriod of beans.

The possibility to associate beans with cther crops in order te raduce
risk by offering s ltcrnate income when bean nroduction is reduced, to
con‘ribute to control of soil erosion and to reducce cron damage caused

by wind motivated the selection of sorghum as a commanion crovn.



Evaluation cf cffects of planting distances of double rows of sorghum
in association with beans on yiclds and income of both crops as a produc-
tion system was studiad at Samulali, ifataralpa (experiment Ho. 5403)

Four treatments included in the study were two rows of scrghum with 3,
4., 5 and 6 rows of kteans. The two rows of sorghum served as wind breaks
and for crosion prevention in each plot.

The plots werc planted in September using the farmer's method

(plowed with oxecn) and a density obtained with 80 1bs/Mz of beans and

20 1bg/Mz of sorghum (53 and 13 Kg/ha respectivelv). Roth crops received
200 1bs/Mz »f 17--43. 0 at plantine.

Sipnificant diffcronces were detected betwecen treatments for scrghum
and beans but thc total value of thc combined product was not different

between plots.

Sorphum Rean Total
Treatments Yo /ha c$ Yg/ha ce . C§
2 sorghum, 3 becan 173¢ 1332 699 1845 3133
2 sorghum, 4 bean 1341 1033 705 1351 2894
2 sorghum, 5 bean 1241 956 R42 2223 3179
2 sorghum, 6 bean 1168 8ge 932 2460 3359
Rean alone (Farmer) - - 720 2059 2059

The yield of 932 'z/ha observed with 6 rows of boans plus 2 rows of
sorghum vas 197 more than in adjaccent farmer plots of beans in monoculture
(780 Xz/ha) although the tast plot utilized only 3/4 the areacf the farmer

plots. The incom: from sorghum is thercfere addtional to that realized



from beans.

Income was clearly superior from beans-sorghun systems, especially
from the trcatment with 7 rows of beans where net income increased 3197
and family income increcased 78% over the farmer plots,

While the economic analysis shows the advantage of the improved
gystem over the farmer's systom, the spacing distances of double rows of
sorghum should be basad on facility of management and on soil conserva-

tion considerations.

Farmer¥* 253F 254F 255F 256F
Gross income C$ 2053.2 3183.6 2893.8 3178.4 3359.8
Variable cost C$ 1638.3 1575.5 1585.5 1594.5 1602.0
Gross margin C$ 419.9 1608.1 1308.3 1583.9 1757.8
Net income** (C$ 269.5 1458.1 1158.3 1433.9 1607.8
Family income C$ 1706.9 2883.1 2584.8 2863.4 3040.3
Net income 100 383 312 377 419
Family income 100 169 151 168 178

% Rean in monoculture

*% NI = GM - FC (fixed costs cstimated in C$150)

Observation of tomato growing on corn stalks as an alternative to the

corn/bean cropping pattern at Samulali, Nicaragua

The farmer normally plants beans during the second planting season
of the year. At that time corn planted in May has reached physiological
maturity. A small plot of transplanted tomatoes was established to -

replace beans in this cropping pattern.
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The hilling up of the corn scrved as a seedbed preparation. The
leaves and tassels of the corn prcvided some protection for successful
transplanting. They wefe pruned after the tomate plants were established.
The stand and strength of the corn stalks obtained with fertilization
were enough for good support of the tomato plants through several
harvests.

;. small fertilizer application a week after fransplanting, plus the
residual effect from the fertilizer applied to the corn appearad to be
enough, since nc nbvious defficiencies appcared. Three pesticide applica-
tions gave efficient control of insects and disecases.

Even though rainfall was low tomato yiclds were good and the plants
were still growing in February. There was no problem in marketing the
product as’ the tomatccs were all marketed through a neighbour farmer
who was suppling the Matagalpa market at the time.

In summary. th: alternative of including tomato in part of the corn/
bean cropping pattern seems to have good pessiliilities. Data on yield
levels, adaptation of detcrminate vs. indeterminate growth “abit varieties,
and amount of available cash for investment in specific inputs for tomatoes

should be determined for bhettcr evaluation.
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