CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
(CATIE)

Turrialba, Costa Rica

V4
El CATIE en el Desarrollo Forestal

Centro-americano y del Caribe®

Ivan H. Még;;a

Especialista-Manejo de Cuencas Hidrograficas

* Sometido al Director del CATIE, en diciembre de 1974,



CONTENIDO

I. Introduccidn. - Antecedentes.

IT. An3dlisis y posibles soluciones para los problemas forestales.

IITI. E1 Departamento Forestal del CATIE ante las necesidades del Istmo
Centroamericano y los paises del Caribe.

A. Asistencia

B. Investigaciones

N OO FoWwoONN R

Silvicultura

Manejo de Bosques

Economia Forestal

Cuencas Hidrograficas

Silvicultura de las Melidceas
Mejoramiento de Especies Forestales

Tecnologia de la Madera

D. Enseflanza - Adiestramiento

IV. E1l Programa de Manejo de Cuencas Hidrograficas del CATIE



I. INTRODUCCION

Actualmente, los recursos forestales de la América Latina estan siendo
explotados sin miras hacia el futuro. Estas explotaciones esta@n asociadas
con un aumento desproporcionado de la poblacidn, que busca desesperadamente
nuevas areas para dedicarlas a la produccidn de alimentos agricolas, y a la
falta de una politica forestal definida.

Seglin algunos cilculos, en el tropico latinoamericano se talan entre 5
y 10 millones de hectareas de bosques anualmente. Solamente una pequefia
porcidn del volumen de madera proveniente de estos bosques tien posibilidad
de mercado. El volumen restante se pierde o se destruye. Hasta la fecha no
existe informacidn suficiente que nos diga qué cantidad de estas areas bos-
cosas son de segundo crecimiento, o si las &areas taladas son buenas para
actividades agropecuarias o deberian permanecer con bosques. Aunque exista
una falta de conocimiento m&s detallado sobre estas figuras, se puede entre-
ver la necesidad de introducir un cambio en la politica forestal de la re-
~gidn con el objeto de programar y lograr un mejor desarrollo econdmico.

Una vista sobre la economia mundial en plena expansidn muestra que los
productos forestales constituyen un capital productivo de altas dimensiones
que cada dia asume mayor importancia. La demanda de madera y productos fo-
restales es cada dia mayor. Sin embargo, debido a muchos factores, entre
ellos, accesibilidad, diversidad de especias, falta de mecanizacidn y per-
sonal capacitado, las &reas tropicales sbdlo puede contribuir con poca can-
tidad de maderas.

Las riquezas de las masas boscosas del tropico hacen que la industria
maderera pueda convertirse en una atraccidn para aquellos paises que desean
establecer mercados de exportacidén de madera. Seglin FAO, para fines de es-
te siglo habra en el mundo una gran demanda por productos forestales, espe-
cialmente pulpa. La demanda por madera en los Estados Unidos de América y
Europa aumentard@ y se cree que en 20 afios el primero de c¢itos paises no po-
dréd satisfacer su propia demanda. Esto parece ser una buena oportunidad pa-
ra los paises tropicales, poseedores de grandes &reas boscosas para exportar
maderas y productos de la madera a aquellos paises que necesitan de estos
insumos.

Analizando la tendencia mundial del mercado de la madera y sus deriva-
dos y considerando los repetidos llamados de los conservacionistas sobre la
destruccidn de los recursos naturales y deterioro ambiental nos damos cuenta
que la restauracidn, manejo y proteccibn de las masas boscosas es una nece-
sidad vital tanto desde el punto de vista de divisas, como el de proteccidn
de la agricultura contra la erosidn y las inundaciones, y también para regu-
lar el suministro de agua, de lo que depende el desarrollo de las cosechas.
Entonces, desde el punto de vista de produccidén de alimentos, los bosques son
también una necesidad en la politica general de la utilizacidn racional de la



tierra, no sélo por el suministro de madera, lefia y otros productos fores-
tales, sino tambidn para preservar la capacidad de produccidén de alimentos
de la propia tierra y aumentar su rendimiento.

II. ANALISIS DEL PROBLEMA FORESTAL Y POSIBLES SOLUCIONES

Uno de los aspectos mids importantes relacionados con la Dasonomia Tro-
pical es la forma como se han tratado los bosques., Hasta la fecha, la ma-
yor atencidn se ha dedicado a cdmo utilizar pocas especies de valor econd-
mico ya identificadas, prueba de &sto es que la Silvicultura Tropical se
escribe inicamente sobre pocas especies forestales conocidas. A pesar de
los grandes adelantos tecnoldgicos del presente siglo, alin no sabemos cd-
mo utilizar todas las especies forestales de los trdpicos hfimedos.

Las pérdidas y anomalias relacionadas a los recursos maderables de
las &reas tropicales estin asociadas a factores como: abundancia de bos-
ques, la distancia de estos bosques a los mercados, escasa posibilidad de
mercadeo, muchas especies forestales, &reas inaccesibles, falta de mecani-
zacibén, falta de vias de comunicacidn, altos costos de extraccidn y trans-
porte, falta de financiamientos, actitud social en cuanto a los recursos
naturales, aspectos politicos y falta de profesionales capacitados en el
ramo. Debido a estos factores el futuro de los complejos industriales fo-
restales que dependen en una u otra forma del &rea boscosa tropical es un
poco indeciso. La industria forestal, ademds de requerir grandes capita-
les de inversidn, depende de un producto que toma muchas décadas para desa-
rrolarse. Esto deja entrever uno de los retos al que tienen que enfrentar-
se los forestales y los industriales de cdmo manejar mas eficientemente las
dreas boscosas basadas en una produccidn sostenida.

La falta de conocimientos silviculturales sobre cdmo manejar estos bos-
ques tropicales ha impedido un mejor desarrollo de tales industrias. De in-
ventarios de bosques nativos tropicales y del planeamiento de industrias fo-
restales se ve la necesidad de considerar el establecimiento de bosques ar-
tificiales con especies tanto nativas como exdticas de crecimiento réapido.
La heterogeneidad floristica de los bosques tropicales hace la técnica de
pulpa y otras industrias manufactureras dificiles y caras. Esto enfatiza la
necesidad de encontrar especies que satisfagan una gran serie de exigencias
manufactureras.

Entonces, desde el punto de vista econdmico-industrial, el manejo de
bosques en el trdpico debia encaminarse a convertir los bosques heterogéneos
en tipo de bosques de mayor uso, tomando en cuenta las condiciones climiti-
cas y de suelo, de tal manera que los nuevos bosques sean sanos y estables.
Deberian intentarse practicas silviculturales en estas dreas boscosas para



hacer mas aprovechable el rodal mixto natural. Sin embargo, antes de ini-
ciar cualquier pr3ctica de mejoramiento de estos bosques, debemos estar
seguros que el clima, las condiciones fitosanitarias y la politica forestal
del pais son saludables para tales practicas.

La salvacidn de los bosques tropicales de la destruccidn por explota-
cidn o por aclareos dependerd en gran parte de nuevos adelantos tecnoldgi-
cos que permitan nuevos usos de las maderas y sus subproductos (ej.: ex-
traccidn econdmica de Hidrocarburos), o sea que con la ayuda de la tecno-
logia encontrar uso y mercado para los productos del bosque, en que ahora
otros recursos estan siendo utilizados.

Las esperanzas inmediatas deberian centrarse en el refinamiento de

los sistemas de operacidn que deben ser mis eficientes y fomentar la diver-
sificacidén de las industrias; un ejemplo de &sto podria ser mejor planea-
miento de los aserraderos, plantas de produccidén de parques, veneer, table-
ros de particulas, pulpa quimica, maderas tratadas, pequefias industrias ma-
dereras integradas y mejor manejo de bosques naturales y plantaciones arti-
ficiales, ésto con el objeto de mejorar la calidad y densidad de las espe-
cies maderables y bajar asi el precio de la extraccidn.

En el pasado, las operaciones en &reas tropicales tendientes a desa-
rrollar y utilizar racionalmente los bosques han fracasado, debido a la
falta de personal capaz de operar la maquinaria para extraccidn de produc-
tos, a la escasez de partes de respuestas y escasez de personal t&cnico a
nivel directivo. De aqui, que, o las nuevas técnicas se encajan a las con-
diciones fisicas, institucionales y recursos humanos existentes en las &reas
tropicales, o adaptar las instituciones y recursos a las tecnologias avanza-
das existentes.

Con el objeto de ir acorde con la conservacidn de los recursos natura-
les, la preparacidn de los planes integrales de manejo de bosques y plantas
industriales requieren del conocimiento bioldgico de los bosques y tierra,
asi como también del aspecto politico administrativo del sistema donde se
encuentra el bosque.

Algunas soluciones para el problema forestal del trbpico podrian ser:

1. Introduccidén de programas de manejo forestal tendiente a aumentar
el porcentaje de especies comerciales en el bosque natural con es-
pecies naturales de valor o reemplazar las especies naturales de
poco valor comercial con plantaciones de especies forestales ya
conocidas.

2. Clasificacidn de especies en grupos seglin: a) condiciones ecold-
gicas, b) propiedades fisico-mecinicas similares, c) aceptacidn
en el mercado. Esto con el objeto de concentrar planes de manejo
y aumentar las ventas y obtener precios mejores.



3. Fomentar y apoyar el desarrollo de Industrias Forestales a gran
escala que produzcan muchos productos simultineamente, tales co-
mo maderas, tableros de particulas, pulpa, papel y otros produc-
tos derivados.

4, Sugerir, apoyar y tratar de establecer té€cnicas que permitan la
conversidn econdmica de fibras de la madera y hojas en productos
comestibles para ganado y el hombre o en productos s1ntet1cos que
se producen como derivados del petroleo.

5. Establecimiento de centros de entrenamiento a diferentes niveles
educativos para preparar personal técnico capaz de llevar a cabo
los programas de desarrollo forestal de la regidn.

IIT. EL DEPARTAMENTO FORESTAL DEL CATIE ANTE LAS NECESIDADES DEL ISTMO
CENTROAMERICANO Y LOS PAISES DEL CARIBE

Como descrito previamente, el climulo de problemas en los aspectos fo-
restales y otros recursos naturales y el potencial de estos en el drea Cen-
troamericana y del Caribe, hacen necesaria la compleja disciplina de Daso-
nomia del CATIE. Desafortunadamente debido a la disminucidn paulatina de
los fondos de operacidn, se ve la necesidad de fijar prioridades dentro de
las lineas de trabajo que actualmente realiza el Departamento Forestal.
Esto debe hacerse teniendo en cuenta el presupuesto y las necesidades del
area.

Basicamente se sugiere que debido a las restricciones econdmicas, el
Departamento Forestal deberia:

1. Eliminar o reducir la Ensefianza

2. Eliminar o reducir algunos de los programas que actualmente ofre-
ce el Departamento.

3. Concentrarse en pocas lineas de Investigacidn.

El objetivo principal de estas medidas es el de dedicar esfuerzos y
concentrarse a unas pocas actividades. Esta nueva dimensidn o rumbo del
Departamento seria mas conveniente y beneficioso para el Departamento mis-
mo, para el CATIE y para la regidn donde &ste se proyecta.

Como ya se describid, en el mundo existe una gran necesidad por la
madera y sus derivados. Las &reas tropicales se caracterizan por las gran-
des dreas cubiertas de bosques; desde aqui se desprende que un mejor cono-
cimiento de estas masas boscosas y las valiosas especies maderables que la
componen podrian ser la respuesta al problema del suministro de productos



de la madera. Desafortunadamente en la actualidad en el &mbito forestal de
los trdpicos hlimedos nos estamos enfrentando a dos problemas de suma impor-
tancia: el primero es de cdmo aumentar el rendimiento de los bosques natu-
rales, y el segundo, el de cOmo fomentar el desarrollo y aprovechamiento de
una riqueza forestal accesible para una poblacidn humana carente de los ne-
cesitados productos del bosque. Gracias a diversas practicas de mejoras
silviculturales, el rendimiento de algunos bosques puede aumentarse. Toda-
via es mucho lo que puede hacerse para utilizar mis eficazmente la capaci-
dad de suministro de los bosques existentes. El aumento de la produccidn
puede realizarse desarrollando técnicas y métodos que permitan utilizar los
bosques incluyendo aqui los bosques inaccesibles.

La figura 1 es una representacién grafica de una posible estructura-
cidn del Departamento Forestal para responder a las necesidades de madera
en Centro América y el mundo. Esta grafica, donde el suministro de los
productos maderables descansa en el Manejo de los bosques, Técnicas Silvi-
culturales y Tecnologia de la madera, involucra la gran necesidad de datos
de crecimiento de los bosques naturales, asi como tambié&n de las plantacio-
nes forestales de especies nativas y exdticas. Entonces desde el punto de
vista de produccidn de madera, el Departamento no sdlo debe concentrarse
en la masa natural boscosa existente, sino tratar de establecer nuevas ma-

sas de bosques artificiales de especies ya conocidas y con mercados ya de-
finidos.

Estas actividades de plantaciones artificiales se compaginan bastante
bien con el gran impulso que la reforestacidn est& tomando en los paises de
la regidn, especialmente en la sustitucidn de cafetales viejos y la recupe-

racidn de &dreas erodadas que ya han perdido su capacidad productiva para o-
tros cultivos.

Luego, si el Departamento Forestal del CATIE se orienta hacia la pro-
duccidn de madera, el programa forestal deberia entonces descansar sobre
tres especialidades bdsicas; el de Manejo de bosques (naturales y artifi-
ciales), Silvicultura y Tecnologia de la madera.

1. Manejo de bosques. Esta especialidad debe dedicarse primordial-
mente al conocimiento de la masa boscosa; composicidn, crecimien-
to, vollimenes, asi como conocer mejor el comportamiento y dinamis-
mo de la masa y las especies que la forman.

2. Silvicultura. Las actividades en esta especialidad deben orien-
tarse o ser exclusivamente para el trdpico y subtrdpico. Los tra-
bajos que se realicen deben tratar sobre la regeneracidn natural y
artificial de especies tanto nativas como exdticas. Un mayor én-
fasis se debe hacer hacia un mayor conocimiento de las especies
que componen las masas forestales del trdpico, especialmente aque-
llas de r3pido crecimiento y buenos mercados.
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Otro aspecto importante de esta especialidad es la introduccidn de es-
pecies exdticas de ridpido crecimiento con mercado definido que puedan ser
utilizadas en programas extensivos de reforestacidn.

3. Tecnologia de la madera. Las actividades del Laboratorio de Made-
ras deberian estar encaminadas al conocimiento de las propiedades
fisicas de las maderas tropicales, conocidas y desconocidas, asi
como tratar de diversificar el uso de los productos de la madera
para impulsar un mayor consumo. Con un mejor conocimiento de las
maderas tropicales es posible asignarle uso a cada una de las es-
pecies. Con un poco de tecnologia, como preservacidn, maderas
que antiguamente tenian un uso especifico pueden ser utilizadas
para varias necesidades.

Adem8s de estas tres especialidades o fundacidn del programa forestal
debian haber otras de apoyo que contribuirifan tremendamente al programa.
Estas especialidades que se podrian llamar de apoyo, podrian ser financia-
das directamente por el CATIE, si existen los suficientes fondos econdmicos,
o podrian ser financiados por programas asociados con los gobiernos de Holan-
da y Alemania o por programas especiales con la Fundacidn de los Hermanos Ro-
ckefeller.

Algunas de estas especialidades podrian ser:

1- Economia Forestal
2- Explotacidn Forestal
3- Ecologia Forestal

4- Proteccidén Forestal (Entomologia, Control de Incendios y Fitopato-
logia)

5- Manejo de vida silvestre
6- Parques Nacionales.
Con mas dinero para gastos de operacidn, el Departamento Forestal del

CATIE podria en la actualidad cooperar con los paises del Istmo Centroameri-
cano y del Caribe en los siguientes aspectos:

A - Asistencia
1. Definir y analizar los problemas forestales y del uso de la

tierra que aquejan actualmente a esta area.

2. Asesorar a los gobiernos, industrias y piblico en general a-
cerca de los aspectos forestales y otros recursos naturales.

3. Establecer programas de recuperacidn de Cuencas Hidrogréficas
alteradas e iniciar las investigaciones necesarias para adqui-



rir los conocimientos adecuados que permitan un mejor manejo
de tales &reas.

Conducir investigaciones tendientes a obtener mids y mejores co-
nocimientos de los recursos forestales existentes.

Fomentar nuevas técnicas para el mejor aprovechamiento de los
recursos del bosque.

Capacitacidn profesional de personal de los paises del &rea en
materia forestal y recursos naturales.

Cooperar en otras instituciones internacionales, como FAO, IICA,
etc., al desarrollo econdmico de la regidn.

Cooperar con otras establecimientos educativos encargados de su-
ministrar ensefianza en el ramo de los recursos forestales.

B - Investigaciones

I'

El Departamento de Ciencias Forestales, por medio de estudios espe-
cificos que conduzcan el personal técnico y proyectos especiales que
realicen los estudiantes del programa en cooperacidn con sus Consejeros,
podria llevar a cabo programas de investigacidn badsica de algunos aspec-
tos forestales y recursos naturales, aplicables a las diferentes regio-
nes del Istmo y del Caribe. Algunos de estos programas podrian ser:

Silvicultura

a. Técnicas de viveros y plantaciones:

1. Produccidn y manejo de semillas forestales; seleccidn de
semillas.

2. Sistemas de camas, envases, raiz desnuda.

3. Produccidn de plantas, en viveros. Variacidn en la pro-
duccidén de plantas.

4, M&todos de transplantes.

5. Pruebas de germinacidn y crecimiento con fertilizantes.

6. Control de patdgenos y malas hierbas.

7. Estudios de costos seglin operaciones.

b. Pruebas de regeneracidén natural y artificial:

1. Siembra directa.

2. Siembra a raiz desnuda.
3. Siembra por estacas.
m

. Siembra por varias clases de envases.



5. Pruebas de regeneracidn bajo diferentes tipos de cober-
turas (estados sucesionales).

Introduccidn de especies forestales exdticas de rdpido cre-

cimiento, de importancia econdmica y protectora, conocidas

en diferentes zonas ecoldgicas.

. Estudio del crecimiento con y sin fertilizantes.

. Estudios de espaciamiento.

. Altura de las podas.

1

2

3. Tratamientos silviculturales, podas.
. .

5. Edad, tiempo y tamafio de los raleos.
6

. Costos y alternativas.

Ensayos con especies nativas en diferentes zonas de vida:

1. Estudios de crecimiento con y sin fertilizantes.

2. Estudios de espaciamientos.

3. Efecto de cortas, de aclareos y cortas de liberacidn en
el crecimiento y mejoramiento de la masa boscosa.

4, Practicas silviculturales y calidad de la madera.

5. Evaluacidn de sitios e improvisacidn de los suelos.

6. Mejoramiento de rodales.

7. Control de malezas.

8. Costos y alternativas.

2. Manejo de bosques

de.

Determinacidn del crecimiento de bosques naturales y artifi-

ciales en diferentes zonas de vida:

1. Estudios de crecimientos en parcelas dinamicas.
2. Enriquecimiento y agotamiento de bosques.

3. Efectos de diversas intensidades de aclareos en el cre-
cimiento de la masa boscosa.

Determinacidn del crecimiento del bosque secundario mediante

zonas de vida:

1. Aumento y disminucidn de la masa boscosa.



2. Estudios de crecimiento en parcelas dinfmicas.

3. Efectos de cortas de eliminacidn y el crecimiento de la
masa boscosa.

Crecimiento y produccidn de arboles individuales y rodales.

Tablas de vollmenes para especies madereras de importancia

econdmica.

Tablas de vollimenes para especies nativas y exdticas, de di-

ferentes edades.

Clasificacidn de sitios.

Plantaciones forestales continuadas con sistemas '"Taungya'.

Economia Forestal

a.

Guias econdmicas para lograr una mejor planificacidén del bos-
que en el area centroamericana.

La obra de mano y el desarrollo forestal centroamericano.

Factores econdmicos que influencian el manejo de los bosques
plblicos y privados.

Beneficio econdmico de las practicas de manejo de bosques.
Costo y beneficio de los raleos.

Bases econdmicas para el establecimiento del almacenaje ma-
ximo de madera y la determinacidén de periodos de rotacidn o
turnos de corta de bosque.

Evaluacidn econdmica de los tratamientos de &Areas de cuen-
cas hidrogréficas.

Aporte del sector forestal al desarrollo econdmico de los
paises de la regidn.

Cuencas Hidrograficas

de

Investigaciones para mejorar la calidad y cantidad de a-
gua en diferentes zonas de vida.

Estudios de Cuencas en estados naturales y con diversos gra-
dos de manipulaci®n.

Manejo de la cobertura vegetal para prevenir dafios en las cuen-
cas.
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Influencia de tratamientos silviculturales de la masa
boscosa sobre el régimen hidroldgico.

Localizacidn y construccidn de vias para extraccidn de
madera.

Rehabilitacidn de cuencas alteradas.
Mejoramiento de suelos.

Control de inundaciones.

Control de erosidén y sedimentacidn.

Determinacidn de factores que causan contaminacidn en
los rios.

Estabilizacidn de pendientes.

Distribucién de la precipitacidn en varios tipos de bos-
ques.

Ciclo de nutrientes en ecosistemas vegetales, bosque,
cultivos agricolas, dreas de pastoreo, etc.

Coordinacidn y ejecucidn de estudios en cuencas hidro-
graficas en Costa Rica, Centroamérica y las Antillas.

Estudios del efecto de cultivos agricolas y desarrollo
urbanistico en el régimen hidroldgico y calidad de am-
biente de las corrientes.

Silvicultura de las melilceas

Fenologia, propagacidn y mantenimiento de las Melidceas.

Estudios sobre el barrenador de las Melidceas (Hzgsigz-
la grandella, Zeller).

Métodos de control bioldgico, quimico y silvicultural
del barrenador de la Melidcea.

Estudios silviculturales de las Meliaceas en bosques na-
turales de Costa Rica.

Mejoramiento de especies forestales

a.
b.
c.
d.

(S

Programa de introduccidn y ensayo de especies exdticas.
Las especies exdticas por regiones.

Mejoramiento de poblaciones - seleccidn y polinizacién,
Migracidn polinica.

Mejoramiento de especies individuales.
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f. Hibridacidn por especies.

7. Tecnologia de la madera
a. Estudios de las propiedades fisicas de maderas nativas
y exdticas.
b. Estudios de secado de madera para varias especies.
c. Calidad de madera en cuanto a tratamiento silvicultural
d. Efecto del uso de fertilizantes.
e. Efecto del espaciamiento.

f. Estudios de especies de fibras largas y su potencial pa-
ra la industria papelera.

~g. Estudios de la absorcidén de humedad de la madera, luego
del secado.

h. Efecto de la absorcién de humedad de la madera, en el
costo de transporte al extranjero.

i. Determinacidn de las propiedades fisicas de maderas de
poca importancia econdmica del bosque tropical.

j. Determinacidén de uso de especies forestales sin un mer-
cado definido.

k. Estudios de impregnacidn de maderas.

1. Tratamiento de postes.

C. Enseflanza y Adiestramiento

El Departamento de Ciencias Forestales podria cooperar en la pre-
paracidn de personal profesional de los paises por medio de programas
de ensefianza que podria ser:

1. Por adiestramiento en servicios de tres a seis meses.

2. Por cursos regulares que se dicten durante los afios a-
cadémicos.

El adiestramiento en servicio podria ofrecerse tanto a ingenieros
forestales como a no forestales. Sin embargo, programas investigati-
vos en el campo forestal podrian ser las nuevas actividades para inge-
nieros forestales que viniesen por maestria al CATIE. El objetivo de
esto es que los ingenieros forestales en su mayoria han llevado los
cursos introductorios de la especialidad y esto podria convertirsc en
pérdida de tiempo para ellos.
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Los cursos regulares que ofrece el programa podrian ser llevados
tanto por los estudiantes regulares, que trabajan para una maestria,
como por los estudiantes especiales, o sea aquellos que estdn en adies-
tramientos cortos o que por no ser graduados no pueden ser considerados
como aspirantes al titulo.

Actualmente, E1 Departamento de Ciencias Forestales del CATIE podria
ofrecer los siguientes cursos para la ensefianza regular asi:

TRIMESTRE CURSOS
Introduccidén a la Dasonomia Tropical (Semina-
rio).

Anilisis del Sector Forestal Latinoamericano
I (Seminario).

Conservacidn de los recursos naturales reno-
vables.®

Elementos de microclimatologia

Dendrologia®

11 Ecologia Forestal®
Dasometria, Muestreo e Inventario Forestal
Silvicultura I

Uso racional de la Tierra#

Manejo de Bosques
III Silvicultura II
Anatomia y Tecnologia de la Madera

Seminario sobre Introduccidn de Cuencas Hi-
drograficas.

Cuencas Hidrogréaficas

Iv Economia Forestal®

™

Actualmente estos cursos se estin ofreciendo con personal del Centro
de Estudios Tropicales y Consultores Particulares.
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Mejoramiento de Especies Forestales

Seminario
\Y Relacidn suelo-planta-agua
VI Legislacidn y Politica Forestal

Avances en los diferentes campos de las Cien-
cias Forestales (Seminario).

IV. EL PROGRAMA DE MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS DEL CATIE

La contaminacidn ambiental hoy en dia es de suma importancia para una
gran porcidn de la poblacidn., Cuando se enumeran y analizan fuentes de con-
taminacidn de las aguas, las actividades agropecuarias, frecuentemente resul-
tan ser las principales fuentes de contaminacidn. Sin embargo, con la excep-
cidn de los pesticidas quimicos, muchos elementos ahora considerados como
contaminantes tales como sedimentos, nitratos, fosfatos y materiales organi-
cos han entrado a las fuentes de agua previos a cualquier actividad humana.
La concentracidn de tales contaminantes ha aumentado con el tiempo y una
buena proporcidén se debe a las actividades agropecuarias.

Los conocimientos actuales sobre contaminacidn indican que las operacio-
nes agropecuarias pueden contribuir al deterioro de la calidad de agua a tra-
vés de la descarga de algunos materiales a las corrientes de fuentes de agua;
€stos pueden ser: sedimentos, pesticidas, herbicidas, fertilizantes, desper-
dicios de animales y otras fuentes de materia orginica e inorganica.

Los sedimentos por erosidén de los terrenos son un agente contaminante
en aguas superficiales. Aunque la pérdida de suelo de tierras cultivadas es
una de las mayores fuentes de sedimentos en las corrientes de agua y en los
embalses, la construccidén de carreteras y caminos, la erosidn de los bancos
de los rios, la urbanizacidén, la mineria y las operaciones de tala de bosques,
son también importantes fuentes que contribuyen a la produccidn de sedimentos.
Los sedimentos reducen la capacidad de almacenamiento de los embalses y repre-
sas y hacen que &stos pierdan valor para generacidn de energia elédctrica y pa-
ra uso recreativo. Como se sabe los sedimentos contienen materiales organicos
e inorganicos que sirven como una fuente de nutrientes para las plantas.
Cuando se encuentran en grandes cantidades, estos nutrientes pueden estimular
el desarrollo de plantas indeseables en el ambiente acuitico, que una vez des-
compuestos causan eutroficacidn, resultando en un aumento de costos cuando se
desea tratar el agua para uso doméstico o industrial. La descomposicidn de
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los materiales organicos en el agua, pueden utilizar oxigeno disuelto en la
misma y hacer el ambiente intolerable para la vida acuitica. También los
subproductos de algunos herbicidas, pesticidas, fungicidas usados en préacti-
cas agropecuarias y forestales que se degradan o descomponen muy lentamente
son absorbidos por los sedimentos. Estos elementos nocivos pueden ser utili-
zados por las plantas, entrar en la cadena de alimentos y ser un peligro po-
tencial tanto para animales e insectos valiosos como para el hombre mismo.

Algunos conceptos econdmicos de la produccidén, la escasez de mano de obra

y de tierras para actividades agropecuarias causd el desarrollo de prdcti-
cas intensivas de uso de tierra que traen como resultado un empobrecimiento
de los suelos y altas fuentes de contaminantes. E1 tener mayor nimero de ca-
bezas de ganado por unidad de superficie trae como consecuencia mayor canti-
dad de desperdicios de animales, lo cual trae consigo problemas de despojo
de los excrementos y contaminacidn de agua a través de la escorrentia superfi-
cial e infiltracidn de contaminantes en el suelo. E1 uso de estos desper-
dicios como fuentes de fertilizantes para cultivos agricolas se ha realizado
desde tiempo atrds en los Estados Unidos. En los Gltimos afios, como resulta-
do de la escasez de agua, las aguas contaminadas de &reas agropecuarias, ciu-
dades y complejos industriales estin siendo sometidos a diferentes niveles de
tratamientos. Los subproductos de estos tratamientos estan siendo utilizados
como fuente de fertilizantes para actividades agricolas y forestales.

De acuerdo a los filtimos movimientos conservacionistas y al interés pf-
blico que se desarrollari en los prdximos afios es de esperarse una mayor mo-
tivacidn politica y establecimiento de leyes hacia programas y estatutos ten-
dientes a la limpieza del agua. Agua de los cauces, lagos y suelo deben ser
tratadas; toda contaminacidn futura debe prevenirse. Sin embargo, la preven-
cidn de contaminacién de agua no puede obtenerse sin el conocimiento adecuado
de las causas y fuentes de contaminacidén. Las opiniones basadas en sentimien-
tos e intereses mal fundados traen como consecuencia la mal informacidn del
piblico y retardan el progreso efectivo de la busca de conocimiento sobre como
obtener agua limpia.

En los Gltimos afios como consecuencia del aumento de la poblacidn, a los
problemas de erosidn y sedimentacidn, a la continua explotacidn irracional y
uso inadecuado de los recursos naturales en el ambiente Centroamericano, ha
habido mucho auge en los aspectos de conservacidén de los recursos y, muy es-
pecialmente, en el manejo racional de las tierras.

Respondiendo a esta necesidad, el CATIE inicid su programa de manejo de
Cuencas Hidrograficas por medio de los cuales trata de definir y enterder
los diferentes factores que interaccionan en los procesos hidroldgicos de los
varios ecosistemas tropicales y determinar los efectos de las diversas practi-
cas de uso de tierra en los regimenes hidroldgicos y ambiente acuatico en el
tropico hiimedo.

Debido a que las actividades tanto agropecuarias como forestales, asi co-
mo otras actividades humanas de urbanizacidn y uso de tierra tienen que ver en
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una u otra forma con &dreas de Cuencas, se sugiere que el Programa de Cuencas
Hidrogrédficas opere como una unidad independiente que coordinaria activida-
des con los Departamentos de bosques, cultivos y suelos y ganaderia. A esta

nueva unidad se le podrian agregar secciones como la de Cartografia, Climato-
logia, Fotogrametria y uso de tierra.

Se espera que este nuevo programa de Cuencas haga ecos a las recientes
inquietudes de los conservacionistas, ingenieros ambientales y ecdlogos, en
cuanto a conservacidn se refiere y nos dé nuevas bases para un manejo racio-

nal y sostenido de los recursos naturales en general, especialmente los re-
cursos suelo y agua.





