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1. INTRODUGAO

Nas regides tropicais um dos problemas sérios para o criador
esth relacionado com a alimentaglo do gado em regime de pastoreio.
Hestas condigdes, geralmente os pastos nZo dispdem de um valor
putritivo adeguado que preencha necessariamente todos os requesitos
de mantimento, crescimento e produgdo. Ademais, &éste valor nutri-
tivo se perde & medida que avanca o periodo de desenvolvimento da
planta; estas tornam-se mais lignificadss e escassas, sendo recomen-
davel = suplcmentacio de alimentos concentrados, gque sejam econdmi-
camente compensatbrios e possam suprir as deficigncias do pasto
pobre, A 8ste respeito, vhrias conclusbes experimentais consideran
o consumo de energia assimilavel mais critice que o consumo de
proteina,

0 emprépgo de residuos agricolas na composigéo de ragGes para
bovinos tem despertado grande inter&sse ultimamente. Tal fato vem
recebendo maior atencio em zonas mistas, onde os subprodutos de
exploragbes agricolas justificam o seu emprégo na alimentagdo do
gado. MNo caso especifico do melace de cana, comumente chamado mel
de engenho & um subproduto obtido da elaboragio ou refinacio do
agucar, &m virtude das facilidades de aquisig&o ¢ seu baixo custo
como fonte de energia, pode-se utilizar em lugar de concentrados
convencionrais para suprir calorias ao gado em pastos deficientes
nas épocas de escassez, HNos filtimos anos tem-se dado muita énfase
a &ste produto, que e’um alimento altamente apetecivel pelo seu
sabor, para tdda espécie de animais; dai se utilizar o melago

para aumehtar o consumo de alimentos pouco apetitosos, como



forragens &speras e ressccadas, Com relaglo a outros produtos que
se utilizam na alimentac#o animal, o melago nfAo apresenta problema
de armazenamento, o qual pode ser armazenado por dois ou mais anos
em recipientes apropiados, sem contudo afetar seu sabor nem téo
pouco seu valor nutritivo. Ademais, & um produto gue n8o se usa
na alimentacgio humana,

A uréia como suplemento & atualmente a fonte mais barata de
nitrogdnio nfo proteico com 46 por cento déste elemento. Por &éste
motivo & um composto muito usado na alimentagfo de ruminantes,
Todavia, o uso déste produto exige um mang&jo cuidadoso para evitar
a intoxicacho dos animais, ou seja, & recomendado sempre gque haja
disponibilidade de alimentos hidrocarbonados para permitir un melhor
aproveitamento que resulte em saldo econrdmico satisfatorio,

0 presente trabalho teve como objetive principal estudar o
efeito da carga animal sdbre o aumento de péso de animais suple-

mentados com melago e uréia,



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Valor nutritivo dos pastos tropicais

Nos trbpicos, os bovinos sic predominantemente alimentados a
base de pastos, os quais geralmente sfio de baixo wvalor nutritivo,
em viritude de nio preencher necessariamente os requesitos de pro-
ducfio dos animais (2, 4%, 5, 49, 50, 60). S&oc consideradas satis-
fatbrias, as forragens tdscas que podem suprir os requesitos de
mantimento, quando encerram em sua composigio 50 por cento de
Nutrientes Digestiveis Totais (¥DT); para animais em crescimento,
os requesitos se elevam acima de 60 por cento de NDT {3)., Geral-
mente gquando os animais s@o mantidos em exclusivo pastoreio, os
requesitos energéticos nfo sfZo atendidos com a &nfase necessaria,
tornando-se constante a defici&ncia de energia (60). Anrigue (3)
trabalhando com animais jovens reporta ter encontrade maior consunmo

de energia (NDT) em pasto Sempre Verde (Panicum maximum) gue em

Pangola (Dipitaria decumbens), sendo que o primeiro parece satisfazer

os reguesitos de animais com mais de 250 kg de péso. DNo entanto,
acima déste limite a defici®ncia de energia aumentou consideravel-
mente, lista condicio nio oferece uma perfeita seguranga para re-
querimentos energéticos, especialmente quando se trabalha com
animais em crescimento. Outros estudos realizados em Turrialba

com pastos tropicais: Elefante (Pennisetum purpureum), Imperial

(Axonopus scoparius), Sempre Verde (Panicum maximum) e FPangola

(Digitaria decumbens) observou-se gue os Nutrientes Digestivels




Totais (HDT) n&o ultrapassaram de 55.4 por cento e a maior frequéneia
esteve abaixo de 50 por cento de NDT (4).‘ Como também, a forragem
de repides tropicais & normalmente mais Aspera, fibrosa e de menor
valor proteico gue a forragem das regides temperadas {2). Além
disto, pairam dlvidas guanto a necessidade do fornecimento de
proteina aec animal e¢m pastoreio, uma vez gue & maloria das respostas
em gonho de péso pode ser atribuide a um maior consumo calbrico e
ndo como resposta ac fornecimento de proteina (5, 20, 70).

Bm certas circunsténcias para se dispor de uma nutricgiio
uniforme durante todo ano e disponibilidade confifvel de forragem
através de anos sucessivos, nfo se pode pensar exclusivamente em
pastos como finica fonte de forragem. Quando isto ocorre, resulta
uma capacidade de carga comparativamente baixa por hectare, bem

como sucedem problemas criticos de baixa producio (22),

2.2 Valor nutritive do melago

0 melago de ¢ana como alimento para bovinos pode ser de
grande importfncia nos trbdpicos, considerando que sd trata da fonte
de energia mais barata gue esth facilmente ao alcance das regides
pecuérias., Este produto contém de 23 a 26 por cento de Agua, 1 a
3 por cento de equivalente em proteina e 49 a 60 por cento de
acucares totais (2, 46, 61, 68). Como fonte energética para os
animais, o melago cotém aproximadamente 70 por cento de energia
digestivel (72). fste produto moedifica de composigio de acdrde
com a variedade de cana a ser utilizada, bem como a maneira de sua

industrializagio (2k)., O autor encontrou de varias amostras de



melago utilizado néste experimento, 75 por cento de materia séca
(MS), por determinagdo direta com tolueno (11), conforme Quadro
15 do apéndice,

0 melago como fonte de energia e estimulador do consumo dos
alimentos, tem zido administrado com a uréia (31, 33, 36, 66, 67,
74, 81), podendo ser misturado con ragdes concentradas, aspergido
sobre¢ forrogens cortoadas ou em campo, a fim de melhorar o consumo
e qualidade dos alimentos (23, 24, 30, 78, 83, 85). Im determinadas
condigbes, o agucar origini&rio do melago. substitui satisfatoriamen-
te o amido dos cereais em ragbes que se caracterizam pela utilizacao
do nitrogénio ndo proteico (24, 25, 40, 65). Usado como um suple-
mento energético, a eficiéneia da utilizagdo déste produto se reduz
na racic quando o nivel do mel aumenta desde de 10 a 30 por cento
em dietas de vacas leiteiras (58). Também, nota-se uma consideravel
pérda de péso em bovinos quando se mescla o mesmo em forragem de
feno (6, 13, 14, 15, 3Lk, 79, 82)., Atribui-se a esta condigéo
inibidora, ao fato de se utilizar o melago como suplemento de
forragens de baixo valor nutritivo., Possivelmente, ao utilizar
sdmente o mel na forragem, ocorra uma baixa digestibilidade da
fibra crua (16, 23, 47). No entanto, se¢ alcanga o maximo valor
nutritivo e melhor aproveitamento do melago, guando &ste produto
constitui apenas 10 por cento da ragio dos ruminantes (32). Recen-
tes avancgos na alimentag#o & base do melago confirmam que n&o se
logra vantagem alguma, dando mais forragem que 1,5 kg ou egquiva-

lente de 0,23 kg de MB3/100 kg de péso vivo e que o consumo do



melago néo diminui ao aumentar a forragem, salvo em niveis elevados
(39, 63, 77). IEntretanio, quando se utiliza o melaco como alimento
bhsico a niveis superiores de 40 a 50 por cento sbdbre as ragbdes de
concentrados, ocasiona uma sensivel diminuig8o no consumo total
déste alimento (16, 24, 28, 45, 47, 51).

0 uso indiscrininadc do melago tem suas limitacgBes. A engor-
da intcnsiva para bovinos # base do melago ad libitum ou em gquanti-
dades restrinpidas de forragem, tem apresentado problema de ordem
patolbpico denominado Necrosis Cerebrocortical por investigadores
ingléses ¢ popularmente cophecida como "borracheira do mel™ (86).
Ocorrem tambfm diferencas na fermentagio ruminal, qugndo se utiliza
melago como fonte de carbohidratos em dietas com baixo rnivel de
fibra (63) e, com frequéncia se manifesta o timpanismo (78). Ao
se agregar mails de 25 por cento de melago nas ragdes, observou-se
um efeito deprimente na qualidade da carcaga e uma aclo laxante

sdbre o animal (54, 87).
ko

2.3 Valor nutritive da uréia

0 uso da uréia & preconizadoc na alimentac¢io dos ruminantes
. -
desde muitos anos, como substituto da proteina verdadeira. I um
compdsto nitrogenado simples que contém 46 por cento de nitrogénio
ndo proteico ou equivalente a 290 por cento de proteina bruta (56,
59). O valor biolbdgico da uréia & igual ou ligeiramente inferior
as Tontes convencionais quando se usa em condigdes adequadas (79).

Tem-sc demonstrado gue, para se¢ conseguir uma melhor eficiéncia

na utilizacZo da uréiz, esta deve ser fornecida até em tergo da



proteina da racZo, ou, grosseiramente, 3 por cento da mistura con-
centrada, ou 1 por cento da matéria s&ca total da ragdo (17, k2,
L, 68, 74, 78, 80), De modo que, o nitrogénic da uréia pode sub-
stituir satisfatoriamente 25 por cento do nitrogénioc reguerido para
engorda da novilhos e niveis mais alto para animais adultos (kk,
49, 68, 79). Baker (9), encontrou que a uréia pode substituir a
metade do nitrogénio do concentrado de algodfo em ragdes de feno,
espigas de milho inteiras e melago. Contudo, a uréia resulta me-
lhor, guando se utiliza uma fonte de energia na dieta, para uma
eficiente sintesis ruminal de proteina microbiana, partinde do
nitrogénio nfio proteico /NNE/ (10, 36, 66, 67, 68, 74). Por
conseguinte &ste produto n3io deve ser usado em ragbes com adequada
quantidade de proteinas, em virtude de nfo se lopgrar vantagem al-
guma (16), k&

A suplementacdo melago/uréia & uma forma adequada e econdmica
de evitar que o gado perda condigflo e produtividade duranie as
&pocas criticas do ano (18, 19, 37). BEsta mescla além de ser uma
fonte energbiica para o animal, proporciona aos microorganismos do
rumen a energia necessfria para converter o nitrogénio da uréia em
proteina fitil para os ruminantes (7, 32, 48, 56).

As limitagdes sdbre a utilizacdo da uréia estdo respaldadas
por érros cuometidos e assinalados por Reid (79), os quais s&o
ocasionados por: gquantidade e natureza da proteina verdadeira
fornecida pelos ingredientes das ragbes; guantidade e qualidade

dos hidrocarbonados da ragio; nivel de administracio de uréiaj



idade dos animais; alimentos grosseiros e duragio do periodo de
alimentac8o, Tddas estas condigbes, estlo comprometidas com a
alta hidrdlises da uréia considerada como o principal fator limi~

tante (29, 55, 79). L
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3, MATERIAIS E METODOS

3.1 Localizacio

0 presente trabalbo experimental foi realizgado na Fazenda do
Departamento de Ganaderia Tropical do Instituto Interamericano de
Ciencias Apricolas da OLA, em Turrialba, Costa Rica., Turrialba
esth locelizada em uma zona tropical fimida a uma altitude de 600
metros acima do nivel do mar, a temperatura média & de 220C., A
precipitacfio pluvioméirica média anual & de 3.000 mm, sendo possivel
assinalar um periodo menos chuvese de 4 md@ses que vai de janeiro a
abril, todavia o més de dezembro tem-se registrado como o mais

chuvoso, A umidade relativa média & de 9C por cento,
3.2 Pastos

Os pastos estavam formados especialmente de Capim Sempre

Verde {Panicum maximum) seguido de Capim Gordura (lelinis minuti-

flora), algumas faixas com Pangola (Digitaria decumbens), Jaraqul

(Byparrhenia rufa) e outras gramineas naturais do género Paspalum,

Axonopus e fchinochloa., Também, evidenciava-se em guase toda &rea

reservada ao experimento, algumas leguminosas nativas, especialmen-
te do género Desmodium, Ao inicio do experimento os pastos foram
rogados a uma altura de 15 cm cada 28 dias antes de sua utilizagdo,

a fim de uniformiza-los.
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3.3 Animais e manéjo

Os animeais foram destetados a partir de seis a nove méses
de idade e préviamente selecionados, a fim de howogeneizar a va-
riabilidade dentro do grupo. A duragfo do experimento foi de 15
semanas, todavia 30 dias antes do periodo experimental foram uti-
lizados como fase preliminar, com a finalidade de habituar os
animais As condigdes experimentails de manéjo e alimentaghio, ad-
ministrando inclusive melago/uréia para estimular a flora micro-
biana Go rumen., Aplicou-sec durante o experimento vermifugos contra
vermes intestinais e pulmonar, como também o banho carrapaticida
foi prAtica adotada no espago recomendado para contrdle dos ecto-
parasitos. Dos pastos, os animais tinham acessc ao eatfbulo, onde
recebiam individualmente a suplementagfo melago/uréia durante um
periodo de 3 horas por dia. Na mescla melago/uréia continha 2
por cento de farinha de osso, porém o NaCl foi administrade ad
libitum., Para cada bloco com suas respecticas divisdes, 08
animais permaneciam por um periodo de secte dias, quando eram
transferidos para o bloco seguinte. De acdrdo o esquema estabe-
lecido, o processo rotacional repetiu-se 3 vézes por cada hloco
durante o periodo dos 105 dias experimentais, O incremento do
ganho de péso dos animais foi estimado através das pesadas reali-

zadas semanalmente,

3,4  Delineamento do Experimento

0 arranjo experimental consistiu de uma combinagio tipo
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fatorial entre pressdo de carga animal de 2, 4%, 6, 8 e 10 animais
por Ha com 5 réplicas, 13 tratamentos e niveis de uréia de 0 -
0,75 - 1,50 - 2,25 ¢ 3,00 por cento mesclado com melago., Na Fig, 1

se ilustra pgraficamente as combinagdes de tratamentos.

Por cento
Uréia

3,00

1

2,25 £

b
]

A

1,50

W
of

0,75 =z 3

0,00 % !
2 4 6 8 10 cabegas/ha

Fig., 1 Arranjo dos tratamentos experimentais

0 desenho de campo (pastoe) foi lancado em blocos ao acaso,
cuja Arca utilizada foi de 15 hectaresdividida em 5 blocos de 3

hectares cada, e éstes com 5 divisdes de: 2,100 m2, 4,000 ma,

5.300 m°, 8,000 m° e 10.600 m>. A falta de pasto foi simulada
através de cargas animal gque variavam entre 2, 4, 6, 8 e 10
cabegas por hectare, cuja escassez de forragem pretendeu-se suprir
& base de melago e uréia,

0 experimento foi realizado com 65 novilhas das ragas Brahman

(B), Crioula (C), Romossinuano (R), e diversas cruzas de Charolés

(CH) e Santa Gertrudis (SG) com demais racgas (ver Quadro 13 do
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Apéndice), das quais formaram ao tode cinco grupos raciais, consw

tituidos de 13 animais por cada grupo.

3.5 Informagbes coletadas

Para efeito de estimativa do ganho de péso dos animais,

produgBo e consumo de forragem, foram tomados os seguintes dados:

1. Péso semanal por animal,
2, P2so di&rio para consumo da mescla melago/uréia por
animal,

3. Disponibilidade di&ria de pasto para estimar mediante

mostreio do potreiro,

32,6  Anflises da Informacéo

Para os efeitos de uma interpretagfo pratica dos resultados
gseria de maior utilidade interpretar os dados en té&rmos de taxa
da contribuig&o no crescimento do animal (Y), dos fatdres consumo
de melago (Xl), carga (Xa) e consumo de uréia (XE)' Estas taxas
de contribuigiic foram ajustadas pelas varifiveis concomitantes:
péso inicial (Zl) e crescimento total ao destete (ZE)'

0 crescimento fol estimado em térmos de ganho total acumula-
tive de péso, Como indicador do efeito de tratamento fpi consim
derado o ganho total de péso estimado, da seguinte forma:

a) TEstimativa da taxa de incremento difrio nos
periodos de:

35, 35-70 e 70-105 dias,
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Aplicou-se a seguinte fbérmula:

0 ihn
em gque:
Yh = Péso animal, kg
blh = fTaxa de crescimento, kg/dia
th = Idade, dias

b) Logo calculou-se o ganho total acumulativo de
péso, assim:
G? (i) = bithj = Crescimento por periodo de
avaliacg@o

donde:

Tj = 35, 70 e 105 dias {periodos de observagho)

c) Esta varifvel foi considerada para todos os calculos
posteriores,
d) Os dados obtidos em a) foram corregidos por

regressdo para péso inicial e taxa preexperimental.

Estudou-se a variagio da taxa, sob o efeito de Grupos Raclais

e Periodo de Avaliagdo, isto se fez por simples anilises de va-

rifncia,

Ademais, dos parfmetros que se agnalizaram, fol necesshrio,

também, analizar o crescimento total a um valor forcado de carga

(x;)

1

1

melaco consumido (Xa) ¢ consumo de uréia (XB). Isto se

realizou, submetendo a ANDEVA, o valor de (Y) obtido a Kl’ X, e

X

30

Algebricamente a sequéncia da anflise fol apresentada na



seguinte ordem:

1.

3.

Ajustar:

para: 1

i

Com os parimetros estimados pela equacio de ajuste b

b3,

Y. ., =
i

T, (X, X,

14

Pog 5 + PLy Kby gy + B2 X2 g + B33 %55 51
2, 3, 4, 5 grupos raciais

2, 3 periodos de avallacgio
2y By wvees 13 NQ de observacdes em

cada (i, j), comportimento ou divisZo,

b

1y 2

X3) e Ra, originou~-se cinco quadros de

dupla entrada na seguinte forma:

Grupos

Raciais

(Dias em experimento)

35

Periodos

70

105

ifetou-se a ANDEVA com oz cinco parémetros, adotando o

seguinte modélo:

8113 =

pol  +

ol

B

63 +

gid
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ifeitos de:
gl =
& J =

el =

15

fo2 + gi + 6] + ei]
Bo3 + gi + 83 + eij
¥ + gl + 83 + eij

R + gl o+ 83 ¢+ el

Taxa de contribuigfo da carga sdbre o

incremento do péso animal.

Taxa de contribuiglo do consumo de
sbbre o incremento do péso animal.
Taxa da contribuigdo do consumo de
sbbre o incremento do péso animal,

Producio média espersada.

Grau de dependéncia do crescimento

carga, consumo de melago e consumo

Grupos raciais (i =1, 2, 3, 4, 5)

melago

P
urelia

sobre a

de uréia.

Efeito do periodo de avaliacgido (j = 1, 2, 3)

Conjunto aleatbrio

indlises Becondmica

Os bheneficios por animal/dia, resultaram da expressfo:

Preco venda (em dolares por kg de péso vivo

ganho por animal)
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Yl = b, o+ le = taxa de crescimento diario, kg,

por animal como funcgdo da carpga animal {X)

(o]
fl

Tuncglio de custo/animal/dia

CmCO+i{}—
X
sendo:
Co = Custos por manéjo dos animais, em dolares
Kl = Custo por Area de pasto, em dolares
X = Carga, expressada como niimero de animais/
' hectare

Os custos por manéjo dos animais (Co), consistiu de: a)
Investimentos (amortizados): com balanga, curral, pulverizador,
jogos seringas, bisturis, pincgas e outros instrumentos veterinarios
(trocater, sondas, tezouras clinicas, termometros); b) Despesas
normais: suplementag#io mineral, melago, uréia, produtos veterinérios,
pulverizacdes dos animais, administragio e milo de obraj c¢) Juros
de: despesas normais, investimentos e sdbre o capital des animais
adguiridos., Dos custoe por &rea de pasto (1 hectare) estiveram
vinculados: juros sdbre o valor da terra durante 105 dias, juros
s8bre a implantagfio ¢ manuteng8o da cultura e capital da terra;
amortizagio da cultura em 5 anos, despesas normais de manutengfo
da cultura e amoritizacgdo da terra em 10 anos,

Us beneficios por unidade de area foram calculados, apoiado
nos dados anteriormente utilizados:

BB = BlX
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k., RESULTALGS E DISCUSSOES

L Aumento de péso dos animeis

h,1,1 ufeito da carge aniwmal

O efeito da carga animal, sbdbre o aumento de pé&so
por individuo pode~se observar na Fig. 2 e nota-se gue a medida
gue zumenta a carga diminui o incremento de péso. iiste aumento
deveria se manter mais ou menos no mesmo nivel até que a carga
animal limita a qualidade da forragem disponivel para o animal,
No entanto, para se notar éste efeito no presente experimento se
deveria ter comegado com cargas mals baixas. Mott (69), Petter-
son et al., (75), lkchieekan e VWalshe (62) tém comprovado experimen-
talmente em muitas oportunidades esta relag8o, embora sem adminis-~
trar suplementos concentrados, A fungfo linear contida na referida

. . . - 2
Fipura expressa os resultados obtidos através da equagdo (r =

Oa99):
?1 = 0,671 - 0,047%
em que:
Yl = Incremento de péso dikrio por animal
X = Cargsa animal

Dentro das cinco pressdes de pastoreio estudadas, logrou-se
um incremento médio de 390 gramas por animal e por dia, Ainda
dos resultados déste estudo, observa-se na prbdpia Fig. 2 que, sob

o efeito da carga animal a produgéo por unidade de &rea alcanga
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um mhxino de 2,39 kg/ha/dia com 7,1Y% animais por hectare, Iista
tendéncia quadrética tem sido encontrada também em outros trabaw
lhos experimentais sem suplementacio (8, 52, 53, 357, 69, 73). A
funcfic de produgfio da mencionada curva esthd representada pela ex-

pressio quadratica:

%2 = {09671 - OaDL*'?K)X

e gue:
Y2 = Incremento de pésoc difric por &rea
¥ = Cargas animal

Ao se observar o wuadro 1, constata-se que os valdres acu-
mulados dentro dos dias em experimento, apresentam uma tendéncia
progressiva e que o aumento médio esth expresso em ganho de péso
por animal e por dia, ocorrendo o maior incremento aos 35 dias com
514 pgramas por animal e por dia (diferengas significativas

/7P = 0,01 7, AIDEVA Quadro 2),



Guadro 1, Ganho de péso (Yl)’

em experimento.

20

segundo grupos raciais e dias

GANHO TOTAL DL PESO (kg)

Grupos Periodos
pacisis | (Dias em experimento)
35 70 1C5 iigédia x/dia

"“QQETA’“ 20,3 27k 42,8 | 30,2 0,h31
G2 19,3 25,8 40,9 25,7 0,410
G 3 20,8 26,7 LL & 20,7 0,438
G b 17,3 26,6 40,3 : 28,1 0,381
G 5 12,7 21,9 35,5 23,4 0,317

MEdia 18,1 25,7 40,8

x/dia 0,514 0,367 0,389

Néstas circunstfincias a melhor
periodos subsequentes, se pode
tratamento pre~experimental ou
intensas pressbes de pastorelo

&poca dc estiagem., Resultados

resposta aos 35 dias e & queda nos
atribuir a um efeito residual do

ao desgaste dos pastos, devido as
ytilizadas no presente estudo e a

semelhantes foram encontrados por

Edmond (38), o gual assinala gue os rendimentos de uma pastagen

de '‘rve pross' declinou em proporgio com a carga animal. Também,
E ¢ )

Tanner e bHarmaril (84), Bryant

et al. (26), Cubillos e Mott (35),

Blaser (21), Hull (52), registram altos decréscimos em pastos,
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em virtude da carga animal.

Confrontande as médias de ganho de pdso dentro de grupos
raciais Quadrs 1, verifica-se que o Grupo 3 formado das cruzas
cH (D x SG), CH (8G x B) e CH (C x 5) deteve o primeiro lugar,
seguido do prupo Brahmanj; o terceiro lugar ficou resguardado para
o Grupo 2 constituido das cruzas CH (8G x C), CH (C x 8G) e CH
(B x C) e finalmente o quarto e quinto lugar couberam nos Grupos
4 ¢ 5 formados de: R x A, CH x C, R x CH x SG e R, & x A (Quadro
3) respectivamente, seguindo idénticas tendéncias de outros traba-
lhos experimentais realizzdos sem suplementag@o de concentrados
(39, 41, 71, 88). Provavelmente, &stes resultados obtidos, se
deve tambem a efeitos como: diferenca de ragas, influéncia materna,

presencga do vipgor hibrido nos diversos cruzamentos (1L).

Quadro 2. ANDEVA para ganho de péso (Yl), segunde grupos

raciais & dias em experimento,

FV GL 5Q QM
Periodos 2 1341,93 670,96 **
Grupos I 101,72 25,43  *x*
Px @G 8 7,90 0,99
Total 14 1451 ,55

Periodos ** P < 0,01

Grupos ** P = (0,01



‘guadro 3. Prova de Rango kfiltiplo de Duncan, para aumento

de péso animal, segundo grupos raciais.

GRUPOS s Peso, kg =
111 30,7 -
: _— T
1r 28,7 - 1
v 28,1
v 23k
a/

8/ 4is mbdias raiadas ndo sfoc significativamente
diferentes (P ¢ 0,05).

Mo (uadro 4 pode-se observar os efeitos da carga sdbre o
aumento de péso dos animais, de scdrdo com OS5 grupos racisis e

o propresso do tempo.



25

Quadro 4%, Efeito da carga animal sdbre o panho total de
pésc dos animais ( %}.
GANHO TOTAL DE PESO (kg) / UNIDADE DE CARGA
Periodoes
Grupos (Dias em experimento)
Qr_ .:. bt
HaclaLs 35 70 105 Medis %/dia
G 1 - 2,73 - 7,69 - 12,28 - 7,56 - 0,108
G 2 - 2,33 - 6,82 - 8,68 - 5,94 - 0,084
¢ 3 - 2,72 - 10,95 - 16,99 - 10,22 - 0,1L6
@ kb 2,69 3,71 1,19 2,53 0,036
(1,43 (- 0,18) (- k,3%) | (- 1,03) (- 0,015)
G5 ~ 0,20 - k,86 - 10,05 - 5,0k - 0,072
Hédia - 1,06 - 5,32 - 9,36
x/dia - 0,030 - 0,076 - 0,089

a/ Og dades em parentesis indicam taxa calculada sem ajuste,
para péso inicial e taxa de crescimento pré~experimental
(ver Materiais e Métodos).

Quadro 5,

ANDEVA para efeito da carga animal sdbre o ganho

total de péso dos animais (81}0

»V GL 8Q QM
Periodos 2 172,56 86,28 =
Grupos L 273,55 68,39 **
P x G 8 L8, 9k 6,12
Total 14 495,05

Periodos ** P ¢ 0,01

Grupos ** P g 0,01
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0s valbres de incremento decrescente encontrado no Quadro ki,
em fungfo de periodos, estfo ilustrados na Iip. 3, os quals figuram
de acdrdo aos aumentos de péso assinalados no Quadro 1 (diferencgas
significativas A”P 5‘0,01_7 Quadros 2 e 5). Ao compara oS resulta-
dos do Guadro 4 com os do Quadro 1, nota-se que em térmos gerais
h& uma relagiio inversa entre o efeito diferencial da carga sbbre
o aumento de pé&so e o aumento de péso de cada grupo. © Grupo 3
gque obteve o maior ganho de p&so médio entre os demais gquatro grupos
racials no Quadro 1, manifesta o mesmo Grupo 3 no {Quadro L o maior
deficit em (Bl). Os valdres positivos para o Grupo 4% assinalados
no Quadro 4 n&o tém explicagdes, pode scr considerado como um
ERRO TIPO I, porém os valdres nfo ajustados para péso inicial e
taxa de crescimento pré-experimental, seguem a mesma tendéncia

dos outros grupos.

£,1,2 Efeito do melaco consumido

As taxas de ganho de péso expressas no Quadro G,

estioc analizadas dentro de grupos raciais e dias em experimento,

De acdrdo o gque se pode observar nos Quadros 6 e 7 anhlise
de varifincia, o efeito da administragio do melago sdbre os incre-
mentos de p&so ndo foram significantes tanto dentro de grupos
raciais como dentro de dias em experimento. Considerando os
efeitos do melago dentro do periodo experimental, observa-se uma
tendéncia decrescente déstes efeitos, os quais est&o inversamente
proporcionais aos incrementos de dias em experimento. Néste

particular, confirma-se gue os mais altos ganhos de pdso se
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v
L\ Péso/
carga/diz Periodos
{Dizs em experimento)
35 70 105
- 0,01 ]
- 0,02 |
- 0,03 | .
- 0,04
- 0,05
~ 0,06 _
- 0,07 ]
- 0,08 .
- 0,09 | el

Fig. 3. Incremento decrescente de pé&so por animal, em

fungfo de perilodos.
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aproveitaria melhor o melago {(ver Quadre 6 e 1), de cujos incre-
mentos de ganho de péso dentro do pericdo experimental, resultam
uma semclhante tendgncia decrescente, A falta de significAncia
detectada no Guadro 7, deve-se possivelmente a limitagfo exclusi-
va de trés horas por dia para o consumo do melago, [Esta limitacg#o

de trés horas, produziu um consumo baixo do melago.

Quadro 6, Efeito do melage consumido sdbre o ganho total de

péso dos animais (EEL

GANHO TOTAL DE PESO (kg) / MELAGO CCHSUMIDO (kg)

Periodos

Grupos (Dias em experimento)

Raciais 35 70 105 Media X/dia
G 1 0,107 C,31h4 0,132 0,184 0,0026
G 2 0,341 0,346 0,350 0,346 0,0049
G 3 0,074 0,298 0,295 0,222 0,0032
G 4 0,651 0,329 0,170 0,383 0,0055
G5 0,712 0,348 0,136 0,399 0,0057

Hedia 0,377 0,327 0,216

x/dia 0,0108 0,0047 0,0002
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Quadro 7. AMDEVA pare efeito do melago consumido sdbre

o ganho total de ptso dos animais (Ba).

FY GL SQ QM
Periodos 2 0,067 0,034
Grupos 4 0,11k 0,028
Px¢ 8 0,282 0,035
Total ik 0,463

De acdrdc os dados do Wuadro 3, o consumo médio didri¢ por animal
alcangou tdo sdmente 2 kg déste produto, ndo havendo portanto,
diferencas acentuadas de consumo entre as cargas animal., Contudo,
&ste consumo parece ter sido vantajoso. B5i se compara o aumento
de péso de 0,70 kg/animal/dia para a carga de 2 animais por hec-
tare, com aquéles encontrados por Rios {80), o gual trabalhando
com tourinhos de 16 méses de idade da Fazenda lixperimental do De-
partamento d Ganaderia do IICA em Turrialba, constatou um incre-
mento de 0,74 kg por animal e por dia 4 base de 24 horas de pas-~
toreio unicamente, sem administrar melago. Os aumentos chegaram
at® 1,0 kg, quandoc se pastoreou 1l horas e oS animais consumiram
6,2 kg de melaco/animal/dia, No entanto &stes aumentos comegaranm
a diminuir a partir de 5 horas de pastoreio consumindo 6,8 kg de
melago/animal/dia ganho de péso 0,93 kg, até o espago de 1 hora
que logrou tdo sdmente um aumento de 0,46 kg por animal e por

dia, com 8,1 kg de melago. Evidentemente, as diferencas entre
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os resultados déste estudo e os resultados de Rios (80), corregido
para o sexo, foram devidos ao nivel do melago consumido e ao fato
que n#o houve limitag¢Bes na qualidade do pasto, como ocorreu ao

aumentar a carga.

Guadro &, Consumo de melago de acdrdo a carga animal,

Consume médio difrio

Carga animal R
© por animal, kg

2 animais/ha 1,80
4 animais/ha 1,91
6 animais/ha 2,06
8 animais/ha 2,03
10 animais/ha 1,93
HEDIA 1,95

lott et al. (70), reportam gue a suplementagfo com melago aumentou
o ganho de péso por animal em 36 kg e 29,7 em periodos de 308 e
374 dias respectivamente, Ademais, foram necessfrios 24,8 kg de
melago para cada guilograma adicional de ganho de péso vivo,
Tamb&m, guando administrou 2 kg de melago por novilho e por dia,
houve um aumento de 118 kg de péso vive por hectare. No entanto,
Martin et al. (64) obtiveram incrementos de péso dilrio de 0,65 kg

e 0,73 kg con animeis suplementados com melago e alimentados com
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forragem ad libitum e restringids respectivamente. Porres (76)
relata aumentos de p&so de 0,64, 0,69 e 0,73 kg encontrados en
grupos testemunhas, grupos com melago e grupos com melago/uréia
respectivamente, porém os consumos de melago foram mais altos com
uréia que sem uréia, de 2,76 vs 2,37 e 4,76 vs 4,08 kg/dia para

dois periodos consecutivos.

L,1.,3 Efeito da uréia consumida

Em virtude da limitag&o de horério para consumo de
melago durante um periodo de 3 horas, houve restrigbdes para se
controlar os niveis de uréia, Consequentemente rompeu-se o fatorial
para se estimar o percentual de consumo da uréia, o gual se calculou
de forma total, por periodos e considerando os valdres acumulativos,

Segundoe o que se pode observar nos Guadros 9 e 10, a uréia
consumida proporciona um efeito significative (P = 0,05) sdbre o

incremento de péso, dentro de grupos raciais,

Quadro 9, Efeito da uréia consumida sbbre o ganho total de

péso dos animais (pEJ.

GAIEO TOTAL DE PESO (kg) / URETA CONSUMIDA (g)

Periodos
Grupos
Raciais (Dias em experimento) )
35 70 105 vMedia x/dia
G 1 0,0017 0,0005 60,0019 G,0013 0,000018
G2 - 00,0012 -~ 0,0016 - 0,0025 - 0,0018 - 0,000025
G 3 0,0032 0,0015 0,0015 0,0021 0, 000030
G L - 0,0015 - 0,0059 -~ 00,0045 - 0,003 - 0,000056
G5 - 0,0080 - 0,00k5 - 0,0013 - 0,0046 .~ 0,000066
Média - 0,0012 - 0,0020 - 0,0010
x/dia - 0,0000342 ~ 0,0000285 -~ 0,00000952
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Quadro 10, AND&VA para efeito da uréia consumida sdbre

o gmanho total de p&so dos animais (Eg).

Fv GL 5Q QM
Periodos 2 0, 00000296 0,00000148
Grupos L ©,00010989 0,00002747 *
P x G 8 0,00003356 0,00000419
Total 1h 0,00014

Grupos * P = ¢,05

0 efeito neto da uréia de acdrdo aos grupos raciais, mostra
uma tendéncia semelhante aos resultados encontrados para o efeito
da carca animal do Quadro 4 ¢ dos aumentos de p&so do Quadro 1,
favorecendo com um efeito positivo mais intenso aos Grupos 1 e 3.
B“dizer, os grupos que ganharam mais péso foram mais sensitivos ao
efeito da uréia, Considerando os valdres para 35, 70 e 105 dias
respectivamente, a an&lise de varidncia para (83) determina que
nZo existe diferencas significativas entre periodos.

Reid (79), observou que bovinos em crescimento e em engorda
consone algo menor em ragdes com uréia, como também o rendimento
& algo inferior, atribuindo-se a falta de apetencia ao cheiro e
sabor desapradavel que contém as ragdes com uréia, Teodavia, Beams
(14) fez notar que a injestdo ad libitum de melago/uréia pelo gado
que pastoreia era muito varifvel e n3ic produzia aumentos de péso

corporal enguanto o gado consumia pasto pobre. Os resultados
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alcangados néste estudo se identificam com aguégles comprovados
por Bisschoff et al. (20) em gue a maioria das respostas em ganho
de péso & devido a um aumento no consumo caldrico e n&o necessaria-

mente cono resposta ao fornecimento de proteina.

h,2 Anflise Fconbdmica

Foi processada a avaliagh@o econdmica tanto para beneficio
por animal/dis como beneficio por unidade de frea/dia, Néstes
chlculos sfo lancados os gastos com: investimentos amortizados,
despesas normais (custeio) e juros: (custeio, investimentos e
animais)., Com &stes dados estimou-se os custos de mang&jo por
animal/dia em ﬁO,llE/(onze cents de dolar) e $0,43 (quarenta e
trés cents de dolar) por hectare/dia, incluindo valor da terra e
todos os custos de mandjo, conforme célculos do apéndice, Estimou-
se também o prego de venda de um quilograma de péso vivo de carne
em $:0,48 (quarenta e oito cents de dolar), Dos valdres obtidos

0,429
X

atravks da fungio de beneficio: B, = 0,212 - 0,023X -

H

1

resultou a curva representada na Fig. 4%, cujo beneficio méximo &
de 70,015 por animal/dia, ocorre a uma carga de L 36 animais por
hectare e o aumento de phso de 0,48 kg/animal/dia.

Tm condigdes semelhantes foi calculado os beneficios por

unidade de &rea, apoiado nos dados anteriormente utilizados,

a/

Todos os valdbres em dolares foram calculados em base
a 1 U.8, $§ = ¢ (colones de Costa Rica)
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Tstes beneficios alcancaram uma ascencfo mais pronunciada com um
mhximo de %0,067/dia por unidade de &rea e 4,69 animais por hectare.
Os aumentos de péso/animal/dia foram néste ponto de 0,46 kg. Esta
situagfio se assemelha bastante aos resultados para a curva de
beneficios por animal, ocorrendo portanto um valor negativo também,
ao atingir a malor carpga animal. & Fig. 4 jlustra a fungioc qua~
drftica, que descreve os bencficios.

52 = « 0,429 + 0,212X - O,O23X2

Na Fig. 5 observa-se os dados atribuidos aos custos por
frea e por animal, ambos respectivamente baseados nas seguinte

eguagdes:

G,429
X

C = 0,112 « e ¢ = 0,429 + 0,112X

As respostas foram totalmente opostas dentro da faixa das
cargas estudadas, Os resultados concernentes aos custos por Area
resultaram uma funcio linear ascendente, isto &, a medida que
aumentava a carge animal aumentava também os custos, porque aumern-
tave o nlimero de animais inseridos. No entanto, os custos por
animal repgistraram valdres decrescente com o aumento da carga ani-
mal, pois os custos da Area se distribuiem entre mais animais.
Evidencia-se como valdres mais altos nos chlculos de custos, as
despesas com administracgio, manutencéo da cultura ¢ aguisig&o do
melego, conforme se pode detectar nos chlculos do apindice.

A anflise da eficidncia econdmica em fungio da carga animal

beneficio

& proveniente da formula: & = —isiea ¥ 100, gue resultou a
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curva para eficiéncia, contida nz Fig. 6. Esta eficiéncia chega
atingir o seu ponto mbximo em térno de 14 por cento, guando se
inclui & por cento de juros correspondentes ao capital invertido,
isto & com 4,5 animais por hectare. Os ganhos difrios de péso/
animal foram de O,46 kg & esta pressio de pastoreio, O espago
entre a linha pontilhada (01) e linha cheia (0) da Fig. 6, repre-
senta & por cento de juros aplicados sdbre o capital e a favor do
neghcio., Uma alternative ao cilculo de beneficio seria considerar
a situacio do engordador que paga mMenos prégo ao comprar os animals,
Supondo um prégo de compra de #0,38 por kg de pdso vivo e um prégo
de venda de $0,48, deixariz um beneficio adicional pela “"condigio!
do animal $0,15/animal/dia, calculado segundo a média 147 kg de
péso inicial dos animais do presente experimento. Isto aumentaria
o valor da efici@ncia até 87 por cento, em contraste com o valor
de 1h por cento para o caso do criador., No entanto, os cllculos
econdmicos das Fig, 4 e 6 n#io foram considerpdos a espuculagdo-co-

mercial do engordador sin#ic a situag&o do criador.
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5.  CONCLUSOES

Dos resultados obtidos no presente estude, conclui-se que:
A produgio bruta por individuo & méxima guando a carga &
baixa; &ste aumento se mantém no mesmo nivel até& que a
carga animal limita a gquantidade de forragem disponivel,
Os rendimentos de péso animal por unidade de area, assinalam
uma curva ascendente de producio até atingir um méximo e
logo decresce,

O incremento de péso mais alto & observado nas triples
cruzas e raca Brahman, porém o ganho de péso mais baixo
ocorrel na raga Romossinuano,

Mas condigdes experimentals vigentes, o consumo do melago
nio mostrou efeitos detecthveis sdbre os aumentos de péso
dos animais.

A uréia manifestou um leve efeito positivo nos grupos
raciais que obtiveram malores ganho de péso.

Nas condigbes experimentais presente e com os critérios
adotados no chlcule de custos, as respostas por animal e
por Area proporcionaram beneficios somente em algumas
cargas.

Recomenda-se realizar estudos locais semelhantes para de-
terminar préticas de mangjo do gado que economizem os malores

retdrnos do capital.
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6. RESUMO

O nresente trabalho foi realizado nas dependéncias do De-
partamento de Ganaderia Tropical do Instituto Interamericanc de
Cigncias Agricolas da OEA, em Turrialba, Costa Rica. O objetivo
principal foi estudar o efeito da carga animal sdbre o aumento de
péso de animais suplementados com melago e uréia.

Utilizou-se 65 novilhas das racas Brahman, Crioula, Romos-
sinuano e diversas cruzas de Charolés, Santa Gertrudis e demails
ragas, das guais constituiram 5 grupos raciais com 13 animais por
cada grupo., A cargs animal formou-se de 2, 4, 6, 8 e 10 animais
por hectare e os niveis de uréia foram de 0, 0,75, 1,50, 2,25 ¢
3,00 por cento, mesclada com melago e administrade ad libitum.
Consistiu de 105 dias o periodo experimental, dividido em etapas
de 3% dias, gue corresponderam a duragio de cada rotaglo nos cinco
blocos experimentais,

Dentro das cinco cargas estudadas, logrou-se um incremento
de péso 0,20 kg/animal/dia pare a carga mais baixa até 0,59 kg
para a mais alta, (Y = 0,671 - 0,0k7X, em que Y = incremento de
péso, ¥ = carga, r2 = 0,99). A produgBio por unidade de area
alcancou um mhximo de 2,39 kg/ha/dia com 7,1% animais por hectarc.
Os maiores incrementos d¢ péso foram logrados com as triples cruzas
e respectiva raga Brahman, porém a raga Romossinuanoc fol quem
logrou menor ganho de péso (P = 0,01), Em virtude do consumo

do melago ter sido constante para todas as cargas néo fol possivel
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demonstrar um efeito significativo sdbre o incremento de piso
animal, O efeito da uréia foi significativo (P < 0,05), sendo
positivo nos grupos raciais gue apresentaram maiores aumentos de
péso, Os beneficios mAximos por animal e por unidade de &rea
foram de $0,015 para 4,36 animais/ha e $0,067 para 4,69 animais/ha
respectivamente, A efici&ncia ccounbmica maxima estimade fol de
aproximadamente 14 por cento, incluindo como lucros & por cento
sdbbre o capital invertido, com 4,5 animais por hectare. Conclui-se
gue os beneficios econdmicos, pars o caso do criador foram sdmente
em alsumas cargas e que o maior lucro deve-se mais a especulagfo,

com a diferenca de¢ prégo, entre compra e venda de animais.
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ba, ESUMEN

%1 presente trabajo fue realizado en el Departamento de
Ganaderis Tropical del Instituto Interamericano de Ciencias Apri-
colas de la OEA, en Turrialba, Costa Rica, Fl objetive principal
fue ¢l de estudiar el efecto de la carga animal sobre el aumento
de peso de los animales suplementndos con melaza y urea.

Se utilizaron 65 novillas d¢ las razas Brahman, Criolla,
Romo Sinuano y varios cruces de Charolais y Santa Gertrudis y de-
mAs razas, las cuales se clasificaron en 5 grupos raciales con 13
animales por cada grupo. La carga animal fue de 2, 4, 6, 8 y 10
animales por hectfrea y los niveles de urea fueron de 0, 0,75,
1,50, 2,25 y 3,00 porciento mezclada con melasza, administrada ad

1libitum. Bl periodo experimental durd 105 dias, dividido en eta-

pas de 35 dias que correspondieron a la duracidn de la rotacibn en
los 5 bloques experimentales,

Dentro de las cinco etapas estudiadas se logrd un incremento
de peso de 0,20 kg/animal/dia para la carga més baja, hasta 0,59
kg para la mhs alta (¥ = 0,671 ~ 0,047X, en que Y = incremento de
peso, 4 = carga, ra = 0,99), La produccibn por unidad de area al-
canzd un maximo de 2,39 kg/ha/dia con 7,1k animales por hectarea,
Los mayores aumentos de peso fueron logrados con las cruces tri-
ples de la raza Brahman, mientras que la raza Romo Sinuano logrd
la menor ganancia de peso (P £0,01), &n vista de gque el consumo

de melaza fue constante para todas las cargas, no fue posible
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demonstrar un efecto significativo sobre el incremento de peso
animal. El efecto de la ureas fue significativo (P = 0,05), siendo
positivo en los grupos raciales que mostraron los mayores aumentos
de pesc., Los beneficios néximos por animal y por unidad de area
fueron de #0,015 para L,36 animales/ha y #0,067 pars 4,69 animales/
ha, respectivamente. La eficacia econbmica maxima estimada fue de
aproximadamente 1h porciento, incluyendo como ganancia el & por-
ciento sobre el capital invertido, con 4,5 animales por hecthrea,
Se concluyb que los beneficios econdmicos,para el caso del criador
de ganado fueron solamente en alpgunas cargas, y que la mayor pga-
nancia econbmica se debe mas bien a la especulacidn, con la dife-

rencia de precio entre la comprz y venta de animales.



Lo

6b, SUMMARY

The present study was carried out at the Tropical Animal
Husbandry Department of the Inter-American Institute of Agricul-
tural Sciences of the OAS, in Turrialba, Costa Rica, The main ob-
jective was to study the effect of stocking rate on the weight
gains of heifers supplemented with molasses and urea.

Sixty five heifers were utilized, including Brahman, Criello,
Romo Sinuano and various crossbreeds involving Charolais and also
Santa CGertrudis. The animels were divided into five breed groups
of 13 animals each. Stocking rates were 2, 4, 6, 8 and 10 animals
per hectare., The levels of urea were 0, 0,75, 1,50, 2,25 and 3,00
per cent of molasses, given ad libitum, The total experimental
period was 105 days divided into 35 days stages. These stages
were generated on the rotation through the five experimental
bleocks,

An increase of 0,20 kg/animal/day was obtained for ithe low-
est stocking rate up to 0,59 kg for the highest (¥ = 0,671 -
0,047x, where Y = weight gains, X = animal per hectare, r =
0,99), FProduction per unit of area reached a maximum of 2,39 kg/
ha/day with 7,14 animals per hectare. The highest weight gains
were obtained with the crossbreed pgroups, while the Romo Sinuanc
brecd obtained the lowest (P = 0,01). Since molasses consumption
was constant for all stocking rates, it was not possible to de-

monstrate any significant effect on weight gains. Urea effects



were ciynificent (P < 0,05) and produced z slight positive effect
on gproups with the largest weight gains, Maximum benefits per
animal and per unit of area were $0,015 for 4,36 arimals/ha and
#0,067 for 4,69 znimalis/ha, respectively. Maximum economic effi.
ciency was approximately 1% per cent, including 8 per cent for in-
terest on investments, with 4,5 animals per hectare, Ian coneclusion,
the cattle producer can make profits only at some stocking rates,
Greater profits are possible by speculation on differences between

buying and selling prices of animals,
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Quadro 11.

Guadro 1.

54

Grau para determinar o ganho de péso por

. . 2
carga animal, melaco e uréia (R7),

Periodos
Grupos {Dias em experimentO)
Raciais 35 70 105
61 3 59 .66 .53
a2 .5k .90 .86 77
G 3 ‘48 .89 08? '75
_— ,58 o 32 H3
G5 A5 .53 .68 +22
48 ,66 .68

ANDEVA de grau (RE), para determinar o ganho

de péso por carga animal, melago e uréia

FV GL 5Q QM
Periodoes 2 0,12351 0,06175
Girupos L 0,25189 0,06297
P x G 8 0,1805k 0,2256
Total 1h 0,55595
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Quadro 13. Grupos Raciais

CRUZAS NQ ANIMAIS
( &=z %)
GRUPO B x B 12
I B x SG 1
13
CH (3G x C) L
GRUFO CH (C x 5G) 4
11 CH (B x C) 5
13
CH (B x SG) 7
GRUPO CH (8G x B) 2
TII CH (C x B) L
13
R x AV 8
GRUPO CHx C 2
iv R (CH x SG) 2
13
R xR 11
4
GRUPO R x AV 2
v
13
B = Brahman
3G = Santa Gertrudis
CH = {Charolés
C = Crioula
4 = Romossinuano

AV = Angus Vermelho
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Quadro 14, Médias para incremento de péso, consumo de melago,
T. cresc, anterior, consumo de uréia, por grupos
racialis e por periodos,
Grupos Inc, de Consumo Taxa C, Consumo
Periodos Raciais Péso (kg) Melago (kg) terior (kg) Uréia (g)
1 20,307 60,292 0,643 937,769
10 2 19,307 64,076 0,676 976, 384
(35) 3 20,846 65,715 0,733 1012,307
4 17,307 62,138 0,548 931,384
5 12,699 58,284 0,513 918, 384
Médias
12 Periodo 18,093 62,101 0,623 955,246
1 27,407 125,269 0,643 1966,246
29 2 25,792 133,355 6,676 2047,923
(70) 3 26,753 139,853 0,733 2166,846
4 26,584 129,369 0,548 1946,615
5 21,884 120,753 0,513 1899,230
jédias
20 Perfode 20100 129,719 0,623 2005, 492
1 k2,823 199,630 0,643 3037,530
30 2 40,946 211,046 0,676 3231, 461
(105) 3 L 607 222,361 0,733 3416,384
b 40,323 203,669 0,548 3062 ,692
5 35,530 191,676 0,513 2966, 308
lM&dias . .
30 Periodo 40,846 205,676 0,623 31h2,876
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Quadro 15. Porcentagem de NS de diversas amostras do melago

utilizadas no experimento.

Amostras Quant. ml a %
Melago Gramas HEO HEO M3
0l 10,1 2,9 28,7
02 10,1 2,8 27,7 71,7
03 10,9 2,9 26,6
ol 10,4 2,8 26,9 73,2
05 10,5 2,k 22,6
06 10,6 2,k 22,6 773
07 10,1 2,6 25,7
08 10,1 2,6 25,7 74,2
09 10,4 2,3 22,1
10 10,3 2,2 21,3 78,2
11 10,0 2,3 23,0
12 10,0 2,3 23,0 77,0
13 10,1 1,9 18,8
14 10,2 1,9 18,6 81,3
15 15,3 3,6 2345
16 15,3 3,4 22,2 77,1
17 10,2 3,0 30,0
18 10,2 3,0 30,0 7040
19 11,3 3,1 27 4
20 11,7 3,3 28,2 7241
21 10,5 3,0 26,5
22 12,4 3,7 29,8 70,8
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CALCULOS DE BENEFICIOS

05 beneficios por animal originaram-se da seguinte
fungio:

Bl = PYl - C

donde:

P = 0,48
Y, = 0,671 - 0,047X
¢ = 0,112 + 222

Us beneficios por unidade de &rea seguem a funcao:

B2 = BlX

Portanto, as equagdes para chlculos de beneficios por

animal e por unidade de area, s#o:

B, = 0,212 - 0,023X - 94%52
B, = - 0,429 + 0,212X - 0,023%°

Os chlculos para Co correspondem ao manéjo de 65 animais,

relacionados nas seguintes despesas:
a)  Investimentos {(amortizados)
- Curral 6.,000,00/15%/10 anos/105 dias
- Balanca #3.900,00/15%/10 anos/105 dias
~ Instrumentacgio veterinaria de primeira
necessidade:

§830,00/15%/2 anos/105 dias

26,25

16,80

17,85
60,90



b) Despesas normais (custeio)
- Suplementacio mineral (sal, farinha de
0550) ¢ 320,00
- Melaco (incluindo transporte, recipientes

e m&o de obra para mesclagem) ¢0,1lk/kg em

13,369 kg §1,671,00
~ Uréia 204 kg a 40,78 & 159,00
-~ Vermifugos e outros em 105 dias § 150,00
- Pulverizacgtes 3 (1000 litros) ir 40,00
- Mo de obra do tratador i 63,00
- Administragdo §2.500,00/15%/105 dias®/ 41.313,00
13.936,00
c) Juros:h/

~ Investimentos ¢10,730,00 em 105 dias & 247,61
- Despesas normais §{3.936,00 em 105 dias i 90,58

~ Capital aplicado animais correspondentes
a §30.697,60 em 105 diasY d 705,60
¢1.043,79

a/

= 15% de $2.500,00 (salério mensal de um administrador
de fazenda)

b/

~/ Juros de 8 por cento ao ano,

e/ AquisicBo de animais 9,593 kg de carne a 3,20 = 30.667,60.
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CUST0S MANEJO 65 ANIMAIS (Co)

a) Investimentos amortizados ¢ 60,90
b)  Despesas normais (custeio) #3,936,00

c) Juros: (despesas normais, investimentos
e animais) #1.043,79
#t5,040,69

(§5,040,70 para 65 animais em 105 dias resulta em 0,74 ou $0,112

animal/dia)i/

2/ Cambio de 6,62 para 1,00,
-~ Todos os cilculos foram feitos em fung&io do periodo

experimental de 105 dias.

- Adotou-se os seguintes critérios para os respectivos
chlecvlos:
Investimentos amortizados:

Utilizagdo de 15% e amortizagdo de 10 e 2 anos
respectivamente,
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CUSTOS DE 1 HA DI PASTO

Para os custos de Kl foram relacicnados as despesas

correspondentes a 1 hectare de pastos, qual sejam:

1. Valor da terra para exploracgfo pecubria (1 hectare)
2., Implantagfio da cultura (pasto), incluindo cércas

2 todos os tratos culturails

3. Manutengio, anunal
C&lculos para Kl
al Despesas normais de manutengdo da cultura
em 105 dias
b) Amortizagio da cultura em 5 anos sdbre
105 dias

c) Amortizacgdo da terra em 10 anos sobre
105 dias
a) Juros:
~ Implantacg@o ¢ manutengfo da cultura em
105 dias

- Capital da terra em 105 dias

donde:

. 298,25 _ . a/
kl = ggE G 2,854 ou $0,43

a/ Dolar de 6,62

§1.500,00

i

o

&

F

&

600,00

560,00

26,25

B 34,00

298,25
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Mostreio de Pasto

Para se determinar a disponibilidade de forragem nas
pastagens, realizou-se um mostreio por todo periodo experimental,
o qual consistiu em coletar duas amostras diarias por parcela
relativa & cada carga animal. Cada amostra correspondia a 1 m2
de forragmem coletada aleatoriamente e levadas a laboratbdrio para
determinagioc da matéria séca (MS) de pgramineas, leguminosas e
ervas daninhas. A estimativa da produgdo de forragem e relato
da macro composigio botinica (gramineas, leguminosas e ervas

daninhas) esteve fundamentada na eguagdo:

T = ;—L- Ty - ;-2—1“ e KX

2 2
donde:

¥ = Disponibilidade de forragem

YO = Disponibilidade de forragem ao iniclio do
pastoreio

X = Dias de pastoreilo

Kl = Taxa de crescimento do pasto

I{2 = Taxa relativa de consumo da forragem

Conhecer & disponibilidade de forragem através de mostreio
pelo método agrondmice seria um dos objetivos déste estudo, a fim
de correlacionar com o parAmetro (¥) ganho de péso dos animais.
Os resultados encontrados néste estudo para o mostreio da macro

composicio botinica {gramineas, leguminosas e ervas daninhas),
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o5 coeficientes de variag#io (CV) foram bem distintos e muitos
d&les acentuadamente altos. De modo que, a determinacgdo do nimero
de amostras (n) para gramineas, leguminosas e ervas daninhas

atravhs déste método, se efstuou, utilizando a seguinte formula:

T

2 = Valor experimental de "t'" para limite
de confianga 95 por cento

S = Variancia

CV = Coeficiente de variacg&o

T = Grau de tolerincia para o Brro

Como se pode ver na fig., 7 o nlmero de amostras esth expres-
so em mbdia de 82 para pramineas, 445 para leguminosas e 321 para

-~

ervas daninhas. Wstes valbres provém de amostragens obtidas

di&riamente nas &reas de: 2.100 ma, L, 000 m2, 5.300 ma, 4.000 m

2
e 10,600 m2, conforme se observa na Fig. 7. O problema principal
que se apresentou para estimar a disponibilidade e valor nutritivo
das forragens esteve no grande nimero de amostras, Segundo Bay-
lore et al, {12) a Universidade do Estado da Pennsylvania realizou
um trabalho consideravel na avaliaghio de forragens com mais de
setecentas amostras. ¢ problema nfio & sodmente &ste, consiste
também, como se¢ fazer o mostreio para que seja representativo.

NZo & tarefa fhAcil selecionar a mesma planta ou parte dela que

houvera comido o animal, Ademais nas pastagens existem perdas

por pisoteio e danos causados pelo estérco e urina /Hather et al,
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citado por Galli (43)_7. G &érro ocasionado por &stes fatdres pode
chegar a ser de 50 por cento para pastos =ltos, por&m & bem menor
quando se trata de cultivos baixos (43). Outros métodos como o da
diferenca {(jaulas protetdras), mEtodos sem diferenga ou de 'um sbd
corte’ e aparelhos especializados, todos &les apresentam desvan-
tagens n#io controléveis (27, 79). De acdrdo os resultados déste
estudo, pode-se partir para novas investigagdes em mostreio de

pastos, tomando &stes valdres médios como base,
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