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PRESENTACION

La agricultura de temporal que practican los peguefios.
agricultores de América Central, se caracteriza principal-
mente por el alto riesgo involucrado en la produceifn. Para
disminuir este riesgo, el agricultor, a través del tiempo, ha
disenado formas o sistemas de producciﬁn{ gue se adaptan nuy
bien a las condiciones ambientales de temporal, pero que, ge
neralmente, son de muy baja productividad,

En Am&rica Central, todes aquellos paises gque sufren la
influencia de los vientos alisios del Oc&ano Pacifico, presen
tan regiones productivas con una estacidn seca marcada, duran
te la cual no se producen alimentos y gran parte de la mano de
obra permanece ociosa. Estas regiones, aparte de presentar
periodos lluviosos cortos v erriticos, se caracterizan ademfis
por la manifestacién, en pleno perfodo de crecimiento de las
plantas, de una canicula interestival de magnitud variable,
que aumenta las posibilidades de pérdida de uvna o varias
cosechas.,

Sin la posibilidad inmediata de recurrir a obras ga infra
estructura, el desarrollo de tecnologfia apropiada para mejorar
los sistemas de produccién de cultivos en &reas de temporal, sa
debe basar en el disefio, prucha v validacidn de nuevos sistemas
productivos. = Para mejorar la capacidad de disefio del equipo
t&cnico involucrado en el majoramientc de sistemas productivos
es necesario caracterizar el ambiente, las plantas v su inter-

accifn en la mejor forma posible.
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Desde hace varios afins, el Departamento de Produccién Ve-
getal del CATIE ha estado estudiondo el fenfmeno de la canfcula
interestival en algunos palses de la Am&rica Central, A través
de la generacibn de algunos conocimientos por medio de la ac-
cifn directa y por medio del anilisis de la informacifn va
exkistente, hemos sido capaces de acumular un bagaije de cono-
cimientos, que aunque modestos frente a la magnitud del proble-
ma, constituyven indudablemente la resultante de un esfuerzo con
junto de estudio con las instituciones nacionales y gue segn
nucstro mandato, debemos compartir con t&cnicos que labocran en
la regifn, Con este fin se realizd un Seminario-Taller conjun
tamente con la Direccibn General de Recursos Naturales Renovahles
(DGRWR) y el Centro Hacionel de Tecnologfa Agropecuaria (CENTA)
cnn los propfsitos siguientes: a) Identificar vy caracterizar el
problema de la sequfa interestival en El Salvador, en su dimen-
sién fisica, agronfumica v socioeconémica v b) Obtener lineamien
tos generales utilizables en plan de accifn interinstitucional
coordinado.

En esta publicacidn se resumen ideas v conocimientos cgue fue
ron expuestoe an trabajos formales y en discusiones de grupo du-
rante el Seminario-Taller "Agricultura en Zonas Afectadas por
Canfcula Interestival en El Salvador", cue se llevS a caboe

entre el 17 v el 19 de Noviembre de 1981 en las instalaciones

no/.-
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del CENTA en El1 Valle de San André&s, El Szlvador.

Rafil Moreno
Jefe Departamento de Produccidn Vegetal
CATIE, Enero 1982,
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EL CONNCIMIDWMTO ACTUAL DE LA CANICULA

F1 CONTRO AIERICA






tomadas del trabajo de Portig (2).

S1i observanos ios mapas de la Fig, 2(2) que representan ‘las con-
diciones de 1luvia en un mes determinado, tamando como criterio el - ¢
porcentdje de contribicisn de 'caQa m;-.g a la suma amal y representan~-
do per los sfmbolos W, W, D,_“'DD 1osrespect1vos rargos de los quinti
les, de muy himedo a m.:yseco Qbservamos al lado Pacffico, despuls de
una marcada eétacic‘:ﬁ se_gd de hoviembre a abril, un primer maximo en
Junic y un sequndo pi-in}.-ipai en septienbre En los meses & -Julio
y/0 Pgosto, pero no con ﬁnifonnidaﬁ,ﬂlée ‘ota una dismimicién de lag -

cantidades de lluvia.‘ No cbstante,., persisten zonas en el Pacffico sin
wna disminuci®h noteria,

* Jefe de Proyecto Agraneteomléglco, Servicio Meteorolbyico de
El Salvador, Santa Tecla, El Salvador,



Esta ¢aracterfstica notakle en casi todo el Itsmo, constituye las
conocidas caniculas o veranlllo, que 1ooalmente ropresentan un cbstacu
lo al desarrollo agrfcola y necesidad de adaptar la agricultura a estas
condiciones.

2. DE'INICIONES

/" Esta interrupcién o dismimucidn de la act1v1dad lluv:Losa no. nece=

( sariamente es un indicio de aridez, sipo mas ‘bien podemos cal:.flcarla
camo sequfa, definida por el Ghssary; of Meteorology como un “periodo
de tiempo anormalmente seco, lo suflclmtigttezlte prolongado para que la
falta de agua cause un serio d%e‘{ijllil;);:‘lo hidrol&gico en el frea afec
tada® . . ;:_1 o

El peligro que representa la canicula para la agrlcultura no es
precisamente la dismirucién de las lluvias sino que la presenc,ta de pe~
riodo.: secos mds o menos largos, que agotan las reservas de agua del
su@J.o ¥ que afectan a los cult:.vos ‘en su fase de mayor demarda de agua.
Si bJ.en una delimitacidn de las. zonas afectadas se basa en la dismima-
cidn de las lluvias del primer méx:mo en Junio Hac:.a Julio y Zgosto,
la caracterizacitn con’ fines de plamamento agropecuario dd:er& in-
cluir la delmtac:.én en el tiempo y en el %pac:to de los pa:Iodos con
falta de 11uv1a, juntp ob\n%m anflisis de las condiciones prev1as de
almacenamient:: Je agua eft il suelo y de las necesidades de consumo de.
los cultivos de acuerdo a la fase de dcsarrollo. L&'ﬂblén hay que tamar
en cuenta 1os efectos colaterales de las s:.tuac:.ones sz.noptlcas que
accmpanan a las canfculas; cielos dospejados, alta rad:.ac:.én, tenpera—q
tura elevag;a,., viento aumentado, resecamiento del aire, todos faotor&s
que ademés z_:'_lé incidir direotanen_te en las plantas, se refléjan en un .
amento considerable de la evapotranspifacién potencial. ,
La canicula o veranillo es una caracteristica climética de la ver-

tiente Pacifica de Centro Am@rica, pero mo es un fenfmeno oontinuo en.
€l espacio y si bien':sao presentan en: todos los ancs, su duracién y



L

severidad exporinenta fluctaaciones de afio en ano, lo que la corwier..e
en un riesgo climitico que no debe ser desculdado en el desarrollo a;ro,
pecvario.

'S

3. CONUCITENTD ACTUAL DE 1A CANIGJIA EN CENRO AMERICA

3.1 Tr m::mta gen_rales del problema han sido emprendidos en ca
si todos los paf Toes del Itemo. Actualmente esti en elaboracifn la pri-
mera aprcx:maczén na.ra Celimitar las (IXMCIQLAS en la Zona .Oriental y -
Sur de Guatenala, en bage & datos recientes proporcionados por el
INSIVUMEH. e et :

Los IIEVCE mapas fne:.;-z‘.sales (F:Lg.., 3 y Fig. 4) v nuestran el primex
méximo en Junio con, cmtidac:es elﬂvadas de hasta 800.mm en la vertiente
PacIfica de las cadems CUB'LEL espec..,almente en la regyién.de Escuin-
tla. Este miumo en la falda y la disuinuciSn hacia las montafias es
una éorqeﬁoelama del reforzariento de lggl‘:_sls;;c_emasdocales-de brisa
marina y de nontafia, con la cont.:mc:.én -de perturbaciones del OcSano
Pacificc. : - P

Otros miwivos o rq.u*‘-van en mntaﬁas costeras, a semejanza de las
cc*rhclon&s en Bl Salvad Ur. |

En contvoste, la costa misma es relativamente seca y también el al-
tlp.hano, c,c:u_ cidin m.cho 'ws noi.oria en los valles interiores del NE,
gue se sridencia ex ,ra‘rm.ﬂent@ en el Valle del Motagua, en dorde la
oferta de licvia es en total menor durante todo el afo Yy localmente ba-
jo 500 rm.

En Juli y/o 2gosto (F.hg. 5) t;ene .a.ugax una dréistica disminucidn
de J.aéc:; .lﬂ(ﬁ..: de imv:.a que alcanzg, hasta 300 rm en las zonas més
llw:Losas, mro lo que es mis J.mgmrtante, d:.srm.nuciones de 150 mm en
la costa y. vallf‘s intericres en donde las reservas de la-lluvia cafda
en Junio son mucho menores. Estos lugares tienen potencialmente el pe-
ligro de la canfcula, lo que estd evidenciade por la experiencia, scbre
tado en lcs datiom gie Lufre 1a sajpicultura.



Si presentanos mapas de isaneras o lineas de igual porcentaje de
contnbuciﬁn a la suna anual, tenamos en estos sitios una dismimcién
de més del 5%; de Junio (arriba de 20%) a Julio y Agosto (de mencs del
15%) . Estos mopas estfn en preparacidn y darfn la base para un estudio
mis detenido de los perfodos secos en base a datos diarios de precipi-
tacién. Este trabajo podrd estar términado en el transcurso del afio.

3.2 EnHonduras, Z6higa (3) abordd el problema de la canfcula, re-
firiSndose scbre todo a la parte del Golfo de Fonseca. El Departamento
de Hidrologfa y Climatologfa del Ministerio de Recursos, ha preparado
en los ditimos afios documentacién camwpleta de las condiciones pluvic-
métricas (1) y dedica especial atencibn al prcblema de la canfcula, -
que 56 presenta afectando grandes zonas de la parte meridional del
pafs. Las dismimuciones de la lluvia de Junio a Julio/Agosto se mues-
tran en la Fig. 6 con mis de 500 mh se presentan en la zona vecina de
Nicaragua cerca del Golfo de Foriseca, cano lo rmestra los histogramas
de Choluteca (Fig. 7 de 2), vy en las montafias y valles interiores de
la parte Sur, dismimiciones hasta de 150 mm. En lfneas gruesas del
&rea limitada por la disminucién de 100 mm serfa cbjeto de un trata-
riento més detemdo, sametiendo a andlisis de datos diario de precipi-
tacibn. ¢

Los datos de Horduras también indican la penetracifn de una zona
de canfcula severa hacia Nicaragua.

3.3 En Costa Rica tambifn ha sido enfocado el problema, lo gque
sers expuesto en una-conferencia posterior. Cabe mencionar que agquf
el estudio se hizo a basé de datos diarios que es la Gnica viable para
dar una respuesta al problama. "Se desconocen trabajos en Panami,
aurque el preblema tambidn puede presentarse en regiones del Pacffico.



4, LA CANICULA EN EL SAIVADOR
4.1 Metodologfas. N

En el afio de 1979, por encomienda del CATIE y como un apoyo a los
programas de investigacifn se realizd un estudio scbre las Canfeulas
en El Salvador, con una rretodologia adaptada a las c1rcunstan.1as loca
les de d:.spom.billdad de datos diarios con una magniflca densidad a la
red de estaclones.

Camo primera aprcxmac:.én, ya anteriormente se habia delimitado la
zona de riesgo de canfoula por el método de las isameras, sefialando la
Fig.7a el frea con una dlsrnlmcz.én de més del 5% de la llwia en Junio
a Julio/Agosto. _ : _

La Fig. 8 muestra histogramas de estac:u.ones representativas de las
dos zonas. Olanega en el Oriente con una notdria reduccidn y Apopa en
el centro, sin dismimucién de 'las lluvias.

En base'a la informacién diaria se proceseron datos diarios de Ny
via, de series no mencres de dquince afios. El ‘procesamiento se hizo a
base de un programa de c@mputo gue calculabasz -

a} Sumas pramedio de las décadas de Junio; .- JulJ.o v Agosto.

b)" Inicio Y. fJ.n de un periodo 8eco, consideramdo un dfa sin lluvia
una cantlc}ad 1.0 m (otros autares toman la lluvia efectiva o sea
igualalaETP Enm@sfgq:occ.soelmbraldesequiaeséa'Svg
ces menor, que. la E.T.P.)

¢) los descr.lp tores de la func:.on Gamma incampleta para el cflculo de
pmbab:l.lldades de sumas decddicas. . Como.un dato especial se calcu
16 la prcbabilidad de una Huvia 50.0 mn, equivalente a la 1luvia
efectiva o sea igual a la E. T .P. de una década para climas calien—
tes. De estos datos se calc.llaron otros datos derivados, ccmo fa-
cha mSs frecuente de inicio y frecuerncia de perlodos de distinta
durac16n 5 -



4.2 Resultados

Para la delimitacidn de las zonas afectadas por la canfcula y el
tiempo de ocurrencia, se tamaron los siguientes criterios:

i) Promedic decfdicos de lluvia.

Las Figuras 9 y 10 presentan la situacitn de la dltina dScada de
Junio y primera de Julio, respectivamente, y muestran la distribucifn
y los contrastes regionales. " En Gltima d&cada de Junio ya se notan
descensos de las cantidades en el oriente, que se acent(an mis en la
primera década de Junio con cantidades medias de menos de 40 mm en la
zona oriental, despufs de un leve amento en 2l resto de Julio, (Fig.
11} se manifiesta un muevo descenso en la primeré' década de Xgosto,
esta vez también en el extremo del pais. (Fig. 12).

ii) La distribucidn de la E.T.P,

Fue un factor que ayudd a juzgar las freas criticas con perfodos
de balance hidrico negativo, camo se manifiesta en una década de Julio
con precipitaciones abajo de 50 mm (Fig. 13).

iii) Frecuencia de los periodos secos.

El cilculo de la fretuencia de los perfodos secos fue otro crite-
rio para la delimitzacién de la canicula. La Fig. 14 muestra la fre-
cuencia de perfodos de 5 y 6 dias de duracifn, que se presentan una
vez por &ic en el NW y 1.6/afio en el Oriente. Eventos mis severcs,
de m8s de 15 dfas de duracidén (Fig. 15), se presentan en el Oriente
con 0.4 & sea 4 veces en diez afios. En tiempos histdricos va se han
registrado sequfas de mis de un mes de Quracién con los consiguientes
efectos catastr&ficos.

iv) Probabilidad de 1luvias menores de 50 mm/d8cada.

Egte umbral se basa en el concepto de lluvia efectiva o sea ague-
lla que supera a la E.T.P. Cbservamos las condiciones en Juaio
(Fig. 16) teremos en el Oriente una probabilidad del 30% y menos de



. 10% para el resto del pais. Sin embargo ya la primera d&cada de Julio
(F:.g. 17) muestra una probabilidad -de més del 60% en la Zona Qriental.
La probabilidad ﬂmq en el resto de Julio, para volver aumentar
en la prlmera dcada de Agosto. .

" En base a estos criterios se llegé a las conclusiones siguientes
que deli.mitan la canfcula en El Salvador seg'&.n el tiempo y en el espa-
cio.

4.:3 s

Ia 1nvestigacn.6n del camportamiento de la canfcula 1nterestival
desde 105 puntos de v.Lsta de la cant;ldad totaJ. de 1luvia y también de
fec:ha &’ ocurrencia, c'turac16n y nagitud de los perf.odos secos arroja
las siguientes conclusiones:

. 1) 1a primera d8cada de julio es el perfodo mis afectado tanto
por bajas precipitaciones (40 mm) medias, camo por 1os camienzos de
perfodos secos y alta probabilidadd de lluvies menores de. 50.mm- (60%) .
En la primera década de agosto se repite, aungue en menor escala; la
misma situacidn. - La segunda y sobre todo tercera dscada de julio
constituyen por decir asi "un resplro“ en la situacidn deficitaria in-
terestival ..

2) ‘las zenas més afectadas por la reduccibn de lluvias son el
Oriente del pafs » :a Zona de Guija, siendo mis deficitaria afin la si-
tuaciéiy en los Valles Centrales y cémpléjos en montés y cerros de la
Zona Qriental aledafios al Goascorfn y Golfo de Fonseca. La Zona al-
Norte dei,f_,I_,ex-rpa;iﬁedid, ‘aunque localizada en la‘zona de canfculas, no
presenta, a excepcién de condiciones locales, mayor severidad de se-
quias.

3) Perfcdos secos de 5 a 6 dfas- sepresa'rtancadaanoenlos me—
ses estudiados. En-la-Zom Oriental inclusé don una frecuéncia mdyor
de perfodos de mediana duracién de 7 a 10 dias (junto con “1a Zond de




Guija) y es afectada con mayor frecuencia por perfodos secos de mayo-

res duraciones (10 dfas) que al presentarse 3 en cada 5 afios, constitu

yen un riesgo climftico que debe tomarse en cuenta. - Perfcdos prolon-
_gados de més de 15 dfas y segfin datos hasta 30 dfas (1977) se presenta
en esta zona en 2 de cada 5 afos.

4) La Zona Oriental media recibe 3 de cada 5 afos una cantidad
dec&lica menor de 50 mm en las décadasmés criticas la que no puede
supl:.r 1as recesidades de Evapotransp:.rac:.dn de cultivos en pleno de-
san:‘ollo.

5) Resumiendo podemos decir que la canfdila interestival con ca-
racterfsticas de sequfa es un fenfmeno que sé presenta requlamente
nds en la Zona Oriental, con apreciable ;educcic‘)n de las cantidades

de lluvia en la primera década de julio y primera dScada de agosto,
per[odos conccidos cano la primera y segurda canfculas, respectiva-

mente. En la Fig. 18 se ha tratado de delimitar las zonas con canf-
culas interestival promunciada cuyos perfodos secos constituyen un
riesgo para la agricultura sin riegos.

Ia zona 1 presenta un riesgo moderado quizé cada 2 a 3 afics, mien
tras que la zona 2 presenta este riesgo casi todos los anos y un fuer
te riesgo cada 3 a 4 afios, en la que sin reservas de agua, puede oon-
dicir a dafios catastr6ficos en la produccién incluso de cultivos resis
‘tentes ya que cae en un perfodo de gran actividad fisioldgica y fuer-
te consumo de agua. El cuadro presenta las principales ca.ractéristi—
cds'de la canfoula en la Zona Oriental en E1 Salvador.

6) Las zonas aguf limitadas han sido conf:.mladas y tienen su con
tinuacidn en los pafses vecinos, en la zona del Golfo de Fonseca de
Honduras en donde toma caracteristicas mis severas. Hacia Guatemala
en’leos 'valles interiores del oriente y en la zona costera oriental en

“donde ya se’ tenfan indicios en el depar*l‘;gg?nﬂ.?__hde Aimad'lapén. en
El salvador.

-



7) La continuacitn de las investigaciones con estas y otras meto-
logfas develarfn caracterfsticas my importantes y ayuadarén, primero
a caprender los sistemas agricolas en &reas de canicula, a planifi-
car la introduccidn a diversificacifn de especies y manejo de suelos
y cultivos y serfn un instrumento mis en la asesoria al agricultor en
estas zonas diffciles vy por ende marginales.
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IMPORTANCIA DE LA CANICULA EN EL SALVADOR






IMPORTANCIA DE LA CANTCULZ EN EL SALVADCR.

3. F. Larios*

1. INTRODUCCION

Desde hace mucho tiempo se ha conocido y sentido el fenfmeno de
la canfcula en amplias &reas de El Salvador y Centro América.” Se cuen
ta de histsricos perfodos sin 1luvia a principios de siglo en el ‘extre
m orienté de El Salvador algunos de los cuales obligaron a emigrar a
los habitantes de las zonas afectadas. PEn igual forma se mencionan en
&stas Sreas, afios como el de 1931 con largos periodos de lluvias to-
rrenciales que provocaron immndeciones vy que también obligaron a muchos
animales salvajes a buscar refugio en las casas de los campesinos.
‘Estos eventos destacan la antiguedad del fenfmeno, su gravedad y tam-
bin su complejidad que abarca’los dos extremos: periocdcs secos dentro
de la estacién lluviosa y periodos de exceso de lluwias. Este filtimo
caso no siepre causa estragos irmmediatos en los cultives gracms al
buen drenaje favorecidn por la flsn.ograiia alomada de éstas freas,
sin embargo a mediano plazo, la erosifn reduce la capa fért:l.l ‘disponi-
ble. A pesar de que 8stos importantes problemas habian sido conocidos
macho tiempo atrés, tanuo sus efectos como el estudio de la naturaleza
y extensifn del fendm=no no fue emrendido sino hasta en la década del
'70, En el presente articulo se demuestra la :importanc:l.a agron&nlca
y econfmica de la canicula, de manera general con el fin de respaldar
las accicnes que se relac:.onan con el problema, asf cano dar un marco

general del mismo.

* TResidente del CATIE en El Salvador, Departamenco de Produccifn
Vegetal . CATIE, San Salvador, 2l Salvador.
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2. AREA AFECTADA POR.IA CRNTRTA

De los esturilos efectuados por el Ministerio de Agricultura y Ga-
naderiayel CATIE (1,2), se puede obtener el &rea aproximada que es
afectada por la canicula. En los trabajos de Guzmin (3) v Rico (4)
inclufdos en esta Memorla, se pueden observar la distribucidn geogra-
fidade NH-dantouta; AL calcular la extensmn y clasificarla con los
;'criteﬂos de los autores antes menc:.onados resultan las cifras del .
Cua‘a:ml’ "En el Ciadro 2. sehacalculadoeléreaporDepart&rentoy
nfmere de reu;ln:Lcip:Los afectados. Los cuadros indican un 438 del pafis
bajo efetts de Ia sequia, 11 departa:rentos y 107 municipios,. Los. de-
partamentos de San M;Lguel v La Umén sufren en un 100%, el impacto ne«
gativo del fentmeno. ;

. Cuadro 1z=.rea afectada por la canfcula en El Salvador

AﬁEIA EDAIE‘O—CL.IMA‘I‘ICA -CLASIFICACION - - AREA APROXIMADA
Seco por caondiciones climticas 1 2896 315
Seco por .condiciones edfficas '

(thosoles y/o Grumsoles) oo 2 = 2165 23.4
Seco pOr condlclones fJ.SJ.OgrafJ.cas 4 2364 2597
Seco por condiciones climticas Yo oo
edéficas (Litosoles y/o err.)soles) 12 752 8.2 vy
Seco’ por-condicicnes cl:unétlcas, ' o
fisipgréficas y/o edéficas . 14 1030 1.2

TOTAL. 9207 100.0




Ceadro 2. Municipios afectados por la canfcula en El Salvador.

DEPARTAMENTO No. MUNICIPIOS

AFECIZD0S AREA Km2
Ahvachapén 3 203.6
Santa Ana 10 1145.0
San Salvador 1 39.1
Cuscatlén 6 553.8
San Vicente 13 696.6
Usulutn 15 1032, 3
Chalatenangc 12 951.8
Cabanas 3 645.0
San Miguel 17¢100%) 1735.3
Morazén g 443.4
La Unién 15¢100%) 2074.14

3. SISTEMAS DE CULTIVO

Dentro de &stas Areas donde suele ocurrir la sequia, los agricul-
tores han desariollado sistemas de produccidn de cultivos que preten-
den prioritariamente superar o evitar la canfcula y adaptarse a la fi-
siograffa y csvacteristicas edificas que pueden acelerar y alargar los
pericdss de estxrés hidrico en los cultivos. Una clasificaciSn de las
asociaciones clima~susio, fisiografia en releacifn con la falta de agua
en las plantas, y sus sistemss de cultivo tipicos se presentan en el
Cuadro 3. Se destaca en este cuadro la presencia del sistema mafz +
sorgo en casi todas las asociacicnes climdtico-edSficas, especialmen-
te en los mis dificiles para el deserpefic exitcso de cultivos, lo
cual podria suvgerir que es el sistema nds versdtil v mis bien adeptado
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a ias variadas condiciones adversas de la regién Pugde entonces ti~
pificaréé a este sistema como el mds representatiyvo y como un sistema
indicativo de problemzs con canfeula principalmente.

4, EE‘EK'."IOS EN EL mmrmm

En cuanto al efecto de la canficula en el rendimiento, se han se-
guldo dos metodologias, basadas en las conclusiones de Guzmsfr (3) de
que la canicula se presente en Julio a Agosto con mis prcbabilidad y
que por lo tanto afectard pésicamente al cultivo de primera &poca de
sienbra, el cual en todos los sistemas del Cuadro 3, es el mafz sem-
brado en Mayo a Junio. Por 1o tanto los cdlculos efectuados se basa~
ron en este cultivo. "

Metodologfa I. La metodologfa T se aplics en 1900 y consistis en
sembrar en forma uniforme un sistema tecnificado de producciSn de mafz
+ sorgo en 10 localidades, dos repeticiones por localidad, distribuidas
siguiendo unz.gradiente de severidad de la canfcula conforme a las agru
paciones de Gazmfn (3) v Rico (4). Los sitios com:espond:l.e.mn a canf-
cula severa (3 sitios), canfculamoderzda (5 sitios) y 2 sitios 8in ca-
nfoula. Ios rendimientos, coeficientes de variac:uSn v las p&rdidas
calculadas se pueden observar en el Cuadro 4. I_os dias sin 1luvia su-
maxon 26 dias, con reducciones en el rendimiento de 1917 Kg/ha en las
zonas ‘con canicula severa (50,7% de pérdida) y de 615 Ky/ha en las zo~
nas con canicula moderada (16,3% de pérdidas). Los coeficientes de va~
riacitn fueron mis alios enlas zonas con d&ficit hidrico mis severos
(casi el doble) lo que indica un fuerte efecto de la canfcula a la es-
tabilidad de los sistemas.

- ' Maétodologfa II. Esta metodologfa se puso en préctica en 1981 sem-
Eréxxix:se un' blogae al azar con el sistema mafz + S0XYo. . Los tratamien-
tos fueron aplicacifn de agua de riego durante el periodo de canicula
va un testigo sin aplu.cac.aﬁn.
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Cuadro 4. Rendimiento y pérdidas de mafz de’ prmera ‘&poca-en: 19'-
localidades agrupadas conforme a- 1a severidad..

vow. ... ocanfcula en 1980 en E1 Salvador. -

LOCATIDADES RENDTMIENTO comcxmm‘pmff “PERDTDR
Sin canfcula

(2 sitios 3779 23.0 = e fEuTEmTL
Con canicula
merada . . [EP

(5 sities) - 3163.8 32.3 615 1603
Con canicila

(3 sitios) 1862 54.9 1917 50.7

Los iresultados obtenidos se pi:éséhtaﬂ- en el Cuadro § en el quese
demuestra un incremento de 951 Kg/ha de-matz al aplicar agua de’ r:.ego
"Esta canfcula que fue de 22 dias en 1981 S:Lgniflcé 43.6% de pérdldas
con un drecrecimiento de. 43.2 Kg/ha por cada sin lluvia. Las c:.fras
obten.ldas aen ambos afios. son consistentes, mc‘:luso en los célcmlos ob-
tenidos por Soto: Ghmez *(1) por medio-de encuestas a nivel nac:.onal en
ocasifn de la canicula de 1972°1). En esta’ oportumdad ste’ aut
calculs 57.5% de pirdidas.en produccidn de maiz, ig'ual a 102559 ™
que a precios actuveles con CA $ 21660480. : Sx

5. C’fONCLHSIONES

Las consecuemias socioeconfmicas de la ocurrencia de canfoulas
son de tremendo significado para el desarrolloc no sblo de las reg:.o—
nes ba]o su. Anfluencia sino tambign para el del pais visto camd un
todo. Conpequenasmmvacmnes tecnoléglcasquedemx.strenenla -
regifn oriental que son eficaces en superar el problema, es posible
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obtener incrementos notables de produccidn a nivel de pais.

El breve anilisis efectuado demuestra que existe un alto potencial
de rerdimientos y produccién capaz de alcanzarse con proyectos de in-
vestigacifn dirigidos a la superacifn de este problema, beneficifndose,
la poblacidén mis necesitada por sus deficientes recursos inclufdo aquf
el factor agua.

Cuadro 5 Estimaci®n del efecto de 1la sequia en el rendimiento de
maiz de primera &poca de siembra en Jocoro mediante
irrigacifn durante la canicula de 1981.

Kg/Ha
Parcelas con riego 2182
Parcelas sin riego 1230

951 = 43.6% de pérdidas

REFERENCIAS

1. SOTO GOMEZ, E. Efectos de la sequia sobre la produccién de granos
bisicos primera cosecha 1972-1973. Economia y Planificacifn
Agropecuaria, Publicacifn MiscElanea 1(I): 10-16. 1973 (MAG).

2. CATIE, CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA,
San Salvador, El Salvador, 1981. Proyecto de Investigacifn en
zonas semifridas de Centro América. Informe Anual El Salvador.

3. GUZMAN, G.T. FEl conoci iento actual de la canicula en Centro Am&-
rica y en El Salvador, CATIE, San Salvador, El Salvador.
1980.

4. RICO, M.A. Aspectos ed&ficcs y fisiogréficos relacionados con el
problama de sequfa. CATIE, San Salvador, El Salvador. 1980.



=



CARACTEFIZACION SOCIO=TCONOMICA DE LOS AGRICULTORES

EN ARBAS CON PROBLEMAS DE SEQUIRA






35

CARACTERIZACION SOCIO-ECOMCMICA DE I0S AGRICULTORES EN AREAS
CCN PROBLEMAS DE SEQUIA.

M.E. Alvarado¥
N.E. Guillén Astacio*#
R. Rodriguaz. . %k*

1. INTRODUCCION

Hasta la fecha relativamente es poco lo que se ha escrito, relacio-
nando los factares socio-econfmicos con el sistema de cultivo y el cli-
ma, por lo que éste es un primer esfuerzo por lograr visualizar si exis
te influencia de la sequfa (4,7) en el canmportanients de los agriculto-
res.

Con tal propSsito se han utilizado los estudios realizados en cua-
tro zonas (La Trawpina, Osicala, Tejutla, Atiquizaya) con diferentes
grados de sequfa, que de acuerdo con Rico, N. (7) en El Salvador exis-
ten siete agrupaciones climiticas, ed&ficas y fisiograficas (ACEFPHE)
las cuales son definidas de la siguiente manera:

1 = Seco, por condiciones climsticas
2 = Seco, por condiciones edaficas (Litosoles y/o Grunosoles)
= Seco, por condiciones edéficas (Regosoles arencscs) .
4 = Seco, pér condiciones fisiogr&ficas
12 = Seco, por condiciones climfticas 'y ed&ficas (Regosoles y/o
.Grumosoles)
* B.5. T8cnico Investigador en el &rea de socio—econamia.

*% Técnico Investigadcor en el &rea de Ecofisiologfa

*k%  TScmico investigador en el Srea de socio- econanfa, del Centro
Nacional de Tecnologfa Agropecuaria, Ministerio de Agricultura
v Ganaderfa, CENTA/MAG, respectivamente.
San ArdrSs, Fl Salvador.
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Seco, por condiciones climiticas y edficas (Regosoles are-
nosos)

13

14 Seco, por condiciones climfticas y fisiogréficas y/o edaficas.

I

Seglin esta clasificaci®n las &reas de estudios cou:resporﬂen. (Ver
Figura 1). ‘ R AR
- la Trawpina: ‘Seco pot condiciones chmat:.cas, ﬁ.sxogré=

ficas y/o ed&ficas. : e

~ Osicala.y Atiguizayas: " Seco par cordiciones. edéflcas (thosoleﬂ
- y/o Grumsoles)

- .. Tejutla: " "seco por condiciones flSng“éflcaS

LR

El presgnte andlisis se realiz® en base a las ACEFPRE.
UBICACTON u

- La Tn:mp:.na, caserio ubicado en el Cantdn El Bejucal Mm‘u.c:.plo dc.
Santa Rosa de Lima, Departan.nto de La Unién, en la regién ‘Nor-Orien- ‘
tal, a una altura media de 250 metros scbre el m.vel del mar (Ver Fi-
gura 1).

- Osicala, Municipio ubicado en el Departamento de Morazén en la re-
gidn Nor-Criental con una altura media de-800 ‘matros sobre el nivel
del mar. .. ‘

- Tejutla, rrmnici‘g‘io ubicado en el Departamento da _Cl'}aléhenargc?' en
1a regifn Nor-Central con una altura mediz de 659 metros sobre el ni-
vel del mar.

~  Atiquizaya, nmn101p10 ubicado en el Departamento de Almachapén en
la regién Occn.dental del. pais con una. altur:x media de 610 mtras sobre

P
e P

el ru.ve.l, del mar,
2. METCDOLOGIA
2.1 los ACFFPRE se emumeraron en orden ascerdente de acuerdo a

una escala del 2 al 8, postericmente se dividid 10 entre cada valor
de la escala, el resultado fue el Indice empleado quedando asi:
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Para Ia Trampina = 1.25, Osicala y Atiquizaya = 3.3 y Tejutla
= 2.0

2.2 Sistama de Cultivo (8. de C.), para cada &rea se detemind el
sistema de cultivo predaminante (1,2,5,8,9) los cuales fueron califica
dos por técnicos agricolas imparciales a los objetivos de este estudio,
en una escala del 1 al 10 bas&ndose en la experiencia personal de acuer
do a las regiones de los sistemas. De dicha clasificacifn se obtuvo:

Lugar S. de C. Calificacifn
1a Tranpina Maiz criollo/Sorgo criollo (#4/S) 7
Tejutla Maiz mejorado/Sorgo cricllo (M/S:) 6
Osicala Mafz criollo/Frijol criollo (M/F;) 8
Atiquizaya Mafz mejarado/Frijol criollo (M/F,) 8

2.3 Mamo de Obra (m. de 0.), el total de mano de obra en horas
hanbre por manzana de cada sistema de cultivo fue comvertido a energia
usando el factor de conversién de 0.175 Mcal/hr citado par Lariocs (6)
y utilizado por Arias M. (3) cbteniéndose para cada sistema:

Lugar S. de C. Mcal /hr
La trampina M/S 111.5
Tejutal M/8, 106.6
Atiquizaya M/F, 95,2

Osicala M/F 117.
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2.4 Uso Equivalente de la Tierra ¢J.E.T.) es una relacién del ren-
dim:.ento por cada uno de los sistemas encontrado en las cuatro Ereas

estudiaias, ‘utilizéndose la siguiente:

Famula: (Fargas, J. Camnicacién personal)

UET = Rendimiento del sistema _ Rendimiento del gistema

Rendimiento del Monocultivo+ Rerdimiento del Monocultivo

Obteniéndose para cada sistema:

- Lig& ) V V. - | - A S l. . lde’ c- . ) :‘.:“ ) 7“' 7 ' ° d‘IE' TI V_
La Tramina oM 21547 .
Tejutla M/S, 1.007
Atiquizaya - - M/, 1.769.
Osicala =0 - M 2.240

2.5 Ingreso del Sistema (IN de S. ), se estimd en base al andliss -
de costos de prcxiuccién de cada uno de los sistemas de cultivos estu-
diadcs (@ Colcnes Salvadorenos/t«!z), ‘cbteniSrdose para cada sistema:

ugar . S. de c. _ (colols $laorencs g)
La Trampina MSs . 205.06
Tejutla M/S, ' 314.00
Atiquizaya M/Fy 872,47
Osicala . w7 M/E .. 314,00

2.6 Fertilizante, se conwirtid .a encrgfa por medio de los facto~
res de conversién citados por Larios (6) logréndose la energfa de fer-
tilizante (E.:Fert.), obteni&ndose para cada sistema:
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Iugar - 8. de C. E. Fert. (Mcal/kg)
1a Trawpina MEs 728.0
Téjutla M/s; 1893.0
Osicala M/F O 1455.2

, -2—7 Mano de Cbra Familiar (M..de Of.), r@resenta lamanode cbra
familiar arpleada en los sistemas de’ prodwcz.én Al iqual’ crue 1a ma-

no de obra total se comwirtié en energia.

Iu’gé{t: l ’ ) S ® de C . Mo @ Ofl (1.“13&1)

La Trompina /5 64.4 .
Tejutla . M/8, 48.0
Atiquizaya 14/F, 78. 4
Osmala M/ 122 .1

-2 8 Eflclencia, de am;erdo a Arlas Mllla (3) y I.arlos (6), se to—
maron los valores de la eficiencia de 108 sistemas por localz.dad en
base a la energfa ds.gestlble entre la energia cultural. ‘

tagar '§. de C. Eficiencia - -
La Trcmpina - M/S 5.0 .
Tejutla : M/S‘l‘ 3 0.9
Atiquizaya M/Fy, 2.1

Osicala M/FE 4.9
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2.9 Edad, se determind que el porcentaje mayor (mds del 50%) de
los habitzntes de cada uno de los lugares era igual © menor de 20 afics.

Lugar Porcentaje (%) i
La Trampina 58
Teijutla 56
Atiquizaya 51
Osicala _ 56

2.10 Migracifn, se ha tomedo los porcentajes de agricultores gue
no piensan amigrar de esas dreas.

Lugar Porcentaie (%)

La Tramina : 96.0
Tejutla - 100.0
Atiguizaya 91.0
Osicala 100.0

2.11 Tenencia de la Tierra (Propietarios), se ha considerado el
porcentaje de agricultores que trabajan tierra propia.

Tugar Porcentaie (%) :.
la Trowpina 56.0
Tejutla 76.0
Atiquizaya 72.0

Osicala -65.0
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2.12 vivienda, se han tomado camo indicadores el techo de teja y
piso de tierra.

Lugar Techos de Teja* (%) _ Piso de Tierra (%)

Ia Trawpina 84 95
Tejutla 100 73
Atiguizaya 84 72
Osicala 85 95

" .
Teja, es fabricada con arcilla cocida.

2 i3 Ingrc:so Total, es la suna de los ingresos de la finca y
fuéra de la Finca que ‘obtieren la familia armalmente.

Ingreso Total/Familia

Lugar =1 | ¢ Colones salvadorefios.
La Trowpina | 779.00
Tejutla 2,673.00
Atiquizaya 3,513.00
Osicala 2,470.00

- Ep el Cuadro 1 se. s:.ntet:n.zan tcdas las variables para luego for-
mar la matriz de anéllsz.s. o

3. RESULTAEDOS- ¥ DISCUSION

Con los resultafidé Yesumidos del Cuadro 1 se elabard la matriz de
correlaciones Cuadro 2 en el que se hicieron las siguientes asumpciones:
Asociado Co-variable

Los valores de: 0.5 < R < 0.6, esto significa que las variables
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correlacionadas estfn asociadas al menos oon otra variable que explica
el canportamiento que resta para ¢l valor de 1.0
Asociado Reflexivo
0.6 < R<0.7
Ascciado Explicativo
0.7< R<1

Con estas escalas se declararon significativas los Rs mayores a
0.6. Hubo casos en los que previc al anflisis se asumid la hip&tesis
a probar tales camo: ACEFPRE camo detemminante des S. de C., U.E.T.,
Eficiencia, IN. de S., M. de Of.

Después de evaluar las correlaciones miiltiples de todo los facto-
res contra todos los factores se elabord la Fig.N° 2 y se canprabaron
algunas de las hipStesis sefialadas a priori. Con los resultados a pos
teriori se elaboraron por inferencia nuevas hipStesis las que se cla-
sificaron artificialmente en consecuencias de 1°, 2° y 3°orden tenien-
do siempre el ACEFPRE camo agente causal.

Las relaciones mis importantes se representan en la Figura 2 de la
que se deducen procescs Interativos uno de ellos podria ser:

ACEFPRE ~———mm > TENENCIA DE LA TIERRA =n———-- >E. Fert, ——--> INGRE
S0S TOTALES, lo que se padria medir directamente relacionando ACEFPRE
> INGRESCS TOTAIES que tienen correlacidn de 0.81.
Otxo es:
ACEFPRE --—-- Efert. que tienen correlacitn 0.58, esta correla-
cién se puede medir:
XCFFPRE —w—===—— M, de Of. -~——— Efert.

4. CONCIUSICNES Y RECOMENDACIONES

De los resultados expuestos podemos concluir que el efecto de la
CANICULA INTHERESTIVAL esti asociado al menos con uno de los factores
estudiados (S. de C.) las otras asociaciones se pueden respaldar con



owE

o =

b

CHRNAY 2 A e el

&0 omaﬁ,.u 13 HF (ipeul; usisesbes 8p seiueint00n) ¥ 13 VO 200 ATONN NNAYAaD
Y LNDT SSLNVAITIIY SYA SINOIOVIAH §Y'T 30 SIS LOAH A0 OsSHIAING

SOGYHIATHND SAHOLD

\

4 5§07

<1 - el MR P e om0 P TR ¢

T

YURIIL ¥ s.@”a_uzuz §1]

ot s.!....

TR #
S TG Cwepioer

VEPIO )
mmwﬁaﬂ:x

m‘n..da 1L z&

e}

gdrdBmn .

p.. ;..i ..i...m ..

FREEE

.

WIGHENBL

S Cmieegedin

TG, 1

: -”ixﬁm., uafmu

x“st.ﬁ :

BP0 g
i o dily

RO VY Exw

et ot s e

o]

UYLOE u

o

e e it smimmimt et

i

, o

d I
b o

_r vaadig Op LT Tm *\

#
w

L7014




47

anilisis mis profundos que contesten.las siquientes interrogantes: i

1) Por qué los pisos de tierra est8n afectados negativamente (-0.89)
con los Ingrescs Totales?

2) Por qué M. d2 0. afecta negativamente a los propietarios de las
parcelas (0-.70) 7

3) P-c'ar_qufz el IN. de S. estd influenciado negativamente con M. e 0.7

Respuesta:
Pos_ibleqente debido a que mayor costo de emplec de M. de O..mencr
@s el Ingreso del Sistema.

4) Por qué el Efert. no se relaciona significativamente con el IN, de 8.7

Respuesta: -

Posibiemente el crédito (representado por el Efert. no se dedique
para el S. de C. sino que para otras labores dentro de la finea.)

P/ Si el w&lito es utilizado para otros flr:es, ctmo se puede prcbar?

‘Respuosta: _ _

El Ingresc Total correlaciona (0.91) con el Efert. (créd:..to) posi-
blemente dsta sea la respuesta.
3) Por gué ia no emigracidn no se explica cofi él Ingreso Totaly a la
vez actlia negativamente (-0.82 con el IN. de S.)°? N

Respuesta:

Aparertemente no hay explicacidn pero podrfa ser que la no -emigra-
cifn se faverezea por medio de la Eficiencia. ;

6) Cuil es la relacién entre el techo de teja y la no emigracidn?
Respuesta:
Cuando la poblacién es estable, se tiende a buscar mayaor seguridad.
7) Por qué el alfabetismo (poder 1eer) influje negativanenbe sdore la
efs.c:.encia del sistama (~0.70) y con el enpleo de M. de’ O (—0 61)
Resguesta, i
Por qué el alfabetismo estd asociado (0 88), con el Efert. (i_rm-
lucra enérgfa vy cré&dito). T
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Cémo estén asociados las prequntas antericres con el ACEFPRE?
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ASPECIOS EDAFICCS Y FISIOGRAFICOS RELACIONADOS

CON EL PRCBIEFMA DE SBEQUIA.
‘M.A,. Rico Naves*

1.  INTRCDUQCION

La canicula interestival prolongada o canfcula a secas camo com
nﬁmmteseleconoce, mamésque\unasuspensﬁntenporaldelas
_ lluvias dentro del pa:iodo lluvmsa en. el pais, se presenta por 1o
‘general en 2 oc::.sn.ones en 1os meses de fulio y en el rnes de agosto
" oo sucede con mayor frecuencia. Camo ha quedado establecidc, 1a
can.f.cula es sclmente una suspensifn temporal dentro de 1a’ época 1lu~
viosa, por lo que no éonstituye por si sola un fezﬁneno 1o suficmn—
temente deminante que marque su J.nfluencz.a en deheminadas regiones
con vasta.glos observables y si los hay son muy sutiles, mis bier se
;'ha dezi:ea::m:l.nac’in su zcna de :Lm:luentna por medio de ploteos de da{:os
pluv:.anétncos tcmados a través del pais. Perc a pesar de ello & ad-
‘qulrzdo unc.. importanc:La en la detennlnaczén de su frecuencia, perfo-
dos de establec.lmmnt(, y prnlorgac:.on del fenfmeno, porque coincide
“en épocas del crecmuento v a veces ‘inicio de la floracidn de todos
‘los cultlvo anuales de terrporada n el pais, causando graves dams a
"‘ la agr:.cultm:a nacmnal. Esta aseveramon no excluve que los cult:l.-
"vos senlpermanentes y pemmntes no sufran mendscabo én su desarro-
'].lo 1Y producmﬁn, por ‘que se hacé sentir su mpacto eoon&m.co, c.m'que
o sea tan maresdo camo en los cultivos amales.
Es ya una cost:.lmbre entre los agrlcultores de aqui de’ sembrar
‘el malz con las pr:.meras lluv:.as en mayo y a veces en' abr:.l, para

e JefeEjewtivo ngranaDetenmnac i6n del Uso Potencial del Suelo.
Direccifin Generalde Recurscs Naturales Renovables; Ministario de
Igricultura y Ganaderia, San Salvador, El Salvador,
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obterer las cosechas de las siembras conocidas cono temprangeras, pero
sucede que en esa fecha, la estacidn lluviosa afin no se ha estableci-
do nomalmentes esti en el periodo de transicifn seca-lluvicsa, por lo
tanto las 1luvias son muy inestables o erriticas, contribuyendo esto
a que frecuentemente se pierdan o dafien tales siembras, y que condu-
ce a que a veces se efectiien varias resiembras, encareciendo por 1o
tanto el cultivo o disminuyendo las ganancias. Al mismo tiempo de
que esto sucede se estd retrasando el pericdo de siembra, lo que o
da margen deperdiendo del perfiodo de aparecimientcs de la canfcula, a
que la plantacidn est? fuera de peligro y que aun se encuentre en pe-
ricdo de desarrollo cuando aguella se presente oon los consiguientes
resultados negativos. Esta prictica camo va es costumbre diffcil de
modificar, se puede prevenir con varias medidas como serfa; uso de un
sistama de riego ccm;:leinentario, uso de variedades precoces y resis-
tentes a la sequia, substitucifn de cultivos en las freas més criti-
cas y otras medidas culturales que se pueden gplicar. Ademis debemos
apoyarnos m3s en los estudics de agrameteorclogia, vigilando mis de
cerca las variaciones climiticas para prever anticipadamente los de-
sastres que camirmente suceden. Existe ademds otro aspecto costum-
brista importante en estas siembras tempraneras y es el de efectuar
el secado del grano en la mata misma, prolongando la &poca del culti-
bo subutilizando los terrencs, esto debe modificarse para poder hacer
mejor uso de las tierras por medio del secado artificial, en el que
se pueden utilizar métodos sencillos y baratos, aprovechando asf las
tierras, para una segunda siembra dentro del perfodo de lluvias.
Dentro del &rea de influencia severa de las canfculas existen di-
ferencias en el camportamiento o resistencia al efecto de dichcs pe-
riodos secos por los cultives, dependiendc ese conpartamiento de con-
diciones ajenas a la sequia, siempre que esta no se prolongue demasia-
do, y provoque el desbalance de mayor evapotranspiracifn que la capa-
cidad de retencidn de humedad de los suelos. Estas condiciones ajenas
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a la sequia pueden ser: la posicién que occupan esta Areas en el pai~
saje o fisiografia, o caracterfsticas edafoligicas particulares. En
el primer caso.se refiere a la topografia en donde se pueden apreciar
diferencias en la posicifn de congavidad o corve&cidai del tzerreno, o
si es planc u ordulado, la iéngitud de las pe:rm.entes, ubicacién en
la cima o pie de las elevaciones y altitud con relacin al nivel del
mar. Todos estos caractercs fisiogréficos inciden de una manera
directa y/o indirecta en el camportamiento de las plantas. Por ejem=-
plos cons:l.dermos una .concavidad en el palsaje O sea una depresién
en el terrenc, por su forma favorece 2 una acumlaci®n de meteriales _
de las partes superlores adyacentes, esto modifica; la profundidad ,
del suelo, la temperatura, la humerdad, el-pH, contenido de sales, la
fertilidad, etc. Eg decir hay-una medificacitn del medio, habiendo
par 1o tanto un canﬁ:no en el habitat de ciertos organismos, favore—
ciendo a otrcs que se adapten mejor a las nuevas condicionss dando
lugar a sucesiones de canunidades orgénicas. En determiradas cir-
caunstancias este, nuevo medio puede ser positivo para las necesidades
del hambre, 1Dercs si también, puede dar lugar de -8ér u:h medic favora-
ble a canunldades dafiinas a los intereses del mismo.’ En las freas
convexas sujetas a fuerte explotacidn, canc es el casc de las Areas
de fuertes pendientss en donde se accetmbran los cultivos nfmadas
de subsistencla, prevoea condiciones negativas graves para €l recurso
natural del suelo Con estos ejemplos he querido dejar constamla de
la recesidad de conpcer mejor la. fisicgrafia y suelos del pafls, su
influencia Y, su distribucidn,, porque-a pesar de que dentro de zonas
no cons:.dar’;as criticas por 1o severo de la sequia, “hay pérdidas
pcr otros motives en las cosechas poar el s0lc hecho-de la suspensién
de lluvias, aun por cortos perfodos, que deben ser identificados Yy
ubicados gecgriaficamente.

Indudablemente, en las situaciones topogrificas desfavorables para
el desarrollo de las plantas, tienen uma relacifn bastante estrecha
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con caracterfsticas -desfaverables de los suelos, como es el caso de

terrenos con fuertes perdientes v sujetos a una explotacisdn irracio~
nal, por el mismo mamsjo tienen suelos muy superficiales y/o de re-

ciente fomacidn a partir de la roca madre, con caracterfsticas tex-
turales gruesas de baja retencidn de humedad.

2. SUELOS

Los suelos en el frea de influencia de la canfcula interestival
prolongada, se incluyen a casi todes los tipos de suelos identdfica-
d&s en el pals, en los cuales los efectos sobre los cultives de la
canfcula por si scla, difiere grandemente entre aljunos suzlos entre
si. Se presenta en un cuadro la clasificacién de suelos efectuada de
acuerdo a la antigua clasificacitn del Servicio de Conservacidn de
Suelos de, los Estados Unidcs, que usamos. antericmente y la correla-
cién de la actual Taxonomfa de Suelos de 1a misma Organizacifn que.-
estamos actualmente ytilizando.

Los suelos agrupados en este estudio y segin el Levantamiento Ge-
reral de Suelos de El Salvador, estin los.siguientes grandes grupos:
Latosoles arcillo rojizos, latosel Pardo Forestal, Andoscles, Lato-
soles Hydrohfmicos, Podzol rojo amerillentos, Regosoles, Regosoles
Aluviales, Grumosoles, . Aluviales y Litosoles. Sin embarmyo los suelos
que se tcmarfn en congideracitn son aquellos que poseen caracteristi-
cas desfavorables de los tipicos, en lo que se refiere a produccifn
agricala.y a excepeidn.de log Litoscles que ya de por si son fases
de sueles pachos, el resto de los que menciomaremos son en su mayo-
rfa los més superficiales al alcance de.-la serie xespectiva o los mis
arenosos y/o pedregoscs.,
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De acuerndo 2l cuadro antericr dhservames que existe dentro de
esta 4rea de canfcula severa, una amplia variedad de suelcs, realmen-
te a nivel de serie axdsten muchos 1m8s; pero para los fines de iden~
tificacitn de los mismos dentro de los grandes paisajes que veremos
mis adelante, es suficiente su desdripciéh a nivel de Gran Grupo.

2.1 Latoscles Arcillo Rojizos (Alfisoles).

Dentro de estos suelos se encuentran tambidn algunos Molisoles;
pero las caracte.rist:.cas de esos suelcs son supariores a lcs aguf
contemplados pa.ra la finalidad de este estudioc.

Ios latcsoles arcillo rojizos son de los mis extensives en el pafs,
Se reconocen por su colar rojo con algunas variaciones en su tonalidad
Yy su textura arcillosa. Ia tr:pografia en donde se ‘encuentran varfa
de ligeramente orduladz hasta Greas montanosas y de fuertes pendien-
tes. En las Areas consideradas aqui, 12 roca madre o material paren-
tal predominante son: las levas bas&lticos, que comprende las Sreas
més pedre:-sgosas, aglausrados volcénicos de pedregosidad menor y varia-
'ble, las tobas con afloramientos roccscs perc sin piedras v algunas
&reas de escoriac pomiciticas, tambidn sin piedras.

. El drenaje Taitural Ce estos suelos es bueno, en las &feas con pen—
dientes fuertes la escorrentfa Ha provocaldo una severa er0515n, con
carcavas profundas y truncamiento . de los suelos.

-El prawadio general de proﬁurﬂigad de estos suelos es alrededor
de un metro y mis; paro los gue mds son afectados por las sequfas son
los menores de 50 oms y/o con abundantes piedras tanto en el perfil
camo en la superficie de los mismos, asi tenemos que suelos de menos
de 30 ans de profundidad, dieron lcs siguientes resultados pramedios
de andlisis: o NI

Mems de 50 cms de prorurﬂldad efectiva
Textara Arcilla
Caacidad de cano 31.43 - 33.74%




Coeficiente de marchitez 213

Pensidad gparente 1.20 - 1,22
Capacidad de retenciin = 1.00 ~ 1.44 ams
Grados de infiltracién bisica 0.65 -~ 0.96 cms/hora

M&s de 50 ans de profundidad efectiva

Textura Arcilla
Capacidad de campo 30 - 40%
Coeficiente de marchitez 17 - 26%
‘Densidad aparente 1.27 - 1,33%
Capacidad de retencidn 2 ams )
Grados de infiltracién bisica 1.52 aws/hora

Caracteristicas-z;;_quirnicas generale;c:;

PH 6.

Saturacién de base  mAs_50%

Capacidad de inﬁe_rcartbio de cationes mis 50 meg/100 gr
de suelo. |

" Capacidad de uso © agrolégicas de estas tierras estdn camrendidas
entre las Clases III a la Clase VIII.

2.2  Grumosoles (Vertisoles)
Son suelos negros en la superficie ¥y grises en el subsuelo, son muy

arcillosos, muy pesados; muy plésticos y muy pegajoscs cuando estfn mo-
jados y my duros cuando estén secos. Caracterfstica particular de los
..Grumoscles es el gran poder de expansidn que tlenen cuando se humedecen
Y de contracclon cuando se secan, motivo este. que prwaca Trajaduras de
1an de ancho y varios centrfmetros de profurﬂldad'_ ‘Son suelos diffci-
les de traba-'ar POr su gran pegajosidad y plastmldad, ‘su fertilidad

es moderada. La topografia es plana a ligeramente orﬂulada, la vege~
tacidn predaninante es arbustiva y de matorral, los morrales o jicaro

b
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(Crescienta alata) son caracteristicos de estas zomas. Se encuentran
en gran mayarfa en el sistema de valles interiores dispersos y algunos
sitios de 1z planicie costera.

Resultados pramedio de anflisis:

Textura Arcilla pesada
Capacidad de campo 40 - 60%
Coeficiente de marchitez 26%
Densidad aparente 1.25 gr/cm3

Capacidad de retencién 2.48 - 3.00 ams
Grados Ge infiltracifn bisica 0.75 - 1.6 cms/hora

Ias clases agroldgicas predaminantes son las clases III ~ IV - V.

2.3 Regosoles (Inceptisoles y Entisoles)

Por lo general son suelcs jévenes, que carecen de horizontes diag-
nfsticos 0 se encuentran en un grado incipiente de desarrcllo, es de-
cir estin adquiriendo caracterfsticas propias debido a las influencias
del medio. Est3n campuestos de materiales en general no consclidados
de caractarfsticas arenosas. Los mas importantes dentro de esta agru~
pacidn, son aquellos derivados de las cenizas volcinicas, acumilados
en las &reas adyacentes al volcanismo reciente. Son &stos de alta
capacidad de produccidn, a pesar de su textura franco arencsa, se ha
encontrado gue tienen una permeabilidad lenta en aguellas zonas més
campactadas v faltos de una estructura primaria, tienen una altza capa-
cidad de retencién de humedad.

Ios suelos’ agrupades dentro de este Gran Grupo, que son de origen
marino, son en su mayd:ié suelos arenosos a lo larmgo del litoral ocos-
tero, utilizados con fines de pastoreo, cultivo del cocotero, maraiidn
v algunos cultives de cereales. Estos suelos tienen una capacidad. de
retencitn de hunedad miay baja y el grado de infiltracién es de rfpida
a excesiva.

Camprende todas la clases agrolfgicass I-II-TII-IV-VI-VIT'.
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2.4 Suelos de origen aluvial (Entisoles, Inceptisoles y Molisoles)

Son suelos también jévenes cano los Regosoles afin sin caracterfsti
cas adguiridas, a no ser pur algunos estratos oscuros superficiales
(epipedén mblico) o supeuvslos ligeramente gleysados u otros con algin
ligero desarrcollo. fe diferencian con algunos Regosoles debidc a su
origen de deposicidn, porgue los prireros se forman a partxr de mate-
riales transportados por covrientes ds ajyua, es decir de materiales de
deposicibn fiurial o lacustre, de allf su caracterfstica de su estrati-
ficaridn de diferentes materialiss, en cambio lcs Regosoles principales
en el pafs son de crigen pircclistico, es decir eyectado por los volca-
TRs, M-:.chos de 153 aiuviales tieren prcblemas de exceso de humedad o
peligro de inunc lacidn, pesr:o hay otros canpuestos de materiales gruesos,
due tiensn- caraﬂterf stices dssfavorables cuando hay fa.l.ta de lluvia.
1a productwidad pref\ralec‘:lerxe es Ge muy alta capac:l.dad

Las cla.em_,__ agroléqs.cas predarinantes son: la Clase I - IT - III -
IV V VI.

2 5 LJ.to**oles o fuelcs Fsqueléticos (Entisoles y algunos Incepti-

soles)

. Estes suelos en mikchos o la mayor.t.a de los ¢asos son los ‘gque han
- estado sujetcs a- sevara et'0515n. por lo que llegan a ser Ty SAneros o
de poco espascr. Esta agntpacmn es mis bien una fase de estas altas
categerfas y no “otro Gran ¢ Grupo, se encuentran también en agquellas
&reas en las cuales los uelos 1n1c.1an su formacifn a partir de la de-
- sintegracién’ o‘lntaﬂper;l.zaclon de la roca dura, ya: sean corrientes da
lava, tobas, lshars, etc. hasta formar .sﬁelos de poco espesor. Dekido
a.esta situacidn 12 productlvidcﬁ de estas 5xea.; es baja, la capacidad
deretencién veria de: baj ja a muy bajw dependlendo de-la textura del
.suelo, adaufs estas Sreds se encuentrar en la mayoria de 108 casos en
paisajes Az topodridiizs: u.y quebr_da o abrupta.

v LAs "clases aqrologlcas predominantes son las s:.gu:’uer:at.\a!é'.° V-VII-VIIT.

AT
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3. FISIOGRAFIA

Las formas fisicgrificas de gran visién en el pais o grandes pai-
sajes. camo-los  he descrito; en.una publicacién anterior, trato en
ellas describir mis bien las formas del paisaje camo unidad, sacrifi-~
cando un tanto su relacifn geolégica. Con esta explicacidn las he des
crito asi: |

3 1 Planicies Costeras

So:n aque]las rens planas o casi planas al sur del pafs v a orillas
del mar, que se extienden de poniente a orlente en una faja de hasta
unos 20 kms de ancho. Interrumpida por los macizos montafioscs del B&l
samo y Jucuarsn. Ex15t_ otra porcidn que rodea en parte 2l Golfo de
Fonseca. En este gran paisaje se puaden dﬁmmar tres aspectos o
subpalsajes, camo son: una planicie de pie de monte inclinada y disec-
.cionada con un reliéﬁ%e nbdefaxio, una planicie aluvial reciente, plana
'cruzada por canadas, aun afectadas por lmrriam.onas de los rfos, y un
tercer aspecto que lo forman; los cordores litorales, bahfas, esteros,
peninsulas y algunas islas de or:l.gen nmarino. En este gran paisaje su
influama.a cono tql; es 0551 nula en cuam:o a efectos desfavorables
‘por la falta de lluvia se reflere, gino th_ el efecto desfavarable se

n_flesta rrés, debido a condiciones edaf:;.cas desfavorables cano sons

suelos muy arenosos y/o pedregoscs que se ‘encuentran Gispersos .en to-
da la zona y suelos arcillosos pesado muy superf:.cmles Tienzn ambas
agrupac:l.ones de suelos, efectos adversos scbre. los cult:.vos en los pe-
ricdos de canfculas, par la falta de humedad debido a la baja capacidad
de retencién de agua y por caractenst:.cas fisicas desfavorables. El
"prmer grupo estén cla.s:.f:.cados gereralmente Camo Entisoles y 1os se-
gundos cano Vertlsoles e Irx:eptlsolas con caracbarisﬂ.cas de los Ver-
2 tlso]e.s

a 3 2 Montanas Costeras
Son gnxpos de montanas que se muestran Caao cordilleras ramificadas
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paralelas a la costa del mar, que interrumpen en tramos a la planicie
costera y se conocen con los nanbres de Apaneca, del Bilsamo y de Ju-
cusrSf. Eri este sistema a pesar de que la montafia costera del Bélsa-
mo se encuentra dentro de la regidn no afectada por la canfcula seve-
ra, txene ‘Araas en que se encuentran terrencs.con topografia alamada
de pendlentes fuertes y suelos pachos o de textura gruesa, en dorde se
ha constatado dafios v hasta pSrdidas de siembras en perfodos de suspen
sién de lluvias que se prolongan mis alld de la cepacidad de retencidn
de agua de dichos terrencs, que por cierto es muy baja. En cambio en
el macizo montafioso de Jucuardn, que estd dentro de la zona de influen
cia de la ca:ﬁcula savera, ge han dbsarvado cultwos de maiz que sobre-
viven bastante ‘bien a perlodos secos algc prolongaios, esto es a causa
de que 105 suelos de muchos de estcs sitios son de textura arcillosa
friable vy profundos Estas dos situaciones e:qnuestas son debidas en
gran medida al carfcter de la rcca medre, es decir a su f&c;.l o diffi-~
cil 1rrtemperlzaci6n segfin el caso, dando par lo tanto suelos pachos ©
_profundos, estos filtimns suelos se agrupan dentro de 1os Alfisoles v
algunocs i‘.vlol:.soles Concluyerxio sg puede interpretar lo s:.guiente° pri
mero los cul‘c.wos son afectados iniependientamente por log factores™
aislados de; poca p“’Ofurﬂlddd del suelo, textura del suelo Ry gruesa,
por fuerba perdlmte ‘del terreno, roca madre peco 1ntanperlzada v ‘por
la camcula severa prolorgad;, v segundo cuando estos factora.= entran
en juggo por lo general se excluyf—*- tcéa clase de cultJ.VO o 6m.camente
se cultivan plantas que se pueden adaptar en este medio cano es’ el

- caso de las s:.embras de maicillo y de sardfa, camo es el caso en algu-
nas. reg:..oneb de las montafias de Jucuardn..

3.3 Fosa Central o Grében v Cadena Volcanica Reciente.

Este sistama es uno sblo bajo el punto de vista geolégico, perc se
han diferenciado en los grandes palsajes, en atencién a su:foma, el
primero est8 campuesto por valles y lamas y el segundo par volcangs O
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grupos volcdnicos. Hmbos grandes paisajes atraviesan todo el pals de
poniénta-a oriente, por consiguiente sobrepasan en alguncs puntos los
1frotes de 1a canfoula interestival severa;:sin-embargo no se reportan
graves dafics "a o8 cultivos. Esto es debidora gque 108 sueles predomi-
nantes de: esta-regidn son derivados de cenizas- yolecAnicas, -que-son sue—
1los profundos v de alta capacidad de retencifn de humedad, a:la-vez de
que la clase de/cultivo son principalmente pemanentes y semipermanen-
tes, cuyos efectos de la sequfa son menos notarios.

3.4 Cor&:.llera Norte o Cordillera Fronteriza Norte.

Esta canpuesta de varios grandes blogues montafiosos, que de ponien
te a oriente los principales son: El Trifinio o Mente-Cristo, Miramun-
do, El Volcancitlc, el de Perguin-Sabanetas J.ncluyérdose en estas Gl-
timas las Mesetas de Monteca.

Este sistana tampoco tiene &reas criticas afectadas por la sequia,
que debido a su elevacidn y por 1o tanto facil corﬂensac:n.én de las mu-
bes en gotas de agua, adanis de la alta humedad relat:.va, la humedad
del suelo en t&mminos gererales es suficiente.

3.5 Cadena Volcém.ca Ant:.gua

Se denamina asi a un grupo de volcanes Y gerros volcénicos, crien-
tados de poniente: a oriente, casi paralelo. ¥y al norte del cinturfn vol
clnico reciente. - - - - . ¥

- Relictos de este volcanismo, ant:l.guo, estin el grupo de volcanes .
y/o ceptros de erupcidn degradados, en los alrededores de Nueva Con- .
cepcitn.en el Departzmento de;Chalatenargo, el volcéin de Guazq:a en el
Departamento de San Salvadar 'y Cuscatlén, el Tecamatepe en el Departa-

mento de Guscatlfn y en el Departamento de San Vicente el S:.guatepeq&
entre San Miquel y: Morazén estd el Cacahwatique que son 10s més impor-
tantes.
. Algunas regiones de este volcanizmo antigug.se. encuentran dentro,
de 1a zona de influencia de la canfcula interestival prolongada y se-
vera; pero a causa de su altura, provoca la ascensifn brusca de las
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nubes con la consecuente condensacidn de las gotas de agua, por 1o que
existe siempre una précipitacitn pluvial que alivia o dismimye la se-
varidad de la sequia en los cultivos, adanés 1los suelos son or:.g:.radcs
de lavas bas8lticas y a:ﬂesitlcas de féc:.l J.ntarperizacn.én que ha dado
lugar -a dasarrollarse suelos profundos y de alta capacidad de retenclén
de limaded. Las zonas de estas regiones sufren por sequia, son aqm,-
llas que tienen pm:‘ la grave eros:.én, suelos muy supezf1c1ales y ala
vez pedregosos cuyo efecto fisico del sobrecalentamiento de las pie-' )
dras o rocas, afectan a las plantas aun en perfodos cortos sin lluvia.

Ios dos Gltimos paisajes maturales o grandes palsa]es restanbes,
son prec:.sanente aguellos en donde ‘las canfculas prolorga:ias severas
causan los mayores estragos en los cultivos cerealeros, pnmlpa]menbe
de mafz y maic:l.llo. Tarbién en donde se acusa més la intervencifn de
1a severidad de las canfeulas cuando actfian al unfsono con ella la fi-
siograffa y las caracteristicas edafolfgicas desfavorables.

Estos paisajes nattzrales son: Cc:tplejo Interior de montafias y Ce-
rros y Corplejo de Valles Interiores Dlspersos.,

3. 6 El Caplejo de Montanas vy Oerros

Es el sistema mis heterogérneo, mis por st dispersidn que por su
canpos:.c:.én Por su camposicién las rocas las podemos agrupar en dos;
de orlgen bas:.co ¢ Acido de acuerdo & su contenido de silice. Ias ro- ;.
cas bisicas de bajo contenido de sflice conforman aguellos cerros ori-
ginados de materlales basfltices o coladas de’ lava basfltica y andesi-
ticas, que por su facil imtemperizacifn han’ dado” orlgen a agquellos sue-
los arcillesos rojos de variable profundidad de awerdo al grado de
ercsidn, asi canc su variable pedregosidad cuyos suelos son los lato-
soles arclllo rOJ:Lzos y litoscles, reunidos actua]ments.. entre los al-
fisoles e incqatlsoles y algunos malisdles. Tas rocas dcidas confor-
man en su mayoria montafias y cerrcs originados de tcbas y levas claras
de alto contenido de silice que debido a su a.celerada eros::.én, tienen

'
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suelos sy siperficiales de baja capacidad de retencifn de humedad,
que entoa:pem el buen @sarrollo radicuiar de. les plantas,

Los suélos prec’iammntes ‘en estas aeas son los litosoles v rego—

soles. acmalmente reuridos en las 5r0.€>n::=: de los entiscles e J.nczapu-

'soles. ’ o

ia dlstrlbt::ién de estas montafias de este ccmple 30, es a travds de
todo el pais; pero est@n corcentrados a lo 1argo de la parte central
del territcrie, en donde desde antes de la colonia La poblamén nativa
se concentrd, por lo que la erom.én en estas éregs se manifiesta més
severd en toda su extemlon poa: io tanto las smrbras de mafz que es
el principal cultivo de este ,sa. tana, sufre la freﬁuenc:La de 13§ cahf-
culas, cbteniéndose adends por la baja calidad de algurms suelds, pro-
duccicnes may bajas o© de subsistencia. A la salia el malz es cos-
tumbre tambidn sembrar los rdewcs pradice de maicillo, cultivo que es
mis resistente a la sequia. - | 1

3.7 Caplejo Intericr de Valles Disperscs

Este sistama como su naviore lo indica es camplejo en cuanto a su
crigen, forma y distribucién: pero se trata de rewnir todas aguellas
&reas relativarents planas c"m magrnitud aproveschable en la agricuibzﬁ:a
intensiva y rodealos. por, zma,.; de mayor relieve vy disect..lén Sé dis-
. tribuyen deritro de la parte central del pafs v a travds de &1, inte-
rr‘-ﬂpldcs en gramdes trechos por el sistema del caplejo interior de
‘montafias ¥ Cerrcs.

Los materiaies m%:ayacent&i ‘de estos valles son por 1o general alu-
vicrnes, c.epos itoy lacustres, ‘tacas vy gylanerades.  I1os ‘suelos pox su
orden de mpor’tancz.a ga en"ueru.ran 108 Regoscles, aynipados dentro de
log Entisoles e Irwcat:s;o.L%, Grurosoles dentro dal orden de 10.;. Ver-
tisoles e Inzeptiscles, a_‘tgu.m& Auviales ciantro da 105 n.,iho‘l..,s v
otros Latosoles ,arcillo rojiz os dzl crden ¢a los Alrlﬂoles. 168 ‘cul-
tivos principales son: mafz, .r"*”'\) maicillo, cihie d2 anGcar ¥y un poco
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algoddn, existen grandes Sreas de matorrales que se utiliza para gana-
deria extensiva.

Asi dentro de estos dos {iltimos paisajes naturales descritos, en
conjunto forman la estructura centro norte del pafs gue se extiende en
una faja ancha de oeste a este, entre el volcanismo reciente y fosa
central, y la _cordillera norte. .

Fs esta amplia faja de topografia alterna plana y montafiosa, es en
donde se encuentra la mavor concentracifn de los cultivos cerealeros
de la pequefia hasta mediana agricultura, cuyo promedio de tecnifica-
cifn es de primitiva, en freas quebradas y suelos pobres, a mderada
en las &reas mis planas y de mejores suelos. -

4. CORRELACION CONDICIONES CLIMATICAS CON EDAFICA Y/O FISIOGRAFIACAS

Como corolario de lo anteriormente expresado, se desea dejar es—
tablecidas en forma grifica las &reas en donde existen situacionss
criticas debidas a la disminucifn y suspensién de la actividad lluvio
sa en los perfodos conocidos como canfcula. La disminuci6n de la ac~
tividad pluvial es manifiesta en TODO el territorio nacional; pero en
el mapa ~ se han delimitado aquellas freas criticas provocadas por la
disminucién y/o falta de lluvias, factores edificos y fisiograficos;
durante las caniculas que inciden en el desarrollo de las plantacio-
nes de estacifn, va sea que estos factores actfien solos o ccmbmados
cano a continuacién se explican:

La agrupacifn No.l se refiere a aquellas &reas en donde la prec:.—
pitacidn pluvial es deficitaria v que ademis este déficit por sf solo,
_representa un peligro para el normal desarrollo o la pérdida total de
las plantas cultivadas de estacidn o amales. La falta total de llu-
via por periodos largos ha llegado a ser tan critico en algunas regio-
nes del Golfo de Fomseca, que plantaciones que se hacfan de arroz, ac-
tualmente se han sbandonado posiblemente por un ciclo de éeqtﬁas mis
frecuentes y prolongadas.
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En la agrupacifn No. 2 y 3 se ha tratado de agrupar aquellas &reas
en donde las cordiciones edificas, rprimipa]mnte texturales y de pro-
fundidad de los suelos, por si mismas sean un prcoblema para el buen de
sarrollo de las plantas cultivadas aun cuando solo se presentan ligeras
deficiencias de hunedad.

‘La agrupacifn No. 4, se refiere a agquellas &reas que debido a la
topografia del terreno, por si sola afecta el nomel desarrollo de las
plantaciores amuales, a pesar de que sea una zona de suficiente preci-
pitacidn pluvial.

En las agrupaciones de la canbinacifn de los grupos ropresentados
por 2 cifras (12, 13 y 14), se refiere a la interaceisn del clima
(No.1l), con lcs otros factores edéficos y fisiogrificos indicados con
los nimeros (2,3 y 4). Cambinaciones que provocan situaciones de ma-
yor peligro para la agricultura, o sean aquellas Sreas en donde los
periodos de canfcula son m8s severcs debido a esa interaccién. Agra-
vada la situaciln parque coincide con algunas &reas de mayor evapo-
transpiracion y menor capacidad de retencifn de humedad. En el mapa
podamos cbservar que la interaccifn mfs critica par su extensitn es la
de clima-fisiograffa que es la agrupacién No.1l4, porque en ella esti
implicita también en parte la poca profundidad del suelo, agravadc en
algunos sitios par la extrema pedregosidad en donde esta iltima con~
dicidn, por el calor que gneran al calentarse por ¢l scl, inhibe el.buen
crecimiento de la planta grande y quema la pequefia, aun cuando el sue-
lo terga buen espesor.
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1) vista de &rea por condiciones
climiticas. Area tipica de
suelos Vertisoles (Grumosoles)
de texturas arcillosas; pero
de suelo profundo v moderada
produccidén. Ubicadas en el
oriente y occidente del pafs
dentro del Srea severa de la
canfcula.

2) Vista de un drea seca por condiciones
fisiogréficas de la zona norte del
pafs, cuyo régimen'pluvial es normal
pero los cultivos de mafiz y maicillo
se ven reducidos en su 'produccién por
lo abrupto del terreno.

3) Vistas de &reas secas por
cordiciones edificas, sue-
los que a pesar de estar
dentro de la zona de pre-
cipitacifn normal, los
cultivos son marginados
por la poca profundidad
del suelo sobre roca dura.
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4) Otro aspecto similar al
anterior, que debido al
exceso de infiltracién
de agua, los cultivos
sufren pérdidas en pe-
riodos cortos de sus-—
pensién ¢ alin disminu-
¢idn de las precipita-
ciones pluviales.

5) ParedSn arenoso dentro del Srea de
la palnicie costera del pafs, en
donde se cultiva el algodSn, &sta
planta sufre afin en periodos cortos
de suspensifn de las lluvias, por
el exceso de infiltracién y poca
retencidn de la humedad.

6) Paisaje de un &rea en donde
cualquier cultivo se ve afec-
tado por la interaccién des~
favorable del clima y la fi-
siografia,
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7) Vista del aspecto desfavorable
de la interaccidn clima-suelo,

cbsérvese el tipo de vegetacién
xerofitica.

8) Otro paisaje de la interaccién,
desfavorable de clima-suelo,
la poca precipitacién pluvial
retarda la descamposicién de
las rocas que afloran casi en
la swperficie,

9) Paisaje desolador de la
interaccifn negativa del
clima, suelos y fisiogra
fia.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1- Hemos considerado que la canfcula interestival prolongada, de por
sf provoca un dafio general en la vegetacifn en su &rea de influencia,
a causa de un d&ficit en la humedad del suelo,

2~ la fisiografia de algunas Areas, ya sea por su conformacién geold-
gica e irregularidad del terreno de por si también, tiene influencia
sobre el desarrollo de la vegetacidn.

3~ Ios suelos de acuerdo a un mismo ré&gimen de lluvia tienen entre sf,
diferente comportamiento con relacién al desarrollo de las plantas, de
bido en gran parte a alqunas caracterfisticas particulares de los mismos,
como son: profundidad efecfiva, pedregosidad, textura predominante, es-
tructura y tipo de arcilla, que influyen en el balance hfdrico del suelo.

4- Con respecto al clima, podemos observar que el &rea de la canfcula
severa principalmente en la zona oriental del pafs, coincide tambi&n con
el frea de mayor evapotranspiraci®n potencial, que es de 5 mm diarios,
podemos deducir entonces que en las cifras dadas en los diferentes sue-
los a manera de ejemplos, hay sitios gue vienen a sufrir por falta de
lluvia nada mSs que a los 3 dfas, que son posiblemente las freas que el
campesino siembra, por 1o general maicillo criollo. Sin embargo en las
dreas de cultivos de mafz mSs generalizado Se puede observar con los da
tos expuestos, de que realmente en muchos sitios despuSs de 5 dfas sin
lluvias, vienen a ser criticos.
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EJEMPLOS DE CANICQULZS SEVERAS EN EL SAINVADOR

L._Ex, Saravia*

‘1 perfcdo seco dentio de la estaciln de Nuvias es conocido camo
veranillo o canfculas y $& presenmta enmayor o mencr grado en todos
los ‘afits; causando siempre graves dafios a los cultivos dentro de las
zonas de ccurrencia.

En El Salvador, los lugares donde siempre afecta este fenfmero es
la regién Central y Sur de la Zona Oriental v la parte Norta y Sur de
la frontera con Guatanala ( ver mapa 1}.

Para este trabajo se ha tomado cano base los afics de 1972 y 1976
porque el problema de la falta de lluvias fue scvero. El cuadro la,
muestra el nimero de dfas sin 1luvias por dScada en 1972 para 21 es-
taciones seleccionadas en todo el territorio y dorde se cbserva la
mayor comentraci&n para toda la Zona Oriental con perfadcs que van
desde 33 dfas en Santiago de Marfa y 58 dfas en San Alejo. En la -
zZona Occz.dental es notable los 32 dfas en la Hachadura, los 38 dfas
en Candsl,;a.ria ‘de 1a Frontera y los 40 dfas de Guija. La Zona Central
no pr&enta dificultad con excepcifn de los 22 dfas continuos de la
Clnrrera del Guayabo En general se nota que se suspendiercn las
11uv1as a ‘partir del 22 y 23 de junio, prolungéndose la sequfa hasta
la segurﬂa década de agosto. En el cuadro 1b, el perfodo seco de -
1976 se ve muy atrasado con respecto 4l de 1972 para las Zonas Occi-~
dental, Central y parte de la Paracentral. En la Zona Oriental, ests
comenzd los Gltimos dfas de junio, llegando hasta ia tercera década
d& agosto. Puede determinarse gue la reg:.dn m‘is afect.ada alcanzﬁ

* Jefe de la Unidad de Agrametecrologfa, Servicio Meteoroldgico:.de
El Salvador, Santa. Tecla, El. Salvador.
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hasta 60 dfas. Es tambi&n relevante que el Sur-Oeste del vals estd
afectado por este fenfmenco con 32 dias en La Hachadura.
El total de dfas sin precipitacifn no es contimuo, puesto que hay
7 dfas intercalados ‘con cierta-cantidad de milfmetros-de lluvia, tal
como puede gpreciarse para 1972 con:8 a 10 dfas y en 1976 con dos gor
“tes con precipitaciones que enalguncs casos pueden no llenar los
requer:imientos de agua de log cultivos.

s

Balances hiarlccs durante las ca:ﬁt’:ulas de 1972 y 1976,

Los cuadros corr&sporﬁle{lbas a, los balances hidr.i.cos son may ex-
;plicativos, cbservandcse en ellos 1os periodos criucos debldo a la
falta de agua. En San Andrés p@;:a los anos del ejerrplo no hay defl“‘
ciencia de agua, no asi para San Franc:.sco Gotera, Pasaqm.na, '_
El Papalén y €l resto de las Zonas afectadas Para Pasaquina, al
inicio de la actividad sin lluVJ.as (1972) los cultlvos utlllzaﬁn el
agua dlspom.ble en al smalo hasta agotar los 50 ma para luego entrar
a una Geficiencia que se oont:.mzo hasta la tercera década de agosto
que fue cuando las lluvias comenzaron a sust:.tulr el agua del sub—
suelo ya perdida. A partir de aqui ya no hubo problemas y pcsr el
contrario se dio un exceso de agua. Igual .:ituac:.én se dic en los
alrededores de Guija doxpde también se perdieron mchos cultlvcs El
ano da 1976 fue muy similar con una ligera variante en el m‘jmert, de
dfas secos .y en el atraso del verm:.llo. '

I..a ‘canicula y la fenologia del'mafz en 1976.

- El mapa 2 contx.ene las igofenad en la floracidn del mafz para
1976 ' El dirc 200 6 sea &l 19 de ‘Julio cae dentro del perfodo cri-
tico y 1la curva abarca casi tcda la Zona Orientzl. Los dafios en esa

“rédish' Beyaron muchas plmtaclones sin.crecer v sin producir lo que
ocasiond gran pérdida para 14 econarifa necional. - v
En el resto del pais las plantaciones sufrieron menos dafic porgque
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no faltd la lluvia y porque la fase de ant@sis ocurrid posteriomente.
Anflisis dec&dico de la precipitacidn de 1972 y 1976.

A continuacidn se presentan una serie de mapas con sumas decidi-
cas de la precipitacidn para 1972 y 1976, los cuales contieren las
isoyetas que muestran como se desplazd la canfeula y las zonas mis
afectadas.

Junio 1972, primera ddcada. La regifn con menos lluvia es la zo~
na ermarcada con 50 rm el resto del pais no sufriS deficiencia.

: Sequnda década. La regidn camprendida entre las iscyetas de
50 rm, es la mis pobre en lluvias; quedando Guija con 0 mma.

Tercera déoada. Dentro de 1a isoyeta 50 mm quedd la regitn de
menos lluvia. EL resto del paisl fue normal.

Julio 1572, primera década. Toda la Zona Oriental quedd cample-
tamente sin precipitaciones. No hubo cantidades significativas de
Nuvia.

. Segurda ddcada. Ia Zona Oriental y la regidn Sur-Ceste.
(La Hachadura) fueron las més pcbres en lluvias.

Tercera década. Ios pocos dfas de lluvia arrojarcn cantidades
'51gn1f1cativas pero dejando miy seco el extremo Sur- Oeste del pais.

Agosto 1972. Primera dé&cada, No hubo cantidades sign:.fz.cat:.vas
de 1luvia. Ia Zona Oriental siempre muy seca.

Segurda dScada. la frontera con Guatemala y el centro de la Zona
COriental fueron miy secas.

Tercera década. Se did por temminada la canfcula.

Junio de 1976. Primera década. Unicamente el Sur-Oeste del pais
fue seco, con cantidades menores de 50 mm.

Sequnda dbcada. No existit problema de falta de lluvias,

Tercera d\.ca:"ia La regin de La Unidn fue la uiica con bajas pre-
cipitaciones de menos de 50 mm.

Julioc 1976. En la parte Central de la Zona Paracentral y el
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extraiio Orients del pafs las cantidades de lliwia fueron inferiores
a 50 mm,
Segurﬁa década. Casi todo el pafs tuvo cantidades de mencs de
50 mm, | e
Tefcer década Contlmzﬁ 1a ausencla de precipitacionss en la mi-
tad Or.nente v con cantldades menores de 50 rm. en el resto del pafs.
Agosto 1976. Primera década. Periodo igual al anterior.

Segunda ﬁcadn Alo largo del pals las cantidades de 1luvia sur: ;-

peraron los 50 rrm Todo el Sur Y Norl:e fue muy pcbre de precipita-.:
cidn. :

Tercera uécada Pasa el p’eligrcﬁ Qiara‘ casi‘ _1_::3&0 el pais quedando
inicamente la pf"s.rte Central del Departamento de La Unifn con cantida-
des infericres a lcs 50 mm. .

Impacto en'el pblico por 1& canféula de 1972.

A causa de la cani_c_.ula_ de 1972 lcs pz;j,l?cipal% rotativos hicieron
resaltar el dafio que sufrid la agricultura en general. .

~ El jueves 6 de julio se infamd de la falta de lluvias desde el

24 de junio para la r@ion de anutepagug, riberas del Iago de Ilc:pango

vy desague, San Ramdn,. Carﬂelar:.a, Santa Cruz Analqulto, Paraiso de
Osorio y San Bnigdio.

-  Iumes 17 de julio. Se desarrcilard un plan de emergencia para.

ayudar a los campesinos dfectados por la canicula, cuyas pérdldas se

estiman en varics millonas de cclones.

- Sequia causa pérdidas en arroz, maycres a las estimadas en mafz.
Se espera que en algoddn la produccién se vea reducida.

Casi un 30% se pierde én.café por la falta de 1luvias.

S

- la cafia de azicar sufre por seq'uia No se ha sembrado maizccmo

cultivo intermedio;
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- Pastizales se han quamado por falta de agua, ocasionandc una baja
en la produccién de leche y carne.

~ Martes 18 de julio. Plan de emergencia nacional por dafios de
sequfa. El plan consiste en la siembra de mafz en tervenos himedos
y de regadio. Las regiones mis afectadas son la Sur-Oriental y la
Sur~Central .

=~ Jueves 20 de julio. En un 40 o 45% de la swperficie cultivada de
maiz se consideran los dafios por la sequia.

- . Damingo 23 de julic. Temor par perder por campleto sus cultivos
tienen lcs agricultores de Sonsonate, Ahuachspin, lLa Hachadura,
Cara Sucia, San Francisco MenSrdez, etc.

~ MiSrcoles 26 de julio. Unas 30 mil manzanas cultivadas han sido
danadas por la sequfa. El plan de emergencia contampla la siembra
de 12 mil manzanag para mafz, 10 mil para sorgo, 4 mil para algodsn,
mil para arroz y 500 de ajonjoli.

Las pérdidas alcanzan 2 millones de quintales de mafz.

- Lumes 7 & agosto. la sequia afecta regidn fronteriza con
Guatemala.

- MiGrecoles 9 de agosto. Falta de lluvias vuelve a amemazar los
cultivos,

= Damingo 1 de octubre. Encuesta para determinar los dafios de la
sequia efectuars la Asociadién Salvadcrefia gropecuaria en colabora-
cifn con el Ministerio del Interior. Se cowparari el dafio estimado
con el dafic real por cultive y produccién lechera.
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Fig., 7 Sumas decidicas de la precipitacifén-Julio 1976,
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COMPORTAMIENTO DE LOS RIOS5 EN

EPOCA DE CANICULA






90

COMPCRTZMIENTO DE 10S RICS
EN EPOCA DE CRANICULA
Afic Hidrol8gico: 1972-1973.

. Lépez Vides*

El oamportamiento de los rios en época de canfcula estd re&jido ;
por la interrelacién que existe entre el régimen pluvial Y el rég:.men
hidrol&gico de una ‘Cuenca, una regidn o un pais, este camo consecuen-'
cia dirvecta del pr:mero.

En El1 Salvador, _nomahnente estos regimenes presentan: un p@rio-
do de’ valores altos con maximes. en mayo-junio y sept:l.embre~octubre
y un mfnimd en jullo-agosto, que es cuardo ocurren las caniculas més

En es{:e trabajo se considerar& Gnicamgnte el pericdo en que se
dan los valores altos o sea la &poca 1luwiosa.-“Asi en la Fa.gura 1,
se puede ver que hay una correspondencia de la escorrentfa a las pre-
cipitaciones. " Ty

sierdé ia escorrentia el efecto de la precipitacidn, en 1a F:Lgu—- e
ra 2, s observa que a cada cantidad de Nuvia corr&:porﬁe una cre— -
cida en los caudales del rfo, asi camo a una disminieidn o ausencia
de lluvia, corresporde wna disminucifn gradual en los caudales.
M5tese que se mantiene un flujo de caudales, y ro una augencia total
cano en el caso de las lluvias, por los aportes de aguas subterrS-
neas infiltradas hacia los mantos acuifercs, de lluvias antecedentes,
que retornan mas tarde al ric.

En las figuras 3 y 4 se presentan los hidrogramas parciales de

* Jefe d&el Servicio Hidrolégico, Direccidn General de Recursos
Naturales Renovables, Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
San Salvador, El Salvador.
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caxdales diarios de las estaciones: Villerfas en Rfo Grande de

San Miguel y Siramita en Rio Sirama. Obsfrvese que para Villerfas
los efectos de las canfculas son menos sensibles gue en Siramita.
Estc obedece a que la cuenca hidrogréfica de Villerias cas en la zoma
menos critica (canfeula moderada) y la de Siramita en la zona donde
la canfcula se presenta severa, Figura 5.

Cabe sefialar adan8s que el efecto de las caniculas estf en rela-
cifn al tamafio del ric y serf mayor cuanto ms pequefic sea este.
Esto trae caono consecuencia una mema en el agua disponible y en al~
gunos casos se llega hasta el agotamiento total de la misma.

Siendo grave el probliema que ccasionan las caniculas a los culti-
vos, €8 necesario buscar soluciones adecuadas y factibles para con—
trarrestar efectos adversos por estos periodos secos.

En tal sentido, coamo alternativa para solventar la prcblemdtica
de requerimientcs de agua en tiempo v espacio, esti la retencidn de
los excesos de lluvia, madiante modestas estructuras de captacidn,
que den lugar a reservorios.

Es preciso considerar que tales reservorios deben ser disefiados
para satisfacer necesidades minimas de agua como las requeridas para
aplicaciones de riego a los cultivos durante perfcdos cortos de se-
quia, buscando minimizar costos.
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POR LA CANICULA EN EL SALVADOR
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L4 AMRICULTURE TIPICA (B LiS AREAS AFECTRADAS
POR TA CANICUIA EN EL SAIVADOR

caso: Tojutla (Canicula Modoreda)
M.A JudArez V.

Arreclos Cronclégicds y Bapaciales.

rrreglo Crovoldgico:

Bl arreglo cronoléoico del sistams Mafz forgo es la siembycs dal
matz a meGiadcs del mes de mayn efectudndoss su cosecha durante el
mes de noviebre. Bl sorgo se siembra an mes después de sembrado
el mafz {jurio), hasta antes de la dobla des maiz {agosto)efectudn

dose su cosesha a Finales de diciewbre v a principicos de erero.
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*  Igroeconcaista, CATIE de B Salvador, C.h.



Aryvesio Bspacial:

Ei arreglo espacial mis frecuente del sistema Malz/sorgo es Ia
giembra del sGron en medio de los 2 surcos de mafz. El distancia-
micnte del mailz es de (.90 m entye surco v 0.40 m entre plantas ©C
locando de 2 & 3 cranos por postura. £1 distonciamiento del sorgo

2 de (.90 m entre surcos v 0,30 m entre postaras colocando 5 a 7

granns por postora.

Adex@s de este arreglo pueden encontrarse otros como log si-

guientes:
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ACTIVIDADES DE MANEJO DEL SISTEMA
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FECHA .
15 y 30 de abril
30 al 14 de mayo

i5 v 26 de mayo

20 y 30 de mayo
20 - 30 de mayo

23 mayo - 2 junio
12 a 20 de junio
15 a 23 de junio

26 julio - 20 agosto
30 junio - 20 agosto

9 - 18 agosto

1° Nov. - 12 Nov.
25 Dig¢., - 15 enero

ACTIVIDED

HUATALEO
APLIC. HERBICIDAS

SIEMBRA

RESIEMBRA
QUIDO PAJARCS

la. FERTILIZACION
DESMATOCHADO 8 TLIMPTA
2a. FERTILIZACION

APLIC, BERBICIDAS
SIEMBRA DE SOR:0O

DOBIA DE MAIZ

TAPIZCA DE MAIZ
COSECHA DE SCRGO

Productividad del sistema:
Los rerdimientos pramedios dbtenidos por este sistema en esta zona
(Tejutla) son de 38 ggMz de mafz y 21.5 ggMz de soxgyo.

Utilidades del sistema:
De la produccidn cbtenida de mafz, aproximadamente el 8% es vendi-
do, el 3% se destina al engorde de cerdos y 91% se destina para el

DESCRIPCION

CQuma
Gramoxore 1.5 Li-

tros/mz.
Mafz H30H5 30 lbs.Mz
con chuzo

Durante una semana
despusSs de nacido
el mafz,

4 ggMz 20-20-0
Con auara

4 qu/Mz sulfato de
amonio
Gramoxone 1 litro/Mz

Criollo de leche
20 lbs/mz

Con cuna recta
{macheta)

Con cuna recta
{machete)

consumo humano. De la produccién de sorgo el 70% es para alimentacifn
de cerdos y aves v el 30% para la venta. ILos rastrojos tanto de mafz
{tuza y olote) camo de sorgo (planta entera) son utilizados para ali-
mentar el ganado bovino en la &voca seca. '
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CASO IE LA ZONA ORIENTAL Y SISTEMAS DB
PRODUCCION DE CULTIVOS.

J.M. Vargas*

Ia zona oriental comprende los departamentos de Usulutén, San Mi-
guel, Marazén y La Unifn, presentfndose la sequfa tanto en forma mode-
rada cavo severa (Figura 1). Canmo se notard existen zonas donde no
hay efectos de sequfa, correspondiendo la Zona A a los mmicip:.os de
Chinameca, Jucuapa, Berlin y Sant:.ago de Maria, los cual@ estén sem-
cipios de Pen;tﬁn, Joateca, Arambola y Ciudad Barrics, los cuales se
encuentran cultivados con bosques natm:ales vy bosques de confferas.

/}/

\"““‘- .&—-—-‘"“""y

\ﬂf—\&\mcuu\ {IODERADA

* Jefe Regifn IV, Divisién Extensidn Agropecuaria, Centro Naciomal de
Tecnologfa Agropecuaria, Ministerio de Agricultua y Ganaderia,
CENTAMAG, San Andr&s, El Salvador.
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Corresporde a la zona oriental el &rea donde se presenta la canf-
cula como la zona destinada al cultivo de Granos Bisicos, Agroindus-
triales y la Ganaderfa.

Ios sistemas de cultivo que existen en esta zona son:

Maiz + sorgo
Henequén + Pastos
Henequén + mafz
Sorgo
Mafz de postrera
Ajonjolf
Mafz - Frijol
Herequén + Frijol
Henequén + ( Mafz + Frijol - Sorgo )
Pastos
Algodén
Dentro de los sistemas de grancs b&sicosmés importantes cabe men—
cionar el Maiz + Sorgo’

ANALISIS DE 10S SISTEMAS MAS IMPORTANTES
1l - Mafz - Sorgo
Existen en este sistema dos arreglos cronolégicos que son:

HALZ

|
YV soreo [T

L.



MALZ

i . /7//3 ) ////////z

v
L

- & " i s i -
. % ¥ T T t Y

AMJ J A 's"”o' N

E

o 1

L
T

F

En cualesquiera de los dos arreglos, hay alguncs agricultores gue
siarbzanloquellamanenseooéseaenlaépocaenquebodaviamha

liovido. Buscan con esta modalidad el adelantar la floracifn en re-
laci®n con la &poca en gue se sabe pr&serrtar lacanimlaoveramllo

de San Juan.

MANEJO DEL SIS'MIAM?IZMAICILID

Cono
F% .

Actividad Insumos
Chapoda o desmonte *
Siembra de maiz Criollo

1a, Fertilizacién Fémmla 20-20~0
Siembra de Soxgo Criollo Sapo
la. Limpia *

2a, Fertilizacifn Sulfato de Amonio
2a, 'Li.rrpia

Dobla de maiz
Tapizca
Desgrane del maiz /
Cosecha del Sorgo '
Aporreo del Sargo

Cantidad
16,8 Kg/ha

140 Kg/ha

8.4 Kg/ha

40 Kg/ha

Fecha
Samana Mas
1-2-3~4 Marzo

3-4 abrl
1-2 Mayo

4 Abril
1-2-3 Mayo
1-2-3 Mayo
1 - Igosto
1-2-3~4 Mayo
1-2 Junio

3-4 Mayo
1-2 Junio

3~4 Junio
1-2 Julio
1-2-3 2gosto

2-3-'4 m’-
1-2-3 Dic.

2-3 Enero

4 Enexro
1_2 Feb-
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Ia variacidn de las fechas en el caso de la fertilizacidn se debe
a que en Economfa Agropecuaria fertilizan una semana después de sem-
brado ya que para reducir el riesgo de pérdidas de plantas por sequia
consideran nada mis el mafz nacido, © sea que el resto de actividades
deperders de la fecha que emerja la semilla de mafz,

Sobre la productividad analizaremos las variedades de mafz culti-
vadas en la Regibn.

Cuadro 1. Produccién y rendimiento del mafz en El Salvador y
B en la Regifn IV segfin el tipo de variedad cultivada (1)

é/ ‘ ' HIBRIDOS NACIONAL
Superficie ProducciSn Rendi~ Superfi- Rendimien- Produc-
Mz o qq-z—/ miento cieMz toggMz  cidn
qa/iiz aq

RepGblica 275.454 9.501.039 34.4 141.546 1.946.702  13.8
Regidn IV 35.501 1.017.855 28.6 96.919 1.349.190 13.9

12.89% - 5.8 68.47% + .1

1 Manzana aproximadamente equivale a 7000 m?
1 quintal = 46 Kg )

1/ 1Mz
2 1la

i

Caw se chservari en el Cuadro 1 del mafz criollo que se siembra
en 11 Repfblica, el 68.47% es sarbrade en la Zona Oriental © sea la
zona de la Replblica mis afectada por la canfcula.
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En estos cuadros nos indican, la superficie, la produccién y el
rendimiento seglin la modalidad de siembra en la regién cawparado con
los de la repblica.

Cuadro 2.

Swperficie, producciSn y rendimiento de mafz en

El Salvador y en dos sistemas de cultivo: mafz sclo

y mafz asociado. (1)

Yy MATZ HIBRIDO SCLO MATZ I{EBR'[DO ASOCIADO
'Supe.t:- Produc~- Rerd:.mz.err— Super- - Produc~ Rendimien-

e : ficie Mz, cifn qg to qg/Mz ~ficie Mz. cifn qq to qqMez

Repiblica 220,323 7.765.559 35.2 55,131 | 1.735.480 31.5

Regifn 1V 23.452 692.791 29.5 12.049 324.864 27.0

10.64% ~5.7 21.85% 4.5

Sa cbservarf que el mis alto porcentaje es sembrado asociado, en
este caso gereralmente con sorge. Por otra parte el mafz mo pucde su-
frir reducciones mis allj del 10% en su rendimiento cuando se cultiva

asoc:.ado
Cuadro 3. Sq:erficie, produccidn y rendimiento de mafz criollo en
El Salvadar y en la Regidn IV con maiz salo y con'mafz
asociaio (1 -
) s o L_0 _ ASOCIADO
. Super- - - Produc- Rerﬂnnien— Super- Produc- Rendimien-
ficieMz cingg togaMz ficie Mz cibngg  to ggMz
Replblica 82.346  1.325.267 16.1 '59.200 621.442 10.5
Regifn IV 55.344 925.563  16.7 41.575 423.627 10.2
67.2% + 0.6  70.23% -.3
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Amque el porcentaje de maiz nac:.onal sembrado solo, .es alio; den
trodeello estd el frea que se cultivademaiz de postrera.o sea la
sienmbra de agosto después de 1la canicula.

Cuadro 4. Swerficie, produccidn y rendimiento de soxgo criclle
y mejorado en E1 Salvador y en la Regifn IV.

SORGO

-y NACIONAL MEJORADO

. Super— -~ Produc- Rerdimien- Supem- Produc- Rendimien—
flc.‘l.e Mz cidngg to aq/Mz flc;e Mz cifn gg to gg/Mz

Repliblica '160,233 '2.740.689  17.1  10.467 300.21 .. 28.7
Regifn IV 83.948 1.340.53%9  16.0 2.598  76.520  29.5

- 52.39% - 1.1 24,82% + 0.8

El sorge mejorado que se siembra en la Zona Oriental, gemralmente
-es ut.llizado en forma de ens1la]e para la almentac:.én de ganado vacuno.

Cuadr_o 5. Sx:lperflcle, produccidn y ‘rendimientd de sorgo cultivade
solo y cultivado asociadc en El Salvador y' en la Regidn
IV (1)

i/ S 0L O - ASOCIADO

Superf.v- Produc- Rendimien— Superfi- Produc- Rendimien-
cie Mz cifn gg to gg/Mz-. . cie Mz cidn qq ~ to gg/Mz

EEpﬁb&lca 4175 96393 231, 166,525 2944507  17.7
Regién IV 2.250  47.903  21.3  :89,296 1.369.156 1632

T

53.89% - 1.8  53.62 | -1.5

Observaranos seglin los cuadros que hay una mayor superficie que es
cultivada con el sistama mafz - sorgo.
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Se obtiene una utilizad econfmica que se detalla en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Costos de producm:&1 e irgresos del sistena mafz +
somgo de la Regibn Oriental de El Salvador.

CULTEVO QoSTO . VENTA RENDIMIENTO INGRESO

PRODUCCION  ¢/aq. aqMz @Mz
Mafz 250 21 10.2 214
Maicillo 50 19 16.2 307.8
TOTAL 300 521.8 = 221.8

Estos costos son préicticamente el costo de insumos ya que el agri0
culter ‘por lo general cultiva el mafz canc un cultive de subsistencia
Y lo hace en asocio con sargo para asegurar su alimentacidn.

RO o

‘L'_ 2 ‘\iaiz de Postrera

Es un sistema en gran aumento en la vegidn orientail, pos:t.bla'nente
por los contfruos fracasos del mafz de primera (mayo) ocasionados por
la canfcula.

La siembra de éste maiz el agricultor la realiza despuds que ha pa-
sado la época de’ sequia., Por 1o general dsto sucede en agosto y co-
secha en noviembre. '

A continuacidn se presenta el detalle de manejo del s:.stana maiz

de postreras




Actividad "

Chapoda o desmonte
Siembra 3

1a. Fert:.hzaclén
la. Ll‘.rlpla
2a; Fertilizacién
Z2a. Linpia

Tapizca:
Desgrare del Mafz
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MENEJC DEL SISTEMA MAIZ LE POSTRERA

Insumos’

Cricllo

Formala
20-20-0

Sulfato de
Armonio

Cantidad Fecha
Samana Mes
1- Agosto
16.8 Kg/ha >3- Agosto
140 ¥g/ha 34 Agosto
~ 4 Agosto
1- Septiembre
140 Kg/ha 2-3~ Septienbre
.. .4 . Septiembre
1= Octubre
2-3- Noviembre
2=3~ Diciambre

Cuadro 7. Utilidad econfmica del mafz criollo sembrado en
postrera.
COSTO YVENTA RENDIMIENTO INGRESO
PRODUCCION Z/aq. qa/Mz Mz
@ 200.00 21 17 351
Ganancia = ¢ 151.c0/Mz
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Aurque la utilidad es menor que el sistama mafz ~ sorgo, el agri-
cultor tiene mis seguridad de lograr cosecha por ser este cultivo sem~
brado en un sistema ndmada.

FEFERENCIZS

1/ EL SAIVADCR. Amiario de Estadfsticas Agropecuarias, Ministerio
de gricultura y Gansderia, San Salvador, 1980-1981.







IMPORTANCIA DE L2 FENOLOGIA EN LOS

ESTUDIOS ACRONOMICOS






F1n

G P Gazmin®

I, INTROBUCCION

Con relacidn a. la J.nf_luenc:.a dei tiempo atmosférico scbre los cul
tivos y ganado debemcs distinguir claramente dos procesos: El creci-
miento y el desarrollo.

El primero consiste en el aumento de materia (tamafic o volumen)
con el transcurso de 105 dfas v es un objeto de la fenometrfa. EL de
sarrolls es el pasc por las distintas fases o estados hasta concluir
el ciclo reproductivo. Por ejemplo la foliacifn, maduracitn de los
frutos, caida de las hojas, etc.

Es un hecho que el tiempo atmScférico es uno de los. factores del
ecosistema’ que mds influencia tiensn, tanto en el desarrollo como en
&l crecimiento, sierdo afin rds notable en el desarrollo ya que €l cre-
cimiento puede ser favorecido o retardado por las caracteristicas del
suelo, ‘disponibilidad de mutrientes, pidcticas culturales, en fin es
mas suscebtlb]e al ranejo de los cultivos.

Nos lmi:a...armms en esta exposicion a la "FENOLOGIA" que literal-
‘mente’ s:!.gmfzc'a., *El estudio de los fen&nenos Yy que es la ciencia
que se ocupa con el desarrollo de las plantas con respecto al clima
del lugar"y al tiampo atmosférico a lo largo del afo. Con este obje-
to se cbservan en las plantas estados visibles y marcantes de su de~
sarrollo de las pl antas con respecto al clima del lugar y-al tiempo
atmosférico a lo largo del afio. Con este cbjeto se cobservan en las
plantas estados vis :.bles Y parcantes de su desarrollo, anotando la
fecha en que ocurren las fases mis notables.

* Jefe de Proyecto AgrameteorolSgico, Servicio Meteoroldgico de
Fl Ssalvador, Santa Tecld, Bl Salvador.
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Generalmente son las plantas silvestres y cultivadas, el objeto
de la cobservacitn. Tambifn en el mundo animal ocurren ciertos acon—
tecimientos perifdicos como migraciones, explosiones en el apareci-
miento de insectos, y ocurrencia de plagas v enfermedades. Para di-
ferenciarlaz se habla de Fitofenologia o Zoofenologia. Sin embargo,
es mis conln hablar de Ferologia simplemente con relacién a las plan
tas. "

FEn El Salvador se ha adoptado la observacién de los cultivos de
mayor distribucifn e importancia econdmica: mafz, arroz, frijol, mai-
cillo, café, algodSn, cafa de azfcar. 2Ademis especies silvestres de
" £8cil identificacidn, ya sean por su frecuencia o distribucidn en to-
'dorel pafs.

2. FASES FINOLOGICAS

La determinacidn de las fases fernoldgicas a observarse dependen
de la planta, modalidzd @2 cultive y tembién de la intensidad del pro-
grama de observacibn y de la calidad del observador. .

Un programa completo no debe de comprender s8lo la fase sino tame
bién la intensidad del desarrollo de la misma (inicio, pleno, ‘fin).
Sin embargo, esto es en la mayoria de nuestyos casos dificil de obte-
ner, limitiEndonos entonces a la plenitud de la fase, definida cuando
ha ocurride mds Gzl 75% e lo posible.

' Los métodos de observacidn son diferentes si se trata de cultivos
anuales © plant:zis perermes. En EL Salvador, se observan las siguien-—
tes fases:

a) Siembra: Dia y mes en que se verifique para cada cultivo, indicando
14 fecha.de la primera siarbra del lugar, considerando varias planta-
ciones en un frea bajo condiciones’ climatolégicas y de suelo similares.
b) Emergencia: Dfa y mes cuendo las plantitas tienen un centimetro de
altura y va se reconocen los Sarecs. _ B s

c) . Fspigazén: Dia y mes cuando las espigas se desenvainan de la Gltima
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hoja que la-enyuelve y brotan sohre la planta ) -
d) “Botfn Floral: Dia y mes en que se forma en el cafeto= Am)tartam-
bién 1a-fechka de apertura de las flores. fw *
e) Floracifn: - e
e.l Inicio de florecifn: dfa y mes en que aparecen cam méximo
el 25% del total de las flores de los ejamlares de una plan

tacifn de iz misma especie.
e.2 Floracifn general o total: dfa y mes en que por 1o menos el

75% de las flcres estin abiertas =n toda la plantacién.

f) Maduracidn de frutos.

g) Dobla de mziz: dia y mes cuando ce efectfia.

h) Cosecha: dia y mes en que se efectfia. Anctarimicioy fin de co-

secha.

i) Foliacifn: dia y mes en que la planta inicia el revestimiento con

hojas nuevas.

ia observacin fenoldgica consiste en anotar una fecha exacta o
sea que el observador dehe decidirse por un dia v no por un periodo,
en el que por su criterio ocurrid la fase femolSgica. Es comin repor—
tar esta fecha por el nimero correlativo que le corvesponde después
del primero de enero. Esto facilita los clculos estadisticos y la

duracidn de periocdos entra fases.

3. APLICACICHES DE LA FENOLOGIA

La importancia de la Ferologia ha sido recalcada en mmerocsas pu-
blicaciones. Un fin prinordial es considerarla como una valiosa ayuda
para la clasificacitn agroclindtica, estableciendo calendarios fenols-
gicos que conduzcan a wna climatologia ferolégica. Ayuda a identifi-
car criticas en el desarzclio con respecto al tiempo. Es Gtil en la
asesorfa del agric:ltor sobre &pocas de siembra, aplicaciones de riego
y épocas de cosecha, movimientos de mano de obra, etc. Determina zonas
tardfas vy tempranas. Mejora la exactitud de modelos de produceidn de
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cultivos, va que permite temer en cuenta periodos reales en el desa-
rrollo y mo meses calendario. Es de utilidad en operaciones de cru-
zamiento gendtico de variedades, conociendo sus &pocas de floracifn.
Son fundamentales en el prondstico de cosechas y otros mis.



APELS ATECTSLAS POR LA CANICULL CON

POSIBILIDADES DE RIFSS N UL SALVADOD
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AREAS AFECTZDAS POR LA CANICULA, CON POSIBILIDADES
DE RIEGO EN EL SALVADOR.*

A. E. Mendoza*+

1. INTRODUCCION

Ics estudics de la precipitacidn en Fl Salvador, sefialan la exis—
tencia Jde pericdos caracterizadcos por una significativa disminucisdn o
interrupcitn de la actividad lluviosa, estos perfodos se conccen oomo
"Canfculas” Yy genralmente se presentan en 1os meses de julio y agosto.

Ia internupeidn de la actividad lluviosa trae consewenmas mas O
menos graves, dependiendo de $u magnitud, alcs cultivos ‘mplentados
en las zonas afectadas, es notable el deterioro fisioldgico que sufyen.
los cultivos por la falta del agua recesaria para su $ptimd fesarrollo.
En tales circunstancias el awpleo de la tScnica del riego sé presenta
como la alternativa mds segura para superar el prcblama.

Lastj:msamente, no es posible incorporar a todas las tierras afec-
tadas por la canfoula interestival a unma agricultura de regadfc. .En
la F:Lgura 1 se demarcan &reas con posibilidades de riego en las zoms
afectadas par la canfcula interestival, las zonag 1, 2 v 3 son afecta-
das moderadamente y 1a zoma 4, en forma severa.

Existen 140310 hect@reas sproximadamente factibles de ser regadas,
egtas constltuyen el 22% del &rea total, lo cual indica que al 78% res
tante ¢ Jeberé apliclrsele otros tipos de trataniento.

cJ Trabajo presentado por la Direccifn General de Riego y Drenaje
en el Sam.narm—"‘aller "Agricultura en zonas afectalas por Ca-
nicula Interestival en El Salvador®, Nov. 17-19, 1981. San Andrés
El Salvador, C.A.

**  Jefe de la Divisidn de Asistencia de la Direccidn General de
‘Riego y Drenaje, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, San Sal-
vador, El Salvador, C.A.



En este. trabajo se pretende” ‘cuantificar en fonna apro:amada el
&rea con ""JOSlbllldai% do.rieqo, el Sred” tegada y la considerada por
la Direccidn Gereral de Riego y Drenaje para futuros proyectos de rie-
go dentro de las zonas afectadas por la canfcula interestival en
El Salvador para terer una idea de la megnitud del problemd y'eh: gie
medida se puede salucionar mefiante &1 riego.

2, CEﬂERAquEs ' ST

En nuestro pais se conoce comr el ‘rémbre de “caniculas" ala inte—
rmpc:.ﬁn de la actividad lluviosa por periodos mis o menos prolonga—
dos que se presentan generalnerrte én los mases de lelO Yy agosto,

cbstante que estos estdn inclufdos totalmente dentro de la estac:.én
]J.uv:.osa (mwo—ocﬂzbre} 1) . o

Estos pen.oaos pueden durar ‘ocasionsimente has*'a mas ce 30 dias
consecutlvos Y convertlrse en verdaderas catdstrofes para la agrlcul—
tura (2)

La canicula Anterestival o veranillo da’ San Juan cc:ma Se Conooe Yt

[
R

en otros pa“.se.'iﬂ es una carscterfstica que se Drec‘enta en la I'Iayoria
de lcs anos, ,PerQ su duracifn y severidad exper:menta fluctuaciores
de ano en ano {2) . Duranta los meses de HJulio y a;osto se observa .
ademés un aunento de la evapotranspiracidn potencial,cano comec:uen
dade un 1ncranerto de los valores de la ladiamén neta, tmpera@ara, .

-
R

sequeclai de la atnbsfera, y viento. o Tl o
Desde el punto de vista agricola, la canicula provoca efectos, _ . -
mis ¢ menos graves, dependiendo de sus caracteristmas, a los cult:.-,-

por las particulas de] sue‘o Qu., 1a ﬁ**anta v o éécapaz ! ext:raer*— -
la, conduciérdose a su estado d¢ marchitez pesmanente.



115

El tiempo en que 1a planta alcanza dicha condicién depende de la
severidad y duracifn de la canfeula, la capacidal que tenga el suelo
de retener el agua,. la etapa de desarrollc del .cultivo, la especie y
variedad Vegetal, ete. -

En alguros cascs resulta posible controlar la influencia de los
factores mencicnados anteriarmente; la siankra de var:.edades resisten- -
tes a 18’ sequia, sienbra en terrenos cubiertcs con residuos veget;ales
(milch) que permitan reducir la evaporacidén del suelt., eleccuén de la
fecha de siembra de manera que las etapas de desarrollo de rnéxima dem
manda de ajua no coincidan con los perfodos de ccurrencia de 1as cant-
culas y €l uso de la técnica del riego, son algunas medidas Que per-
mitan reducir o controlar los efectos de 1la canfcula. Dade que el
problema es bésicamente falta de agua, el rizsgo se plantea camo la al-
ternativa mis segura para superar las deficiencias hidricas de los.
cultivos en los perfodos caniculares.

Dc acuerdo a Israslsen - Hansen (3), el riego en sentido amplio
puede definirse camo la aplicacidn de agua al terremo con los sigﬁien-
tes dbjetivoss P "
a) Prgorcionar la humedad necesaria para que los cultivos puedan ﬂe;—

sarrallarse.,

b) asegurar las cosechas contra sequias de corta durac:l.én.
¢) Refrigerar el suelo y la amb’sfera fmra de’ esta ‘forms nejorar las
condiciones ambientales para el desarrollo vegetal.

El riego constituye en si un canplemento, da- la 1luvia; es dec:.r,
pemite poner a la disposicidn de las raices de. los cult'Lvos el agua
que ro es proporcionxia en foma natural por 1a ]_luvla. Para que las
precipitaciones sean aprovechadas en foma cpt:.ma deben aportar las
cantidades suficicntes’de ajua, que petifiten a los cultivos reporer
la gastada en el proceso evapotranspiratorio, deben ademés presentar-
se con um re;ular:.dad tal, que suministre mmedad al suelo antes que
las especies vegétales padezcan por si falta vy por Gltime, deben ser
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1o suficientemente intensas para dar cportunidad al suelo a absorber-
las.

Las precipitaciones en muestiv pafs, solamente en contadas ocasio-
nes se ajustan a estos regquisitos, en la medida en que mo se ajusten,.
el riego se vuelve ,im_presciniibie{ ' |

Iastimosamente el riego 1o se puede aplicar en toda el &rea afec-
tada por 1a canfcula, y2 que su aplicacifn estd condicionada por cier-
tos factores comoi topograffa del terremo, disponibilidad hidrica, fac
tibilidad econfmica, etc. En aguellos lugares donde 1o existen estas
Limitantes el riego debe ser considerado como una préctica rommal para
salvar los cultivos que se encuentran en cordiciones precarias por fal
ta de hamedad.

3. SUEERFICIE CCN POSIBILIDADES DE RTEGO

A ~ EN EL SALVADOR |

.De acuexﬁo el estudic de las &reas con pos...b:-_lldas.lc-s da riego en
El Salvador, realizalo por la D_raLcLén General de Rlego y lm:emje en
@l :ano 1966, existen 323200 hectérec.s con potencial para el riego.
Fstas tlerras 8e clasifican de acucerdo a su gptitud para el rlego, en
log niveles mgmentess : ' '

CLASIFICACION DE TIEFEAS .CON POTIENCIAL PARA EL RIEGO

CLASTFICACICHN SUPERFICIE
L Has. %
‘Areas con buenes posibilidades de Flego 183,692 60
_Areas con mcderadas limitaciones 91,742 30
' Areas con mayorés limiteci 47,799 10
TOTAL 323,233 | 100

Fuente: Direccidn General de Riego y Drenaje, "mapa-de la Replblica de
El Salvalor cor demarcacisn de las Uierras ~on posibilidades de riego.
1966.
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- Es ‘impartante sefialar que en el presente afio el Programa "Plan
Maestro de Desarrollo y, Aprovechanientp de.lgs-Recursos Rfdricos" de.
laD;.x;ecménGemral de Reqursos Naturales ‘Renovables, realiza una ac-

1alizacidn de las dreas con posibilidades de riego, :determinando pre-

iminapmente entre 280 y 290-mil hectéreas, apregifniose una diferen-
cia entre 43 y 33 mil hectfreas respectivemente, con respecto a la
estimacidn inicial. De acuerdo a consultas realizadas, dicha reduc-
cién se opera en:muy poca proporcifn en las zonas afectadas por la
canicula interestival,

B+ EN LAS ZONAS AFECTADAS POR LA CANICULA INIERESTIVAL

En la Fig. 1, se han delimitado las &reas'con pos:tbllidades dé
riego en El Salvador, se ha delimitado asimigmo las zonas afectadds
por la canfcula interestival; para efectos de diferenciarlas se Han -
nunérado de la siguiente manera: la zona 1, corresponde a la regib'n
Sur-ceste de la reptblica, localizado en el departanento de Amacha~
pan; la zona 2, esti ubicada en el Nor-oeste del pafs; al derveédor
el lago de Guija: las zonas 3 y 4, se localizan en el oriente del
pais; das zonas 1, 2 y 3 son &reas afectadas moderadamente.por la ca-
nfcula interestival y la zona 4, es afectada en forma severa. .

- La-superficie con posibilidades de riego dentro de las mismas es
de 140,310 nectéreas aproximadamenta, esto constituye el 22% de la su-
perficie total. La d:.strﬂéuc:.&n po:r cada zZona es la s:.gulente

SUPERE‘IC[E CI)N POSIBILIDME"-S DE‘ RIEGO EN LAS ZG\TA:

AFEC'I‘ADAS PCR LA CANICIJIA IN‘IEFESTIVAL .
Sum. con posibilidades de r:.ego (ha )

1 15, 300

2 ; 6,230
: 3 73,840

4 44,940

TOTAL ’ 140,310
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En téminos de porcentaje, la zoma 1, presenta thaycres ‘gbortuniﬁa-‘_-
des de ser regada, ya que apraximadamente el 38% del Area total, es
susceptible de incorporarse a una agricultura de regaifo. Ia mayor ..
parte de estas tierras, aproaximadamente 10134 hectfreas presenta_h, bue-
nas posibilidades de riego, de la superficie restante; 2416 preséntan
moderadas limitaciones para el riegc y 2750, son tierras con mayores
Iimitaciones.

Es importante considerar el grado aptitud que las tierras presen-
ten para el riego, dado que Ssto determina en buena medida el método
a utilizar, ILas tierras con buenas posibilidades pemmiten la utiliza-
cidn del riego por superficie, estos métodos son los mis utilizados
en el pals y requieren de una irwersidn inicial mercr que los métodos
de riego a presidng el uso de ésms'ﬁit:i,nbs se reserva para aguellas
tierras ccn mayores limitaciones.

En 1a zona 2 encontramos 6230 hectiveas con posibilidades de ser
regadas, esto significa el 9% de la superficie de esta zonag en su ma-
yorfa son tierras clasificalas con mayores limitacionss para el riego,
siendo &stas 2635 hectireas aproximadamente; del resto, 1413 se clasi-
fican con mederadas limitaciones vy 2182 tienen buenas posibilidades
para el riego.

Ia zona 3 posce 73840 hectfreas suscgptibles de incorporarse a una
agricultura de regadio, dicha frea constituye el 23% del Srea total de
esta zZona, existen 42174 con buenas posibilidades de riego, 26478, con
moderadas limitaciones y 5184 con mayores limitaciones. Ia mayor par-
te se localiza en el bajc Lama v al sur del Departamento de Usulutin,
en mencr proporcifn existen fress.en el centrd v al norte del Departa-
mento de San Miguel., Ias tierras al sur del Departamento de Morazén
y al norte del Departamento de La Unidn, comprendidas dentrc de 8sta
Zona, no presentan posibilidades de ser regadas.

La zcna 4, afectalda severamente por la canfeula intercstival po-
see tierras con potencial de riego, en su maycria clasificadas camo



119

tierras con buenas posibilidades, cubren un &rea de 34334 hectfreas
y se encuentran localizades al norte Je la laguna de Olomega y entre
la pcblacién de San Dionisio y la laguna El Jocotal, en mayor prcpar—
cidn. -

‘La extensibn de las tierras con moderadas limitaciones es de 6151
l'vactﬁreas v las que presentan mayores limitaciones son 4405 hec:tareas
En total suman 44940 que representan el 22% de la superficie de dsta
7)o" I

4. SUPERFICIE BAJO RIEGO EN LA AC'IUALIDAD

A - EN EL SIﬁNADOR

En.estudioc. reallzado por la CEPAL, publicado en 1977 (7), menciona
que para 1974/1975 se regarcn 26145,8 hectfreas. De acuerdo a infor-
macidn de la DirecciSn Gereral de Riego y Drenaje (5), en 1980 se con-
taba con 35000 hectireas bajo riege, de las cuales 7,5 mil es esfuerzo
dal sector pfiblico v 27,5 de parte del sector privade. EHstos valores
son en.realidad mayores, dalo qua existen propiedades que hacen uso
del riego vy scbre los cuales no se tiene infommaciln sobre ubicacitn,
swerficie, etc.

B - EN LAS ZONAS AFECTADAS POR LA CANICULA INIERESTIVAL

Actnalmente existen dentro de las zomas afectadas por la canfcula
interestival, algunas Areas bajo riego. Tanto el sector plblico camo
la.iniciativa particular han permitido incorporar 4374 ha. gproximar
"ment:. ‘a una agricultura de regadfc, la participacién del sector pbli-
'-co, a través de la construccidn de provectos de riego ejecutados por
‘1a Direccidn Gereral de Riego y Dremaje ba sido muy escasa, ya que sO-
lamente 97 ha. han sido incorporadas por esta .Dependencia_correspori-
dientes a los proyectos de Cara Sucia y Nueva Guayapa, con un Brea de
55 v 44 hectiress, respectivamente. El resto o sea 4273 hect&::eas han
sido construidcs por particulares. Cabe sefialar que Ssta superficie
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se cbtuvo de los registros de usuarios de agua con fines de riego lle
vado par la Direccifn Gereral de Riego y Drenaje, correspondiente a
los municipios localizados en las zonas afectadas por la canfcula in-
terestival v en realidad no representan la totalidad de los regantes
puesto que no todos solicitan el permiso correspordiente; en conse-
cuencia, el 4rea bajo riego en la realidad, resulta mayor que la re-
portada. El &rea bajo riego en las zonas afectadas por la canfcula
interestival se presenta a continuacifn:

SUPERFICIE BAJO RIEGO EN IAS ZONAS AFECTADAS POR IA
CANICULA INTERESTIVAL.

ZONA SUPERFICIE BAJO RIEGO (Has.)
Proyectos de  Iniciativa Total
la DGRD particular

1 97 1281 1378
2 107 1107
3 2400 2400
4 485 485

TOTAL 97 4273 4374

De acuerdo a esta informacidn, apraximadaments el 0,7% del &rea
total afectada por la canfcula, se encuentra bajo riego, porcentaje
que en la prictica resulta un poco mayor, al considerar el &rea total
regada por particulares; sin embargo se puede decir que la diferencia
no es de importancia considerando la magnitud del prdblema, se hace
necesario buscar los mecanismos de coordinacién institucional de pro-
mocidn del riego y otros que permitan incorporar un &rea mayor a una
agricul tura de riego.
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5. SUPERFICIE FUTURA DE RIEGO
A - EN EL SALVADOR

. ‘ En""e-l plan Nacional de Rlego {4), "elaborado por la Direccifn Gene-
ra]. de Ria;o ¥ ‘Drenaje,. se. *ontenpla 'la incorperacién de 81164 hecta-
reas a una agrimnltara de *J.e;o, ‘en el perfodo ccmp*'erxildo de 1981 a
1990. Dicha meta se prel:ende alcanzar mediante la ejecucisn de pro-
yactos bajo diferentes modalldades,

La superfwle n*enclonada g2 distribuye en los s:.gu.l,ntes proyectos:

SIJPERFlCIE A THCORPORAR BATC RIEGO

(*)° Serd texminado en 1995

1981 - 1990
‘ PRCYECTO SUPESFICIE (Has.)

Distrito de Riego de Aticccyo Swerficie (Has.)
Meva Concecpcidn 1600 ‘
Proyectos hasta de 100 Has. 5700
Proyectos partié{iiares 19500
Bola de Monte 446
Potrerillos 399
Chalichuapa ~ Atiquizaya 869
omoa 785
Chapeltique 355
AREA TV; USULUTAN - SAN MIGUFL
San Dionisio - Jocotal 6002
‘Aguas Subterréress 11474

“-an Miguel 10319
AREA I: Rio Paz - El Rosario .- 5000
AREA IT: Sonsonate - Banderas - - 5000
'AREA IIT : Bajo lampa (*) 10000
Iempa - Acahuepa 3715
TOTAL 81,164

Fuente: DGRD, Plari Nacidmal 4o olego 1981 - 1583.
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B - EN 1&S ZOMAS AFECTADAS POR LA CANICULA:

Algunos de los proyectos mencionades anteriormente se localizan
total o parcialmente en las zonas afectadas por la canfcula. En to-
tal 38241 hectireas apr@cmadamente, que serdn incorporadas al riego
durants 1981 ~ 1990,

la superficie cormsporic’iiénhe a cada zora es la siguiente:

'SUPERFICIE A INCORPORAR AL RIEGO MEDIANTE PROYECTOS DE LA
DGRD EN EL PERIODC 1981 - 1920

ZONA . SUPERFICIE (Ha.)  DROVECIOS
1 54446 Bola de Monte

Rio Paz - El Rosario

10400 Bajo lempa —
Usulutdn - San M:l.guel
Chiapel tique
4 22395 Usulutin - San Miguel
TOTAL agz41

_ Coro puede observarse en la zona 4 se pretende incorporar una ma- -
yor ca.ntldai de tierras al riego, mediante 1a construcc:.on del pro—
yecto éirea IV, Usuiutén - San Migusl, ...O:EllldeO casi e_n su totalidad
en esta zora; le sigue en or\,.en de megnitud la zona 3 con 10400 hec—-
‘tAreas corresporﬂlmtes a los proyectos de Ba _;0 Lanpajr Usulutén -
San Mlguel loca]i?ados parciaimente en esta zona, y el proyecto Cha-
pdﬂque.

A la zona 1, corresponden 5446 hectareas con la construccién de
los proyectos Bola de Monte y Rio Paz - Bl Rosarlo..' Fn la zona 2, no
se proyecta por parte de la DGRD la construccidn de sistemas de rie-
go durante el pﬂr_odo 1981 - 1990.

Con la ejecucidn de los proyectes mencionados, se tendrd al final
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del perfodo, unas 42,6 mil hectireas, sin contar la superficie a in-
corporar por la iniciativa particular, significa que para 1990, s& po-
drs regar el 30% de la superficie factible de riego en las zonas ::é.s—
tudiadas.

6. CONCLUSIONES

1) Desde el punto de vista de las relaciones aqua-sueleo-planta~clima,
el riego constituye la alternativa mis segura para superar el efecto
de la canfcula interestival en la agricultura.

Particndo de lo anterior:

2) El prcblema en El Salvador podrfa superarse en un 22% apraximada-
mente, si se incorpora toda el Srea posible a una agricultura de regadfo.
3) Actualmente el prcblema se tiene superado en un 0,7% aproximeda-
mente, porcentaje que puede ser mayor al considerar la totalidad del
8rea regada por particulares.

4) De implementarse el plan de riego-de la DGRD, el problema podria
estar resguslto en un 6,9% para 1990; este porcentaje puede ser mayor al

considerar el frea a incarporar por la iniciativa particular.

7. FRECOMENDACIONES

1~ Dobe realizarse una promocién del uso de la tacnica del riego en

las zonas afectadas por la canfcula interestival.

2~ Debers estiliarse la modalidad de proyectos de riego a ejecutar a
£in de detorminar aquellos que mejor se adapten a'las condiciones de

las zonas afectadas.

3- Ieberi estudiarse con @nfasis la factibilidad socio-econdmica del
uso de la tScnica del riego, en las zonmas afectadas.

4~ Deberfn irwestigarse té&cnicas que pearmitan conservar la humedad
del suelo, uso de cubierta dc rastrojos (mulch) por ejemplo, ademis




de otras thcricas que permitan reducir el efecto producido por la ca=

nfcula interestival en la agrlculmra

S?e hace neﬁ%ana una estrecha c:ooxd:.rt:zc:.én entre las dlferentes

instituciones involucradas en el quehacer agropecuaric macional a fin

de buscar en forma integral la solucin a los problemas derivedos de
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USO ACTUAL DE LAS TIERRAS EN LAS ZONRS AFECTADAS
POR LA CANICUILA.

U. Portillo Velasco*

1. INTRCDUCCION

El presente trabajo para efectos de su presentacidn el tema se ha
dividido en dos etapas que estén int'imanente ligadas.

En la etapa I se trata de dar a conocer en las generalidades del
uso actual de las tierras en el pafs, alounos conceptos bésicos den~
tro de la experiencia de trabajo en esta actividad adqm_rida en @l
Servicio de Ordenacifn-de Cuencas Hidrogr&ficas y Censervacidn de Sue
los, cual es: que se entiende por esta disciplina, cada cufnto se
debe hacer o actualizar y oo es el cawbio de los diversos usos con
el tiempo, elerentos de camo se realiza su irwentario a travSs del
levantamiénto cartogréfico (mapeo), para poder realizar su interpre-
tacidn que puede ser utilizada para diverscs fines, como también pa-
ra conocer la distribuci®n de estos usos de la tierra a niwvel nacio-
nal, reg:.onal o local.

En la etapa IT trata especificemente del uso actual de las tie-
rras'en las zonas afectadas por la canfcula, tanto dentro de la zom
1 maderada, cano dentro de la zoma 2 severa, informacién de la cual
se contepla con datos de produccidn de algunos cultivos a nivel de
regidn en el pais.

* Jefe del Servicio de Ordenacién de Cuencas Hidrogr&ficas y Conser-
vacifn de Suelos. Direccifn General de Recursos Naturales Renovables
Ministerio de Xgricultura y Ganaderia, San Salvador, El Salvador.
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2, USQO ACTUAL DE 1LAS TIERRAS

2.1 Generalidades

c§m:> su ncabre lo indica, es el Uso que presenta la tierra en el
memento actucﬂ ,estarifn del afic © en una Spcea determinada. Por 1o
que, entre mis recicnte es su detenninacifn o su Levantanmiento Carto
gréfico, mis confiable serd la utilizaci®n de los datos cbtenidos,
sieido necesario actualizar el irwentario del Uso Actual de la Tierra
cada 5 afics v si esto no fuese posible, al menos cada 10 afios, para
serrutilizado con fimes de planificacitn, manejo de las tierras, uscs
catastrales u obros.

En el pafs hay algunas tierras con cultivos cuyo use no cambla 0
cambia may Poco;, cuzl es al caso. de lor cultlvos pennamntes, camo
cafg, los futrales; ett. Otros cultivos camo la caha de achar yel
algoddn cambian un poco, los cultivos que expen.ﬂentan canbios con mis
frecuencia son los cereales, dado a qae gremn prcporcmn de astos cul-

" tivos se s:.emovan en tierras 1ml:!.nadas con suelos pcbre , donde exis-

#2 la egricul rura m_gratorl 2, gue se 51enbra cada uno © dos ci’lGS Yy s&
daja en descanso 12 tierra parque ya no 1Droduce ¥ entonoes crece mato
rral. Otros uscs tales camo 1cs bosques, experimentan algums cambios
a través.del tiempo ya sea por la tala pafa la sienbra ae cultlvos o
o tanbién para la oltencidn de medera o lefla, lo msm:w suoc.dﬂ con la
vegetacitn arbustiva v el matorml los pastos algu"xa.. veces se en—
cuentran solcs camo cultmos, pasio natural v otras veces _estén aso-
ciados con matorral.

[ -

Para prepdsitos del Levantamiento Cartogréflco del Uso Actual de

las Tlerras an El c‘-~1lvador, en el Servwlo de Ordenacidn de Cuencas

Hidrogrificas y ConservaciSn de Sx:teloa sm han elamrado una serie de
simbolos, los cuales estén represontcdcs por Letras NIay'Cg%m:..la.s, que
llevan ndmercs ardbicos como sub-indices, estos van colocados dentro
de los mapas para connotar ias UnidadeSalartdgré&fices sn el
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mepa del Uso Actual de las Tierras, el cual en algGn lugar que por lo
general es en el pie (parte sur) lleva una leyenda en la que se colo-
can lcs simbolos en una columna vertical, con la respectiva explica-
cidn de 10s miswos en la parte horizontal. Con esta Ieyerda se reali-
za 1la interpretacitn del mapa respectivoe.

Estos sfmbolos con su correspondiente explicacifn son los siguien
tes:

A = PBIADOS (ciudades, villas, pueblos, cacerics, cascos de-
hacienda y zonas industriales)

Bl = ALGODON
B2 = CIRL DE AZUCAR
B3 = RARROZ

B4 = CEREAIES (maicillo, mafz, ajonjolf, frijoles, hortalizas'y
terrenos en preparacidn)

Cl = CAFE

C2 = CITRICOS

C3 = (OCOTERCS

C4 = BANANGS
C5 = M\GUEY, KEWAP, CACAO, TABACO, ACHIOIE, Y GEN. PLANTES
INDUSTRLALES

C6 = OTROS FRUTALES: MANGO, AGUACATE, MARPNCN, EIC.

Pl = PASTO CULTIVADO

P2 = PASTO NATURAL

P3 = PASTO CON:MATORRAL

P4 = MATORRAR.

Dl = BOSQUE SALADO
D2 = BT DF (CONIFERAS
D3 = BOSQUE LATIFOLIADO

E = BOSQUE PLENTAPO
F = VEGETACION ARBUSTIVA
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H = IGUA (incluye terrencs imindados, donde predomina la satu-
racifn de agua)

M ZONRS ARIDAS (rococidades, arema, lava, suelos salinos)

Para cbtencr ‘toda esta 1nformaclon h'd elaborar: 1os estudics del Uso
Actual de la t:l.erra, los tecnlcos encargados de esta labor reallzan

wlas s:.gulentes act1v1dada; 3

1- Recolecc:.on de materlal cax;to_gréfico_por‘cuadr‘ante_ (Fotografias
afreas, mapas tcpogréflcos, hojas de restitucitn, etc.)

2- Recorrido de recconocimiento al &rea de trabajo‘én el camwpo para
conocer las vias y accesos.

3~ Orderamiento de fotograffas afreas por lineas de vuelo de cada
cuadrante en oficina.

4- Fotointerpretacidn prel::ﬁninar en oficina (utilizande esterecscc-
pio de espejos) .

5- Trabajo de campo, con cawprcbacién y ajuste de fotointerpreta-
cifn (utilizando estereoscopio de bolsillco) .

6- Ccmpilaciéﬁ del mapa e informe de oficina (en esta etapa utili-~
zarxio pmtﬁgrafo Gotico o campis de proporcidn se traslada la infar-
macién de las fotografias afréas al mapa base) .

3. USOECEUALDELASTIERRPSENIASZONPEAF‘E&I‘Z\DASPORHLCANIQJIA

Con el cuadre 1 se da una explicacidn de los diversos usos qgue
presenta la tierra con el cdleulo aproximado de’ 1as freas respect:.vas
en hectireas, dentro de las zonas afectadas por la canfcula, tantb en
zona 1 considerada moderada camo en la zona 2 clasificada éon canfcu-
la severa ' - e

2

Dado las muchas subdiyi‘.s_ic_:ms que presenta el cuadro se ‘han’ hecho
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unas agrupaciones de algunos usos similares para efectos de facilitar
g1 cflculo, cual es =l caso de los cereales, los bosques y vegetacifn
arbustiva, como también los pastos y matorrales.

Este cilculo de freas del uso de la tierra se ha realizado direc-
tamente del mapa del Uso Actual de la Tierra de El Salvador, escala:
1:200,000 claborado en el Servicio daz Ordenacidn de Cuencas Hidrogra-
ficas v Conservacifn de Suelos, en el cual se delimitaron las zonas
afectadas por la canfcula y se hizo el cflculo respectivo en una for-
ma aproximada.

Ademds, para tener una mejor estimacidn de la influencia de la
canicula en. la produccién de los cultivos en las zonas afectadas;
egta informacifn se complementa con dos cuadros, los cuales contie~
nen datos de produccisn por regiones en el pafs, en el cuadro 2 se
da una explicacién de los datos de produccién de algunos cultivos por
regifn v en el cuadro 3, se da wna explicacifn del &rea total ganade-
ra y de la produccién de leche por vaca por dia en el sector refommado
por regidn.

Tanto on el cuadro 2, como en el 3, se puede observar que los
datos de produccifn para cultives, como tarbién para produccidn de
leche son més bajos dentro de la regifn IV que es el &rea mis fuerte-
mente afectada por la canfcula tanto en cxtensidn, como en la inten—
sidad.

Se presentan los datos de produccifn por regiones, por que sSlo
en esta forma se tiene disponibilidad de esta informacidn, estando
las regiones formadas por los de tos siguientes:

Regifn I -~ Santa Ana, Ahudchapén, Sonsonate

Regifn II San Salvador, La Libertad, Cuscatlin, Chalatenango

Regidn III San Vicente, La Paz, Cabarias

Regién IV - San Miguel, Usulutdn, Morazafi, La Unibn.
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ruadro 2. Datos de nroduccidn por cultivo en las
cuatro regiones del pais.

CULTIVO RRGICH PROMEDIO : PROMEDIC NACIONAL

i o/mz. 36.0 cicy/mz . 28.8

11 33.2
MALZ 11T 31.7

v 13.6

I qo/inz. 14.2 aaq/mz. 12.8

1T 11.9
FRLJAL I 13.3

v 13.9

I gq/mz. 20.8 oag/mz. 17.0
MAICTLIO II i8.2

11 16.8 i

v 15.5

I aq. Granza/iz. 65.9 oo Granza/mz. 60,0
ARROS I €2.3

117 55.0

v 53.7

I ad, rama/mz. 1.z ag. rama/mz. 33.5
ATCODON IT 37.6
T TiI 33.0
v 33.3

I o1, Oro/mz. 1£.3 . oro/mz 15.6
A CAFUETE, I 14.4
CACARUES 11T 20.0
IV g.2

Fre. AMUARTIO ESTADISTICO AGROPECUARIO 79/91.
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Cuadro 3. Datos de produccién vor vaca/dia conteniendo el
total del Area ganadera por regifn dentro del
sector reformado. T ‘ o
REGTOM ARFA TOTAL PRODUCCTON DE LECHE
GRMADERA. VACR/DIA

I 16,376.75 Mzs. 5.1

1T 09.759 Mzs. 5.1

iIT 9,241 Mzs., 6.6

v 26,968 MzS, 4.0
62,335,75 Mas. 5.45

FITENTES :

Direccidn General de Ganaderia
Nivisidn Tecnologia Pecuaria
Departarento de Asistencia
Técnica v Extensidn,

Junic/81.
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TNVENTARIO DE TECNOLOGIA AGRICCLA DESARROLLADO POR CENTA
EN ZONAS RFECTADAS POR SEQUIA.

N.E. Guillén Astacio
R. Rodriquez S.
R. Sanchez*

1. INTRODUCCION

Fl presente informe, constituye un resumer del periocdo de 1975
1981 de los Proyectos de Investigacién que se han realizado en las zo-
nas afectadas por sequfa, principalmente en la zona oriental.

Al realizar este inventario, la Divisidn de Investigacifn conside-
ra que del trabajo desarrollado en las zonas afectadas por sequfa se
han obtenido logros relevantes los cuales los podenos resumir en:

a) Una metodologfa aprobada de generacidn y transferencia de tec-
nologfa, la cual consta bisicamente de las atapas de: diagrdsticos,
formilacién de alternativas, experimentacidn, comprobacién y difusidn.

b) Como producto de esta metodologfa avnada al nivel cientfifico
de los provectos formulados y ejecutados, se tienen actualmente algunas
respuestas a los problemas de la zona entre ellos: una variedad de mafz
tolerante a la sequia v que supera al criollo, el CETIA B=-3 y.Compuesto
2. Las variedades de sorgo 512 y San Miguel N°1 que se adaptan al aso—
cio con mafz v la produccién de proteina vegetal por medio del gandul
y frijol de costa como sustituto del frijol comfn. Y otros logros que
en este informe se detallan.

Para su presentacién el documento estd dividido por afios y dentro
de cada afio por culiivos, disciplina en la que se realizd el proyecto,

* Tecnico Investigador en el Area de Eoofisiologfa; Sub-Jefe de la
Divisién de Investigaci6n; Comnicador Agricola, del Centro Nacional
de Tecnologia Agropecuaria, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa
CENTA/MAG, San Ardrés, El Salvador, respectivamente.



nonbre del proyecto, cbjetivos, localidades, conclusiones y recamenda-
ciones a que se han llegado, asf como una descripcifn de los logros
mis relevantes cbtenidos en dichas zonas.

2. mlECIOSDE INVESTIGACION DESARROLLADA POR CENTA EN ZONAS AFEC-
!;S POR SEGJIA

ARO ; §975

DISCIPLIVA : Fitopatologia

CULTIVO : Sorgo..

MMDELES‘RJDIOOPRQYEC’IO Reconpeimiento del mildiG lanoso del

sorgo en El Salvador.

OBJEI‘IVOS - Reconocimiento en zonas afectadas

IDCALIDAD SanMiguel
CDMUSIONESYRMMACIO’% EnesteamsedlﬁunZS%demidemm

e

AND : 1976

DISCIPLINA : Economia

CQULTIVO  : Sistemas

NOMERE :DEL ESTUDIO O PROYECTO : Estudio agm—socz.o—ecorﬁmico de paque-
fios agricultores de log municipios de San Francisco Gotera, Divxsadem
Sese!nbraySantaRosadeLmenlaZonaOrJ.ental

OBJETIVOS. : Realizar un diagnSstico agro-socio-econfmiéo de esos lugares
LOCALIDAD Lasrrerxciorxadasenéi tfEulo del estudio.

OONCLUSIONES Y RECOMENDF&CIONES ‘Estas conclusionss son aplicables
finicamente a la zona de estudio para los pequeids agr:.cultores que “cul-
tivan mafz y maicillo en asocio y/o maiz solo. £n ctanto a las rea)—
merdaciones el Departamento de Ecorrmifa Agricola di6 a 1o aspectos
agropecuarios, los cuales estfin fritimaménite relacionados con CENTA.
Corresponderfa a otras instituciones utilizar la informaciSn sobre as-
pectns sociales para generalizaf recmeruiaciqnes adecuadas para el de-
sarrollo‘spclal de_la zona, Sin arbargo cabe senalar las prtoridades
de promover las artesanfas como fuente de ingreso fuera de



la parcela, de famentar comerativismo p2m 12 vzerrisifin de insimesy
aterder la necesidad primordial, expresada por los pegquehios agriculto~
res, de proveer de agua potable laz comnidades.

A. Conclusiones

Ia situacidn econfmica de los pegusiios agrlcultm:es fue cﬁt:.ca en
el afio de 1976; un tercio de la poblacién en estudio obtuvo imgrescs
familiares de los cultivos principales de la parcela entre ¢222 00 Yy
Z 104.c0. Unicamente el 16% de los cooperadores cktarvo un .ingreso fa-
miliar mayor de ¢500 oo. Con un pramedio de 6.5 miembros por familia,
el ingresc familiar percipita fue muy bajo. ILcs pequeno.: a;r:.culbor&n
camplamentaron su ingreso familiar de mafz y mnlClllO con otros ingre-
sos de la‘parcela y fuera de ella, tales ccmo venta de animales danSs-
ticos, venta de artesanfas elaboradas por las mujeres de ‘la' familia,
trabajos fuera de sus ‘parcelss v avuda de hijos que trabajan en las
cindades. Aumue fue imposible constatar el tamafic de estos ingresos,
se chservd que por lo general Sstog nofuemn de meyor importancia.

A pesér de su situecidn econdmica, la poblacifn del estrato de los
pequetios agricultores es estsble, El 34% no desesba dejar la agricul-
tura y el 96% no piensa emigrar dz la moha, no dbstante que el 66% de
los agricultores son menores de 40 afios. Para realizar sus cultivos
lee pequefios agricultores de la zona contaban con limitantes fijas
camo; a) Escasos racursos eccndnicos; los adricu’tores por lo general
no tuvieron acceso a fuentcs de cré&dito institucional. b) Riesgos al-
tos; 1o principal la "canfaula® {que es un perfddo seco, en la &poca
11uv:.csa) quez afecta gramiarmta el mafz durante las &pocas criticas,
en cuanto 2 recesidad de agua, cano la floracidn y polinizacidn. c¢)
Stel'ds no aptos para granos bésicos; ‘los suelos de la zona se caracte-
rizan por ser poco profundos v s2 ubican en las clases VII E y VII ES,
aptos para bo .os y pastos naturales. d) Falta de tierra; existen
setias dlflcultades en la adquisicién de la pawcela {va sea arrendada

" o en otro concepto) y la demanda de tierra »s fuerfé. 'El 59% no
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posefa parcela propia y el 68.8% necesitaba cultivar dos parcelas,

e) Tecnologfa inadecuada; .la tecnologia que se estaba recomendando en
Ia* zona es la que se gene..r@ para cordiciones a:,roné’n‘i::.cas Y. clmlatolrSgJ.
*éélsldlstmtas a las de la zona. e

‘Dadas lzs limitaciones que se observaron en .la zc>na,,laiJ

del problema de los bajos ingresos tiene que abarcar una hetgdologfa
integral. En cuanto a CENTA se refiere se puecxen c:.tar },as sg;.gl..iemw
tes areas pr:.orltarlas de imwestigacifén ((ENTA ya est& trabajando en
algunas de estas éreas) PRI 2
B. Reccmerdac:.ones 4 =b

1. A largo plaza :

a) Acelerar la seleqclm de variedades criollas y desamollar varleda—
des de maiz que se adapten a la zona que sean resistentes atla sequia.
y de ci_dlo vegetativo corto. b) Investigar scbre los grados.de catipes
tencia en el asccio mafz-maicillo'y determinar distanciamiento y pobla
cibn Gptima del cual se cbtiene el mejor ingreso familiar.. c) Con i
chas variedades se debe investigar, asociadas, con maicillo o solas,

sus respuestas al. fertilizante en los diferentes tipos de sgelos de la
zona. d) Determinar cuales mdtodos y fechas de siembra para mafz-mai-
cillo, mafz, son los mfs recamendables para el agricultor de la zona.
e) Investlgar scbre otros cultivos que se adapten a la zona, que sean -
rentables o que mejorerr la.dieta a d...ment:.c:.a. Por ejenplo se puaden
1nvest1gar gcbre gandul, hénequin asociado (con ma;z, maicillo, garndul)
Y cultivos peremes. . El probl lama principal para estos cultivos @s que
requie;em’dg: ‘tierra propia o axrriendes de mis de cinco afios. f) Intei_;‘_"
sificéij_,ila&%rrvestigacién de los sorgcs CENTR S1 v 82y 5H 500 en la
zona. |

2. A corto plazo

a) Con las variedades criollas de la zona, investigar scbre grupo de
recanmdac:.oms da largo plazo (b, c, d). b) Evaluar en la zona la

ey
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relacién entre precipitacidn, suelo Y prt::luct:.mdad y asi determinar
rangcs de seguridad del caltivo para lograr majores cos;chas c) si
los agricultorss no queman sus- parcelas antes de la siembra, se incre-
menta 1 necesidad de utilizar pest:.c:.das y uno de lcs prmc:.pales
pmblanas de los pegusaiios agrmultorf.s es su escaso recursed capital
por lo tanto, se hace prlorltarm “Gétorminar el beneflcm o dafio real
de las quemas al suelo y ecologia, en torrenos desforestados ‘destina~
dos a caltivos limpios. d} De_temlnar el mecanismos ademado (tanando
en cuenta los escasos recursos de los pequenos agrlcultores) para in-
cranentar ‘ias explotaciores familiares de especies mencores, para mego—
rar 1los irgrescs y la dieta alimenticia. e) Sila tecnologia no es
adecuada en la zona, el trabajo de extensifn resulta ineficaz; se re=:.:
canienda revisar la metadologia usada y no s6lo planlf:.car las'metas
de las agencias por manzanas de cultivo, atendldas,rsz.no-tanblén por
pricticas adcptades y familias atendidas. -De"':esu&‘-fénna se lograré un
mayor impacto socioceconfmico. £) En la zona se encontrd que las inver
siores en fertilizantes y pesmldas (cuando no quaman) resultaron ren
tables. Uno de los xtecam.smo usados para 1a adquisicién de estos insu-
Mos ;. que rejistrd un relativo éxito, fue la obtencidn de crédlto en
insunos a través de una coope-ratlva de :produccién (Cooperativa del Ca-
serfo Trampina). Para d\.flm.r una polftica y los mécanismos para-la
otorgacifn y recuperacifn de crédito para este estrato.de pequa..nos
agricultares, se necesita un estudio mis profurdo scbre los mecanis—
mos institucionales y el acceso que el-agricultor tiene al mercado in-
famali - g) Seguir llevando registro de l1os cooperadores para variacio-
res amales, progreso socio-econfmico z impacto de cualquier-mueva
prictica desarrollado para la zona. '

A%O : 1976

DISCIPLINA : Agronanfa

'QULTIVO : Gandul
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NCMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Camparacifn de 'épocas y densidades de
sianbra para-el cultivo del gandul (Cajamus cajan) en El Salvador.
(BJETIVOS : Obterer mayores producciones proporcionando a la planta
los requarimientos necesarics entré los que se encuentran el drea efec
tiva v Spoca de siembra principalmente en cultivos sensibles al f£oto-
“perfodo canc el gandul.

LOCATIDAD + Usulutdn, San Andrés,

CONCLUSICHES Y FECCMENDECIONES : La mejor &poca de siembra fue julio
y agceto, no mostrd diferencia cuando se variaron poblaciones de-
40.000 a 200.000 plantas/ha.

BRO : 1976

DISCIPLINA : Suelos

QULTIVO : Arroz

N(;IVIBRL DEL ESTUDIC C PRCYECTO : Estuéllo de la aplz.cac:.én de ele*mntos
menures en arroz. _‘

CBJETIVOS Evﬁuar la respuesta del arroz a la apllcaclén de los
elan&.ntos b\.,ro Yy zine.

- Comlamonar los anélls.ls de suelas, con la producmon vy las do--
sis apl:.cadas con la absorca.on de los blemr_ntos menfores por la plenta.
IEX:AI.ED"D Nuevn Come;:cz.én, (Inalc..tenargo.

c,cwcmsxoms ¥ RECOMEIDACIONES : Bl ensayo de fueva Concepcién, se
cnc:ontro dlferenca.a olgmflcatlva ntre 1os p&sos frescos de los dis-
t:n.ntos tratamlentos, su,ndu el mejor rendimiento cuan.iu se !phcé
0 kg/Ha de Boro._ En '*uantr“ al peso seco, tmnblén se encoutr’é xt.f'pues—
ta s:.gmflcat va a 1os trat«mento.., d“, boro en fonna decrec:.ente ¢
sea que los pranedics 1"\!:.303‘.‘% se obuwicron mc,.rrio no se aplloé Boro.

LA

Ifio ¢ 1976
DISCIPLINA : Suelos
QULTIVO : Sorgo
NCMBRE DEL ESTUDIO C PROYECTO : Densidedes dae pcblaclon Y m.veles de

o



fertilizacién sobre rendimiento de grano en la variedad de Sorgo CENTA
SH-500.

OBJETIVOS : Fncontrar el manejo adecuado para la variedad de Sorgo -
SH-500y poder -obtener una tecanendacidn préctica ‘para el agicicdlbbr
nacional.

IOCALIDED : San JosS, Jocoro, Morazén.

CONCLUSICNES Y mmmmmm:s : Densidad econfmica 5 Kg/Ha Nivel de
N= 50 Kg por Ha, Nivel de P,0s= 25 Kg/Ha. En este Gltimo nivel se re-
canendd continuar T4 investigacifn. -

ANO ¢ 1977 -

DISCIPLINA : Ecoromfa .

GJL‘i‘i‘JO Maiz Y. Frijol

NOMBRE DEL ESTUDIO 0. PRWECI : Crrparacifn de parcelas demcstrativas y
coparativas, de mafz y fri_;ol durante 1977 y 1978,

CBJETIVOS : Evaluar las parcelas denocstrativas de matz y frijol con~
tra parcelas testigo de lps agricultcres.

IOCALIDAD: A4 nivel nacional .

CONCLUSICHES ¥ RECCMENDRCTONES : Conclusiones para mafz.

1. ‘Gére'.ralizc?.m;), los rerdimientos de las parcelas demostrativas de
mafz, en 1978,tantc en ia regién occidental como en la ariental fueron
altos, lo que indica alta rentebilidad de tales parcelas.

2. Enla regidn occidental no axistid unay diferencia marcada en la
distribuci®n de rendimiento entwe las parcelas demostrativas y campa-
rativas, mientras que en la regidn oriental existid una diferencia
sa_gniilcatwa, &mﬁo supericr en.las demostrativas. ' '

3. En las parcelas demostrativas y camparativas-de la regidn occiden—
tal, no se observh mayor diferencia entre costos variables y benefi-
cics netos., sin embargo, en la reglén criental se observaron diferen-
cias maxcada en‘cre %tﬂs dos narémetcos con respecto a ambos tipes de
parcela.
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4. Al igual que con los parénetros anteriores, en la regiﬁn occiden
tal no existi® mayor diferencia entre todos los otros parémetros can-
parados; pero en la regidn oriental, se cbservaron dlfere..nc:.as sobre
todo en maycr ut:.l:..zac:n.on de insumos y mano de obra en las parcelas
damostrativas. o | o
5. El anilisis econfmico indicd que en la regifn occidental m}'mbo
superioridad econSmica en ninguno de los tipos de parcelas en cx:m— .
traste con el or:u.nte, en donde las paxcelas demostrat.lvas mostramn
un margen anpllo de superlorldad ecorﬁm.ca.
6. En la regifn occidental se obsexvo que las diferencias tecnolbgi-
cas mis marcadas entre los dos tipos de parcelas fue una mayor inten-
sidad de aplicacidn de insecticidas y uso de f8sforc y en las demos-
trativas, la aplicacifn mis temprana de fertilizantes.

Las diferencias tecnoldgicas cbservadas en las parcelas demostra-
. tivas:de'oriente,  fueron la utilizacifn de semilias de variedades me-
joradas, mayor aplicacidn de insecticida y fertilizante, especialmen—
te de flsforc y una mayor densidad de poblacifn.
7. En la regién occidental, la estacicpalidad de la demanda de manoc
de dcbra fue similar en los dos tipos de parcelas, mientras que en.
oriente fue mayor en las parcelas demostrativas, prmcapalmnte 1a
manc de ‘obra-.qontra_t:ada.n .
8. En pranedio, el salario devergado en la. regidn cccidental fue mis
alto en un 55 por ciento en relacidn con la regibn oriental.. :
9. 2l cawparar los ingresos netos de las parcelas demostratlvas de
mafz, se cbservd una mayor fluctuacidn del irgreso neto en J,as parce-—
las de la regifn oriental que en las dal occidents.
Conclusicones para Frijol -

1. Con relacidn a las pattelas de frijdl; &6 cbservd que no existie-
ron diferencias significativas eéntre las parcelss demostrativas y cam
paii:‘aﬂiras;"i,és aos tlpos ‘de parcela cbtuvieron.rendimientos: similares
y no superaron el prmedio nacicnal.
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2. Al realizar el andlisis econfmico no se cbservd superiovidad eco-
ndmica de ninguno de los dos tipos de parcela.
3. Tecmolégicamente se cbservd que las parcelas demostrativas se ca-
racterizarcon por su mayor utilizacin de variedades mejoradas y her-
bicidas.
4. ™ se chservd ninguna diferencia en los patrores de estacionali-
dad de la demanda de la mano de cbra entre ambos tipos de parcala.
Tanto lasg parcelas demostrativas cane las canparativas mostraron una
alta incidercia de estacionalidad de la mano de obra para la &poca de
siembra en el mes de agosto y de arrargue y soplado en el mes de no-
viembre.
5. ‘Se concluye que 1978 fue un afic de mayor rentabilidad para el cul-
tivo del frijol que 1977.
6. TambiZn se concluye que en 1977 vy 1978 el cultivo del maiz fue mSs
rentable que el de frijol.
Tmplicaciones

Ios resultados cbtenidos sugieren cue la transferencia serd mis
rentable en orients que en occidente porgue existe una brecha tecnold
gica mayor entre la que se estd recavendando y la que utiliza el agr:.
cultor Taflbién indican que la rentabilidad del programa de transfe-
rencia eh 105 Gltimos afcs de esta década no va a Ser tan alta como
sucedid en 165 afios sesenta en la campana de demostraciones masivas,
debido a que muchos agricultores adoptarcn desde hace muchos afos, los
mismos campenentes que se siguen recanendando hoy. Uma limitacién de
este estudic se encuentra en la Imposibilidad de establecer parcelas
camparativas que sean representativas de la zona. Para un estudio de
esta naturaleza hay muchas fuentes de error de muestteo. Se intents
minimizar el error de muestreo atribufdo a variabilidad agroclimatolé-

gica con la seleccién de una parcela vecina.
Minimizando esta fuente de error st puede causar aumentos en el
error de muestreo, debido a la variabilidad en el manejo dado por el




143

duefio de la parcela, es declr que si los agentes no cambian ccoperado-
res cada afic el porcentaje de error aumenta. A pesar de eso se.cree,
que los datos scbre la tecnologfa del agricultor son bastante represen
tatives para la zona. Estz conclusidn se furdamenta en el anflisis.
del estudic de sistemas de distrito de Atiquizaya y en informaciln se-
cundaria, como el tercer censo agropecuario.

Recomendaciones

1. Se reccmienda reforzar la investigacidn de pricticas de mafz, pa-

ra generar innovaciones de mayor impacto, especia.’imenté'_gen la regifn
occidental.

2. Debido a la baja rentabilidad del cultivo del frijol, se recamien
da reforzar también la investigacidn, sobre todo en mejoramiento va-
rietal y.en pricticas culturales de proteccitn de 1a planta. _

3. A pesar de lcs buencs resultadcs cbtenidos en 1978 en la regidn
ariental en las parcelas demostrativas de maiz, es probablé que esta
tecrologfa se caracterice por mayores riesgos; por 10 tanto, s2 reco-
mienda buscar une tecnologia més intemmedia, cuyo retorno pranedio so -
bre tiempo, sea mayor gue la reccrterﬁac:lén actual y que tradicionalmen
te utiliza elvagricultcr. )

4. Debido ala poca diferencia encontrada en las tecn_cas recanenda-
das en el cultivoide mafz-y las que estaban utilizando los agriculto~
res en 1los Departamentos ‘de Santa Ana v I *&machapan, se recanienda iden
tificar localidades y agricultores cuyo nivel tecnoldgico esté por de—
bajo de 1o que se estd recanerdando. Er—i':caso de no existir este tipo
de agricultores y nc hayan innovacicnes tecnolfgicas mejores que las
ofrecidas en 1978, se rectmienda a lcs directivos del programa transfe
rirlo  a freas donde la brecha de productividad sea mayor.

5. Se recamienda dar pricridad, en lugar de parcelas demostrativas,

a los ensaycs.y. parcelas de coamprobacifn de resultados de frijol, de-
bido a que an 1978, la tecnologia que se estaba recamendando no geners
amentos significativos en remdimiento bajo las condiciores del pequefio
agricultor.
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6.'_ Debido a la especificidad de sitic, es imposible esperar que un
. 80lo paquete (inclusive uno que sea basado en anlisis de suelo) 1 pue-
’ffda generar maycres beref.u.n.os por medio de todos sus ccmponentes que
1a tecrologia‘utilizada por los agricultores en todos los nichos eco-
~;18gicos del- pals; por 1o tanto, se recamienda que los agentes de ex-
tensifn a traves del Grupo INVEXT, participen mis en 1a planlficacién
& alternativas especificas para cada daminio de reccmerdacn.on.
7. Para establecer puntos representatives de referencia de la tecno-
logfa del agricultar se debe exigir al Ministerio® de Agricultura que
5prcporc10ne informacisn recolectada con su marco muestreal de areas.
Esta es la marera més eficaz de réducir el error de muestreo.
8. Una recamendacisn final que surgiS en la experiemia de esta, es
que la instituci6n debe dar énfasis a la realizacién de andlisis eco-
némicos.en 1os ensayos y parcelas de camprobacidn de resultados.
EL Departamento de Econarufa Agricola debe enfocar sus recurscs limita-
dos en el andlisis econfmico de dichcs ensayos; a fin de poder parti-
cipar en 1a tama de decisiones en la etapa“fomativa del proceso de
gereracitn y transferencia de técriclegla, en vez de llevar la contabi-
lidad de les parcelas demcetrativas, cuya infommacidn es de poco valer,
parque el rango de la tama de decisiones es Limitado. »

ARO i 1977

DISCIPLINA : Econania

CULTIVO : Maiz y Frijol

NOMBRE DEL ESTUDIO O PROZECTO : Estudio de adopc:.én de las préctlcas
recamendadas en las parcelas demostrativas de mafz en EL Sa.lvador
(19'?7—1978) i

CBJETIVOS Evaluar la -adopcidn de préctlcas récamtﬂadus en lag par-
celas denostratwas

IOCALIDAD : Zonas Occidental y Oriental.

CONCLUSIONES Y -REOCMENDACTONES -2 Conclusiongs?’ Sl los agrlcultores




encuestados son representativos, las bajas tasas de adopeifn potencial
indican que el impacto potencial del programa de transferencia de esta
tecrnologfa es limitado. La aplicacitn de 11-48-0 § 18-46-0 que fue la
recanendacién que se caracterizd por la tasa mis alta de adcpeidn po-
tencial no fue aceptada por ningln agricultor en 1978. La mitad de los
agricultores entrevistados no pudo acordarse de la fOrmula del fertili-
zante y la otra mitad dijo que no tenfan acceso a estas f&mulas a tra-
v8s del Banco de Famento Agropecuario. Las recamendacionss mis acepta-
das por los agricultores incluyeron la fecha de la primera fertiliza-
cifn en la siambra, la fecha de la segunda aplicacidn en el aporco, la
tarcera fertilizaci®n vy la &esinfeccidn del suelo.

Recomendaciones: Se recandenda que se mejore la cooxdinqcién entre
CENTA y el Banco de Fawento Agropecuario, asi como con otras institu-
ciones afines en la generaci®n de recomendaciones para la produccidn
de grancs bésicos. Se debe famentar la investigacidn para poder gene—
rar innovacicnes agronfmicas para que el pctencial de adopeidn sea ma-
yor. Se debe seguir empleando el criterio de representatividad en la
seleccidn y participantes en el programa en vez de escoger los mismos
agricultores con el criterio bancario de minimizar el riesgo de péErdi-
da. Ias bajas tasas de aceptacifn nueva también sugieren que alguncs
de los camporentes del paguete de recanerndaciones deben ser savetidos
a una camprobacién bajo condiciones representativas de los agriculto-
res.

RO ¢ 1977

DISCIPLINA : Econamia.

QILTIVO 3 Sorgo

NCMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Estudio de adopcifn de variedades de
scrgo CENTA S-1 y CENTA S-2 para los propietarios de parcelas demostra-
tivas en el aho 1977-78.

CBJETIVOS : Evaluar la adopeifén de los scrgos en mencidn,
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IOCALIDAD © A nivel naciconal

CONCLUSIONES Y RECMENDACTOMES : Conclusiones : Los problanas princi-
pales de post-cosecha que se encuentran 1nflwerﬂo en la no adopoisn
de es€as variedades son: a

1. Prcblemas de cocmercializacifn. Se pudo camprobar que todos los
agricultorés estuvieron interesados en estas variedades hasta la reco-
leccifn de la cosecha, pero cuando quisieron vender no encontraron mer
cado © si 1o encontraron el precio pPagado por kilogramo de grano fue
menor que el precio pagado par kilogramo de sargo cricllo en un 20%.
2. No aceptacién-para consumo humano. El uso de sorgo en la alimen-
tac:.én humand s canfin entre los agricultcres de escasos recurseps de~
bido a que chtiénen bajas producciones en sus cosechas.de mafz, este
lo mezclan con sorgo para fabricar tortillas. Las amas & casa de los
agricultcres hicieron 1o mismo con estas variedades, resultando torti-
llas de colaraci®n oscura, lo cual fue una de las causas que motivaron

su rechazo.,

3. Almacenamiento. Todos los agricultores tuvieron experiencia can
esta etapa, ya sea esperando mejor preciorc almacenando parte de la
semilla segln sus mStodos tradicionales pzra poder sembrar el siguien-
te afio, dbteniéndose como resuliado que debido a la caracterfsfica ha-
rinosa del grano este fue atacado por gargojos en poco tiempo, espe-
cialmente la variedad CENTA S-1.

Recamerdacicnes: Se recomienda continuar la bfisqueda de variedades
mejoradas de sorgo que sean evaluadas principalmente en cuanto a re-
sistencia a almacenamiento y aceptacifn para consumo humanc, ya que
censecuentemente si se encuentran variedades que solucionen estos dos
prabiemas, es de esperar que los problemas de canercializacién sa re-
ducirdn al mfnimo y su adcpeiln por parte de los pequefios agricultores
ser& mayor.
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Mo = 1977

DISCIPLIMA : Entamologia

CULTIVO : Maiz

NOMBRE DCEL.ESTUDIO O PROYECTO : Ensayos regionales de afaptacibn y
rerdimiento con hibridos y variedades experimentales de mafz.
CEJETIVOS. ¢ . Determinar la incidencia de las principales plagas en ca-
da varledad de mafz.

LOCALIDID Hac:.erxia San Antopio 5ilva, San Miguel.

CONCLUSICHES Y RECCMEMDACIONES : Dlatraea, El % de dano gerneral osci-
15 entre 1.56 y 14.63; las V'irledade,s con menor dafio fuero"x HSSmB(l 56).
y Acress 7322 (2.34). Cogollero: El % general de dafics (intensidad-
severidai)f oscild entre 17 y 51; las variedades con menor danc fueron
(ENTA M1~-B (17%) y CENTA M3-BE {20.5%). Tortuguilla: El mayor dafio
registrado fue con esta plaga dbservandose un dano general con poca
diferencia en todas las variedades. El % de dafio oscils entre 74 y
80.50; las variedades con 74% fuercn Gemiza 7421, CENTA M2-BE y SENTA
M3-BE; este iltizo material tarbién con menor dano de cc;gollem, '
Heliothis: EL % de dafic ogcils entre 15.50 y 80%; las.variedades con
menor dafio fuercn La bﬁqulna 7422 {15.50%). ¥ ETO LP244X%619;

NOTA: Al efectuar estos trabajos. es. necesario repetir. varlos _ensayos
en lamisma zona.

DISCIPLING : Entcrmologia
CULTIVO : Maiz

NOMBEE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Ensmyos :ceglonales de adaptac:.én y
rendimientc con hibrides y varledades expermuantales de maf Z.
OBJETIVCS : Determinar la incidencia de las prlnm.pales plagas en ca-
da variedad de maiz.

IOCALIDAD : Hacienda San Bruno, Sensuntepegque.

'CONCIUSIONES ¥ RECOMENDECIONES : D= 20 materiales evaluadcos 8



resultaron con los;porcehﬁé'jes més bajos (0 a 1%) en cuanto a Diatraeca:
LT-10XLT-58, HS3-A, H-3, CENTA M2-BE, CENTA M1-AE, HSIC, HS3-B'y H-50L.
Cogollerc: La cscilacidn del % de dano fue de 10 a 43. Los materiales
con 10% de darfo (intn~idad y severidad) fuerorr G&.I'L'Lad 7421; Peza Ri-
ca 7437 y HS3--B° este. ultlm matarial cén mehor dano tamb:.t.n -de Diatrasa
Tortuc;mxllm El parcervta}_ de dafio general osca.lé entre 10 v- 81 Tos
materiatsd con 10% d&, dafic fueron: CENTA M1-B y H~501; este dltimo ma-
terial tambisn con menor dafio de Diatraea.. Huliothis El % de dafio
general 0bcild entre 22 y 56% solamente CENTA M1-AE sallé con 22%; es-
te materihl “tambidh salid entre los mencs dafiados por Diatraea. . ..
NOTA: Para comprobar estos resultados, seria ideal repetir el trabajo
con Mayorss ensayos en 1arusm zona.

O : 1977 _

DISCIPLINA : Suelos

CULTIVO : Maiz

NOMBRE DEL ESTUDIO O PROYECIO : Efecto de tros fuentes y 3 niveles de
Nitrfgeno en el rendimiento de mafz.

BJIETIVOS C‘ctparar los efectes de ilzs [uentes m.trogenadaa de ori=
gen am_vmucal y fﬁniaos, lo mismo que las fuentes sulfatadas en el yen- .-
dimiento del maiz. - Cawparar 3 niveles de N de c/fuente y su xﬂlacmn ‘
en el rendimiento del mafz. Determinar el nivel adecuado de azufre en
mafz. ;:Es'-.*-tableﬂer 1os rangos de azufre para ser amplaado en las deter
minacicones llevadas a cabo en el Laboratorio de Suelos.

LOCALIDAD : La I‘-Ierradma, La Paz. C.U.0., San Miguel. - «-.
CONCLUSIONES - mmmcmms : El Nitrégeno preserta ligercs aumen
tos en la cosecha con el aunento de 1a dosis pplicadz. Ia fuente

usada parece no bener 1nfluenc.1.a en 21 rendimiento. es 16gico pensar:
gque si no hay respue_sta al nivel de Nitrfgeno, menos habré respuesta .

a la fuente. ' En San Miguel, hubo aparente respuesta al Nltrégan, pa. . i

ro no habo ;:esguasta a la fuente, por lo que se concluve que la fuente

Lt



149

de NitrSgenc usada no influye en el rendimiento del cultivo del mafz.

ARG: 1977

DISCIPLINA : Suelos

QILTIVC : Mafz -

NOMERE DEL ESTUDTO O PROVECTO : Efecto de diferentes densidades de
poblacitn v niveles de Jfertilizacifn en el rendimiento de grano de va~
riedades Criollas, Local y Tavertn.

CBJETIVCS ¢ Deteminer: la densidad Gptima de poblacién y nivel Spti-
mo de fei:ﬁ.]l.i'zacifin para que las varisdades expresen al mAximo su po-
tencial de rendimiento. -

LOCALIDED : Santa Rosa de Lima y Tejutla.

QONCLUSTIONES Y RECHEDACICNES: Ko habiends diferencia significativa -
entre los tratarizntcs aplicadcs se acepta ¢l menor nivel de NitrSgeno
(52 ¥g) v la densicdad menor (62,500 plantas/Ha.)

Mc : 1877

DISCIPLINA : Suelos

CULIIVO = Axvroz

NCMRRE DEL FSTUDIO C PROYECTO : Ensayo de distanciamiento, densidad
de sienbra y niveles de nitrdgens en dos variedades de arroz.
OBJETIVCS : Determinar la densidad de siembra mis adecuada para el
sgricuitor. Encontrar un rivel Sptimo de fertilizaciSn nitrogenada.
LOCALIDAD : Atdocoyq Potrerillos

CONCLUSIONES Y RECOMERDACIONSS : En cuanto a la var. CICA 6

ge puede chservar un incremento de produccidn al aplicarle altas dosis
de N, mmgue no my alto. Chteniéndose bastante diferencia entre el
ensayo de 'Atioccfjo v el de Potrerillos, este Gltimo fue afectado gra~
vaments por la sequia. No se'dbtuvo respussta a las densidades. La
variedad CiCh § sigue la misma tendercia del CICA 6, incrementando el
rendimiento ‘al zplicar dosis mfw. altas de N, ésta variedad fue la que
mhs rendimiento {prasedic} did en Atiocoyo, no asf en Potrerilics
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debido a la sequia, tampoco se tuvo respuesta a las diferentes densi-
dades de siembra.

0t 1977

DISCIPLINA : Agronania
CULTIVO " Gandul

'NCMBRE DET, ES"UDIO O PROYECTO : Camparacidn de épocas y densidades de

siembr.a para ‘el ‘cultivo del gandul (Cajamus cajam L.) en El Salvador.
CBJETIVOS : GObtener rayores ‘producciones de grano, proporcionandp a
la planta los requerimientos necesarios, entre los gue se encuentran
el area efectiva 'y 8poca de siembra, principalmente en cultivos sengi-
bles al fctqaexiodo cano el gandul.

LOCALIDAD : Usulutfn - San Andrés.
CONCIUSIONES Y RECCMENDACIONES : ILa mejor &poca de siembra fue Julio
y Agosto. No mostrd diferencia cuando se variaron pdblaciores de
40,000 a 200,000 plantas por hectfrea. Se recamiendar estas épocas
de siembra para cbtener buencs producci_.or?es de granc.

Mo ¢ 1977

__DISCIPLIm " ngronomta

_;'CUL'I'.EVO \ Frljol de Costa & S e
'NOMBRE IEL ESTUDIO O PROYECTO : Evaluacidn de rendimiento de verieda-

des de frijol de Costa (Vigna sinensis L.) en el Oriente de El Salvador.
OBIETIVOS : Seledcicnar aquellas variedades que mejor-se adapten a

las distintas regicres del pafis.

LOCALIDAD : Usulutéin - Morazén.

CONCIUSIONES ¥ FEQCMENDACIONFS : Las mejores variedades para Mayo vy

«, Agosto fueren: L.U 296~74-B y L.U. 43-74-B. Para Agosto ademss de’ los
. anteriores, M.,ueron L.U. 12-*74-3, CENI'A—].GS y 1.U.118-74-B.  Se recomisn

e.valuar estos mteriales en otras zonas, 1o mismo que seleccionar
variedades mds precoces y ‘resistentes a sequia
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Ao . 1977-1578

DISCIPLINA : Agronamia

QULTIVO : Ajonjolf

NCMBRE DEL ESTUDIO O PROWECIO : Prueha regional de adaptacifn y ren-
ddmiento de ajonjoli.

OBJETIVCS : Evaluar variedades introducidas, y cawpararlas con las
locales. Mejorar los rendimientos actuales de ajonjolf, mediante el
uso de variedades intrcducidas. Aumentar la variabilidad genStica,
incorporando muevas variedades a la coleccidn nacional de ajonjolf.
LOCALIDID :  Jocoro " |
CONCIUSIONES Y RECCMENDACIONES : Todas las variedades introducidas
superaron el pranedio nacicnal, en especial Irapatol con 20 qaMz
(1296 Kg/Ha), Venezuela 51 y Verezuela 52 con 18 ggMz (1166.40 Kg/Ha).
La variedad morada rindi6 18 qo/Mz (1666 Kg/ta).”

ARO : 1977-1978 .

DISCIPLINR: Gangderfia

CULTIVO : Pastos Yy Forrajes

NOMBRE DEL, ESTUDIO O PROYECTO : Alimentacién a base de residuos pe-
cuarios, subproductos agroindustriales y forrajzs preservadcs.
CBJETIVOS : Evaluar diferentes niveles de gallinaza en raciores su~
planentaris para ganado. Evaluar produccién y camposicién de leche.
LOCALIDAD - Morazén -

CONCLUSICNES ¥ ‘RECOMENDACIONES : HNo se han presentado resultados.

IO : 1978

DISCIPLINA : Econcmia

CULTIVQ :. Sistemas .

NCMBI@ DELES'IUDIO O PROYECTO : Diagndstico scbre sistemas de produc—

cidén agropecuana del municipic de Tejutla, Departamento de Chalatenango.
CBJE'I’.IZVCB : . Realizar un diagnGstico scbre sistemas de produccién.
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*'LOCALIDAD :- Municipio de Tejutla

"CONCLUSIONES Y FECKMENDACTIONES : DiagnSstico sobre gistemas de pro-
“duccidr agropecuaria del Municipio de Tejutla, Departamento de Chala-
" tenargol - Concléisiones. e S

1. BAspectos ffsicos: Los factores fisicos que méslmta,n 1a. capa-

" cidad productiva de los suelos son: topografia, profurdldad ___et‘e;gtiva‘

YRR

v pedregosidad. La lluvia puede considerarse limitante en los meses
de jullc v ‘agosto con canfculas hasta de 14 dfas. La topografia del
terreno paxmite que el agua de las precipitaciones se plerda par aseo-
rrentfa, no existiendo por lo general obras de consexrvacidn de suelos
cque ayuden a mejorar la capacidad de infiltracidn y retencidn de agua

'y que eviten la pérdida de suelo por. erosifn.

En cuahto a la fertilidad de los suelos, estos son bajos en nitrs-

¥ geno, bajos en fésforc y altos en potasic con pH Scido y de textura

franca a franco-arcilloso-arencso. . Se encontrd que enlalggnaé fraas
existen problemas de fijacifn de £6sforg, razin por lo quea pesar de
que 14 tecnologfa utilizada es acepteble, las producciones gbtenidas
son bajas.: .

2. ‘hébéctos agrobiolgicos: Ios cultivos principales, tanto por &rea
cultivada como por el nfmero de agriculbores que los sienbran,. son
mafz y maicillo. De estos los sistemas principales son: mafz-maicillo
y mafz 's6tet - Los cultivos, tanto intercalados cuno solcs, son sembra~
dos en su fayorfa con macan2. . En'cuanto esto influye la topograffa
del terrerio que no permite el usc de arado o porque el tamaﬁode la

parceld S5 pequefio y no amerita el uso de arado para preparar el suelo.
Las dreasde cultivo son pequefias; un 57% de los cultivos de matz,
maicillio y arroz v el 100% del frijol se siambran en &reas gue oscilan
de 0.5 a'l.5 mz.
En ¢l sistems mafz-maicilio, cuando la modalidad de siembra es de
aradura, €1 100% del maicillo es sembrado al voleo y cuando el siste-
m Jde siembra de mafz es de macana, el 50% del maicillo se siembra
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de 120 2 130 likras de pesc a los 8-10 meses de edad y produccidn es-
tacional de hueves sélo es el verano. Oscilan las producciones de 15-
18 huevos/aves/postura, posturas cada 2 meses.
11. El propUsito principal de la crianza de ganade bovinc es producir
leche v carme para la venta y camo fuerza de tracciSn animal para la-
bores agriceles; producir carne y huevos para consumo familiar con 1a
crienza de aves y ;**:odﬁccién de carne para 1a venta.con la crianza Qe
12. La alimentacifn que el agricultor da a sus animales principaimente
@s a base de 1xr;red.,.mte.: yue el mismo produce; maicillo y maiz (gra=-
no) para las aves Y. cevdoq, forrajus toscos camo tuza, eloms, resi-
duos de cultivos de 80rgo y mafz, zacaté jaragGa .y grama comin (pas-
tos naturales) para el ganado.
13. 1a mayoria de .Los agrv"‘:ltﬂm” con kovinos (62%) no practican pre-
vencifn o control de enfermedades. 100% mo previenen o controlan en-
fermedades en las especies menares. EL 100% no realiza desparasita-
ciones. *
.. Probiemes
D marejo:
1. EIl niwel de ta:mflcﬂon &g ba*ro ‘

T

2, la asdistencia tecn ca pecuarla para’'el pecuenc y medlano agricul-
tor es bajas .85 la r’nca.ben es esporadica.,

3. Gemralmente el acr:multor ddsconoce practicas -de maneJo alamen—
tales que le pe,am.taq majorar 1:;5 oroducciones de carne, leche v me-
vos.

4,. El pequefic y mediano agricultor cavece de los recurscs econfmicos
para poder hacer inversicnes en instalaciones y equipo, campra de ani-

‘males rejorados, medicinas, etc.
De -alimentacidn:

5. :Ia-digponibilidad de alimentos es aburdante en el invierno y esca-

" ga y-de baja calidad durante el verano para el ganado bovino; para los
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cerdos v aves es abundante despuds de las cosechas de maiz y soxgo.
pero escasa a medida que se agotan jas reservas destinadas para el
consuno familiar. La calidad es regular. .

6. El agricultor desconice 1la forma de u-tilizar los ingredientes con
que dispone en raciones balanceadas que mejoren la calidad del alimen-
to que ofrece a sus animales.

7. Ios recursos econdmicos del pequefio y medianc agricultor no le
pemiten obten2r aquellos irgredientes con los que o dispone.

8. - Fl agricultor de escasos recurscs econfmicos recibe reducida asis-
tencia técnica schre aspectos pecuarics. Tambidn el alcance de la in
formacidn existente schre sistemas de alimentacifn es limitada.

De sanidad:

9. El agricultor desconcce las t8cnicas bisicas y carece de instru~
mental y de mediciras paxa solucionar los problemas de salud de sus
animales.

10. El agricultor no recibe asistencia ticnica apropiada que lo orien
te en la solucidn de los problanas con sus animales.

11. Los recursos econfmicos del pequehio Yy medizno agricultor no le
pemiten chtener medicinas, vacunas e instrumental relativamente cos-—
TOos0s.

De crédito:

12. Ia crianza de las especies pecuarias para el pequefio y mediano
agricultor es exciusivamente a nivel familiar, lo que no le permite
calificar como sujeto de crédito pecuario.

3, Ispactcs scci.o-econimicos

El régimen de tenencia de la tierra predominante es en propiedad
y el tamafio de la finca predominante osclla entre 1y 2 mz para los
pequefics y 15 a 25 mz para 1cs medianos. Los pequefios utilizan en un
100% el tamafio de su finca para cultivos anuales y los medianos un 10%
‘para cultivos aruales y un 90% para potrercs. I8 ingrescs que perci
bon se dividen en ingresos de 1a finca e irgresos fuera de la finca.




Los ingrescs de la finca no cubren las necesidades del hogar, razin
por la cual emigran de la zona tempcralmente a cortar café o cada.
Solo camercializan parte de la cosecha y en muchos casos la familia no
verde; los ingrescs promedio amuales netos de la zona por familia son
de # 1,200.00. El tamafio pranedic por fanilia es de 6 mlembras, o8cL-
lando el nimerc de miembros por familia entre 4 y 11 m:.embros.

Debido a los bajos ingresos de la f£inca, e.spec:.a]mente en las pe-
quefias, existe un alto usc de mano de cbra familiar y solo s encuen—
tran cultivando el urea que pucden atender. A &.sar de que los hijos
de los agricultcres intervienen en el proceso de produccisn, existe
conciencia por parte de los agricultores en que sus hijos asistan a
la escuela, ya que la maycr parte de la poblacién en edad escolar
asiste a la escuela.

El sistéma de fima'para los” agricultorés qt:e tieren hasta 3 man-
zanas es: cultivos anuales v especies menores y para los que poseen
arriba de 3 manzanas, su sistema es cultivos amales, especies mayores
y especiés menores.

Ia asistencia tfcnica es para los que poseen crédito o tieren po-
sibilidades econfmicas; la participacién de la mujer en la actividad
econfmica de la familia es Limitada: ™
Recanerndacl.ones
1. Clima y tcpografia
a. Debido a'la’ tepografia del terreno 65 recamendable para las tle“'
rras con cierto grado de pendlenta_ cmstru:.r barreras v:l.vas para con- -
trarrestar la ercsifn. El material utlllzado debe ser de dable pro— .
pésito, uno contrarrestar la erositn y el otro que prcuuzca :zllmento '_ :
al agncultor E1 material a utilizar pueie ser flor de J.zoha, gandul
pifia o cafidi~ -7 ‘

b. En la zeha'S& presentan perfodos de sequfa o ca:niculas que aféCtan
a los cultivos. Esto‘pusde contrarrestarse constmyerrio e.starques he-
chos con materidlies de la zona para qué’ sean econ& némicos. | T*‘stg..,

S .




158

estanques pueden hacerse en las partes altas segin perdiente.

2. Sue]:os

a. Hacer estudiocs del uso potencial del suelo. ' Recafiendar cultivos
que se adspten a las condiciones de suelcs con sus respectwas préc-
ticas de conservacidn, tamandd encuenta el aspecto soc:.o—ecoxﬁnico.
b. Hacer estudios de fertilidad de suelos para encontrar niveles de
fert:.llzac:l.én, épocas vy forma de apllcacn.én adaptadas a la zoma tanto

en el aspecto agron;:m:.co, cano en el &ptimo econfmico.

c. Realizar camwpafias en el sentido de que los agricultores tcmen
maestras de suelo y las envien a analizar. Para esto podrfa organi-
zarse charlas y demostraciones de camo taomar muestras de suelo 'y ha-
cerles ver la importancia que tiene tanto en el aspecto agronfmico,
camo en los aspectos econdinicos.

= d. Recamendar que las instituciores crediticias se basen en los ané-

o

lisis de suelo para la'planificacién de créditos en lo referente a
recarendacién de fertilizantes.

3. Agroncmia

1. Mafz

a. -Senbrar asocio maiz—malcillo en vez de monocultivo.

‘b! .Realizar estudios més detallados para encontrar ‘la causa princi-

pal de los bajos rerdimientos, enfogando pnmlpalmefﬂ:e el- factor
suelo.

‘¢, Cuando se utilizan variedades mejoradas (hfbridos) es necesario
suprimir el uso de generaciones avanzadas |

d.' Es necesario introducir el cultivo de vanedades de’ pola.mzac:.én
libre, ya que algunos agrlcultpiés .por faita de recursos# ‘almacenan
samilla para la prémma siembra. =

‘e. Evaluar el ca'rportamento de variedades de cicit’dorto camo una
“posibilidad de escape a efecto de sequfa. :

2. Sorgo .

a. Al sembrarlo de aradura es necesario incarporar’el grano, ya que
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existen pérdidas del grano por p&jaros.

b. Conparar variedades criollas con variedades mejoradds en la loca-
1idad vy con diferentes grados de tecnologia. '

c. Evaluar los sistanas de s:Lanbra para ‘determinar 14 ef:s.clenc:l.a de

| 1a siembra de arado y macana

'd. Realizar un estudio econfmico para determinar la rentabilidad con
el uso de semilla criolla y densidades de poblacn.én

e. Comparar variedades fotoperiddicas con varledades no fotoperiddi-
cas para las condiciones de la zona.

3. Frijol

’ag; Evaluar las variedddes criollas de Ia zoha con las variedéddes me-
Jofadas para determinar su comportamiento en cuanto a condiciores de
J.ugar.

b. 'Hacer estud:.os pam mejorar algmlas labores de ‘cultivo, especial-

‘mente eh cuanto a distanciamientos.

4. Uso de herbicidas

a. Detemminar la efectividad del uso de herbicidas en’la zona.

5. Frutales

a. Elaborar E].‘Sénﬁﬂ.\}as de cvltivo con frutales adaptados a la zona,
especiahtente con agm.ct.lltores que poseen ‘&reas mayores de '3 manzanas.

As_pectos pecuarios

a. Capacltar a los propietarios de especies pecuarias en el manzjo

deellos, constricoién de instalaciones vy equipo sencillo y de ffcil

obtencidn.

b. Thtroducir la utilizacién de métodos de uso deé recurscs forraje-

yos existefites que puedan utilizarse en ‘1a &pocaseca, que es la crf-
tica para el ganado (henificaciény énsilaje).

c. Thtroducir variédades forrajeras que se adaptsn a la zona.

d. Imvestigar raciones econfinitas en base a productos existentes en

la zona.

‘e. Efoétuar ¢amanas de vacitacidn y desparasitacién contra enferme-
dades existentes en la zona.
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£. MAdiestrar a lideres (j&vencs y agricultores) scbre mftodos de va~
cunacién v control de enfermedades.

g. Mejarar asistencia técnica.

h. Implementar modelos de produccidn agropecuaria rentables al agri-
cultor y que puedan ser financiados por instituciones crediticias.

i. Introducir especies mejoradas, especialmente en especies mernores.
5. Aspectos socic-econfmicos

a. Debido a que el tamafio de finca promedio de la zona es de 2 mz. ¥
los ingresos pramedios en este estrato son de Z 1,200.00, =s recesa~
rio que todas las mejoras que se sugicren tengan camo base estos dos
factores limitantes.

b. Seglin los costos de produccidn e ingreso reto de los sistemas prin
cipales, a los agricultores de la zona les es mas rentable serbrar el
mafz intercalado con maicillo que mafz solo, ya sea en las modalidades
de aradura o macana. BES necesario seguir evaluando estos sistemas

econdmico v agrondmicamente.

¢. Es factible incentivar y organizar a los agricultores en grupos
cooperativos, ya que manifiestan tendencia a organizarse. De este mo-
do se estarfa beneficiando a la mayorfa de pequefics agricultores, ya
que individualmente es problemitico su desarrollo.

d. Es recesario incrementar la participacifén de los jovenes en los
Clubes 4-C, ya que de este modo se concientizard de los problemas a
los futuros agricultores.

e. la incorporacién de la mujer en la actividad econfmica de la fami-
lia es importante, por lo tanto es necesario que por medio del Pro- .
grama de Clubes de Amas de Casa se adiestren en la elaboracién de ar-
tesanfas o productos comestibles que generea ingrescs al hogai. '

£. Las enfermedades que padecen los habitantas del lugar son de ori-
gen carerncial, por 1o que se recomienda organizar planes de tipo nu-
tricional.

g. Se observe que el tamafio pravedio de la familia es de 6 miembros,



cscilando de 4 2 11 miembros por familia, por lo que se sugiere lle-
var a cabo programas de planificacifn familiar.

ARO : 1978

DISCIPLINA : Economfa

QULTIVO : Sistemas

NOMBRE -DEL ESTUDIO O PROYECTO : Diagndstico scbre sistemas de produc~
cifn agropecuaria del Caserfo La Trompina del Municipio de ‘Jocoro, De-
partamento de Mcrazdn.

CBJETIVCS. : Realizar un diagndstico sokre sistemas de produccidn.
IOCALTDAD : Caserio La Travpina. -

CONCLUSIONES ¥ RECMENDACIONES : Recarerdaciores:

1. Dirigir la asistencia de la educadora del hogar en &l 'programa de
mejorgmiento de la vivienda, del aspecte de nutricién v plam.fmac:.én
Eamiidiar. TR e

2. . Famentar . el programa de conservicidn de suelos medianta cbras sen-
cillas; utilizando barreras vivas con plantas nd s8lo para esd propé&-
sito; como gandul, pifia, etc., ¥ en.etapas posteriores ¥ealizar obras
mis canpletas como aseguias de ladera, incorporando materia crgénicel
3. llevar una mvestigacn 6n Lésica en cuanto al dontrol bmlﬁgmo y
cultural del cogollaro y geldina c:ega., SR T ERLTS

4. Que s2 contimde cén el vontrol de malezas-en foma mamal dadas
las condiciones. propias de’ la zena como Ya éantidad de mano de obra y
la ausencia de estacionalidad de demanda de la misma: SRR
5. - Seguir las pruabas-de«varied‘ades de mafz resistentes’a la sequia
(bueria zona para cstas evaluaciones) enfatizando Ssta eh resistencia
fisiolfgica, pues la pdxdida total de la ¢osecha que'es de un-afioen
siete af’bs;' hace necesario-buscar ruevas: especz.esdemltlvos para la
Zona. E

Ao : 1978
DISCIPLINA : Fconomia
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NOBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Diagnéstico sobre sistemas de produc-
cifn agropecuaria del Municipio de Oscicala, Departamento de Morazin.
OBJETIVOS : Realizar un diagnSstico scbre sistemas de produccidn.
LOCALIDAD : Oscicala

CONCIUSIONES Y RECOMENDACIONES :  Conclusiones:

Sistanas da cultivo v tenencia BT 74% de los agricultores de:la zo—
na trabajan me.nos de 1.4 ha, , el 63% son’ prcpletanos de las parce-
las y el 90% es de su vivienda. Bl cultivo dél hénequ@n’és el ‘més.
importante de la zona, pues obtiene un bueft’ ‘1rgresd anual Por manzana
~ (#£600.00) ya implantado, ademds su préduccidi prasénta el minimo: de

' riesgo. El 80% de los agricultares lo ciltivan'’y representa ms:del
40% del Srea total cultivada; adawds su arréglo espacial (1.8 220 m
distanciamiento entre surcos y 1.0 entre plantas) pemmite el -asocio

con otros cultdves.
Clima y suclo: El suelo y la precipitacidn son de los principalas:
factores criticos para el cultivo de los grancs bisicos ya que sLi70%
de los terrenos ticne pendientes mayores de 45 grados; siendo ‘12 ero-
£i8n directamente proporcional a este’factar. EI 50% ‘de los agricul-
toves realiza algn tipo de obras de conservdcidn de suelo, sin nin-
guna orientaci®n tdcnica. Las clases dé suelo predominantes.’son la
IV (23.6%), VI (55.5%), VII (9.5%) y VIIT (i1.48)

El 37% de los suelos son bastante &cidos, ya que tienen un pi e

nor de 5.5, lo mismo gue para el eleamento fésforo el 60% de 'lbsf-suelos
son deficientes, no asf el potasio. En el perfodo del 9 al 19 «dx, Fu-
lic sucede un perfodo de sequia; los pranedics de dias de sequ;.a por
capacxdaddc.retemondeaguapara:@mesde 0.76 a 1.41, con una
probabilidad de dos o mds dias de sequia, durante pa_r.‘['odos ‘de cinco
dfas para 50 mm de 0.29 y para el pe.riodo del 2% de 3u11c> al 13 de
agosto sedaunpromad:m de dfas de sequia del 1.53 & 2. 15yconuna
probabi lidad de dos o mas dfas de seguia durante cada perfodo dé cinco
dias de 0.29 a 0.57.
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Sistemas de cultivo: Ios sistemas m8s representativos por &rea y nl-
mero de agricultores en la zona son: para el ciclo de agosto se repiten

los mismos sistemas por los dos ciclos, el henequén-malz lo cultiva el
16.5% de los agricultores y representa el 10.7% del &rea total; el mafz
1o cultivan el 34.7% y representa el 14.3%. El mafz-frijol lo cultiva
el 4€.9% y representa el 25.7% del &rez total.

Utilizacién de insunos vy produccifn

Semilla: iLas variedades mfs utilizadas son las criollas. E1 100%
utiliza semilla criolla de frijol, siendo las mis usadas Chilipuquito,
Talete Negro v Rojo. M&s del 90% utiliza semilla criolla de mafz;
del 10% que utiliza semilla mejorada, el 50% usa E-3 y el 50%, H-5.
Fertilizante: El 70% de los agricultores fertiliza con quilmicos (£&r-
mula 20~20-0 v sulfato de amonio); de ellos el 57% hace dos aplicacio-
es v el 43%, una. El 16% de loo agricul"toz:es utiliza una mezcla de
férmala 20-20-0 y suifato de amonio, en una proporcidnde 2 al (50%) .
Herbicidas y pesticidas: Solamente los agricultores que cultivan el
sistema henequén-mafz utilizan herbicidas (12.5%) y lo aplican antes
de la siembre (Gramoxor=). E1 50% de los agricultores informa camo
principal plaga on mafz al cogollero (Spodoptera frugiperda Smith) s

de ‘ellos, con un 8-10% dec-dafio, solamente el 10% de los agricultores
contrcla con Volaton, 12 lb/mz. El 37.5% informa que la babosa
(Vagimilus plebeius Fisher) es la plaga principal en frijol, con un
6-10% de dafio, o la controlan.

Pirracha, el 60% de los agricultores utiliza el subproducto del
henequén *pirracha® como abono orgénico, colocando de 1 a 2.0 torela-
das/mz que actlia camo mulch ayudando a proteger el suelo contra la
erosién. Seglin el andlisis de laboratorio de dicho subproducto, este
posee un 2.2% de nitrSgeno y es bastante alto en calcio: 11.8%.

Ia familia promedio es de siete miembros, dos de ellos trabajan a
tiempo completo en la parcela y uno de ellos a tiempo parcial. Las

labores para las que se contrate mano de obra es para la chapoda,
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el 60% contrata en una re,lacs.on de 1.6 21 y para la lmlp&a el 55%

g _contrata en una rg_lac:i.én de € a 1. Ice meses mis critlcos para contra-
tar mano. de dbra .aon. mayo, agosto ¥ ncv*lenbre, una de las fomas en
que llenan sus recesidades de ro;*xua{tém&; de mano de ubra es mter—
cambiando trabajo "mano \rue " el 57 7% 'o reall _.a, prlrc:n.pa]menbe pa—
ra el cult_wo -1e] nemc'uen; t.amoﬁéu para 1a uhafode, limpia y cou:ta
e henequén

Produceidn posz: t'i.:»tc:rsa. Para el sistema hen;aquér-maiz de mayo se ob—
‘tiere una producclén de mafz de 6 qq/%nz, con. una fertlllzacién y 26.0
ga/mz con dos. fertilizacionss en m z solo de mayo. se obtiene 10.6

. qq/mz Jos que no- fertiiizan, }J.,G aq/mz on Lna forti1i zacibn, de 20. 6
ga/mz con dos fertilizacicnes. para malz-frijol e rayo, se obt:Lene
18.4 de mafz y 1.2 ga/inz ¢e frijol con una fertilizacidn, 23. 0 qq de
maiz y 2. qaﬁnz de £ le..._\..C}n dos ferull iacncr'ﬁs. Para miz-fnjol
~de agosto se cbtiene 15.5 gg de mdz v 2., qg/mz de £r1301. Para mafz
_:solo de ago%to, sa obtienz un pPiEXilo f‘t.._.l... -7 qq/m....

Loe sistemas que Tejor se camporian & 2 cuanto a '*ngreso fam:.l:.ar
son los asoc1adcr5 con :ramxi En; para el ascoio miz—herequén existe
una pmbabl_ldan acuwlada de 0% ca obtener ingresos supenores a los
#350.00, fmz en sels meces {ﬁpoc:a d::.:m.,k ,o) v c=1 mAyor 1*-gresb de
_QSS(} 03. De. L.s P.‘;‘CK“‘IOS que no J.nduycz: =9 ]:r,nequén; el que mejor se

a!porta 2T el mizh‘rrloi. (ue acros-%,.o) ;72 oae ':lnguno ae los agricul-
tores que se dedican a 4l pierde, y axise una proba.bllldad acur'!ulada
de 64% de obtener irgrescs SUPErIOYes de Z50.C0 Y el mayor 1ngreso es
'de;Z?SO.,GO i il U,

EL smwrla que. mis nal se campocta es maiz '*010; de mayo Y agosto,
pero entyxe ellos se cbtienen "nejore..; lrgrasos en el de la época de ma-
yo.- E a2l de mayo exlst«, una pvooab1 lﬁad dex 33% de pexder: v un 77%
de obtener ingresos superi lores a (ZSO ) y el ;mmlo ingreso que se cb-
tiene ep de ¢25G.00. Para el raiz sow de a ﬂs_,to, ex._ste un 60% de
probab;l.ln.dades de perCer v un 3‘*% ’*e obmnc,r 1r:gr&sos super:.ores a
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#50.00 v el méximo ingreso que se obtiene es de ¢150.00.
Almacenamiento: Bl 85% almacena todo el mafz, frijol y sorgo cosechado.
El 60% almacena el maiz v sorgo en trojas de madera, el 10% en granero

y el resto en sacos, por perfodos de 5 a 8 meses. EL 65% almacena el
frijol en sacos, el 40% en trojas, por un perfodo de 3 meses.
Principales problemas: Los gorgojos (Stophylus spp.)y (Tribolium spp.)
(70%) fue el mayor problema con un 20% de dano; palcmilla (@eis i
spp., Sitotroga spp.) (15%) con un 5-8% de dafio y pudricién (Diplodia y
Fusar:.mn spp.) con un :0-18% de dafio.

‘Control: S5lo el 61% trata los granos para su conservaciSn y 1o hacen

principalmente (85%) con Phostoxin, una pastilla por sace (2.2 ¢g); un
15% lo hace con Folidol M-2, Malathion (1 1b/saco) y bisulfurc de car-
bono.

ComercializaciSn v crédito: ElL 15% de los agricultores venden menos de
umn tercio de la cosecha de granos bisicos. FEl 80% de los agricultores
que 1o posee lo comercializan en el lugar, Los animales y productos
de origen animal los venden en el lugar, pero esta actividad es bas-
tante limitada.

Bl 74% de los poouefios agricultores del municipio trabajan con
crédito, el 87.5% de ellos son otorgados por el Banco de Fomento Agro-
pecuario, el cual consiste principalmente {75%) en insumss. los cré-
ditos son asignados a través de grupos de responsabilidad solidarios
(80%) .

Sistema pecuario
Bovinos: L1 42% de los agricultores explotan ganado bovino, con un pro

medio de 3 bovinos por familia, la alimentacifin es 2 base de pasto ja-
ragud (93%) en la Spoca lluviosa; en la &poca seca el 93% usa rastrojos
de mafz y el 44% supleménta con harina de semilla de algoddn. EL 40%
explota ganado crinllo y solo el 20% vacuna sin un plan profiléctico de
finido; no se utilizan 1mtalacms para su manejo.

Cerdos. Una cuarta parte de los agricultores los explotan con un prome-
dio de un cerdo por familia; la alimentacidn es a campo libre y



suplementada con sorge (75%); el 81% explota cerdos criollos; solamen-
te el 19% usa vacuna contra el cBlera; el 37% infomma sobre muertes
por enfermedades.

Aves: EL 758 de los agricultores mareja un premedio de 16 aves/fami-
lia; la alimentacidén es a campo libre y el 100% utiliza sorgo como
carplenento, el 33% vacuna contra el cBlera, =1 81% informa scbre
muertes por enfermedades, el 100% no desparasita.

Ingreso familiar: Ics ingresos de la finca, representativo de la zo-

na de 1.4 Ha., cwyas formas principales son:
a. Cultivos + animales domésticos  20%

a.l (Herequén + Cultivos) + animales domésticos  75%

a.2 Cultivos + animales dandsticos _ 113

90%

b. Cultivos : En cuanto a los znimales damdsticos, poseen un prame—
dio de un bovino + 15 aves (37%) y el 32% mareja solo aves (9 aves/
fazm.l:.a) Ios ingresos de la familia anuales provem.entes de los cul-
t:.vos, es de ¢1,700 y por la actividad pe"uana es de (2’40 00, Ios-in-
grescs fuera de la finca los cbtiene un ?4% de las familias de ellos,
el 34. T%aSJ.sbe a las cortas del café, cafia de azdcar y algodén,
dorde obt:.cnen un pmnadm de ¢400/ﬁam111a, por 1:':‘tl'moreﬁ angcolas el
60% obtiene un prcmedlo de #100.00/familia y por of1c1os ‘damésticos
#150.00, un 13% lo cbtiene. Esto hace un total de lngr@sos fuera de
la finca de ¢750.00, lo cue hace que el ingreso familiar sea de
Z1,960. 00. No se encontrd ingrescs adl;..lOnEllES por artesanfas, a pe-
gsar de que poseen lz fi ibra del herﬂqizen CCmo mate*:.a pr:una
Damanda potenc1al de nuevos cultives: El 943 de los agricultores de-
sea terer ot.ros cultivos c.de"lés e los que ya posee. " El cultivo con
mayor demardu es ol café (208); dicha demarﬂa ésta influenciada por
su rentabilidad, bajo riesgo y la oferta de asistemia técnica que
ofrece el Instituto del Cafd (ISIC) en la zona. Pero dicha expansién
estd limitada por la falta de dinero (29.2%) y de tierra (31.2%).
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El otro cultivo con mayor damarda es el henequén (14.9%).

-Aspectos sociales: La peblacidn es joven, ya que el 56% de ella es
menor de 20 afios, solc un 22% es mayor de 41 afios. . E1 20% esti aso-

. ciade principalments a grupos solidarics del CENTA-BFA, Club de Amas
~«de Casa-y 4-C,.Sociedad de Ganaderos y Henequenercs;. al 96% les gusta-
rfa pertanecer ‘a una cooperativa. Bl 62% es alfabeto y ¢l 29% curss
hasta tercer grado. Las principales aspiraciones de los agricultores

para su camanidad son: mejoramiento de caminos, poseer energia _eiéc»
trica y agua potable en sus viviendas. Cano agricultores ..;aspifan a
mejorar sus recurscs econdaicos (29%) v a poscer tierra (27%) .

Las enfermedades mfs comunes son gripes, calenturas y gastrointes
tinales. El 56% utiliza agua potable; el 78% posee letrina en las
viviendas. El 39% de las viviendas poses un cuarto y el 43%, dos; el
+95% de los techos son de teja: el 69% de las paredes son de adoba y

el B7% de los pisos son de tierra. De todos ellos los m&s limitantes

son escasez de recursos.econfmicos y la paquefiez de la parcela.
Recomendaciones genexales

> Sistemas dercultivo: Los sistemas que mejor se camportan en cuanto a -

ingresces. familiares, son los asocios con el heneguén. Se debe immes-

‘oo tigar-estos asocics,  principalmente henegquén-mafz-frijol para los dos

ciclos, debido a que las producciones de: frijol son bastante bajas;

o (L.2-2.8 qg/mz) se@ podria tratar de sustituirlo por frijol de costa ©

aumentar su productividad a través ‘de la tecnificacién del sistema y
con semilla limpia.- . .. R

En los berrenos donde ne exista henequdn, se debe mejorar el sis-
tema malz-frijol y siempre al frijol aumentarle su productividad o
sustituirlo por frijol.de costa, pero siempre romandorqen cuenta el te-
ner los.dcs. ciclos dercultive que se.tiensn en la<gonas: -

Aungue la-canfcula de julio no es:tan severa, se debe de tratar de

- sembrarrel mafz en la primera quihcenade mayo y que - sea una variedad

precoz de polinizacidn libre (50 dfas:a la floracidn) o una variedad
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de ciclo vegetativo intermedio a tardfo, buscando resistencia a la
sequia. Para la siembra de agosto no se recanienda sembrar antes del
18 de agosto.

Es necesario desarrollar conjuntamente con los sistemas agricolas
Que se mejoren, un sistama de manejo de suelcs y agua, tendientes a
evitar la erosifn y aumentar la capacidad de retencidn de agua para
disminuir los efectos de la sequia. En la zona se estin aplicando
cantidades bastante altas de fertilizante y no se tiene para esa zona
una correlacién entre el anilisis de suelo y la respuesta a la ferti-
lizacidn de los diferentes sistomas, por lo que se hace necesaric de-
torminar esta respuesta.

Airgue el anflisis de labcratorio de la Pirracha indica que &sta
contribuye poco o casi nada a la fertilidad y los agricultores de la
zZona, por experiencia de m&s de 20 ahos, creen lo contrario, es impor-
tante deteminar a nivel de invernadero en que medida la Pirracha ac—
tfia camo fertilizante. Ya que se estf incrementando el cultivo del
henequén, se hace necesario continuar y mejorar la investigacidn que
se¢ esté realizando en la zona, principalmente en cuanto a densidades
de siembra, sin perder el punto de vista de los asocios y fertiliza-
cifn. Aunue la incidencia de plajgas es baja, se puede evaluar la
incidencia de infestacién y métodos de control para el picudo del he-
nequén (Scyphophorus acupantatus), mancha negra (Diplodia natalensis)
y cucarache de monte (Muzoa sp.) y conocer el nivel de dafio y su rela-
cibn ocon la produceidn. '
Almacenamiento: Ya que uno de los problemas mis serios que tiemen los
agricultores es la pérdida por ataque de gorgojo, palamilla y pudri- -
citn, se débe conocer y evaluar mievas formas y tratamientos de alma~
cenamiento para determinar los mis adecuados. Con los métodos ya co-
nocidos se debe incrementar la campafia de graneros por extensién agro-
pecuaria, asf camwo educar a los agricultores en cuanto al manejo
y control de los grancs almacenados.




149

Ingresos: Ya que en la zoma existz la fibra del herequén, la cual no
se est8 utilizando camo materia prima para trabados artesanales, se de-
be trabajar en la organizacidn de cocperativas para su explotacidn,
tendidnites a aumentar los bajos ingfesos familiares,' - ¢ *

Aspectos’ Pecuatics:’ Se debe lograr:desarrollar lds pequefias explotas
ciories pettiarias; prindipalmenta ‘de aves, cerdos,’considerando las li-'w-
rru.ta.ciones de 1&’2ona. En cuanto a bovinds, se debe’ suplementar 1a *-
aliméntacién cofl “concentrades que 1lerén los requerinfentos rutricio-
nales y que s8ah @e bajo costo, introducir técnicdd'de preseriacith
de pastes, “csperialmente pare 1a &poca $ecd, en lde Higares Conlddtss |
pueden introducir pastos de corte y leguminosas, -'mejdranieﬁto gerdieicd
con’ razas especiallzadas como Brovm “fmss Y Brehman U Prevencion de
enfM% ¥ parésitos IR ‘ CoDRET T3 UYL Lwadn
DJ.verSJ_flcacJ.on° Se Gcberi intrcditir cultivds: que’ sé#aéapten &la
zoha y que megoren 12 dieta alinériticia’, ¢and ¢l gandull' -Be pucdere-
comendar $U cultive para barréras vivas, cerdos y Muertésidaseros,
Algunos frutales, ‘especialmente el-aguacdte, se-puade” recanendar ‘para

cult:.varlo en 105 patlos de'las casasi ¢ e ol
Ao : 1978 _

DISCIPLINA.:  Economia s 5
CUETIWD:.:  Sistemas CoaEmbr

NOMBRE :DEL ESTUDIO O PROYECTD. :. Dlag{éétlca sobre s:.a-tma., de produc-
cidn agropecuaria del municipio de Jccoal’cique, ana.rtamento de Mora-
gén, . Cobderr owr ]

CBJETTVES; ¢ | Estudio scbre sistemas de cultivo

IMIDFD ¢ Jocoal tique T, T RS ek

CONCLUSIONES: ¥ RECCMENDACIONES, s En base a los datos recolectados del
firea de trabajo, se han amontradc: las siguientes limitantes:

a. Dada la condicidn topogrifica del drea, es necesario efectuar préc-
ticas sencillas y de bajo costo de conservacién para evitar la erosiﬁh
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del suelo y facilitar algunas pricticas culturales que ayudarfan a
una mayor productividad. Se tieren pendientes que varfan de 6-50% a
mas .

b. De acuerdo a los anflisis de suelo efectuados, se ha detectado
que 21 8rea estd deficiente en mitrientes, fisforo y nitrigeno; ademis
existen problemas de aluninio relacionado con la fijacidn del f6sforo.
c. los agricultores no utilizan algunas pricticas mejoradas y/o in-
sumos, yva sea por falta de conocimiento o por falta de agroservicios.
d. Exisbten factores, camo lo son las variedades criollas que ellos
utilizan, de baja produccifn, susceptibles a enfermedades. Sin embar-
g0, no se pueden reccmendar variedades mejoradas irmediatamente (hi-
bridos), principalmente porque los agricultores tendrfan que obtener
aho con anc la semilla para sianbra. Existe otro aspecto, ccmoes la
estabilidad de produccién ¢on respecto a la variedad criolla, Aya que
&sta de un afic a otro no exhibe cambios drdsticos en la produccién,
mientras que las variedades (hfbridas) mejoradas fluctdan en la pro-
duccidn, agudizindose cuandc se ve afectada por factores climiticos.
e. Falta de infarmacidn d= orgarismos generados de tecnologfa nece-
saria para el agricultor, que pueda ser adaptada 2 las condiciores
del &rea y de acuerdo a los recursos existentes.

f. Pricticas inadecuadas de almacenamiento y conservacion de cosecha,
debido al mal uso de productos quimicos y falta de conocimiento de

ANO : 1978

DISCIPLINA : Mejoramiento

CULTIVO : Maiz

NOMBRE DEL ESTUDIO O PROVECTO : Seleccién de variedades de mafz por
su escape O resistencia a la sequia.

OBJETIVCE : Seleccionar materiales que escapen o toleren la seguia.
IOCRLIDAD : Trampina - Jocoro ~ Tejutla
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CONCLUSIONES 'Y HECOMENDACIONES :  En proceso

ARO : . 1978
stcmmm\r-.é:--assm% B a1 ST D PR O
QIO 5 Matz R e L nim 7 P
NCMBRE ‘DEL | ES'IUDIO O PROYECTO . Estudio de la interacciOn entre l1a.. ..
fertilizagi & fosforada v. 14 aplmamc‘)n de Binc en mafz. . |, ..
OBJETIVCS iz % Establecder si hay respuesta-del malz a. las apllcam.one.;
de los eleméntes iboro 'y -zinc. - Cbtener hasta dorde sea posible los ni-
velesmdecuados deraplicacidn de dichos:elementos en el cultivo, -
Determinar los niveles critices de- ambos elementos en el fo}.laje y
correlacionarios con el rendimiento de la planta. ... = . ° . iy
LOCALIDAD '3 Twrfn -~ Almachepin. - Nueva mncepclén, C&aalatenangox i
CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES : En.los resultados;generales se .dbor...
tuvieron incrementos de rendimiento. . Aplicar de 75-a.10 lbs por man- -
zana de 2n. El nivel para el -Boro fue.de 2.5 lbs/mz, Niveles supe-
riores a &stos depriren los rendimientos. R G

2RO : 1978

DISCIPLINA : Sucslos

NOMERE DEL ESTUDIO O PROVECIO : Ia agricultura de laderas en la zom |
Norte de Morazin, B o o
CBJETIVOS : Detorminar las formas pricticas de almacenar aguas 1iu-
vias para contrarrestar el efecto de la sequia por la presencia: de ca-
nicula. Bvaluar el sistama de acdquias de ladera.

LOCALIDAD : Jocoaitique

CONCLUSIONES Y RECOMENDACICGNES : En.procesc

M0 : 1978 )
DISCIPLINR: Zgronamia
0

CULTIVO : Frijol
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RCMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Ensayo de comparacifn de resultados
de vanedades de. fr:.jol ccmﬁn (P}'zaseolus wulgaris L.). -

(BJE'I'IVOS - Bvaluar ba]o n angl:.o rango de corﬂicimes ambientales,
el rendimiento y adaptac16n tres va.riedades, que.-se han seleccionadsy
en otros ensayos. chrpaxar la adaptacion Y, rendimiento que tengan ‘-

las variedades selecclonadas respecto al testl.go de cada localidad.
Seleccionar la variedad que se adapte major a cada localidad Y reco-
mendar su siembra.

LOCALIDAD : Maeva Guadalupe - Chirilagua - Corinto

CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES : En Chirilagua resultd coro mejor va-
riedad: Nehuizalco Rojo con 21.16 qyfMz (1399 Kg/Ha). En el ca.ntén h
San Luis de Nueva Guadalupe: Mahuizalco Rojo resultd la mejor var.i.e-
dad con 11,0 gu/Mz-(712.8 Kg/Ha) ¥ ‘en el cantfn Planes situado en Nue—
va Guadalupe la:mejor variedad fue la local con 17.10 ggMz (1108

Ky/Ha) .

AfO s 1978-79—80—81

DISCIPLI‘\IA Agronomia

CULTIVO : Frz.Jol

NCMERE DEL ESTUDIO. O PROYECTO :.. Viveros Intermacionales de adaptacién
y rend:mento de variedades de frijol

OBJE‘IIVOS Evaluar el cmportaniento que tienen estos materiales a
las cczﬂiczones ambientales de E1l Salvador.

LOCALIDAD : Nueva Guadalupe

CONCLUSIONES Y FECOMENDACIONES : Al evaluar material de CIAT en Nue—
va Guadalupe, San Miguel en mayo y agosto se cbtuvo materiales adap-
tables a la zona; se estin evaluando actualmente en ensayos ::egionales.

80 5 4 1978-79-80-81

DISCIPLINA : Agronomia

CULTIVO : Frijol ——

NOMBFE [EL ESTUDIO O PROYECIO : Ensayo preliminar de adaptacibn
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rendifiiento de variedadés de frijol comfin’ (Phaseolus vulgaris L.)
GBJETIVOS : Evaluar el camportamiento que tenfan las variedades crio
11a5 ‘Gurante los afios 1978-1979 durante la &poca de siembra (mayo-
agosto) tanto en monocultivo:comw: asociado con mafz.

LOCALEDRD : i Nukva Guzdalupe

CONCIUSIONES ¥° ]?ECCMENDACIONES Uniwnénﬁe 8d propazon las epB~_.
ca$ de mayo-y agosto'y se tienen varias 1fneas criollas ‘que tienen
adaptacidn a la regién y la &poca de siembra.

RO : 197879

DISCTPLINA : Agroncmfa

QULTIVO : Frijol

NOMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Estudio sobre diferentes épocas de
siembra con variedades camerciales de. frijol camin (Phaseculus
vilgaris L.) |

OBIETIVOS : Camparar el comportamiento que tenfan las variedades co-
merciales de frijol canln durante la estacifn lluwvicsa (mayo-octubre)
y hacer recomendacicnes sobre las &pocas criticas de siembra. '
IOCATIDAD : Nusva Guadalwpe

" CONCLUSICNES ¥ FECOMENDACIONES : Se evaluaron materiales en las &po-
cas desde mayo a cctubre, resuitazﬁo las mejares &pocas las de mayo -
hasta el 10 de junio; y-las de agosto hasta el 10 de septiembre. Re-
sultd la mejor variedad: Nahuizalco Rojo.

ARO s 1978

DISCIPLINA : Agronamfa.

QULTIVO ¢ Frijol .

NOMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Estudio de aceptac:l.én y adcpcidn del
gandul en la zona norte.

CBJETIVOS : Determinar el grado de aceptacibn de un cultivo no tradi-
cional camo fuente protfica para alimentacidn humana. Incrementar-el
uso del cultive ddl Garkiat ;- Toen.
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LOCALIDAD s La Unidn - Morazin

CC?'L‘TC'J{ ‘?‘IOIT'“C‘- Y RECQUMERDACTOITS ¢ Un 75% de»'sconocian el cultivo. Se
obtuvo una aceptacifn del 25.7% en . la mezcla de d0% maiz y 20% gandul
en la elaboracidn de tortillas. Ta"rb:_x.e-,n el 90% aceptd 2l gandul en
sus Aiferentes formas de proparacién. Se recomienda divulgar en otras
reqlones.

Afo ¢ 1977

DISCIPLING : Arroz

NOMDRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Vivero Internacional de rendiniento
de arroz de secand.
OBJETIVOS : Probar v seleccionar materiales qua se'adapten mejor a
las condiciones de szcano.

IOCALIDAD : San Francisco Gotera

CONCLUSIONES Y RECOEIDACIONTS ¢ Se detactaron tres cultivos con ren-
dimientos Supériores al testigo comercial en & Ton/Va aproxinadamente
Trstigo comarcials ¥-10. Cultivares seleccionados: Salumpikit, C46-15
124%, C46-15 IR22%,

A0« 1273
DISCTPLIVE : Suclos

m Z}EL %N‘IOiO'Pm s Evaluacidn de las variedades CENTA.
s=2'y f‘r:.ollo local en rendimiento de:grano, xorrﬂe y valoy mutricio-
nal, con dlferbnte niveles de fertilizacidn. . . '

O,:.JETIVOS : Producir forraje verde que se nuec'i&_ ailmacenar como ensi-
laje para suplir las necosidades de alimentacidn del ganado en la
&poca seca.

LOCALIDAD : Jocoro , Depto. de Morazin - Texisteraqua, Santa Ana.
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OODELUSIONES Y IEOG«IE‘NDACIONES En las localldades de Jocorm y _Tewus

las dos vanedad_s c:azm 5:;3; ¥ }@ﬁcgw&lﬁ I@@?ﬂm

CULTIVO : Son;’o ‘en -asocio’ con ma.fz TR ST s :
NOMBRE DEL ESTUDIO -0’ PROYECTO : - Evaluacién de’ épocas ae sn.embra v m—'
veles de fertlllzacs.én de var:.edades de sorgo fot@encd:.cas en aso-—’:-
cio cnnrraiz R s S e SN
CBJE‘I'.I:VOS Evaluar, ,determlnar y seleccxonar la vanedad nejorada

da sorgo, . la época de siewbra mds apropiada y un: nivel de fertiliza-- i
cifn adecuado para el sistema de asocio mafz por sorgo

LOCALIDAD : San Francisco Mendndez, Ammachepin.. . - : s ey
CONCLUSIQNES Y FECQMENDACIONES : La mejor &poca para rerﬁlmlenta de
mafz es sembrar sorgo. al aporco.  La mejor- épcca para rerﬂnmnto de
SOrgo,. es sanbrw scrgo a la vez .con 'naiz ‘1a Varledad de sorgc .
ES-199 da rendimiento de scrgo superlor v permi te que el mafz H-3 ex-
prese tarbién alto rendimiento, ambos sembrados snmltéremerte T
Ccmo no hubo diferencia entre niveles -de mtrégeno se consmera el de
78 Kg de N por hectfirea; cam el econfimico. Depermezﬂo ﬁm,j .!tEr “
de la dlsmombllldad de semitla’'o ka-preforencia del. mculm Bara
ambas vanedades es. més econanico utlllzar 60 Kcs/Ha de Pst v 32
Kgs N/Ha La Jroduccn.t‘.')n de grano Laara ambas. variedades: se 1ncrementa i
con. los nlveles de H. Lok méx:.mos rerxlm:.entos se.obtienen con 96
I@S/I-Ia.;

MO ;. 1978-1979 -
DISCIPI,'INH"-.,3- PaStO e REy

CULTIVO : Pasto Guinea, Pangola y Jaragud.

NOMERE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Evaluacidn de la productwldad m
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pasto Guinea, Pangola y Jaragui mediante un sistema de pastoreo rota-
cional.

CBJETIVCS : Camparar el rendimiento de pastos: Guinea, Jaragui y Pan-
‘gola cuando ‘estfn en rotaciones de pastoreo.

IOCALIDAD : Hacienda Miraflores, San Miguel

CONCIUSIONES ¥ RECOMENDACIONES : No se tiene informacifn actualizada.

AfNO : 1978

DISCIPLINA : Agronomfa

QULTIVO : Aguacate.

NCMBRE DEL ESTUDIO O PROVECIO : Pruebas regionales de adaptacién y
rendimiento de 10 cultivares criollos de aguacate a diferentes alturas
{(En Nva. Guadalupe, Depto. de San Miguel).

CRIETIVOS : Evaluar el comportamiento de éstos frutales en diferen
tes alturas de siembra. Demostrar a los agricultores las caracteris-
ticas y camportamiento que tienen las variedades cricllas de aguacate.
IOCALIDAD : Maeva Guadalupe, San Miguel |
CONCIUSIONES Y RECOMENDACIONES : No se tienen datos de produccidn
sino hasta los préximos afics.

ARD : 1979 -

DISCIPLINA : . Econamia

;CULTIVO ~Sistemas

.mﬁRE DEL ESTUDIO O PROVECTO : DiagnSstico de pequefics agricultcres
del Caserfo La Trompina, Municipio de Santa Rosa de Lima, Departamen—
to de la Uni&n. Seminario impartido a agentes de extensi®n .
CBJETIVOS : Capacitar en metodolcgia de diagndstico a agentes de ex—
tensibn.

LOCALIDAD : Santa Rosa de Lima, Ia Unidn.

OONCLUSIONES ¥. RECCMENDACTONES : La capacitacifn abarc los aspectos
siguientes: I - Fisicos; II - AgrobiolSgicos; III - Econdmicos; IV -
Sociales.
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ANO : 1979 L IO
DISCIPLINA : Ecoromia
CULTIVO : Extensz_on . ,
NQMERE DEL BSTUDTO O PROVECTO : Resultades de la encuedta preliminar
a Agentes de Extensifn Pgricola. ST

(BJE‘_I’.L‘VOS : Se ejecuté esta erwuesta con *..l fJ.n de establecer n -
canismo de coo“dmacmn y ca:mmcam.én entre las Divisiones de Inves—
tigacidn v Extensidn.

LOCALIDAD : Todo el pafs

CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES : Ia informacidn obtenlda de la en-

cuesta se dividif en tres: .seccioness-agronania, soc:.o—econ&m.ca ' -

aspectos lnstq.m..mnqles, censel fin dg- que ‘Sea utlllzada en 1a pla— '

nificacién de lcs trabajos futuros. wis
Lo T R o

ERO : 1979 s S

stwm : " Econom

CULTIVO 3 st |
NCMBRE DEL wsm):co O PRWECTO : Estudio de adopoidn’de las: préicticas’
recamendadas en las pa.icelas damstratlvas de mafz en Bl Salvadar.,
CBJETIVOS : Medir la adcpeidn de pricticas recomendedas en el maiz
LOCZLIDAD : A nivel racional =
CONCLUSICNES Y RECOMENDACICMES : Conclusidn: Ia adopcién de esos
maices fue baja, 9% para el hibrido H-8 y la Varla.iad CENTA.IAS .PIIAS ' .
M-1 por el JFNTA}4-1B fue de 208,  Recomendacioris:  Que CENTR adcpte_

un modelo de.generacidn 'y trapsferencia e tecmldgia adecua:io a las -

o

spmr

necesidades del Palﬁ? W who TEEC TS - R RS
Ao : 1979 7 )
DISCIPLINA : Mejoramiento - ‘ --.;)f.js..
UJL'I'IVO Maiz _ T e T A ST WL
NOMBRE DEL‘ Esmnr.o o PROVECTO seleqcz.én do variedades @eimafz por 47
il e

su escape o res:.stemla ala sequia.



178

OBJETIVOS Seleccionar materiales que escapen o toleren la sequia.
LOCALIDAD : La Trawpina, Chalatenango , Santa Rosa de Lima
.,-CONCLUSIONES ¥ RECQMENDACIOMNES : B3, Cavpuesti~2; (Us x Bs) B-5,

(Bs x.Taverdn) y:{maicito por tmpefic Ci7) rindieron 4.27, 4.39, 4.46,
3.98, 3.99 y 3.97 Ton/Ha.

ARQ : 1979

DISCIPLINA : ZAgronomia

Y OUETIVO @ Frijol de Costa

NCMBRE DEL, ESTUDIC O PROVECTO : Estudlo de aceptaclén y adopeién del

~frijol de costa (Vlgna sinensis L.) en £l Salvador. e

OBJETIVOS : Detemminar la aceptacitn del frljol de costa ;?.nnla dl.eta

alimenticia como altemat:.va almentw.c:.a Dgt_@nnmar l_a_;__ﬁ tazade adop-—
cifn del frijol de costa. | |

LOCALIDID : Ahuachapdn, Zacatecoluca, Usuluté’tn San Miguel La Unidn 24

CONCTISIONES Y RECCMENDACIONES : Iz prucba arrojé una acq:-tar:lén del -

97.45% para Vigna Rojo VR-1 y 82.83% para Vigrd Regra CENTAS105. Para

1980 se encontr® una adopeidn.preliminar del gveg), medfante {herdmento

de solicitud de semilla y Areas: sambradas, 38 11as" Fdnas ‘de estudio

iniciales. NOTR: Ios datos de adcpoidn final se-begistrarén en 1981

EPariconet o

y 1982 para:el.Sector Refomado.: ™ ° g

WO 5 197'9"

stéivﬂfnﬂv Mejoramie.nto s
' CULTIVO :  Arroz
NQUERE DEL ESTUDIO Q PROVECTO ; Vivero Internacional de rendimiento
de arroz de séiacano,
OBJETIVCB _‘.,:,'__Prs:bar y seleccionar material, que se adapte mejar a las
COI'ﬂlClOl’ES de secanc. a1 5005 asBiREa
LOCALIDAD : San Francisco Gotera
CONCLUSIONES Y RECOMENDACICNES : Durante este afio fueron evaluados
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54 cultivares contra el testigo CENIA-1. NinglGn cultivar superé en
rendimiento al testigo con 5.21 Ton/Ha el pramedio de rend:.m:.ento fue
4.5 Ton/Ha El testigo £~1 es variedad seleccicnada por CENTA.

aNO : 1979

DISCIPLINA : Fitopatologfa

CULTIVO : Arroz

NOMBEE DEL ESTUDIO O PROVECTO : Evaluacién preliminar de fungicidas

para el control de Firicularia orizae COV. en arroz

OBJETIVOS : Evaluar la ef:.cacla de vanos :Eung:l.cz.das para controlar

Piricularia. » .

LOCALIDAD s Chapeltique :

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES : Se recomendd el uso de los fungici-
das ‘I’r1c1c1azol y Ed:.fenfos.‘_

Ao : 1979 .

DISCIPLIHA Mejoramlento Gerétlco

CULTIVO, : Sorgo [{Sorghum bicolor L.M)

NCMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO © Seleccibn en pedigres rotnpendd:.oo
en asocio con mafz.

OBJETTVCS : Proveer al sector reformado, pequefo y mediano agricul~
tor de una variedad mejorada de polinizacién libre que se adapte al.
sistema tradicional maiz por sarge. HMejorar el camponente variedad de
sorgo en el sistema tradicional y asf elevar el rerﬁ.lmento nacional.:
TOCALIDAD : El Papalén

CONCIUSTONES Y RECCMENDACIONES : Se selecc:.onaron 3 variedades expe~
rimentales: M No.l, EMNC)23{..%11\103p ydespuésdeobservarestas
variedades’ en Santa Cruz Porrillo, se selecc:l.onaron laSM ol ySM
No.3 como mejores en su estabilidad genStica.

RO : 1979
DISCIPLINA : Agroncmfa
CULTIVO : Sorgo



NOMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Evaluacién preliminar de rendimiento
de veintidfs muevas variedades experimentales de sorgo fotoperiddicos
adaptables al asocio con mafz.

OBJETIVOS " : Determinar:el comportamiento agronfmico de las mievas va-
riedades experimentales en-asocio con mafz y seleccionar las que se
adapten al sistems agrfcola nacional.

IOCALIDAD : Centro de Apoyo, Nueva Guadalupe.

OONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES : E) mejor rendimiento fue la cambina-
cifn mafz 3.8 Ton/Ha y Sorgo-ES-636 con 1.16 Ton/Ha. Ia va_ri_edéd de
sorgo ES-654 produjo 2.26 Ton/Ha, pero el rendimiento de mafz fue ba-
jo. Existe unma relacién en la mayor produccidn de mafz, reduce la de
sorgo vy viceversa.

ARO : 1979

DISCIPLINA : »Agronamia

CULTIVO : Sorgo

NCMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Evaluacién de adaptacifn y rendimien-
to de 28 variedades experimentales de sorgo de:doble propésito (forra
je y grano) .

CBJETIVOS : Conocer la adaptabilidad de las variedades experimenta~
les en diferentes ambientes de importancia agrfcola y social:del pafs.
Evaluar el potencial de rerdimiento, camportamiento agronfmico de las
variedades experimentales. Camparar el valor nutricional mediante el
anflisis en laboratorio dependiendo del propésito de uso.

IOCALIDED : Nueva Guadalupe

CONCIUSIONES Y RECOMENDACIONES : La variedad mejor results ser: ES-
266, la que superd al CENTA S-2. En cuanto a produccidn de grano, re-
sultd mejor la ES-443.

ARO : 1979
DISCIPLINA : Agronanfa
CULTIVO : Sorgo




o
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NCMBRE DEIL ESTUDIC O PROYECTO : Evaluacin de adsptacién y rendimiento
de variedades de polinizacibn libre p;lara gramn.

CBIETIVCS ¢ Conocer la adaptabilidad de las variedades'é\cpermentam
les en difercntes ambientes de mportarcla agr...col,a, econfmica Yy SO
cial del pafs. Evaluar el potencial de rerﬁuuento, cmpcn:tamlento
agronfmico de las variedades expermentalesa chrparar el valor nutri-
cional-del grann mediante el anilisis en laboa:ator:.o.

IOCELIDED @ Nueva Guadalup:, Deptc. de San Mlgwal

CONCIUSIONES Y RECCMENDRECIONES 3 . Ia ES-428 fue la mejor. Se reco-
mienda seguir las evaluaciones en la regidn. |

ARO ; 1979

DISCIPLINA : Entcmologfa

CULTIVO : Sorgoe
NCMBRE DEL ESTUDIC O PROYECTO : Observaciones ‘sobre el ‘dafno causado

5 per la m,;sqmta roja del sorgo Contarlm.a sorghlcola an Varledales oo-

mermala,s de sorgo.

BIETIVOS : Deteminar la lncz.denc:u.a y gralo de dano causado por es-
ta plaga en sorgo.

LOCALIDAD : Zona Oriental
CONCLUSIONES ¥ RmCCMzsNDACIOI\ES En 'varic.daﬂes mejeradas no se encon-

-~ -trarcn. danos de fzmqulta desde .Bgosto ‘a inicios de Septiembre. Al 7

y 8 de Diciembre J.os dafico fuexon may variables de 2-80%.aun dentro
de una misma localidad. Se recomendd realizar mayor nimero de cbser-

t_.-vac.wnes sobre la 1nc1denc3.a de esta plaga desde Ngosto a Diciembre

en var:v,@ades me;;oradas v ¢riollas.

Mo+ 1879

DISCIPLINA : Suelos y Agronomia

CULTIVO : Plitano y banano

NCMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTC : Efecto de 3 densidades de siembra y
3 niveles de N, con una dosis adicional de P en el rendimiento da
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plitano y banano

LOCALIDND : Chapeltique

OBJETIVOS ¢ Estwjmr .Lq n,.m:\ue.;ta rlel platmw v bananc a desis de
Fertilizante mtrogenmo. Estuliar el caportaniento del plitanc y
banano al variar los dlstamiama.ntos de siembra.

CONCTUSIONES ¥ RECCMENDALION&; Ics, resultados estarén disponibles
en 1981, debide a que qe encuentran en andlisis estadistico.

N0 : 1379

DISCIPLINA : Socioeconamia

QULTIVO : Pifa

NCMBRE DEL ESTUDIC C PRWECTO : Estudio del cultivo de la pifia, en
Ciudad Barrios y el resto de El Salvalior.

(BIETIVOS : Conoccer nroblemas especificos en el.cultivo de: 1a pina..
Evaluar l’i meﬁadal@gia del cultivo de }Ja.ua.,».-w o

LOCZLIDAD:  Cindad Barrios v el rﬂsto de El Salvador

mbotoxms b4 REC{X’IENDACIONES Mo se tienmen resultados

A0 s 1979

DISLIPLINA . Transferencia de tecnologia. .

CULTIVO : Musiceas

NQMBRE DEL ESTUDIO O PROVECIO : Siembra comercial dé musiceas en EL
Espim; San Miguel .

(BIETTIVOS : Dar a conccer las técnicas en el cultivo de musfcess.
LOCALTHAD ¢ El Espino, San Miguel.

CONCIUSIONES Y RECOMNDACIONES : No se tienen datos.

A0 ¢ 1979
DISCIPLING : Transferencia de tecnologia Crde B
GJLWO ¢ MasSceas ) 2 MO

NGHMBRE DEL ESTUDIC O PROVECTO : ° Establecimiento de-parceélds’ democ Stru“' a

tivas de Imsaceas (Er. La Trawpina, Jocoaltique, San M:s.cual v Goi:era.)
CBJETIVCS : Dar a conceer las téonicas en el mansjo de misiceas
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CONCILUSIONES ¥ RECOMEMORCICNES : Mo se tienen datos

AR ¢ 197¢

DISCIPLIMN. : Consarvacidn de suelos. ke

NOMERE DEL ESTUDIO C FROYECTO : Conservacién de suzlo y-.agua. por medio
del sistema hénequén-pasto. . - A
OBJETIVOS : Evaluar el comportomiento Jel henequén en dos.sistémas. de
siembra: tradicional y curvas do nivel desde el punto de conservacidén
de agua vy suelo. Determinar eficiencia de. cosecha de henequén v rondi-
miento de zacate de pastoreo. - - ,
IOCALIDAD : San Miguel

CONCLUSIONES Y RECGMENDACIONES : En proceso (20. afio)

ARO @ 1979,

DISCIPLING : Ganaderfa

CULTIVO ¢ Leucaena y Ganchal:

NOMERE DEL ESTUDIO O PROYECTTO : Evaluacién biolégica de leucdena ¥ gandul
en produccitn de leche.

OBOETIVOS : Evaluar el valor nutritivo del heno de leucaena y gandul en
la zlimentacién animel en términos de produccién y composicidn de leche.
Determinar proclucmén de forraje por unidad de . &rea.

LOCALIDID : San Francisco Goters

CONCLUSIONES ¥ RIEOBEEM&CIONEU K Se tlene informacifn solamente de gandul
an San ’«’ranca.soo Cotera.

o s 1979

DISCIPLIN : Ganaderia

CULTIVO : Sorgo

NOMERE DEL FSTUDIO O PROYECTOD : Rvaluacién biolégica del ensilaje de sorgo
CEITTA S-2 mezclado con gandul en produccidn de leche. o j

‘OBETIVOS "Evulubx el valor nutr...t:r.vo de1 ensuaje de sorgo CENTR S—-Z- mez
clado con gandul mr ned_..o dc la r‘roducc:.én 5 ccmposz.c:.én de la leche De-
terminar el rcrzd:.ruento d: rateria verde y proteina por unidad de éren por
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LOC:LE)AD s Sociedad y Gotera e o
CONCLUSIONSS Y RECCMEMDACIONES :°Se recolectl nﬁermclén en Soc:n.e:iad

ARO : 1580

{EISCIPIINA .;___,j!lejoranuento
CULTIVO, ; »Maizw R ]
NEMBRE DEL,. E-STUDI@ 0 ,‘?BHHECI‘O Adaptamén y rend:um.ento de varieda-
des de maiz, selecclonada por su r%lsuemla a 1a sagqufa. - ST
OBJETIVCS : Seleccifn materiales que escapan o toleran la sequfa;
IOCALIDAD : Centro Universitarico de Oriente, Hacienda Gualuca

CONCLUSIONES Y RECOMEMDACTONES : No se tienen datos.

N0 3 ;. 3980. .
DISCJ:PLIR’A Mejor;-mlento
5 Mafz ‘. S ) ‘
~$TMBRE DEL ES'IUDIO 0 PROYECTO f‘ Ensay:a n,gional He adaptacisn y ren-
dimiento con var::.edaoes u:perlmentales d“ "1aiz ', R S rEn
LBJETIVOS : Evaluar 1a establlldai en :adaptac:.fin y rerrhhd;entq@;m.—-
s def[ Pmagr;ama

vel de fincs. dc. las mxevas variedaies gemradas a ﬁr“ 7
Nacional del'maiz en dlﬂ.rentes mecio ar}ba,entes a1 pafs. -
-~ LOCRLIDAD, : C‘entro Urdvers:.tarlo e Orlk,nl,e,"' Haca.érﬁa Gt;“luca '
C(MUSI(‘N:‘.S % REOHVE.N@;CICNES ' ml thrJ.do B9 Se ha présentado en
la-évoludifn: buems caractérisucas agrormncas, alto rerrhm:anto, ra-
matenbe a pudnc:.én c}e la mazorca, buen grosor ‘e’ 12 cafia (a:celent,
tutorpaxa frijol). P Ay e

AROr 1980

DISCIPLINA Me;eram.entu

CULTIVO = Mafzr.v . e .

NCMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : ,f Emayos :mtermuonales de adaptac:i.én
y prucbas de progenie IPTT v POGMCA.

(BIETIVOS # Bvaluar el comportaméinto de progenies que sean de alto
rangs’ de adaptacién para formas variedades exper:.xmmales de’ aprovecha
miento immediato para el agricultor:
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Bstudiar el comportamiento de hibrides y varledades i pollme.ac,ldn

libre, formadas par los progrsmaz, ‘nacionales de mdiz, 'y a*garesas pv:.»-'f
vadas de C.A., en diversas zcnas. o Rak
LOCALIDAD : San Miguel
CONCLUSIONES ¥ RECQMENDACTONES : Las progenies y veriedades‘de’ poYie
mizacidn:libre de mafz enrviquecsn [as’ fuentes d¢ germoplasma del Pro-*
grama Nacional yv-ada fecha ldsteatigus: }.ocales, han supermo a las
varle.lades da polz.nlzaca.on Ytbre o malr R00E

ARNO ;1980

DISCIPLIN: : Mejoramicnto
QULIIVO : Frijol de Costa (Vigna sinensis L.)

NCMBEE, [EL ESTUDIO O PROYECTC : Ensayo regional:dé sdaptacidn 'y ren- i
dimiento de 10 variedades Je frijol de costa (Vigna sinensis L.) /il
OBJETIVOS @ Bvaluar en la-zonz Costera del pafg):variedaflés'de frijol >
de costa vy seleccionar las mejores por sus potenciales Ji-rendiimicntsy ™
canparindclas. consta variadad criclla de las localidades-efi estudid =<
LOCRLIDAD:+ HaciendaGualuca, Depto. de San Miguel; Ha. M:Lraﬂbres, i
San Miguel; Hda, Melara,:ila Iibertad; Hla. Suhywa), Ahuachapfni’ '
CONCLUSICNES- ¥ RECOMENDACTONES 1.~ Se eéncontr®: quejipara 1a dpoca 'da
siambra de mayo:en géreral las variedades didicn i bates rendimien-
tos, -exceptuande-la variedarh WX=1836-0137;, ¢us estapd a los éfectos Je
la sequia. :Se wecomienda continuar la evaludcidn de 1a' mismd en més

zcnas que son afectadas por sequia, pars produccidn de ejote, granos”
fresco y seco. Para agosto, en rendimiento las mejores variedades
fueron: L.U. 28, L.U. 63. L.U. 71, 'I‘szw1836n-013J:y_'VITﬁ-3‘.‘ I‘Jebén_evaf
luarse en m8s zonas, parn esta fpoca y bajo di ferentes sistemas de
SJ.ezmbra Presentan buenas c;araq:tqustlr‘as desabor, .exaeptuan‘lo la
. 28. Evaluar aceptac:Lén para el consumo. R

ARO :. 1980
DISCIPLING : Agroeconamia e



CULTIVO : Frijol de Costa

NOMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Estudic econfmico y fomento de dos va-
riedades de frijol de ccsta. (Vlgna sirensis L.) .
OBJETIVCS : Determinar la rentabilidad en parcelas ocmrc:l.a.les y los
canales de.comercializacifn.

IOCALIDED : Sonscnate, San Miguel, Usulutfn

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES : En las diferentes lcocalidades no se
obtuve rentabilidad del cultive, por la mal administracion c:el perso—-
nal de campo en las diferentes haciendas del sectar refomado. No
atendiercn las recomendaciones. tdcnicas para el manejo del cultivo.

La ganancia fue sceial, por regalias y venta a pracios Ha';os de la pro
duccifn. El reparte de sanillz entre los agricultores de la zona in~-
cramentd las &rens de siembra. Pl precio de venta oscild de 0.45 -
1.25 la libra. En San Higuel se sembrd otra parcela comercial bajo
riego, en la cual si se Lr;contru rencabllidad del 20% de 1ncr€-xi‘ento
r"i-'sdsre ios costos de prcﬁucca.én. : Se mc:cmlu..rﬂa repetir la cvaluac:.én
de parcelas ccmerc:.alc.s y a cilfc.rentes ‘..poca.a de s:.anbra.

A‘E‘p, 1980
DISCIPLINA @ Mejoramiento
CULTIVO : Sorgo

NOMBRE [EL £STUDIO O PROYECTO : Evaluaciln de adaptagidn y rendimien-
0 de. variedades -fotpparitdicas en asocip con maiz,

OBJETIVOS : Conocer la adaptaciZn y detennlnar el carportamiento agro-
nGnico de las variedades en lz regifn. Evaluar el ﬂotenclc,l de rendi-
miento v camparar el valor mutricional uel grano rcedlanta al ahﬁllsm
an laboratoric.

LCCALIDHAD @ Hda. Gualuca, Depto. San mlguhl

COI\I:LUSIOI\ES ¥ RECC!\EEI\DACIONES ) Se lograron 5 mterla].es para su ava-
luacidn f:Lnal - I :': S '
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MO : 1980

DISCIPLINA : HMejoramiento Gengtico

CULTIVG @ Sorgo

NOMERE DEL ESTUDIO ¢ PROYECTO : Formacidn de varieduxdes Jde sorgs de
polinizacién libre para grano v forraje.

ORJETIVOS : Fernar variedades de grand y forraje v variedades adap-
tahles al asocic con maiz.

LOCALIDAD Hdn. Bl Camen

CONTUSTONES Y RECOMENDACIONES : Se realizarcn 283 selecciones y 23
1fneas uniformes para recambinacin con variedades exdticas v naciona~
les, de buena calidad de grand para Consumo hurano vy de otra mansra

formar un maeve pedigres.

AfO ;19280

DISCIPLINA : Agronomia

CILTIVO :  50xgo

NGIBRE DEL ESTUDIC O PROYECTO Evaluacidn de variedades experimenta-
les Al programa nacional de sorgo.

CRIETTVOS : Fvalunar en diferentes medios ambientes del pafs las va-
rledades élites para seleccionzy las nas adaptables por los agriculto
res pare liberarlas camexcialmentis.

LOCALIDED ¢ U, de Oriente, Ha. Gualuca

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIGIES : Se han seleccionads actualmento las
variedades B8-512 y San Miguel No.l con fines comerxciales, para sam-

brarse en asoclo con maiz.

ANC : 1980

DISCIPLINA : Parasitologia

(ULTIVC @ Citricos

NCOMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO :  Manejo integrado de la mosca prieta
de los oftrices Alemrocanthus weglumi en la zona costera del pais.
ORJETTVOS : Estudiar la morfclogfa v la multiplicacifn del hongo.
Ischersania aleyrodis Webber en condicicnes de laboratoric.




Evaluar en ¢l campo la efectividad de las afihes) comcorifracifines-dsr
hongn sobre las ninfas de nosca prieta. Determinar 18 iéjor épdday”‘
para, establecan phdongaien Bl ool | Défttar 14’ ot e PobTEETER
del parfsito Prospaltella opulenta y ds s Wosei «Establessr Ta mes
I %rﬁ@fﬁﬁl@ﬁ@éﬁm;mngmsyﬁqif w2 weuonsd EIER.T’I’I"E{LF@
JOEALIDAD, iv Haghendal In Carrerh . aiipoy «f e mobindd eni eb ooirda
LS TONES:, ¥ REGEMENDACIONS 2. ‘*me - oYocrauG | Lopo o
1. En lugares donde hay huertos citricolas cercanos a- BlEfitaE¥dies®
de algodfn el pardsito Prospaltella opulentanSilyestrisg’ilos gadiefade-
res nativos no lograron bajas las poblaciones de mosca prieta, debido

a que sus altas infestaciones coinciden con las aplicaciones de insec
ticidas en los cultivos de algodén.

2. & rha’ pb§?r§rffl_o que. et las__ ool donge..ias aplicgoianes. dgringeen
t1c1das son fuex:;es, las explosmnas ;nblc‘cmmles uga, Ja mosea-prichar
qon m=voms, lngrandr\ la plaga r“SlStOIlCl - a 108 ;.nSgectoa. T W L
3. En zonas altamente con;.ammadas dlmnuyem las poblaciones del
parfsito  introducido y ¢ sh»ecz.es bcntflm - natives; debidn ala no

resistencia a los 1nsect1c1da.;.

' 'r

4. Fl hongs Aschersonia aleymdis:' wabber, result@' de qran ayuda en

tricos, las cuales no habian rec:.bldo apllcaclongs d 1ns tlclda,s,ﬁ
percv s bnddnitiaren’ 3 _fdyacr.,nt_s a cultz.vos de algodﬁ

 pSEGenAACi ohes s “Re:aiizar nmestreos cada"c:nerto ti

Ty T e
AR e e

tera* a- i giterdinar 138 poblacmneb""‘e}clsterites del PaI&SJ.'CO-Y deg
“la plaga,’ ési cono Dara “efectuar bolonizaciones gn-; plantac:.oms cggn

b anejo de plagas‘, lo

infestacidn c1tr1ca. Establecer un. programa g{e
que L"pllcari ,otrcs msectos u@.!’léflcos_,/ aplicmclones 3u1c1osas de
J_nsect_'Lc1das e inportacwnes ae otres, ;mrisrtos, tales com Am:!_tl.'ls o
hesgridlm. : Establecer apl.wac:.ones del. hongo Aschersoma aleyrodls ‘

e
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ANO 3 1981
DISCIPI.IW& i ., Mejoramiento -
CULTIVO Maiz

NCBRE. L‘Lu ES’IUDIO O PROYECIO : Seleccidn de: variedades de mafz por-
Su escape © resistencia a la sequfa;- '

CROETIVCS ¢ Seleccifn de materiales querescapen © twleren la. scquia
LOCHLIDLD Pasagquina, i”,lorazan, La Tibertad.

CONCLUSIONES : ¥ RECK“"IENEDACOONES El B3 ha tenido mayor-estabilidad
.en;lgs afics que se. estud.l.é 78/80. Ios. materiales B3, maicito por tux~
pem C”, Bgx Taverdn v Jocoal tique oY b.:xpm Ci zrindiersn 4640,
agEZb, 4560 v 4442 HKg/Ha suwerando .al testige -3 'que rindid 38358 -Ki/Ha.

Ao . 1981

DISCIPLING : Adrdncmia

CULITIVO '+ Hafz-sorge -

NCMORE DEL ESTUDIO O PROYECTO :  Eficts | Le fechas de, su:mbra y cu Lt'LVCi*"
res en’ I# asaclac:.on MaJ.storgL en Bl ad}_‘V{ cr. ‘
CBSETIVOS ¢ " Eviluar los cambics "‘lJJ.J.'?l’"(“" <~ue c:curren en 13. abL;ClO
‘nala—sf‘rg 1 variar ..cs Calltha.m... 'Ltemlrm 2l ezf&...to n,.e las 3: ‘
chag & glamiira en el asceio maizdsorc,m S

LCCAIIDAD . “CHGA, Mcrazén

CONCLUSTONGS T mmmmmcm; : En desarrollo

e 1981 \

DISCIPLIN Megomenm "

C’UL'IIVQ Sorge
NQIBRE TEL ESTUDIO O rmm Evaluccifn de adaptacifn'y rendimicpe,
tode 45 mevos hibrmos gramferm C e e
CBJE’I‘IVGS ‘_a Ccmocer la adacha.én y Jeternunar el ccmportammrxf-u agrom
némlco { " lns hi’brr"c:" en la 1‘.'633.01‘1. En lase a lo anterior, Y el valor

mtncmnal aroporc;.ur,ar c.l c,.gnr"ult\).. de la regitn ;Laf' materiales -
néds jt)rm:i*surms
mm Hq}a Tangolona.
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C(NGLJSI@QES Y RECOMCHDACTONES : Flnallzarﬂ,) »;ta"a de cayo. En el
ario 81, se ovalmn 34 hz.bm.ius, gr:m’f;fen s, selecclcmxmosu 9 pr:m1—-

LN L e Y. :

sarics. g

O 1981
DISCIPLING : Parasitologia

CULIIVO s Sorgo e o S S N Rtk
NOVBRE DEL ESTUDIO C PROVECTO 5 Comorobacidn de 1a eflcac;x.a c";elnsec~
ticida para el contrcl de la mosquite roja Contarinia sorghicola
OBJETIVOS : Comprobar la eficacia de los Wejores irs:otizidas para '
contrc‘lar 1a mcsqu:.ta roja. S

LOCALIDAD ¢ CEGA, mrazan, (;:an*f"” y Jaldeat tal, - San Mlguel
‘COMZI.IJSIC&\ES Y z{mmﬁmﬁcxmm - Bn des_.xrollca ‘

MO - 1981 L el

DISCIPLINA : Agroncnﬁ'a

CULTIVO 4 Flijoi'de Costa . _

NCMBRE DEL ESTUDIG O PROYECTC :  Ensayo kcmproh.u.c“n A resultadod
de variedades de frijol de costa (Vigna sirranSJ.s L.} en El Salvador. -
MBIETIVCS @ Seleccionar las mejores que presentan buen potercial v

adoptacién e en the?:rmtes ZONES . Daterminar la dbeptacitn por nuevas’
variadddes Son Jéh;celentes caracmisucas agronduicas v culinarizs com
u‘,.rarﬂclas con la vurledad criolla.  Contriluir a golveritar la pruble--
matica de’ consuno- de porteina vegetal, en éx‘eas*criticas-fp@;:a el frijol
canfin {Phaseolus vulgan.s L‘} a E
LOCAI.J‘.BAD ﬁhuacmmn;. Zacateceluca,,-, Usulutin, San Miguel, 'Ia Umﬁn,
CDN:LUSICM..S Y REC&\@E&,CACIONES - batos preliminarics: Las variedadées
que presentan mejor adaptac:.én y rendimiento son: CENTA 105 v VITA 3.
Los agrlcultmres de cada zona han evaluado a la variedad VITA-3 caao
la mejar por presentar mejores caracteristicas de sanidad vegetal y co-
lor de grano rojo y su alaptacifn-a sistemas de siombra de intercalado
vy monocultivo. Ios datos de cosecha a ia fecha estdn en proceso.
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Ao . 1981

DISCIPLING : Mejoramiento

CUZIIVO s Legwmmsas de grano

NCMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO :

Vivero internacional de rendimiento v maptacmn do. vaneiadus de fri-
jOl cu'fmn IB y i

ORIETIVOS : Selcéccionar las. lin,an 08s precaces. = ~mcram1ent\_ v
ala,ptac:.én que présenten caracteres. agronxm.cos dLSLauleSv Utxlu
las line.as m&jor desarrolladas. como proqmltarea en el Drograma de -
cruzamiento mediante la incorperacitn de geries. -

LOC.AI;ID:D : Hoeva Guadalupe - -

CONCLUSIONES Y FECOMENDACIONES . .En proceso

MO 19381

QULTIVO : ILeguninosas de grano -
NG4BRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Ensayo regional de adaptacidn y ren-
dJ.mento de veriedades de frijol camin (Fhmseolus vulgaris).

CBIETIVOS ¢ Evalusr bajo diferentes conticiores mmbientales nuevas
varicdades 'ic. frlel ccmm Seleccionar los mejores variaiﬁes por

80 a.fiagt&r:lén ¥ ‘iceptam.én, Difurdir-en las ulxer‘,nt@S ZONAS ;_rl j ulu
ras el CLllthD tecmflcado del frijol.

IQCPLIDAD Me.rw,:ies Umana, Nueva Guadaluoe.

ANO @ 1951

¥ CULTIVO.: . Frotales

NOBRE DEL ESTWDIQ O PRO!ECTD Iust:.mlo Helk ccm.::uortarm.ento Cie 10 cul
tivares criciles de 1guacate a \.1f\_rentc.s ‘altitiudes, . o

COBIETIVES @ Corocer los efectos q fag fuferentes mn’hclones ag:glé—
- gicks del pais segin el crecnuento ’3:.1 Arbdl v -la produccifn. -Deter
Ciminor sl la eficacia de altltul occasiona cankics en la conposicidn

quimiea de los frutos. Observar si existd alteracién en das Spocas
de floracidn y cosecha de cada variedad en“las diferentss zomas de
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wm&r_tx,ar CQLEl}AS “ZIE‘J. ""3.5;»5 menl:r a2
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e c:ult:f.vus4 N
ki FAREE

thlvu Bgroimiustriales .o o S0
WOMBRE. DEL ESTUDIO O PROVECTO ;  Detenainacifn de los. m.veles &nt:.mos
Je WK en el eultivo de ajonjolf intircalado con maiz. " B
CBIBETIVOST ;- Determinar: el efecto resicual del.P. apliexis en 1& ft.rtl"-
lizacidn del mafggr su-influencia en el nivel. ”‘Jt:v.mo de este- eleme.nto
en el cult:wc_ derajonjelf, . Cuantificar la resgm.st.a del- cult:t.vo e =0
lesy ~=1ementfb H v P, asi cane:su interaceidn. . tilizar los -r@ul.ta—-i
dos’ cemo£ormacifn bisica para recomerizeicnss de fertilizacidn en
oa"ﬂlcloms mularaa e

LOCZSLIDAD Lacvmia Sonta Amita (Mercedes Umafia) .

Am{) 2 ;;_‘-..93.5.

CULTIVO : Cultivos Especiales

WOMSRE DEL ESTUDLO O PROYECTOD : Respuests a ic rr‘ajes ua hm:em _{
garinl a diferentes niveles de Ffertilizacifn. RIS i

OBJETIV’”E 7 Dc_.,x_mj.nar la JAnfluenciz de los dlrerentb& rdveles de
fert}.la.zax..:man i Eq ¥ P an; 1z produccidn de fcf:rrawe, .le la leucacna y
1 De_temunar 01 rmhma.a.n._u ol corrtemio e mtr.;entf*s

Icrr@jdde las Gistintas variedades. de levcaena y qanddl Utilizar -
los rc.:ulm_os ccmo infommacidn .oésm.. para recomendaciones en condi-
ciones Sla"ﬂlJ.cI"'S a los ganaderos del pafs.

LOCALIDRD: “CEGA, Morazén

mb's 198

CULTIVC ¢ ~Caltivos Espocislés |

NGB DEL ESTUDIC O PROYECTO 3 Johservacifn A8 Agua y sUiis cor més
Jio de sistema henequén-pasto. S STw T
BIETIVOS @ Incrementar la produccitn i2 henequdn v pasto por Ha.
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conservande £l suelc v 2l agua. Evaluar el ccrportarnlento del siste-
ma tradicional de siémbra de henecudn-pasto contra la siembra en cur-
vas a nivel no continuas, desde el punte de conservacidn de agqua v
suelo. Determinar que sistema resulta mis pricticg para el pastdreo
del animal y la cosecha del henequin. Evaluar la fertilidad del -suelo
sara‘cdda sistema de siexbra.

LOCALIDAD : Hacienda Fl Carmen.
ARG ¢ 1981

CULTIVC B Ensayos de comprobecidn de resultados

T\TOMBRE DEL ESTUDIO O PROYECTO : Ensayos de comprobacidn de mt'x:rlales

'

nrorusorlos de maiz.

OBJETIVOS : Prnhar la resistencia a la sequia de los materiales o
LOCALIDAD : San Francisco Gotera, lercedes Umafia, Jocoro, Pasaqun.na
CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES : Corpucsto 2, B3, B5 x Taver®n, MI-B,
¥ un téstigo local: ademis de los clasificados comn hibrides: B-9, 07
H-12, HE 15 y el testigo H-5. et

AFO ¢ 1981

CULTIVO : Ensayos de comprobacidn de resultados

NOMBRE DEL ES”UDIO OPRO’&:EXI’I*) : Parcela coumprobacidn de re«ultados de
maiz tols.,rantfb a la sequia. OBJET: Prober resistencia a %Q@Aia ae mt.
IDCFLIDHE)‘ o ‘San Francisco Gotera, Morcedes Umana, Jocoro, Pasaqmna
CONCLUSIONES ¥ RECOMRNDACIONEE : Compucsto 2; B3, BS x TaverSn, MT-B,
Ve un tostlgo local ademds de los clasificados ccmo hibridos: H-9,
B-12, HE-15 v el testigo H-5.

Afo : 1981

CULTIVO : Ensayos de comprobacidn de resultados

NCMBRE DEL ESTUDIO O PROYACTO : Corprobaclon o.c, varicdades de frijcl
de costa en diferentes localidades de EL Salvador

OBJETIVOS : Seleccionar las mejores varlcdadee; que presentan buenos



194

ootenclal&s de rerrlmaento Yy aia@tacmn en diferentes 2oms. -Determi--

nar la adaptacidn por muevas variedades conemglentescaracteristicas

agronfmicas y culinarias camparandolas con la variedad criolla.. . Con-
tribuir a sclventar la nroblemdtica del consumo de proteina vegetal en.
&rcas criticas para el frijol comin.

IOCALIDED : Usulutfn, San Miguel, Ia Unifn

VRN

CULTIVO : Ensayos ﬂe catprd:acmn de resultadcs P

NOMBRE DEL ESTUDIO 0 PROYECTO : Ccmprobac:.én evaluando insecticidas .
en el eontrol de 1a rnosqu::.ta rojm de la panpja del sorgc. S
CBIETIVOS : Ccrrprobar 1la ef:.cac:.a de los mejores insecticidas para-
control de mesquita roja. Hacer anal:x.s:.s econ&m.co en base a la pro—
duccién de grano.

LOCALIDAD s Hacienda Gualuca

ANO = 1931

CULTIVO : Parr‘elas ‘para canproaac:.un de resul tados

NQMSEE DEL, ESTUDIC O PROYECIO : Estudio de adopeifn y comercializa-
cidn del frijol de costa.

ORTETIVCS : Evaluar la adcpeiln en dreas atendidas en los afios 1979~ i

80~81. Detemminar la rentabilidad econfmica en parcelas canerciales..’ 070

Determinar los problemas para la caremlailmén, asf camo-los cama=on

les de ccmerc.;allzamén que han qeguﬂu ms agrlculmres z.nvolucrados SoH

en el estuim,

LOCALIBAD Hacienda Platanal, Haclenda Tangolona, Hacienda Gualcho,..
Hacienda' Gmluca, Hac:.enda xhraflores, Cantén Los Jlotes, Pasaguina, -
Hacienda Guanacastal, I-Lac1e"x1a La Barahona.

A0 : 1SBL. .

CULTIVO :- Parcelas para camprobacifn de resultados -
NCMBRE DEL ESTURIC O PROYECTO : . Comprabacin de resultados con 1os
mejores cultivos de musdceas.
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CBIETIVOS :  Comprobar las mejores variedades de la ccleccifn. Deter-
minar 1a rentabilidad de los cultivos:

TLOCBLIDAD : San Miguel, Usuluthn.

Mo : 1981

DISCIPLINA : Incramentacidn

CULTIVO : Cana de Azlicar

NOMBRE DEL ESTUDIO O PROYECIC : Supervisidn de semillercs de cafia de
azQcar,

OBJETIVOS : Evaluar la adaptacién y rendimiento de las variedades se-
leccionadas. Incrementar agquellas variedades que respondan agronfmica
y productivamente a la zona. Coordinar los muestrecs para detectar en
fermedades v plagas que se presentaren en el cultivo.

LOCALICAD : Hacienda San Antonio Silva, Chepeltique, Hacienda propie
dad del sefior Paima Duke,

CONCLUSIONES Y RECCMENLACIONES : Ia supervisiln por parte del Progra-
ma de Cafia fue dictaminado en reuniln con el Camitd Intersectorial
coordinado por INAZUCER con el dhietivo de incrementar el cultivo de
1la caha en Ordente del pais.

ANC ;- 1981

DISCIPLINA : Pastos v Forrajes

CULTIVO : Ieuceenma y Gandul

NOMBRE DEL ESTUDIO © PROYECTO : Respuesta a forraje de Leucaena y
Gandul a diferentes niveles de fertilizacidn.

OBJETEVOS : Determinar los niveles adecuados de N y P en la preduc-
citn de forrajes de Leucaena y Gardul. Camprobar si existe respuesta
a los. fertilizantes en la produccidn de forraje de Ieucaena y Gandul.
LOCALIDAD : CEGA, Morazén

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES : El problema principal fue el mal
drenaje que evitd la buena germinacifn de la semilla, ocurrieron pér-
didas por arrastre también. Se recomienda cue ambos cultivos sean
sembrados en suelcs con mejores pendicntes que 1os que actualmente
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han sido utilizados. Investigar un método mfs ripido de germinacién
de Leucagna. El que se usa tarda de 10~15 dfas en germinar. Las llu-
vias fueron demasiadas y fuertes. Se sembrd en seco lo que dificultd
la germnac:LSn. o

ANO : 1981, bR

DISCIPLINA . Estadlfstica e

QULTIVO ;. Vérics

NCMBRE DEL-ESTUDIC O PROYECTO :. DiagnSsiico schre prdbolemdtica agrf-
cola nacionalk - s s .
CBJRTIVCS :  Determinar. la jtJroblem.ezut:l<z.-1 agriccla nacional

LOCAIIDAD 2. @l Salvador

CONCLUS LOHES - Y-RECUMENDACICIES @ Se presenta infommacién de la situa-
cifn problemftica de los cultivos por localidades @ Instltuc:.oms de
servicios: adem8s: se-hace up- resumen totalizado. S

3. PROPUESTA DE:UN MODELO DE-GENERACICN Y TRANSFERENCIA DE TECNCLO-
GIA BGRICOIA. . o -y

Bl documento que preséntamos, se ha logradc en base a las criti-
cas y sugerencias rediizddas por los Canitds Técniccs de las Divisio-
nes de Investigacifn v Extendisn Al documento preliminar - 1.

Incorporadas estas sugerencias, se elaborS y presents el documen—
to preliminar ~ 2 als Comitd Técnico Consultativo de CENIA y en el
"Semina¥ic-Taller schre Generacifn y Trinsferencia de Tecrologfa en
los campos de’los agricultores”, realizado en CENTA. -Las criticas. y
sugerencias hechas en dichas presentaciones, asf camo las del Dr. Luis
Navarro, se tomaron en cueriti para elaborar este documento.

Es inportante también Fesaltar que el madel o presentado se adapta
para ser probado en una o todas las reglones agrosociceconfmicas de
El Salvadcr. e ERFESTN A



‘3.1 Int:mch.‘acclén

ia tacnologfa agricola. tEadicional no es estitics, sino dindmica
en el tiampo. Ello muestra una evolucifn y ajuste a las condicicres
maturales v socieconfmicas cambiables dal medic ambiente local —Por

u parte las consideraciones gererales en la generacidn de teérmlogia
moderns® son de ciclo corto y sus resultados ze miden por ciclos de
auttivo asf com por el posible impacto que ésta pr{);'iuzca a nivel de
la scciedad cn gereral, *:ero hay pocas < ons:.deramoms de sus ajustes
a las mcesidades de segurided rdel agricultor o sus’ corr.iic:.oma socia-
les, polfticas y culturales especificas, por 1o que h:) €3 raro rotar
gue esa tecrologfa ‘moderma™ s sale de: los.marccs d@ referencia dat
la familia v la comnidad rural.

Esta visidn porlarizade. de-la-tecnckagia agricelarmuderna’ influ-
y3 en todas las instituciones de. investigacién y transferencia que
han usado wn enfoque desligado de la realidad del agricultor. En
El Salvador, el Centro Macicnal de Tecnolegfa Agropecuaria (CENTZ) , en
caryaderde la: generacidn y transferenciaide tecnologfa eidmmersc den-
tro de esta corriente, trabajd desde su creacidn con un:enfoque por
oroducto, en el cual cada grupe de investigacidn trabajé j-por -é;lltivo
¥ dentro ae canf cultivo, por dlsc:u.gam (suelos, olagaa, _agrcncnia,
Acgtc) - gmdole: noca mportanma a las cordiciones agro-»ecommcas de
caia reaglon )

LEn cansc.cucrma, Extens:Lon rgricola gue se enfrentaba a situacio-
res reales de dema:ma dda reccmendaciones tecnoldgicas adecuadas, p::ra
cultivos solas Y asoc:r.adcs,, en cada una de las regicnes del pails, no
contaba con ellas.. Esto llevaba a recamendaciones téenicas basadas
en duservaciones. locales, ,_.;ersomlw,, ampiricas del Agente de ‘F‘aten-
sifn, situacidn que se traduce a una “rupture” en la commlcac:x.én en—
tre las fases de generaciln y transferencia e tf.cmﬂogia. En o:ame-
cuencia, el impacto de CENIA en el sector agropecuario ro % e::l 5pt1mo

Para enternder la tecnolcgin del agricultor v me:jorarla o buscar
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alternativas eficiontes, sin perdér <e vista las condiciones agro-so-
ol o~ecordmicas en cquie gsta se dese “n*lla, s2 necesita 1la J.nteagracn.c,n
en la gensiacidn y tr&ferenma deo tecmlogfa a nivel ng..clunal e~

o s
glonal y local.
“En 1977 del Departiriento 0l Ea:anr“nia zgr:fccala Jc.i (EN'i‘A__prugusu
un modelo sistemftico de generacitn v transfersroia ‘de Eec_nulog""f “;_éi

cual parte de coensidarar las condiciones agrosociceconimicas en- reg:,o-
nes definidas, donde el agricultar. @warrolla sistemas de- culUVu v
maneja la finca; este esguama ues::anau gobre Ios dlagmsucos realiza-
dos por grupcs multidisciplinarics de mvasﬂgaczon—extensxén y cuya
funcidn pringips]l es oriental la esirategia de 1mreét3.gam.bn. =Una.
vez-cbtenidas las alternativas de soluci:én a mval exparimental , ‘g@’
sasa a-la etapa de canprobacidn en 1r:s Foluitee > Wl agncuibar, en Jdon-

de se aprovecha la interaceidn @fLﬂﬂtﬂ%ﬁt&PﬁlUfﬂ.Stﬁ*lWﬁSﬂqaﬁOI';
contimiando.-con la etgpa de difusidn.

Se considera que con este models, la-tecmmlogia seria més orien-
tada y con criterio tEcnico regional, ya.gue-para todas las précticas
gereradas v transferidas se evalfia la adoncifn e impactos de 8stas a
nivel de fipcay regidn.

En 137%-80 el Programa CENEA/SID propuso-y financid otro modelo
de generacidn v transferencia Je tecnologia; -orientadc mis que todo--
a la parte ~perativa de la investigacifny transferencia, el cual s2

desglosa asi: Ensayos experimentales . Ensayos reglonales . B
sayos de camrchacifn - Parcelas de ampmbacién Parcelas demcs=~
trativas.

'

e

En s:n;ru da 1981 se reab. S une Lvaluacﬁn para deteminar el gra-
de cde alcarce de las experiencias antes ‘Tencionadas v se_e.nqnntra que
todavia no se ha logrado la integracidn de accicnes de InvestigaciSn-
Exte1451011'~rAgr3.culmr

| adavfs se ha detectado qué "*‘*'-éréarnuchas'**i?érieﬂades_ v/o précticas
reccmendadas su adopciln no es “1a satisfactaria, 1o que significa que
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tcdavia @8 necesario crear modificaciones en los modelos anteriores.
Razdn por la cual se presenta este modelo en el que se incorpora ade-
nfs las experiencias logradas por-el ICTA (Guatemala), CATIE {Costa
Rica) y CIMMYT (M&xico).

BIETIVCS ¢
Chijetivo Gereral. Que CENTA logre tecnologias agricolas aprop;.aias

que conlieven el désarrolld m:alf'ie las reglones agrsocloecom&nlcas
existentes en el pafs. '
Chietives: esuec:Lflms En base & grlorldades establecl das en lcs d:.ag-

ndsticos, generar tecnologfa apropiads a los recursos de 1us agnculm
tores para las diferentés zonas 1gro-soclo—econm1cas de El Salvar’oro
- Ccmpr;}bar @n cam"m de y por el agr:.cultur la tacnologia generaﬁa
v detarmdnar- ‘8§ 14 ta.cnolcgla. gererada pe r el CENTA responde a&ecua"
damente & lasccondiciones Yeales de marsejo del agncultor.

- . Difundir las alternativas tecnoluglcas en 1as zonas donde fueron
canprobafas. .

-~  Medir el nivel de adopeifn g lau alternatlvas pmpuestas asi co-
mo evaliar las modificaciones ent r_i m;;o ' lngresc, de las fincas
.por el ugo de dichas alternativas y asf re’crcwalmentar el proceso de
gereracidny’ “transferencia de tecr‘blogia,

-  Evaluar el impactc socio-veccnﬁmco )rcduca.ao en la regién por n.l
usc de la- tecnologia generaﬂa v transfirida j_,wt:rr CENTA

:Mcﬂelo de bemmc:.un y Transfc..rgnCJ_a de Tecmlogia Propu@to

L

Etara.a da.l quelo (Vbr Figura 1}~

Dla@osmco T
Anilisis Nac:.onal Con.,lstlxﬁ rrincipalmente en regionalizar

El salvador en base. arcriterios agroecoloqlcos v socio-econfmicos,

ir;iterﬁ,lente a definly zonas y regiores factibles de ser polos de Jdesa~
) rmllo, para que CENIR desarrolle tecnclogfas agricolas aDropimias y
asi demostrar mds clara y riy idamenta los beneficios de dichas tecro-
1c;;gials.;-‘ asf cano su eamlemento en cuznto al ‘desarrollo rural.

e s
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De esta manera tener un mayor impacto en @l sector agropecuario y
desde luego hacer un uso mis racional de los recurscs de que dispone.
Objetivos: ’ o
= - Definir las regiones y zonas agm—socio-—econéﬁcas exis'aentes an
El Salvzlor. A 25
~ Priorizar las regiones y zonas factibles de ser polosde desarro-
1lo agricola. .
DiagnSstico Regional : Consistird en realizar el diagnSstico de
las regiones prioritarias en las cuales se busca conocer en detalle

lag zonas que la forman en base a los factores agrcecoléglccs y socio-
econdmicos irportantes y limitantes, asi como las J_.nt:erm;_aqxg;gs =
gin-zona-finca-cultivo/ganado. La finda debe ser siempre el punto de
referencia, va que es a este nivel que. el agr:i.cultor o asociacifn to-
ma sus decisiones tanto agropecuanas o soc:.cr»ecorﬁm.cas s
Chijetivos 5 A nivel de regifin
= Comcer y evaluar los sistemas de mercadu y servicics gque influyen
en las fincas, . -
~ Definir y priorizar los sistemas de fincas existentes.
A nivel de finca en las zonas de txabajo.
-~  Caracterizacidn de los sistemas de finca predaminantes, {(con énfa-
sis en la fanilia, cultivos, animales y adm:.mstraclﬁn)
-  Evaluacidh de las 1nterrc1ac10'~es de los ccnporenbes de la finca.
A nivel de cultivos'y ganado de ‘los sistemas de fincas predaninantes.
- Caracterizar y evaluar los cultivos y ganado que ccmpone:i-la finca.
- Evaluar cada unc de sus camponentes, asf camo sus interrelaciones.
Camo camlemento al diagnistico estitico se deben mlanentar 1os
- Magnfsticos dinfmiéds camo cooperadores’ seleoc:.omdos Yy consa.st:.rén
en multivisitas de segu.‘l.m.‘i.ento de: lcs aspectos socio-ecorﬁmeos, ma-
nejo de fincas, aspaectos agroném:.cos, etc.
El dagnSstico Ainfmico dard 1rﬂ1cadores del avance tecmlégmo—
desarrollo en la zond y/0 regi®n, ademés pernu.tlré un cormpcimiento més
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directo y profundo de las précticas agricclas que realizan los agri-
autores. ‘

- Fomulacidn de Altermativas: Consistirld en proponer las alterna-
tivas de solucidn a los problemas detectados y jerarquizades en orden

de importancia. La formalacién de alternativas tendrd que ser para
investigacifn, extensifn agropecuaria y desarrollo rural, en la for-
milacifn de alternativas se deberd especificar las que son de corto,
mediano v -largo plazo.

Objetives vy &reas:

Divisifn de Inwvestigacidn.
-~ Identificar lireas de tecrologias a déesarrollar para scolucionar
o mejcrar la situacién diagnSsticala en los sistemas de cultivos, fin
cas, etec.
- Identificacifn de lineamientos para interpolar y extrapolar los
resultadcs.

" Divigifn de ExtensioOn.

- Identificar lineamientos para el desarroilo y biemestar de la fa-
milia rural,
- Preparacién de prayectos productives agropecuarios a nivel de la
fanilia rural.

C.E.¥N.T.A.
- . Definir criterics para evaluar el progreso e impacto de la tecno-
logfa agricola a desarrollar, asi camo lo relacionade con el desarro-
1lo agricola. ‘

Experimentacifn

La experimentacién de las alternativas propuestas a Investigacidn
deberd realizarse a nivel de zona y/o regidn, preferentemente tratando
de aterdler y solucionar los problemas més immediatos, para lo cual se
proporen dreas en las cuales la imvestigacidn se puede orientar.

" Areas'y objetivcs: A nivel de zona y/o regional en campos de los
agricultores (Investigaci8n aplicada adaptativa).
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-~ Experimentacifn en cuanto a variedades al sistema del agricultor
(arreglos espaciales y cronolégicos)

- Experimentacin en cuanto a mod:.f:l.c:aciones al sistema del agricul-
tor (prusba de variedades ya generadas, fertilizacidn, coni;r_al_,deu.‘_zpa—
lezas, etc.) -

A nivel de subestacidn y/o estacidn expermerrtal. oo

-  Comporentes especificos modificables (gereracitn de vaneda—
des experimentales, estudios de quimica y fisica de suelcs)

Estudics especiales.: .

- Comporentes especificos no modificables {sequ.ia, sistema social,
etc.) .
- Investigacién en 1nterpolaca.5n y c.xtrapolac:lén de resultados.

Desarrollo Rural: Consistird em aplicar las alternativas propues-—
tas, asf cano las desarrolladas v evaluadas para los diferentes plazos
sugeridos, por el diagnSstico. Esta labor es desarrcliada bésicamente
por la Divisi®n de Extensifn e Imtitt:diores relacionadas. con el desa~
rrollo del Sector Agropecuario que cperan en la regiln.

Areas y objetivos

Divisifn de Extensidn.
= Puesta en marcha dz los lineamientos para el desarrollo y bienes-
tar de la familia rural.

Ing;lcmentac:wn de los prcyectcs productives agrgpecuarics a nivel
de la familia rural.,

Camwrobacifn v Validacin: Ser& aquella en la cual se protard.a
nivel de finca las alternativas generadas. Estas deberdn ser validades
én un. a;ea s:.gmf:.cata.va de.acuerdo al &rea total. de la précuca en
cuastlon, que mane:],a el coopcrador. (Bl OujethO "armmrdial serd com-
pmar y valldar J.as alternativas técmcas bajo las condlcmms en las
cuales ,_,1 agrmltor esti manejando el sistema a2 cultwo simllar, de
tal nodc, qu.:. pueda evaluarse las perc:epc:.oms, dceptacidn y modifica-
cipnes que realiza el ag;_:._cultor e las alplernauvasl.,__ba‘jo:{eﬁp.ﬁ;og Por

¥
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otra parte, esta fase de camprobacidn constituirxd para el extensionis-
ta una experiencia anticipada con la mieva tecnologfa, que posterior-
mente se difundird de pasar con &xito esta etapa de validaci®n.

Areas y cbjetivos:® Camprcbacidn (Equipos multidisciplinarios zo-
nales~agricultores)
- Coamprobacién de la tecnoloyfa desarrollada o adaptada para la zona
en campos de los agricultares.
-  EBvaluacifn agro-ecbnfmica de los resultados.

Validacién (Agricultores—equipo multidisciplinarios zonales)
-  Validacidn de la {iacnblogia en finca Jde y por el agricultor
-  Evaluacidn agro-éconfmica e los resultades.
- Evaluacibn de las pércepciones del agricultor scbre la tecmlogf.a
en validaci&n.
~—- En base a los résultadcos contimuar con la difusidn dentro del--—-
daninio de recamendacidn establecido o retroalimentar el proceso de
desarrcllo de la tecnologia.

Difusifn : Las préacticas que han sido camwprcbadas y validadas a
nivel de finca y qué-han demostrado ser econdmicemente factibles de
ser adoptadas por el sjricultor pasarfn a la etapa de- difusidn y pos-
tericrmente {3-5 afics despuds) en la zona v regidn se deberd evaluar
el impactc socic-econfdmico causado por la tecnologfa agropecuaria re-
camendada. ; _

Areas y t:}bjeti{’ibe- N

Divieidn de Extensidn Ayrfcola — A nivel reyicnal.

- Planificar la difusifn de la mnueva tecrologia a nivel regional
-~ Realizar estudids scbre medelcs' y metodologfas detransferencia
de tecnologia para me]orar la eficiencia de la di-fusid_n y adopcidn de
la tecrologfa. =

A nivel zonai y local.
- Realizar a nivel de agencia pequefios ajustes socio-econfmicos y
bioffsicos especificos de la mueva tecnologfa.
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- pifundir la nusva tecnologia

pivisiones de Investigacién-Extensién
-~  Evaluacién de la adorcibn de la tecnologia
- tvaluacidn del impacto de la tecnologia a nivel de zona y regibn.

De acuerdo al modelo de generacién y transferencia de tecnologia
propuesta, se da por entendido que existen varias Zonas agrosocio-
econfimicas v para pensar en cubrirlas con algdn orden €8 necesario
agruparlas jerarquicamente. Hay varias formas de hacerlas, por lo
que debe elegirse un criterio prictico; uno de ellos es agruparlo por
regiones., Esto obliga de muevo a pensar et una regiocnalizacidn de
El Salvador, la cual tambifn es necesaria hacerla con criterios pric~
ticos. La regionalizacifn y seleccidn de zonas agro-socio~econfmicas
es una tarea que hasta cierto grado se escapa a las posibilidades de
CENTA, adends que se debe involucrar las diferentes Instituciones Na-
cionales e Internacionales gue trabajan en el sector agropecuario, asi
por ejerplo: OSPA, DCRMR, Ganaderia, CENCAP, FAO, CATIE, IICA, STECR,
CIMIYT., A Ffin de lograr zonas v regionss que satisfaga en forma inte-~
gral los intereses de los agricultores y no necesariamente los de las
Instituciones. .

Una vez définidas las vegiones y zonas agro~socio-econfmicas prio-
ritarias en las cualcs trabajard CENTA, @s necesario continuar con el
"Diagnfstico Regional” vy la "Tormulacidn de Altermativas”, estas fases
pueden ser realizadas por los técnicos de las Instituciones Nacicnales
que operan =n dichas zonas y regiones.  Por parte de CENTA tienen que
sar ticricos de las Divisiones de InvesﬁigaciénﬂExtensién, teniendo en
mente para su seleceidn la posibilidad de que continfien trabajanda camo
‘aquipos maltidisciplinarios* por zonas y/o regién de acuerdo a: el nf~
moro de &reas cue involucre, la prioridad que tenga &sta para el pafs,
los recursos,digponibles, etc.

* CIMyatieneexperienciaenestasemtidaconelGxupome,



Si esta alternativa de los equipos maltidisciplinarios en zonas
y/o regiones es aceptada, estos equipos deberdn estar bajo una coordi-
nacién Gnica regional; en consideracidn a &sto para la regionalizaciSn
se deben considerar también aspectcs précticcs camo el de cobertura,
marejo de los equipos, disponibilidad de apoyo de las otras institu~
ciores, hamogeneidad ecolfgica. A nivel del pafs, el trabajo de las
diversas regiones debe ser coordinadas por cocrdinadores naciomales
y por las Jefaturas de las Divisiones de Imrestigac:l.én-ﬁbctenslén. Bs-
to permitird una mejor planificacidn a nivel nacional, retro—ahmentaﬂ
cifn con problemas, sugerencias, vrioridades a nivel de regidn y zo-
nas, para que CENTA tame mejores decisiores,

De 1a existencia y eficiencia de estos eguipos surge la recesidal
de pensar en los cawporentes de pLyo que. se-les debe dar por zonas

v regién. Este apcyo puede Cividiive en. ‘dos actividades claves:
1. Capacitacifn, 2. Imvestigacidn de &0y0 cientffico.
1. Capacitacifn

Este apovo consiste en la capacitacién que se dard en las regio-
nes o zonas para entrenar al persOnal' de los equipos, asi por ejemplo:
matcdologias, lincamientos recnoldgicos, ete..

2. Investigacifn de apcyc.

El trabajo de lcs equipos maltidisciplinarios por zona y/o regifn
serén aminentemente de Investigacidn Aplicada adaptativa. (Variacio-
ciches y Modificaciones al Sistema del Agricultor) Camprobaciin y Va-
1idacién de Tecnologfa. Por lo cual tendrdn sresifn por cbterer re-
sultados a corto plazo, por lo que no habré tiempo para experimentos
may controlados o para responder’ a preguntas ticnicas de més profundi-
dad. Debersn por ello tener y recibir ‘21 apoyo de un sélido conccimien

to tcnico. Sin este apoye la eficiencia de los equipos dJ.sm:.nu:Lré ré—
pidamente. Una parte Jde este zpoyo-ya se menciond que se daré& med:.an-
te la capacitacién, perc esta zapacitaciSn deberd tener una base s6-
]idal
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De esta necesidad surge la Investigacidn de Apoyo, Gue consiste en
una investigacién aplicala pero en condiciones més controladas que ague
llas de los equipes por zonas. y/o regifin. Esta investigaciéﬁ podr& in-
cluir trsbajos en fincas, camsos, estaciones experimentales, invernade—
ros e incluso-la}mafcério, tambidn pruebas de variedades y pruebas re-
gionales de corocimiantas y tecnologfias praducidas en Centros Interma-
cionales y Universidades. Todos estos trabajos deber@n ser pl_éneados
y justificados de aouerdo a las recesidades de capacitacidn de losequl
pos y serfin para aguellas situaciones que elios no puaden solmioriar
directamente. :

Ia investigacidn de apoyo sonal y/o regional, serd responsabilidad
de los gnupos multidisciplinarics de invéétigacién y los @part:anentos
y unidades de apoyo de la Divisifn de ExtensiSn. Ademis de la investi-
gacidn de¢ apoyo omjt{ﬁtm?:e con los equipos zonales y/o regionales,
deberfin afinar la métodologfa de trabajo para el desarrollo de tecrolo-
gia, extrapolacifny &a&f@r&ﬁcia,.

poyo cientifico.

Serf dado par log Departamentos de Emzéséigaciﬁn—ﬁbctemi&n y con-
sistirh en: Estudios especializados de extensién sgrfcola, procesamien-
“to de datos, estulics de aicpeiln, Impacto, diagndstico entomolSgico,
apoyo de los 1a]50r_atorios de oufmica agricola,':suelos, ete. AdemSs de-’
berfn desarrollar o adapi~r lom departamentos herrarientas y metodolo-
gfas especializadss para el trabajo de los equipos zomales y/o regio-
nalés, estza apoy7o da sentido v calided a los dépa.rtaﬂentos e infracs-
tructura éxistente en CRNTA (Ver ficura 2).

En sintesis la estmvotura necesaria para la operatividad del mode-
lo serd: la de los departaentcs y grupos miluidisciplinarics de irwes-
tigacibn en m&iificac;&om.s al sistema del agricultor y caponentes as-
pacfficcs modificables v no modificables, capacitaciSn de los equipos,
investigacién de apoyo v el apavo clencifico; osistencia: tdenica, edu-
cacidn para el hogar v jurenty? mgal.
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Crganizacidn.

Para que los elamentos estructurales de operatividad regional vis-
tos, ante:.iorment? actiien camo se espera debe dérseles una oxganizacién
que 2 lc,s cxdem, pemita un manejo axdenado v eficiente. -

- La forma mﬁs viable de implementar-el modelo, es asmnlendo oons— "
tante el omamgréma estructural de CENTA (Ver. Fz.gura 2) aurm:e no re-
cesarlanenm es lo ideal,’ pero &sto se podrd evaluar durante 1la pme-'
ba y dmsarxollo del modelo, y asf despus de dos afios buscar una mejor
I rgamzaca_ﬁn, si esto s necesario.

crganizacitn que se plantea (Ver Figura 3) pemite la agilidad
requerma en este tipo de actividad.
: ' ‘Descripcién. de la CrganizaciSn
i. Dlrecc,lén Gereral del Modelo: ' Estarf a cargo de los Subjefes de
luS Divisiones de Investigacidn-Extensin, las quales deben acwar co-

mo: resgorsables méximos: representar toda la czrganizac:.én, plantear
ante las mtoridades supericres las necesidades presupuestarias y apo-
yo ticnico financiero con organismos internacionales.
2. Grupo Asesor: Grupo de apoyo, aywla, Estard fomado vor: la Di-
recoifn Gereral del Modelo, los Comités Técnicos de las Divisiores de
Investigaci®n-Extensidn y los Coordinadores Macionales. El Grupo Ase-
sor aeber& apoyar en la parte técnica de planificacidn, control, ‘eva-
luacitn y prwecClon de los resultados. Otras de las ﬂnnc:males la-
‘bores serd el estudiar los proyectos especiflcos que ':u.antean 1os
equipos zonales y/o regionales, a fin de asegurar queé estén dentro de
‘les lireamientos de esta y asf autorizar su implementacidn o trémites
para’ financiamiento. El Grupo serd coordinado por la D:Lreccn.én Gene—-
ral del Modelo.
3. Coordinador Nacicnal de Trabajcs Regiomles: Este cooxd:.nado‘xg :
puede ser el coordinador de servicics para exterslén oel em:angado
de la unidad de Cavprabacidn de Tecnologia {Ver Fa.gm::s 4y 5.
Debera coordinar las acciones de los ccord:.nadores reglonales (r1).
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El Coordinador Regional puede ser el mismo que existe dentro de la Cr-
ganizacidn Bstructural de la Divisidn de ExtensiSn (Ver Figura 2), con
la dnica condicidn de que estos deben tener conciencia del trabajo sis—
tamftico a desarmllar con el modelo. Estos coordinadores regionales

a su vez tendrin que coordinar el trabajo de los equipos zonales y/o
regionales (Zi). Ios coordinadares ragionales deben participar y ayu-
dar a orientar la planificacifn, implementacifn, evaluscifn e informa-
cifn del trabajo de los aequipos coordinados.

4, Coordinador Nacional de Actividaies de Agyo: Este coordinador pue-
de ser el coornlinador de Servicics para Bxtensién o el Encargado de la
Unidad de Camwrdbacidn de Tecnologfia (Ver Figuras 4 y 5), deberi cocor-
dinar todas las actividades de apoyc menteniéndolas como tal, para fa-
vorecer v fortalecer el trabajo de los equipos de &rea y/o regifn.

Tambifn debors canalizar las inguietudes e ideas de sus coordina-

dos. BEs importante dejar claro que no necesariamente al inicio de la
puesta en marcha del modelo se recesita hacer esta separacidn de coor-
dinasdores, ya que el coordinador de servicics para extensién como el
de la unidal de camrobacién de tecrologfa pueden trabajar como una
sola coordinacién nacional.
5. Equipos Regionales y/o Zonales: Fomados por técnicos de imwesti-
gacifn-extensifn, los cuales deberfin estar concientes del trabajo sis-
tembtico en equipcs. En cuanto a su experiencia de trabajo se deberf
buscar un amplic espectre agro-socio~-econdmico.

El nfmero de t&cnicos por eguipo Jependeri de los recursos dispo-
nibles, tamafic de la zona y/o regifin que atenderfin, importancia de la
zona y/o reyibn, nmero de zonas que aterderén, etc. Pero en tSminos
gererales m deberia ser mayor de cincc técnicos.
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3.2 Seleccifn de Variadades de mafz por su escape © resibtencia
a la sequia.

" RESIMEN: ' En El ‘Salvador, se presentan con frecuencia perfodos de
sequfa o “canfculas" durante la estacifn lluvicea; por tal razdn se
evaluaron veinticinoo variedades de mafz para detemminar su escape o
tolerancia a la- sequia. El trabajo se realizS en tres localidades:
Centro Universitaric de Oriente y Hacienda Gualuca en San Miguel y
Hacienda Melara en La libertad, Se catablecieron emsaycs de rendimien
to isajo‘éa;uié atmsferica promadio de 23 dfas, empleando disefio expe=
rimental de bloques al azar con dos repeticiones. Ios materiales eva-
luados fueron: B~3, Maicito x Tuxpefio C17, B~5 x TaverSn y Jocoaitique
X Tmcpaw €17 que tuvieron un rendimiento pramedic para las txes loca-
1idades de 4640, 4626, 4560 v 4442 Kg/Ha respectivaments, superando al
testigo H-3, que produjo 3858 Ky/Ha, con incrementos de 20%, 20, 18y
158,

Introducaisn: En El Salvador se emprendi® un estdio de tres afios
de duracién v en el que s& estudiaron 25 variedades de mafz, en las
cuales se comprendeh de polinizacidn libré & hibridos intervarietales:
estas se probaron en 6 localidades, con el objeto principal de selec-

cionar aquellas qué mostraron tclerancia y/o escape a la sequia, la
cual ‘se manifiesta en la zona Nor-Oriental una vez cada cuatro afos.
1os ‘resultados obtenidos se analizaron por su adaptacifn anbiental,
rendimiento y estabilidad genStica, y se concluyd que hubo una varie-
dad con alto potencial de rendimiento y otra con bajo rendimiento, am-
bas con alta estabilidad denftica a txavis de los afios y aubientes en
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que fueron estuliadas,
' RevisiOn de Literatura: Los disturbics fisiol6gicos causados por
déficit hidrico en-las plantas causa naturalmente reduccidn o pérdida
en los rendimientos de los cultivos; perfodos severos de sequia que
inciden en cualguier estado del desarrollo de los cultivos ocasionan
decrementos hasta de 80% en la tasa de asimilacifn reta, incremento
en la resistencia de difusitn de las hojas y périidas en el contenido
relativo de ajua en las hojas (8). Estos efectos son especificos pa-
ra cada genotipo de planta v necesitan ser evaluados en Jdiferentes es-
tados de crecimiento (1y 2). Para cptimizar la eficiencia en el uso
de agw es importante entender las relaciones planta agua de los cul-
tivos en condiciones de campo (9), va que la sensitividad de las plan~
tas a la falta de agyua varfa con el estado de crecimiento (10); en
mafz se encontrd que el d8%icit hidrico causa las mayores pSrxdidas de
rendimientc cuandc ocurre durante el llenxdo de grano (4) existe la
posibilidad de que este continfie si la planta tierne la habilidad de
acumalar sintetatcs para cuando los periodos crfticos se presenten (17).
Escape por precocidad, morfologfa, fisiologfa o genStica son alguncs
de los mecanismos que poseen las plantas de mafz para tolerar o resis-
tir falta de agua en el suelo; existen genotipos supericres adaptables
a comiiciones de sequfa en las cuales las familias de estas poblacio-
mes son las Gricas que tienen rendimientos aceptables (5).

Las cruzas simples tienen mayor diversidad genftica, muestran mayor
estabilidad v renlimiento que las cruzas dobles (3), en esto reside
que la variedad de polinizad.én ICTA D~3 de awplia adaptacibn, pueda
subsistir otros hibridos v criolleos en el oriente de Guatemala donde
las condiciones, son secas igual que en el oriente de El Salvador, am—
bientes para el cual este material fue creado (6).

Materizles y M8todos: En colaboracidn con 2l programa de malz del
ICTA de Guatemala, CIMMYT, CENIA-CATIE de El Saivador, sz evaluaron du
rante tres afics algums variedades de mafz previamente seleccionadas
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por Sus 'caracteristié:és de tolerar o escapar la sequia. En 1978,

1979 y 1980, fueron cstudialas 18, 25 y 25 variedades respectivamente.
Se urilizaron disefos experimentales de hloques al azar con dos repe-

‘Hicidnes por-afio. Se establecieron ensaycs durante 1978 én las loca-
lidades: La Trerpina, Jocoro y Tejutla. En 1979 en Chalatemango,
Santa Rosa de Lima v Ia Trompina. En 1980 en La libertad y San Miguel,

seléccioradas por tener mala distribucifn de las cantidades de lluvia

que a vecés se traduce en perfodos largos de sequia.
Ias variedades que se usaron en los experimentos se describen se-
gtn lo reportade por Tillmans, I.P. (11), agregéndose otxo material

7 gendtico.

1. Bs : variedad de polinizacidn libre de grano blanco semicristali-
no, - de poco follaje, formada con los segregantes blancos de uma pobla-
cién precoz amarilla, cuyo carportamiento bajo condiciones de sequia
dréstica fue sobresaliente.

2. B; : variedad de polinizacién libre de grano blanco y dentado, to-
leérante a sequfa, formado con las 10 mejores familias de ICTIA B-1 eva-

“luadas en 1976 bajo condicicnes e sequfa dréstica en Jutiapa.

3. V3 : variedad de polinizacifn libre, de grano blance, formado en
CIMWYT con las 10 mejores familias de Tuxpefio-l cuyo camportamiento
fue superior bajo condiciones de sequia drdstica.

4. (B; x Bs ) Bs : primera retrocruza de By x Bs hacia Bs
5. BVy X Bs

6. (Precoces x Criollo) Bs la. R: primera retrocruza de precoces por
criclic hacia Bs e
7. Precoz 48 x Lig. Oaxaquefio: cruza de una familia precoz de la po-~
blacifn BS con una variadad criolla del oriente de Guatemala.. -

8. PR 77 B Lote 81: variedad de grano amarillo y dentado, de polini-
zacién libre, precoz de poce follaje, desarrcllada en CIMMYT (PR= POZA
RICH)

9. PR 77 B Lote 89 A. variedad de gramo blanco de polinizacién libre
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y mis precoz, altura de planta miy baja, desarrollada en COMYT. (PR=
POZA RICA)

10. Mueva Esparta idala Hojas variedad criolla de grano blanco, de poli-
nizacién libre, su perfodo vegetativo es precoz, poco follaje, proviene
del CENTA El Salvador.

11i. Taverén: variedad criclla de grano blanco de polinizacifn libre, su
perfodo vegetativo es precoz, poco follaje, proviere del CENTA El salvador.
12. Cincuentefioc-5: variedad criolla de grano blanco, de polinizacidn 11
bre, su pericdo vegetativo es precoz, poco follaje, proviene del CENTA
El Salvador.

13. A-4: variedad de polinizacién libre, grano anarillo=s<§aicristalino
de poco follaje, planta de altura medlana, periodo vegetativo pracoz e
1nterx'1ed10, criginada en CIMIYT v selecc:.onado en Guatemala por cuatro
generaciones.

14, B-1: variedad que proviene de Tuxpefio (planta baja). Altura 2.15m
de la base del tallo a la espigag resiste acame, mazorcas bien fornadas,
de tipo cilfndrico, con granos blancos, grandes y dentados. Este geno=
tipo fue desarrolladc por el Instituto de Ciencia y T Tecrologia Agrico-
la {(ICTA), adaptado a las zonas tropicales camprendidas entre 0 y 1600
metros (0-3000 pies).

15. B-3; Es un hibrido de cruza doble con tipo de grano samicristalino
y de color blanco, altura de planta 2.30 m pericdo vegetativo de 90
afas a la dobla. Esti formado por 4 1freas endoq&mcas de diferente
origen. Su periodo vegetativo se intermedia a relativamente precoz.
'Iblerante a enfermedades, principalmente acnaparrmento Fue produ=
cido en CEWTA en 1360.

16€. ="I.a:tc:i.toe Variedad criolla salvadorefia de polinizacifn libre, de
grano blanco, trafdo del CENTA El Salvador.

17. 'I‘averén % Cincuentefio=5: Hibrido intervarietal; grarno blanco, al
tura de la planta mediana y. de poco follaje. -

18. Taverdn x Maicito: cruza intervarietal.

19. Twpefio C17: variedad de polinizacidn libre, de altura de planta
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baja (160 cm)

20. Bocola x Tuxpefio C; HEibridos intervarietales formados por el cru—
zamiento del Tuxpeno Cp; por variedades crio-
1llas.

21. HMaicito x Tuxpeiic Cpy "
22. Cincuentsfio x .[‘meeno Ci7 ‘"" “ N
23. Jocoaltique X 'I'oneno Ciy i * #
24. 3-5 x Precoz -263 "hw.rld% intervarietales precoces

25. B-5 x Precoz —268 N "

26. B-5 x Precoz ~309 g "

27. B8-5 x Precoz v-299 s i 4

28. B-5 ¥ Taverﬁn ! “ “

2. ch*puesto -2 Va,nedad de pollmzac:l.on libre ompuesta por materia-
les ttmpm y del car:.be

30. La Lujosa Variedad de polinizacidn libre precoz.

Resultados v Dlscu,ez,io;no 1a Figura 1, J.lustra graflcanente el perio-
do dertro del cual puede ocurrJ.r la sequia o canfcmh en El "alvador,
apraximedanente desde e'l 15 de Junio hasta el 16 de agosto®; perfodo en
el quz se senbraron los ens-yos.

En 2l cuadro 1, sparece el andlisis de varianza corres@fﬁiém:e a
los rendimientos del cuadro 2, en el que se presenta informacién general
caracterismcas agro*ﬁmcas para 13 variedades de mafz de’ noLmzac:.én '
libre & ‘rﬁbn&o 1ntervar1etalesg ndtese que emstl.ron diferencias blg"'.
nificativas al 1% entre varledadea y su carportamento entre localidades
(las que estin incluidas dentro de las repeuclores) En lo que respecta
a los rendimientos se ob_serva que lag variedades B-3 (Mas.c:;to b4 "I‘rx_‘na’id
C17), (85 x Taverdn) y (Jocoaitique x Tuxpefio C17) fueron las de mayor

*  Fste perfodo de canfcula se caracteriza por un periodo dentro de la
&poca lluvicsa en el cual las cantidades de 1luvia son minimas o no
1lueve.
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rendimiento de graro, con 4640, 4626, 4560 y 4442 Kg/Ha respectivamen-
te, superando al testigo H-3 que rindid 3.858 Ky/Ha (Figura 2).

En el cuadro 3 se comparan cinco hibridos intervarietales y sus
respectivos progenitores, con la idea de demostrar: ganancias én ren-
dimiento, dismimcisn de dfas a floracidn masculina y dismimciSn en
altura de planta. Las observaciones estén basadas en la ganancia en
porcentaje de heterosis sobre el progenitor de mayor rendimiento, re-
duccidn de dfas a floracién comparandc con el progenitor més tardfo:

y reduccidn de altura de planta comparado con el progenitor mis alto.
Es rotable la ganancia de vigar hibrido y la reduccin en altura de
planta en la mayoria de hibridos, siendo poca la disminueifn de dfas

a floracién. En ¢l cuadro 4, se observa el anflisis de varianza com
binado con 12 variedades durante los ailos 1979 y 15380. Se enlistan
los rendirdentos sujetos al mn&lisis; aschresaliendo altamente signifi-
cativa la interaccién localidad x tratamiento, la que se ve reflejada
por el campartaniento del Taverdn que tiene el menor remdimiento en to-
dos los afios v localidades estudiadas, v el B~3 que se comporta més es-
table a travae de los diversos ambiente en que se estudiS; corrobor@in-
dose tawbidn la alta significancia de los tratamientos con los otros
anflisis de varianza mostrados en este trabajo en los que siawpre B-3
estuvo en los primercs lugares. EL coeficiente variacifn 21%, indica
la diversidad de ambientes a que se sometieron las variedades evalua-
das, que estfn representadas por los diferentes lugares en gue se colo-
caron las rdplicas Rep. (localidades) que, tiene también el F calculado
con significancia el 1%.

El cuadro 5 muestra las medias de rendimiento por afio, dos afios
{1979-1980) y tres aios (79-80-8l). Las variedades B-3, Compuesto -2,
(V3 x B~5), B=5, (B-5 x Taverfn) y (Maicito x Tuxpeiiv C;;) se conside-
ran materiales promisorios; con rerdimientos ppamedics de 4.27, 4.39,
4.41, 3.98, 3.99 y 3.97 Tm/Ha respectivamente, scbresalierdo las dos
primeras que se han norportadn establas diwrante los tres afios de prueba.
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Estos resultadcs dempestran que existen variedades scbresalientes a
través de los ires afios de ovaluacidn, a pesar que han estado bajo
cond.lciones de prec:.p:.ta.ién pluvial diferente; los hibridos interva-
rietales mis precoces v las variedades de intemmedias a tardfas pueden
ser la mejor alternativa para el agricultor, ya cue estas escapan, tie
nen tolerancia gendtica o es posible que existan mecanismos fisiolégi-
cos y/o morfolégicos para que la planta logre sobrevivir a niveles muy
baios on 21 contenido de agua del suzlo.

Conclusiones: Ios antecedentes de los materiales evaluados con me-
jor respuesta, son cxcelentes debido 2 que al iniciarse este proyecto
se seleccionaron fuentes de germoplasua de amplia variacién genética y
fuercn sametides a condiciores de “sequia drfstica’, lo cual arpiica
su camportamiento bajo esta cordiciores adversas. Ias variedades blan-
cas Campuesto~2 y B3 con rerdimientos de 4.33 ¥ 4,37 To/Ha respectiva-
mente, superaron al testico B-3 que rindib 4.09 '1“1/Ha aurncue estadisti~
camente son iguales, existe un incremento de 7% y 4%. o8 hibridos in-
tervarictales (B-5 x Tavexén) y (Maicito x Tuxpeiio C17) con rendimientos
de 3,99 y 3.97% Tm/Ha, fusron estadisticemente iguales al H-3 con la ven-
taja de ser més precoces y altura de plant-a baja.

Ctras ventajas de estas variedades scbre el testigo H-3 som
a) B-3y Ccmpueéto w2, son variedades de polinizacidn libre, que le per-
mite al agricultor seleccionar su propia semilla para el priximo afo.

b) (8-3 X Taverén) vy (Maicito x Tuxpefio C,,) son hibridos intervarieta-
les precoces con un rendimiento superior si se ocmpara con las varieda-
des criollas tradicionales Maicito y Taver®n. - |

¢) La produccidn de sanilln certificada es mis ficil y el costo de pro-
duccidn m8s bajo, ya que dos son variededes de polinizadién libre y
los otrcs hibridos intsrvarietales.
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3.3 Mejoramiento del Sorge en el Centro Hacional de Tecrologia
Agropecuaria (CENTA) 1381

Tntroduccifn: Antes del afio 1967, el Programa de Sorgo enfocaba
el mesoramiento de practicas Agrondmicas y la evaluacidn de adaptacifn
de variedades introducidas de otros paises. Estas variedades intro-
Aucidas, o tuvieron aceptacidn por los agricultores, debido a la mala
calidad de grano para elaboracidn de tortilles en la alimentaciSn huna-~
na. Eijemplo de este trabajo, fue la liberacidn de las variedades Cau~
Kaura, Cai-Darso, Caxlatum y Zora Zcra.

De 1967 a 1973 <l Programa de Sorge hizo &nfzsis en la selecciSn y
desarrcllo de variedades insensibles al fotcperiodo, alto rendimiento

de grano v forraje vy tolerante a plagag y enfermadades para ser senmbra-
das en monocultive. Como resultado de este trabajo s2 liberaron las
varisdades CENTA S5-I, CENTA S-2 v CENTA 5-3 y los hibridos CENTA Sk-
500, CENTA SH-501 v ¢l forrajero CENIR S8-4l. Aunue estas variedades
e hibridos presentaron mejores rendimientos y calidad que las varieda-
des criollas, sensibles al fotcopericodo, fueron incampatibles con las
practicas del pequefio v medianc agricultor, de sembrar intorcalado con
mafz. Consecuentemente su adopcidn vy difusidn fue lmitada; dado que
el sistema de asociacién mafz-scrge es el mis camiin (cerca del 90%),
se canenzd una segunda fase de mejoramiento de soryo en 1974, selec-
cionando para mejarar variedades e hibrido fotosensitivos adaptables

a dicho sistema de asociaci8n. Cerca del 80% de los recursos Gzl pro-
grama de mejoramiento estfn ahora dedicados para esta fase de mejora~
miento,
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Cbjetivos: Fommacifn de variedades e hibridos mejorados adapta-
bles al sistema de cultivos trodicional meiz-sorgo, con grano de bue-
na calidal para tortilla v tolerantes a las principales plagas v en-
femedades del pals. .

Formacisn de variedades e hfbridos insensibles al fotoperfado
adaptakles al monccultivo para grano v forraje v tolerantes a plagas
v enfarmedades.

Vacricdades en fomacidn: Actualments se han desarrolladc 53 nue-
vas varisdades de sorgo fotoperiddicas adaptables a la ascociacidn en
maiz, las cuales sc estfn evaluando a nivel nacional en canparacidn
ocon sorgos criollos locales. Existen posibilidades de liberarse pa-
ra 1981. En la fomacidn de este tinc de variedades samos los dnicos

en el mndo dedicados a csta investigacifn y por consiguiente no se ha
contado con la invesiigacién bisica recesaria para el desarrollo acele
rado de lcs cbijetivos.

Bn cuento a variedades graniferas insensibles al fotoperfodo tlti-
mamente se encuentran 23 ruevas variedades evaluindose a nivel nacional.
Sste tipo de variedades os para utilizarse camo monocultive con mejor
pobancinl de renlimiento v calidad de grano que las variedades actuales.
Hay probabilidades de liberar en 19282 una variedad superior.

Coro variedades de doble propfsito (forraje de ensilaje y grano)
sclaente ze tdene una variedaii con major potencial qua CENTA S-2 y
con forrade m8s dulce, se estf evaluardo a nivel regional.

- Actualmente se-ha liberado del griupo, el soryo hibrido forraje-
ro CENIA-E5-41 con alto potencial de rendimiento para forraje de cox-
te, hern, pastores,y ensilaje, con alto porcentaje de protefna.

Regpecto a hibridos graniferos para la Iindustri a del wnoentréda
se ha liberadc el CENTA SHE-501 cuyo potx;ncml de rerdimiento y resis-
tencia al wildif lanoso ha podide ser cmprmzﬁa an diferentes medios
ambientes de Centro América y el Caribe, Actualments sclo se estA
tratando de mejorar su progenitor femenino para lograr mejores
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rendimientos en la produccidn de semilla. En <l cuadro 2 s2 presen-
tan el rarge en las caractarfsticas de planta buscando en el desarro-
110 de los diferentzs tipos de variedades.

Bl material genftico gue se ha irvestigado proviere de dos fuentes
de crigen:
1) El meterial criclly, que consiste en twdo el gemmaoplasma prehists-
rico gue se cultiva en mis del 30% en ¢l pafs. BEste material se ha
clasificedo en corca de 40 variedadesz diferentes y de lmportancia eco-
rfmica. En su mayor parte corvergen en pocas caracterisucas difaren-
tes. Se hr utilizado bisicaent: para cruzZamientos racurrentes en la
fommacifn de sorgs foloperiSdicos adaptables al asocio con maiz con el
cbjetn de mejorar el caponsnte (variedades de somyo) del sistema uti-
lizade por los pagueios v nedionos agricultores. EBste es el materizal
més valicso en la formacisn de variedades fotoperifdicas, puesto que
gporta las principales caractarfsticas favorables en la adaptacifn al
sistema.
2) El material introducido: se ha chtanido de Jifersntes pelses y ha
tenido oo okjetive el incorporar caracteristicas favorambles de resis-
tencia a plagas v enfermadades, buen valor nutritivo, caracteres gené-
ticos importartes en la mejora del potencial de remdimiento y androes-
terilidades. Estcs caracteres han servido para la formacién de varie-
Sades insensibles ol fotoperiodo y de uso como monocultivo para grano
o forzaie. AdemSs tambidn se ha introducido de Honduras, Jemncplasma
cricllo para ust en la foomaciSn de variedades fotoperiddicas.

Resultados Cbtenidos:
a- Caracmristicc Aoronfmicas de las variedades generadas (Cuadro 1)
b- Pricticas Agronfmicas recomendadas para cada variedad (Cuadro 2)
c- Control de plagas : PRSes
d~ Control de enfermedades hoja
e~ Contrcel de malegas: no se ha inwvestigado
£ Pertilizacitn -t
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Cuadro 2. Caracterfisticas de plantas buscadas segln el propSsito de

la variedad.

CARBCTERTSTICAS
- Altura de planta

- Madurez

-~ Tipo Panoja

-~ Vigor

- Produccitn de semilla

Multicultivo

|

Enfermadades
- Rendimiento
Valor Mutritivo

#

RANGO DE DEFCPMACTON

Doble propdsito: més de 1.3 mts. para
proveer grano v forraje

Forraje: més de 1.8 mts para zacate de
corte, heno y pastoreo.

Precoz (30-90 dias) para monocultivo.
Tard{a {fotoperiddica) para monccultivo.
Para consuic humano: medisno-grande,
blanco cristalino o crema.

Para concentrado: mediano-grande, ama-
rillo o rojo.

Semi-abierta o semicompacta, para me-
jor contrel de plagas y enfermedades
de la vania.

Buen vigor de tallo para evitar el
Faoil produccidn de semillas para una
mejor distribucidn de la variedad.
Variedad adaptablz a la asociacidn con
mafz sin que afecte significativamente
el rendimiente del mafz.

De tolerantes z resistentes

Busno

Bueno
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h.i. Sstudiocs de fisiclogfa, cosecha, post-cusecha y almacenamiento,

sa encuentron en desarvcllo.

a vy b ver Cuadro 1 v Cualro 2.

¢c- Control de Plams.
-~  Mosquita roja de la panoja del sorge Contarinia sorvhicola Cog.

riveles Criticns: Se encontrd que wr romedio de una mosquita
herbra por pancja durante el periodo de floracitn ocasiond la pfrdi-
da de 10.8% de grancs, causando dafic ecordimico.

> egtudid la capacidad de dispersidn de los adultos de mosquita

1a cual fue limitada (Z5-30 m}. Se obtuwvo la siguiente fOrmala:
¥-0,74-0.25 L X en domde ¥= nfmero 3= hanbros de wosquita por parnja
rox ding L= Logreitmo naturzal; ¥= distonoia en metros dasde 1n fuen-
te de disparsidn.

Se cstulid la variacidn de actividad durante ¢l dia de esta plaga.
Se obtuve que la mayor actividad ds ovipcsicifn estuwo comprerdida en-
tre las B:30 - 10:30 a.m.

Con respecto a 1la dinfmice de pchlacidn en variedades wejoradas

L |

cultivadas por todo ¢l al on Sstacidn Gxperimental se obtuvo que 1a
mosquita estuve presente por todo el ain, pexc los ?&ﬁ@ﬁ(ﬁo de mayor

enero.

Se hon realizado estudics para encontrar 1los hospederos silvestres
de 1la mosquita, no habiéndose encontrado otre hospederc, ademds de los
miembros del génere Sorgtum de 1o cunles log mis commnes en €l pais
son a’,‘scrglrﬁm"bicalor moench, incluwyendo variedades graniferas o forra-
jeras; Sarghur dochna, conocido camnmente Como maicilly o zacate de
escoba; Sorgo escobero; v 1a maleza corccida como zacate Johnson Scr-

ghun halepense.
En estudio sobre dinfmica de poblaciln de la plaga en zacate John-
gon Sorjhiys halepenss se encontrd que las primeras hembras fueron
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chservadas en dbril (al inicio de las lluvias). T&uh.: 2 incrementos
on el dafio. Ump mayor en abril-junio con un mixime en moyo y otro
menor en octubre-dicicmbre con un mAxins en diciembre. ©n el resto
del afio, el dafio fue bajo. En zacate de escoba Sorghun dochna la
mayor incddencia fue durante agosto-novianbre con datios de 23-65% en
Clocuita (La Paz) v Querzaltepaque (La Libertad). En los hijuslos de
estas plantas se cbservd hasta 85% de dafo durante septiombre-octubre.
En 2l resto de lugares los dafics no fueron mayores del 10% durante ju-
nic-noviarbra.

£n variedades mejoradas de sorgo Sorgham bicolor no se encontra-

ron danos de mosquita desde agosto 2 indcics de septiembre. En zonas
donde la mayoria de acricultores siembran sorgo cricllo ascciado con

mafz, no s¢ registrarcon dafips mayores del 2%; Cabafias, Chalabtenango:

litoral de Awachapin, Sonsonabe, 1o Idbertad.

En Arces del centro v sur do la Paz, San Vicante, Usulutln, San
Miguel, Morazin v Ia UniZn, se cbtuvieron a inicios de dicierbre danos
may variables desde 2-80% aln dentro de una misma localidad. Siendo
s notorio en la zona criental dol pafs (Can Miguel, lMoraziin, Ia
Unidnj .

Con respecto al control bicl®yico se han encontrado 1os siguien-
tes insectos asociados o la rosguita, aparentemente pardsitos de Sstas
Iprostocetus diplosidis Crawford (Hymencpterc Eulcphidae), Eupelmus
spp. (Hymernoptero 'Eupél:nidae) )

Algunce prodatores doservedos: Avispa Polistes sp. (Hywazicptero)
Chinche Orius sp. (Hemiptero): Geccorls Sp. (Hampte.ro)

Con Wesv:ecto al control quimico se han obtenido algums insecti-
cidas eficaces: Lebayad {fention) 500 C.E. (0. 5 :I:t:/‘izs Folidol (me-
til paration) M-48 (0.5 1t/Mz), Folidol (metil paratdon) M-2 (28 1bs/
HMz), Malation (malation) 57.C.E. (1.0 1t/dz), Diaziron &0 E. (0.4 1t/
Mz) .

Cuardo por lo mencs, 21 30% de las plantas hayan 1n:Lc:|.c..do la




floraci®n v se encuentre un proamadio de wwm 0 mds mosquitas por panoja
en Ffloraci®n hacer una aplicacifn con cualguicera de los insecticidas
anteriores. Si a los 3 8 4 d{as después de la gplicacidn se chtiene un
prawedio de una o wis mosuitas por panoja, realizar e segwiia apli-
cacidn. | |

=n um prueks de fitoirxicidad €6 usaron 30 variedsdes del Progra-
ma Nacional de Sovgo v 5 insecticidad usado contza la moscuita roja
en dfeis hasta el doble de la recamerdada: Folidol M-2 (55 1lbs/Mz),
Sevin 80 P.M.(6.0 lbs/Mz), Lebayceld 500 C.E. (1.0 1t/M=z}; Volaton 50
C.E, (2.5 1tMz); Diavinon (0.6 ltAdz). I3 variedzdes evalundas
mostraron sintomas leves de- fitotogicidad.

Gusano Cogollero  (Spodontera frugipenda Swith)

Se estudid ¢l efects en el rendimiento de un mivel de infestacidn
de gusano cogollero a diferentes etaras de desusrvollo de sorgo CENIA
S-1. Ios resultndos indican gue de 13 a 22 dias de edad de la planta,
las larves de cogollsro se comportan Como GuEsno o itador ocasicnardo
pérdidas en rerdimiento con respecto al iestigo de 46-51%; de 30 dias
en adelante se camporta caro coycllexo oheervindnse hasta los 41 dias
pérdidas en rendimiento hasta de 25%, de 45 a 55 dfas el oultivo tden-
de a recuperavse causando pérdidas de 11-15%.

Con respacto ul cortidl quimico se han obtenido los siguientes {n-
secticidas: Volaton Phadm) 2.5 6. {27-534 lhs/Ha; . Ics piretroides
Ripcord 20 C.E. {G.47 1t/Ea), Decis 2.5 C.E. (0.25 1t/¥2). En otro
ensayo para encontrar la dlsis Sptima de volaton 2.5 G. haclendo uso
da zplicadores de bamkd, se concluyd que se debe aplicar a twdas las
plantas en dreas infestadss v que se puade apli~ar d0sis considerable-
mente menores que las usadar Actualmepte. Se obtuwo buen control has-
ta con d8sis de 8-12 lhsMaz.

d. Control de enfermadades.
I. Formacifn de variedades e hihridos granffarcs y forrajercs resis-
tentes al mildid lerozo. Bn este aspecto, se rn evaluade materiales
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entre variedades e hibridos granffaros v forrajercs de sorgo de los
cuales se¢ han elimidado los materiales suscé};;tibles ala enfennedad

Este procesc.és continfio a medida que nuevos materiales pr&:dso—
rios irgresan al &rea de imvestigacidn de fitopatologfa de sorgo para
1a posterior libéracifin de nuevas variedades.

| II. Determinacidn de la distribuci®n geogrifica del mildi lamoso del
Sorgo en El Salvadar.

Se han hecho estudios y cbservaciones pertinentes y se ha detec-
tado que el patfgeno existe en algunos focos aislados en el pafs, .~
ellos son: Metapin (Santa Ana), San Francisco Lenpa .{Chalatenargoc),
San Pablo Tacachico {La Libertad), Ilcbasco (Cabaias), San Andrds =
(La Libertad), El Platanar (San Miguel), Tejutla (Chalatenango), San
Miguel (San Miguel), Santa Cruz Porrillo (San Vicente),

Eliminaci®n de materiales susceptibles a Mildid de los Programas
de Mejoramiento de Sorgo.

Esto se realiza mediante la dbservacidn en el campo v evaluacidn
de estos materiales. Este proceso se lleva a cabo también a nivel de
invernaderc en trabajos que se efectfian en conjunto con el mejorador,
qu.len provee de los materiales al patSlogo y este efectfia laslpruebas
que sean rnecesarias con dichos materiales.

IIT. Detenminacidén de dfsis fptimas del fungicida Ridomil para tratar
samilla en el control de Mildif lancso del sorgo.

Este fungicida ha sido probade en diferentes dosis: 1-4 gr/Kg. se-
milla, 2- 8 gr/Kg. semilla, 3- 12 gr/Kg semilla.

En todas las dosis, el prd@;cta fue eficaz para la prevencidn de
mildid por tratamiento de semilla camparado con un testigo sin fungi-
IV. Seleccidn de materiales par unidad vegetal en los programas de me-

|1

Jjoramiento de sorgo.
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Se realiza en cada ciclo de cultivo para detectar y seleccionar
plantas sanas en el carpo. Esta seleccién se lleva a cabo despiSs de
que el fitomejorador ha seleccionzdo cualguier material con caracteris
ticas egronfmicas desesbles. Los materiales son incluidos en t:,rabajos
futurcs dentro del programa de mejoi:amiento camo fuentes de 'i-'é\sisi':.én—
cia.

V. Identificacidn de materiales resistentes a hongos del grano para
desarrcllo de variedades resistentes.

Se ha evaluado un total de 40 materiales por su registercia a hon-
gos del grano; encontrdndose 25 de estcs materiales resistentes.

f. PFertilizacidn.

Tipo de Sorgo Niveles Xg/ila. Epccas de Aplicacitn
¥ o205 K0
Granifern 78 39 0 Todo el fésforo mis la

mitad del W a 1la siem~
hra vy la otra mitad del
N a los 30 dfas despufs
de la siembra.

Dcble Progtsito 130 65 O Tode el ©6sforo y 38

(forraje-~grano) g d2 N a la sievbra vy
30 dfas despuss 38 Kg
de N. Después del cor
te aplicar 5« Kg/da.
de N.

Hibridos forrajercs 168 65 o Todo el fosforo y 38
Kg de N a la siembra
y 38Xy deWN a los 30
dias después de la siem
bra, 54 Kg de N después
del segundo corte.

Variedades Experimentales.

Después de haber hecho un estudio schbre evaluacién de niveles de
fertilizacidn en varialades de sorge fotoperiddicas adoptadas al asccic




con maiz, para buscar un nivel de fertilizacisin adecuado para el sis-
tema de asccio -~ mafz por sorgo, se concluye que, znalizando el aso-
cio en unidad monetaria y tomando en cuentaz el andlicis f£sico-quimico
del suelo, puede escogerse la cpaifn de aplicacién de 78 kilogramos
por hectirea Ge nitxGgeno, una a:pi:l‘.cacién gereral do 40 kilogramos por
hectlrea de P,05;, aplicando todo el fésforo v la mitad del nitrSgenc
a la siembra, la mitad del nitrSgeno restante al aporco, sambrando si-
multineamente la variedad de sorgo ES-199 con la variedad de mafz H-3.

En cuanto a épocas v variedades:

Tanto para rendimiento de mafiz camo de sorgo individualmente hay
cabinaciones de factores, &pocas por variedades que resultan superio-
res predominando la 8poca, seglin 31 o8 mafz o sorgo.

a) La mejor época para rendimiento d: raiz es senbrar sorgo al aporco.
b) La mejor &poca para rendindento de sorgo es seibrar sorgo simul~
térec con mafz.

¢) La variedad de somwjo E3-299 da rendimiento de porco supericr v
pemite que el maiz B3 exprese tarbisn alto rerdimiento, ambos sem-
brados simultineamante producidrdose un medicr equilibrio econdmico.,

Sargo Forrajero.

= Densidedes de siembra:

Evaluacién preliminar: de 15, 25, 35 iths/Mz los resultados nos
miestran que al aumentar la dencidad aumenta el rendimiento. Cbhtenién-
dose pramedios de tres cortes de 30.76 y 35.46 Ton/Ha. poera las 3 den-
sidades respectivamante.
= Determinacitn de la relacifn entre rendimients y contenido de pro-
tefna en diferentes fases fenclyicas en scrgo forrajerc. Se cbhtuvie-
ron buencs remdimientos entre ios 45, v 55 dfas de 35-40 Ton/Ha ade-
més estas &pocas coinciden con los mayores contenidos de protefnas de
15%.
= Aspectos Econdmicos v Sociales.,
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Establecimiento de costos de produccifn de variedades o hibridos
corerciales de sorgo producidos por CENTA (en desarrollo).

S tratard de ostablecu los costos de produccifn para lag varie- .
dades 5-2 y el hibrido SH~501 en distintas zonas del pats: (an dbsarro—
110} .

-  BAspectos Econfmicos del Maicillo en El Salvador.

Se presentan una serie de datos de caraci:e;cisticas de la produc-
cidn nacional, ofarta total, demanda total y camercializacidn, precics
¢ por dltimo los costos de produccidn de una manzana de maicillo tecni-
ficado.

Costos de produccidn de variedades mejoradas de sorgo para grane y
forraje en algunas localidades de San Salvadcr, Usubitdn y Morazin du-
rante 1377.

" * Se lievarcn los costos de producuiln de distintas parcelc.s de sor;
go §-1, §-2 y Criclla. |

En distintas localidades uma discusifn acerca Ge las labares que
se efectlian.

1- Estudio de adopeidn de variedades de songo CENTA B-1 y CENTA 5-2
por los propletarics Jde las fincas demostrativas en el ano 1977.

Se evalud 1a adcpeién de las variedades CENTA S-1 y CENTA S-2 par
los agricultores que llevaron parcelas demostrativas del afio 1977.
'S¢ rota que la adopeifn fue mayor para la variedad CENTA 5-2 (408%)
que para la variedad CENTA S- 1 (18%) luego se dan las causas de no
adopeisn de ambas variedades.
2- Diagrifstico de sistemas de producciin an:_r':)};)@r'lm1 oS de.l ‘4umc:Lp10
de Tejutla, Departamento de Chala'a..nango_, El Salvwador.

Se detécts que los sistemas de cultivos principales en la zona son
mafz-sorgc y maflz solo.

Se dan los costos de producciln de los gsistames de ':n:fa:’iucc:wn malz
maicillo modalidad de aradero (f 545.00) y macerma (€ 613.00) y tamblén



los rendimientcs por modalidad.

Mafz-maicillo de arada 37 gg wafz 15 og sorgo
malz-maicillo de macana 7 ag maiz 15 gq sorgo
¥ sus rentabilidades.

PROYECCIONGS:

‘Mejoramiento
= Mejorar el remdimiento de grano y forraje en variedades adaptables
al asocio oon maiz.
~ Imvestigacifn de sorgos Julces para mejorar palatabilidad de sorgos

forrajeros v para fabricecidn de aledhol.

= Mejorar produccitn de senilla en sorgos hfbridos

~  Mejorar metodologia e trabajo de mejoramiento en grupo.

- Bfisqueda de soryos hibridos folvperiddicos, que se adapten al sis-
tema de siembra mafz-soxgo, con altos rendimientos de grano y buema ca-
lidad para consuro hunanoc.

3.4 Bl Frijol de Costa (Vigna sinensis L.) v Gandul {Cajamms
cajan L.} en E! Salvador. (1976 - 1981),

El Programa de Lequminosas de Gramo tiene coamo cidjetivo, la obten—
cin de variedades medjoredas v buser. la forma de chioner mejores re-
canaaciones para el marelo de los Qiferentes cultivos, con referencia
en las imvestigaciores de wejoramiento, agrorcmfa y protecciSn vegetal,
teniendo en consideracifn por dissipling, los diferentss sistemas de
produccidn en difevenies zonas ecoldgicas, climfticas y edSfices.

En miesivo pofs, nos damos cuenta Jdel problemn que se afronta en
diferentes zonas gue son afectadas por diverscs tipos de canfeula, la
cal causa condiciores aldversas al dessrrolio de la mayoria de culti-
vOs, por 1o que existe Un grave prchiema para la alimentaciln de esa
poblacidn, asf como tawhién para €l ganado existente en esas zonas.
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Ins resultados que se tienen actualimente sons:
GENDUL ~ Variedad 64-2B

La mejor &oca de siembra encontrada, julio y agosto, no, mostrs
aiferencia cuando se variaron poblaciores de 40,000 hasta 200,000
plantas/Ha Ia &poca de siembra influye en el desarrollo de la planta.
- En evaluaciones de -aceptacidn y adcpeidn en la zona norte, un 76%
desconocian al caltivo, se ‘cbtuvo - adeptacidn del 99.7% en la mezcla
de 80% de mafz y 20% de gandul en la elaroracidn de tortillas, acep-

- taron el 90% las diferentes fotmas de preparac16n Se recomienda ha-
cer cvaluaciones de mezcla de gandul con sorgo para elaboraca.én de
tortillas.

- . En Evaluac:.ones de Zasccz.o de Gandul con fra.jol de oosta, se encon-
trd que las variedades 64-2B, Enanc Hata Y. f‘&atlva son vanedade:. de
gandul que pueden asociarse cor lus vignas CENTA 105y VR-1 en zonas
ecolégicas-similaras a las condiciones de Jocors, Departamento de Mo-
S B R Pl

- El-mejor uso equivalente de la tierra (U.E.T.), oorrespcmdlé al
tratamiento NATIVA-CENTA-105 para la ocalidad de Jocoro.

- En evaluaciones de almlenta.ciun de vacas lecheras con dlferentes
canbinaciones. de harina de semilla de a.lgodén, reaLzachs en el Depar-—
tamento de Ciencia Animal se comluyc‘i que s factlble utll:.zar 1a ha-
rima de semilla de gandul cano sustituto totnl de la haxana de sam_lla
de algodBn.  Ias cantidades. de plaguicidas emontradas en la leche %)
fue efecto d:.recto de las dietas ut:.llmias, smo debldo a contamina-
citn de otrcs medios, posiblemente el pasto O el agua que.. consmmeron

las vacas. -

En el Departamento de. Ciencia Animal,. al efectuar evaluaciones so-
bre 1 efecto de racionds a base de gandul para pallos de ergorde, se
encontrd que se puede recdtendar: la utilizacidn del 20% de gandul co-
cido en raciones, para potlcs de ergorde y adem8s que -resulta ser muy
econdmica. |
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Ademis se recomienda que cuando se utiliza gandul e.n la alimenta~
cidn de’ aves, deberé ser cocido para destruir los irhibidores Jde twip-
sina-y obtener buenos resultados

- ‘Bn estudics de w:..otac:.én, adopeidn se ha encontrado qua ax:.stlé
uha aceptacidn del 9?.-:6% para vigna roja VR-1 y 82.88% para CENTA 105
y una adopeidn prelmunar del cultivo del 220% (en 2 afios) por incre-
mento- de- freas . serbradas ‘con respectn al. in:.cio del estud:o..

- Ios agrlcultores pref:.eren 1a variedad CENTA 10J—-N para produccisn
de EJOt@ ¥ grano fresco y ‘VR-1 (Roja) para grano seco; por su color -
de grand. .
. Se rem:ﬁan sémbrar en maye Gnicaments para proo.ucaones de
ejote y gram Fresco utlllzamo la variedad CENTA 105
= En agosb::, ba}o condiciones de hum:iad y.bajo rlego ‘se pueden sam—
brar las variedades CENTA 105 v VR-1; obteniéndose producc:.ones entre
25 y 20 oq/Mz, respeci:lvamante
- Dos evaluacmnes ieglonalw se han encontrado que la variedad ex-
permental TVX-1836-—013 J, pre;:entra altematlva para prodmmon de-
l'ejote A grano fresco de buena calidad, en diferentes épocas Jde siarbra.
- “ ge ha enoontrado que el cultivo recesita de tres a ciatro aplica-
_cmm_s de msectlcz.das para cbtemr buenas prodmcmnea y saridad ve-
_‘:getal. R
'?-" Se ha emmtrado la varlz.dad sypérimental VITA-3 de gram rojo,
qua presenta excelentes caracteristlca.a agron&'ucas come- sons buena
calldad de grano, erxiucclom.. de 20 qq/‘&z,. buen sabor de grano seco,
~23.27% de prote:.na, 54.63% de carbohidratos, se adapta rrw;,jor a siste-
mag-de sianbra de 1ntc.rcaladc3 (entre maiz doblado), su ‘5poca de siam—
“bra es umcanente parc., fines de agosto hasta flnes de enero, ademfs
presenta- buenas alternativas para su ccmerclal:l.zac:l.éh
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UNA ESTRATEGIA PARA MEJCORAR LA AGRICULTURA

J.FP. Lexiogwk
J. Arze

R. Moreno
H.E. Zmaya

1. REGIOMES SEMIARIDAS - ™ Sa

El’ sistema de produccién de cultivos que predamina en una regifn
geogréfica dada, es el resultante de la interaccifn entre variables
determinantes de tipo ecolﬁgico y de tipo sceio-econfmico, caracterfs-
ticas de esa regifm. S

Eri los pafses subdesarrollados, y principalmente entre agriculto~
res de subsistencia, son las'variables ecolégicas las determinantes
del sistema de pro&uccién que se aplea en un drea. Entre estas va~
riables’ ecolégicas, 1a ‘nés iwportante es, sin duda, ‘la precipitacitn.
las caracterfsticas de la prec:.pitad.én que actian camo determinantes
de los sistemas de p*’oducclén, 'son la incertidumbire del inicio y fi-
nal del perfodo 1luvioso ¥ su dlstrlhac;;iér_;‘ge intensidad qurante este
perfodo. Esta alta dqaerﬂencia de facts

es’climfticos diffciles de
predecir, hace que el riesgo sea wo de los factoa:es mis impcrtantes
a considerar en la seleccitn y cperacitn de Los sistemas de produc-
cidn de’ cultives de’ 1os agricultcres de escasos recursos. 1a funcidn-
cbjetivo de estos agrlc.:;lta:'es en éreas da terporal, es claramente la

* Trabajo pr&sentado en el Seminario-Taller *igricultura en Zonas
afectadas par la Canfcula Interestival en El Salvador”, 17-12
de Noviembre de 1981, (EQI‘I‘A, San Andrés, El Salvador, ,

**  Regidente del CATIE en. El Salvador, Especialista en Sistenas de
Produccifin, Jefe del Programa de Cultivos Amales y Asistente
dé-Investigacitn, CATIE, resnectlvenente.
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minimdizacidn de los riesgos ecolégicos que determinan la produccidn,
a través- de una optimizacifn en el usc de los recursos agricclas dis-
ponibles para producir.

Experiencias 'de campo del Centro Agrondmico Tropical de Investiga
cién y Ensefianza, CATIE, demuestran que frente a condiciones varia-
bles del anbiente, la estabilidad de producciSn es el factor que los
agricultores han considerado para la seleccifn y manejo de sus siste-
mas de produccidn.. . e

En América Central, el 85-90% de la poblacidn total vive en &reas
bajo la influencia climdtica del Oc@ano Pacifico. Esta situacién,.
localiza consecuentemente a la mayoria de los agricultores, en reglo-
nes cordicionadas clim&ticamente por el Ocdano Pacifico. La mayor
parte de la precipitacifn en la Axfrica Central, ccurre en la Costa
Atléntica y proviene del ¥ar Caribe. Ia distr:l.buciém anual de la 1lu
via, que oourre a 1o largo de la mayor parte de Costa del Ooéa.no Pa-
cffico y de los valles interiores de la Amfrica Central, estd carac-
terizada por una estacidn lluwiocsa y una estacidn seca, donde se des-
tacan tambidn sendas transiciones, claramente irregulares dentro de
cada afio v entre afios. ‘ ’

La caracterizacifn dauinante del clime, es una alternativa de es-
taciones hmedas v secas {(cada una con 6 meses de duracitn aproxmada)
producida por el desplazamiento osc:.latorw Norte-Sur del ecuador tér
mico, debide al movimiento aparente del sol entre los txfpicos de cén-—
cer y uaprlco.rm \

Los cultivos Jmales, pr:.nc:.pa]nente. aqueLajs de subsistencia
{granos bésicos), crecen durante la é:oca Iluvicsa. Jproaximadanente
el 75% de-los prcductos alimenticios baszl.cos prov::.enen de fincas de
pequeiios y mediancs agrlmltcres, ubn.cados en. regloms de produccién
agricola marginal, caracterizada por fuerte erosifn de suelos y dis-
tribucién errftica del agqua de lluvia. E1 70% de productores de gra-
nos, siemoran mis de un cultivo durante un &io agricola.
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El efecto negativo de perfodos con lluvia escasa © nula scbre los
cultivos, puade ser aunentado o reducido par el tipo de suelo y/o’ Dor
la fisiograffa. En las zonas somi-Sridss se presentan ambos factores,
ya sean aislados o combinadns, fomando las diferentes clases de se-
qufa que preitmiaan zn las ronas saridridac.

los periodoe de sequifa intermedios dursnte la Spoca lluvicsa, son
en gereral consecuencia de una actividad laviosa prolongada, que g
presenta en la mayoria de los afios con fluctuaciorss amales en dura-
cibn y severidad.

2. SISTEMAS I PH?DUCC’ION D‘E AGRTCULTORES DE ESCASOS RaECURSOS.

Log smtana., ae culuvo Je los sgriculicres de escesos reoursos
de las regzoreb .;emi -fridas del Iutmo Centvoamericano se caracterizan
por un t:tpo de agricultura 3z 4o

sl cagptads a las corxi:.c:l.ones
ecolﬁqlcas prec’:lcm\.na.m.@ donda hay tendencia 3 minimizar r:.esgos an-
tes que a maximizav p._., Succiin. Beta ocrachterisiica no pemite sa-
tisfacer 1la é'em vﬂa de alimentos que e'erce una poblacidn an constan~
te aumernco.

Aungue las azores que ruelan evpliciy esta situacifn son muy can
pPlejas, uno de los factores prinwpales que impide el desarrollo agri
cola en estas regiones, ¢s Is carmncia de un tecnolocfa adecusda para
el manejoc de Jos recursos y los sistemas de cultivo bajo condicicones
de preéipitac.ifn erri-ica.

La estam.ﬁn seca fau prolongads, durante la cual no se pueden
producir cultivos y la existencia de una canfcula interestival muy
acentuada e irpreg ﬂcmle_ dumente el perfde llavicso, hacen que la pro
ducciér ‘agriccia en estm x'eg:z cnes sea una actividad muy arriesgada.

“Durante la’ estac:l.é'l seca no hzy actividad en la unidad de produc-
cidn y tanto la mano de Obra ccro la fuerza animal no se usan en forma
apreciable. La mgraclén de ia mano de obra hacia regiones en donde’
existen explotac.lom._- ;xngc,olas sxtenaivas, en bisqueda de empleo




ta‘rporal, es La carabtariqt.u.cu principal de la distribucién de mano
de cbra e.n esas area.,

Los anfuales mencres gue se trian en bave o la produccién del pe-
ricdo llvv:.oao, g8 usan principalsasrke cane faente Je irgresos para
adql.url?' 1r>sx.moa agrla.olas , en luger de usaregs cano fuerte de protei-
nas para lc... fanll ;a,

Para dlsmlmnr 2l riesgo ac:o'log.e.co cue imvolucra. la préctica de
cualquier sistema de produscidn Jde tivos, existen varias posibili-
dades técnicas que muedzn ogrupavse en dos tipos principales:
~  Obras de infraestructura, cue Implican un manejo d¢ 163 recursos
fis:.co—blolégwcu pare producit {agua y svelo principalmente)..
~ Bisqueda de componsirzs {(plamies) y ar'::egl':) ¢e ellos en el tifanpo
y el espacic, que permitan estiuciurar olistemas de produccidn de cul-
tivog gque hagan un use fotimo de los recuraos disponibles.

Chalguiera que sea la maoaitud de las cdhras e infraestructura
que s& realicen, ciompre llonn en parte 31 uso de canltdl', manc de
cbra, conocimientos iforices v uso de la therra para la L'jecucn.én de
los trabajos.

Los agrimllm:es de ascasos raciyscs de Mdrica Central, dados los
conocimnientos: tm: 0R, 2 VOORS rocurven a este wipo de ramejo de re-
Qursos, sin-anbawyo, @0 tEunints generales sue esfuerzcs para dismi-
mir el riesgo ecoligice se concerirail en el manejo del sistema de
cultivos, antes que en el marzjo de los recursos. Aef entonces, sin
descartar la posikiiidsl de docas de infrasstiucitura, parece necesario,
al menos inicialmente, conconirar los esfverzos de la investigacidn |
con agricultoras de ecscasos recursos, haciz la bisqueda de cumponentes
(plantas) vy su distribuzifn en el tiempo v el espacio {arreglo de cul-
tivos), que permiton cpiimizar el uso de log recursos disponibles para

producir en fress selescionadas del Dvmo Centroamacicann.

3. INVESTIGACICH PARA TECNCOLCGIA APROPIADY BN ZONAS SEMI-ARIDAS

La ampliz variabilidzd ecoldica coracteristica de las dreas
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troplcal% del hlindo y--los  grados diferentes de sub-desaxrollo que
"eXJ.sten ‘tanto entre pafses camo dentro. de los paises, establecen 1a
ex:.stenc:l.a de gran nimerc de combimaciones entre factores ecolﬁglcos
y soc1¢-econ&niccs que pueden condicionaren forma d:l.fe.rente la produc
cifn’ agriéola de una riagidn dadz. . Esta oanblnac:t.ﬁn o.lfarente de fac-
";tores, hace que los sistemas de produoclén de cultlvos gue practlcan
algurs grupos de agricultcres, sean e'peciflcos del lugar en que
cpu:an. Deb:.do ‘a la aita especificidad de -algunos blstemas de pro—
dawcn.én de cultivos, la transferencia de 1nfomac16n b:.oléglca entre
lugares, se hace may dfficil.

Ia caracterizacién del embiente ffsico-bioldgico y scclo~econfmico
an que cperan l(.'J:: qistemas de produccidn ds cultivos y la caracterz.za—-
cién d& s:.stema de cultivo {(plantas), son el primer paso del Procesc
de 1nvest19ac15n zn sistemas de produccién de cultivos. N

i Est;s caracterizaciones permiten establecer las relaciones ambien
te-marx:—'::jo‘ (a X M), en otras palabras: como el hanbre ha ad@tado las
plantg.s Y las operacicnes que realiza con ellas a un ambiente deter-
mnado, para comrertlr recurscs en productos con relativa ef:.c:.encla,
entonces es pcs:.ble, a través del conociniento de la relac15n A x M
para mtmc:.ona.a diferentes, establecer 'QI‘lnClplOS generales acerca
&e los mecanismos de adeptacidn al ambiente por D..rte de los. agrlcul—-
tcm Estos principios pemitiran la transferem1a de 1nfomac;|.6n
o) 1ntexpolaciun entre lugares similares y la extrapolacién, aurque
con mencr prec:.s:Lon entre lugares diferentes.

'_ Par:t establqua;; estos principios se requiere el estudio en forma
més o mencs umfome de varias relaciones M x A en difeventes situa-
ciones ecolégicas v socic-econfmicas, v el flujo de esta infommacifn
entre investigadares y/o extensionistas de, Cads 1ugar. ) _

. Bn el caso especiflco de la mV%tlgamén que se lleva a “cabc en

“regiongs de prec:.pl tacién @rmtlca de Pmenca Oe.ntra.l ‘se carece de
una orientacién adecuada, pues no ‘difiere fundementalmente de aquella



251

que se realiza en otras regiones, en las cuales la incartiduvbre de la
precipitacién no es tan importante ¢amo factor determinante de los sis
temas de produccisdn.

Adem3s, a pesar del alto grado de semejanza que existe entre las
freas de precipitacidn incierta en América Central, los dbjetivos que
persigue la investigacidn en cada uno de los palses y las metodologias
que se emplean para conseguirlos, son tambidn diferentes. Mas afn,
las caminicacion2g entre los investigador% y extensionistas de Am&-
rica Central que «stéin trabajando én esas &reas, son esporidicas o no
existen del todo.

Frente a esta situac:.én, es conveniente prmeremants-. definir en
forma clara los cbjetivos gemrales de la irvestigacién agricola con
agricultores de escasos recursos que se lleva a cabo en las regiones
de precipitacién intierta en el Istmo Centro=mericanv. Laego, en
forma particular definir cbjetivos especificos para cada pafs de acuex
do con las politicas macionales de desarrollo agrgpecuario.

Es corveniente ademis. lograr de los investigadod:‘es el consenso
general acerca de una metodologfa de amplia aplicabilidad, pero mis
uniforme, que pemnita el intercambio de opinioms con respecto a pro-
gramacién, ejecucidn y evaluacién de investigacisn con agriwltores
de €SCasos Tecursos.

Por fltimo la capacitacién y motivacidn de los investigadores en
materias relacionadas con investigacifn on sistemas de produccifn y
caracterizacién de ambiente £fsico-biolégico, es requisito fundamen~
tal pava la contimuidad de cualquier esfuerzo de imvestigacifn que se
comiencs.

4. METODOLOGIA PROPUESTA

La metodologia que a contiruacién se describe ha sido ref:.nada y
verlflcada con el trabajo de imresta.gac:.én y &stlrhos efectua:los en.
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los Gltimos dos afios en la Zona Nor Oriental de El Salvador.

El &nfasis de las actividades se mantiene al inicic de un frea de-
terminada, y se va ampliando luego al resto de freas similares. La
regidn-de Jocoro en El Salvador, puede ser una Zona de Referencia,
como,, representat:.va de las regiones semi-fridas en estudio. Las prue-
bas: de especies ¥, varledades éon resistencia o tolerancia o sequia,
se realizan J.n1c1almcante, bajo condicicnes controladas, y en campos de
agrlcultores de Jocoro 31gu1endo una gradiente de severidad de se;uia
El material’ ‘seleccionadn, se evala en otros campos del érea de traba-
jo, e integrado dentro de los sistemas de cultivo predominantes en -
cada sitio, para buscar alternatlvas potenciales tendientes a disminuir
el riesgo y, mejorar :los ingresos de los agr:.cultores de escasos recur-
50S.

En lugares- fuera -del &rea de referercia, se realizan actividades
de¢ caracterizacifn del sistema de cultivos y del ambiente edafoclimg-
tico, como:base para disefar alternativas mejoradas, utilizando el
material gendtico tolerante o resistente a sequia evaluado en el frea
de referencia.

Las actividades deben desarrollarse en forma cooperativa entre
las Institucicnes de Investlgac:.én de los paises con AICH y con la
participacifn de mstlgadores nacionales en los sitios de trabajo.

En.la flquré :> se migstra una secuencia de los pasos y activida-
des que se suguen con 1la mtodologia propuesta.

4.1 Zona d:a Referenc:.a

Se tomardi comp zona de referencia representativa de las regiones
‘semi-iridas en estudio, a la regifn de Jocoro en El Salvador, debido
a sus caracteristicas ecnldgicas y a la disponibilidad de informacifn
producida por el Proyecto "Drought Resistant Crops" 3-P-78-0046.

En esta zonas se continuardn e intensificarén las actividades




iniciadas en la fase 1, en los siguientes aspectos:

4.1.1 Caracterizaci®n clinftico-edificas

a) Ampliacidén de las caracteristicas climdtico-edaficas descritas poxr
el proyecto anterior {fase 1), a travis del an8lisis de la informaci®n
de lluvias ordenzdas en perfodes decdicos, para dos e_stadidpes cling-
ticas de oriente y dos de 1a zona occidental de El Salvado'r‘_._ Se ama-

lizarf, la movilidad del inicio y finalizacién del perfodo de lluvias.

b) Profundizacidn de la relacifn climdtica con factares hidro-ed4fi-
cos, a través de:

b.1 Cilculos de evapotranspiracifn potensial por dicadas - (MEto-
do Hargreves), para San }Miguel, Pasaguina y Candelaria de la
Frontera.

b.2 C&lculo de los balances hidricos desfdicos en base a carac
teristicas agrohidrolluicas del suele, chienidas por determina-
ciones de czpacidad de crips ¥ punto de marchitez en sitios se-
leccionados .

v4,1.2  Evaluacién de espocies v variedades para cordiciones
- semi~aridas

Se debe imcranentar =l material genditico disponible e intensificar
su evaluacidn. Para lograrlo se siguen los siguientes pasos:

a) Incrementacidn, reprodiccidn y evaluacibn preliminar. Se debe
establecer el intercaibie con centres interracicnales del mundo, y

ast ‘atmeritar el material genBtico. Ia regproduccidn para el incremento
da materiil se realiza en instalaciones adecuadas, Estaciones Experi-
mentales. - De acuerdo a ila dispordbilidad del material se realizan
evaluaciones preliminares.

b} Evaluacitn del material en swbhiante controlado. En estaciones
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aq:ermmt‘al&s e invernaderps, se realizan ensayos estrés hidrlco
con diferente intensidad. En invernadero se ‘siguen los mEtodos suge-
ridos por Saint ClaJ.re. - - : - s
Las evaluaciones en anblente controlado, p@mlt.lrén conocer el
cmportanic.nto del material genertlco en diversas condiciones de défi-
o dt hf.drico Aspecto que servira, para. 1dent1£1car ¥ seleccionar
&spec:.es vy variedades potenc:.alas, para ser uttllzadas en dJ.fa:entes |

oorxi:.c:.ones de sequia.

c) “pruchas -de espec:.es y variedades potenciales en sitics con dife-=
rentes grados de severidad de canfcula. Los materiales seleccionados
bajo condiciones contrcladas de sequfa, pagsan a ser sanetidos a prue-
bas en la regién de Jocoro en EL1 Salvador, donde se tienen identifi-
cados sitios diferentes con alta probabi lidad de ocurrencia de una
gradiente de saveridad de canfcula. Las _pruebas se realizan conside-
rardo tratmntos en momcultlvo Yy asoc1ados con los cultives pre-,.
dmﬂmms

" Las especies seleccionadas bajo estas corxiicion%, servirén para
inclw.rlas en las alternativas de cultivo que se. estarfan producierﬁo
tanto en 1a zona de referencia camo en las otras zonas de los pafses.

4.1.3 Alternativas de cultivo

En el frea de referencia (Jocoro),; donde se dispone de sistemas
de azlt;.vos caracterizados con alternativas majoradas {producto de la
-Fase 1) i se oontimaré v pmfurﬂizaré esta actwidad con los. sigulen—
tes pasos:

a)- Prueba.y evaluacién de alternativas mejoradas en gradientes de .
sevendad de canfcula.

ilagialternativas mejoradas (de mafz/sorgo, par ejamplo), se eve-

lﬁan e 'sftios. con diferente grado de severidad de canfcula, que
pueden ser s:.tios cano. Pasaquina, ‘El. Camen, Jocoro, Gualuca.
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b) Evaluaciéh de determinantes del sistema de cultivo en 4reas edafo-
climiticas homogéneas (AECH)

Tamando 1la caracterizacifn e identificacién de las freas edafo-
climﬁticas hcmogéneas de las zonas semi-&ridas de El Salvador, se:
realiza muestreos directos de los s:.st:emas predominantes, a travds de
enmestas zmzestreo (mStodo probado en el Oriente y Norte de El Salvador),
para ‘identificar las caracterfsticas de estabilidad de estos sistomas
y, cuantificar el efecto de factores determirantes que estén influyen
do-schre. el camportamiento del sistema, dentro o entre freas edafo—
climéticas. hamgémas.._. Esto permitird identificar aguellos factores
que se const:.wyen en pricritarios.

, 45'2.? Otras Zonas (pafses)

<y
Se deben eleg:l_r zonas sani-fridas existentes los otros pa:l‘.ses cano el

sur de Guam.la, sur de Hondruas, parte norte-central de Nicaragua y

la parte nor—occ:.derrtal de Fl Salvador. El mater:.al gendtico prdbado

s se]ecc:.onado en la'Zona de referencia (Jocoro—E.l Salvador), se lleva
a 1as otras zonas seleccionadas para incluirse dentro de las alterna-

tivas mejoradas.. :

1cs aspectos que se consideran son:

4.2.1 Caracterizacitn clim&tico-eddfica

El producto que se busca cbtener es el caracterizar la ocurrencia
de las lluvias en su distnbucién espacial y cronolbgica, asi cano la
distribucitn de los tipes de suelo, que ayuden a identificar las cla-
ses predaninantes- de segufa: siguiendo los pasos metodoldgicos utili-
zados en El Salvador, por Guzmdn y Rico. |

La caracterizaciSn climitico-edifica, penniur& la iderruﬁcaciﬁn‘
de &reas hoanogéneas- (AECH) , entre pafses. Con ello, se facilitaré la
seleoccién de. 5re<_';|s rqpresentatlvas relacionadas a las de Jocoro-
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El Salvadar (zona de referencia) .

4.2.2 Alternativas de cultivo

En las zonas seleccionadas de los pafses, para la caracterizacién
de los sistemas de cultivo se debe utilizar principalmente, la infor-
matidn producida por las Institiciones Nacionales e Intar_négionales
en esas freas. De marera similar serén aprovechadas las al ternativas
mejoradas para los sistemas de cultivo de interds.

81 no’existiera evaluacién de determinantes del sistema de culti-
VO en las freas edafocliméticas hanogéneas elegidas, se realizarfn
encuestas muestreo, siquiendo 1a metodologfa usada en el frea de refe
rencia (Jocoro) .

4.3 Todas las Zonas

4.3.1 Pruecba de especies y variedades pramisorias

En la zom de referencia camo en las otras Zonas (pa:‘;se_s), despus,
de realizar los pascs anteriormente indicados, se efectfian pruebasde
alternativas incluyerdo las especies o variedades seleccionadas por
Su resistencia o tolerancia o sequfa.

Estas evaluaciones sirven para comocer el camportamiento del mate-
rial genStico selecto en condiciones del sistama de cultivo, asf camo
posibilitar su adecuacitn a las condiciones de las distinfas reas
edafoclimiticas en estudio.

Es necesario buscar el intercambio de informacidn y experiencias
entre freas edafoclimSticas hanogéneas, principalmente de la zona de
referencia (Jocoro), camo una fase de validacidn de los resultados
logrados.

4.3.2. Disefio de alternativas mejoradas para &reas edafo-
- climbticas hamogéneas

1a infarmacién producida en relacidn as 1) caracterizacién
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clim&tico-ed&fica, 2) conccimiento de especieS y variedades portencia-.
les para incluirse en sistemas de cultivo en zonas semi-4ridas b 3)
caracteristicas de los sistanas de cult:.vo practl.cados por. 1o agri- -
cultoresde escasos recurscs: pemmiten dlsenar sistemas de cultivo
alternativos distintos a los del’ agricultor,. o que e adecﬁen a su
sistema modificardo en mayor 0 menor grado Jlos cmponentes del Siste-
ma de ‘cultivo. De esta manera se incrementard la capacidad de disenu
o adeciacién en funcién de las caxacberfstlcas edafo—clmétlcas f
(ffs:Lcas),, material genético, potencial (blolégicas) y el s:.stema de
cultivo del agricultor (ffsicas, biocl&gicas, soc1@;ec9nﬁmqas)

5. CBJETIVOS DE UN PROYECTO PARA EL DESARROLLO DE SISTEMAS DE

QULTIVO MEJORZDOS PARA ZONAS SEMI-ARIDAS.

5.1 General .

Aumentar conocimiento para mejorar la productividad por tanto el
b:.en@tar general de los:agricultores de escasos recursos que v:.ven
_..en reglona.a m—érldas de AnSrica Centra.l.

5. 2 SE’@-@.flCCB B ) _,
1= Mejorar el ente.ndm:.ento Yy dehrmtac:.én de las’ 20nas sermi-
ridas con penodos J.nterestlvales de sequia del &rea centroama:lcana

2- Conocer mejor los periedos de inicio y flnallzar:lén de la ég-
tacidn 1luviosa,e 1dent1ficar la dlstnbumm, intensidad Yy frecuenc:.a
del perfcdo de sequia interestlval‘. ,

3- Profundizar el conocimiento de las relaciones climéticas,?oon
los factores hidroedifices.

4~ Describir las prlnClpuleS caracteristlcas de los sistemas de
produccidn de cultivos utl]J.zadOS por agrlcultores de eSCcasos Fecursos

i.
e
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de las zonas semi-8ridas.

5= Identlflcar, introducir y evaluar especies y variedades cul-
tivadasy :par:a utilizarse en-la: diversificacifn o sustitucifn de com-
ponentes de los sistemas de cultivo tradicionales, practicados por
los as;rlaaltore.a én las regiones semi-Zridas.

'6-% Desarrollar préctlca.a cilturales mejoradas, .para amen’l:ar l.a
aficienciza de los s:.stenas de cultivo, practicados en COrﬁlClOIBS;
sam.-éndas de 1a reagrm

T Desarrollar metodologias @roiaiadg.s, para estudios agreelimb--
ticos. de la canfcula lntr_r%tlvd en partlcular, y condiciones da se-~
guia en en general.

8~ Promover una colaboracitn mds estrecha entre investigadoras
Y extensionistas del &rea, vinculados con est2 problema, asf como con
los centros de investigacién de zonas semi-fridas del mundo.

6. AI.GUMB RESULTAIm DE 1A :PIICPCIGIN DE IA ETCDOICGIA PROPUESTA

EN MICIONES LE FINCAS PEQUENAS CON LUMA IRFEGULAR EN-

EL SALVADOR.

i.as fact.wn.dades 1levadas a cabo-en El Salvador con la metodologfa
anhes expuesta pueden resunirs; en 10s s:x.guientes aspectos

6 1 Identlfjicacn.dn v C.:.racterlzacx.on del Zmbiente Fisico bajo

Cordiciones Sami-&ridas.

Se identificarcn las zomas afectadas por canfcula interestival
prolongada, cano uno de los factores -que mis influye en los cultives
predaninantes. Fueron cuzntificados los niveles de severidad de
este factor (Fig..1), asf como su distribucién y movilidad durante
los meses de jupio, julio y agosto a través dal estudio de ‘isodletas
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decddicas para el perfodo critico referido.

Se realizaron caracterizaciones ed&ficas y fisiogréficas de las
zonas afectadas por canfcula, para identificar su capacidad potencial
de retencidn de agua.

Con ambos estudics, se definieron y zonificaron los tipos de se-
quia que afectan pri ncipalmente los cultivos alimenticios de las zonas
con canfoula’ (Fs,g.. 2).

El perfcdo ‘Gurantz los 10 primercs dizs de julio, notdndose una
canfcula mencs severa gque la anterior entre los 10 primercs dfas de
agosto.

Las principales agrupaciones climfticas eddficas y fisiograficas
prevalecientes fueron:

- Seco por condiciones climfticas
b- Seco por condiciores edfficaz (litosoles y/o grumosoles)
¢ Seco por condiciores edificas (regosoles arenosos)
d Sewm por condiciones fisiogr&ficas
e~ -Seon por condicicrnes climfticas y edificas (litosoles v/0
grumosoles)
f- Seco por c:o:ﬂ:.cn.ones climéticas y fisiogrificas y/o edéficas.

Aunque la clasificacifn de las zonas afectadas por canfcula y las
agrupacime chméticcredﬁ..icas—flsmgraflcas son prehminanes, cons—
tituyen un punto de partida bésico para abordar el prcblema de desa-
rrollo de tecnologfa agropecuaria adecuada, para zonas semi-&ridas
con precipitacién errética.

6.2 Caxacter:.zaclﬁn Socio~econmica.

Los resultados més sobresal_entes fueron:

a) El rerdimiento del mafz, estd afectado principaimente por los altcs
riesgos de produccifn, a consecuencia de la canfcula interestival pro-
longada.
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b) La tecnclogia que se ha estado recamendando, no es la mEs adecua-
da debido a qua se genex® en condidones ecolfgicas vy socio-econmicas
diferentes.

¢) Los agricultores no cuentan con la infommacidn récesaiiagy‘_'@f-
tuna para cptimizar los rendimientos de sus cultivos, tales camwo es-
pecies o variedades tolerantes ¢ resistentes a sequfa.

En El Salvador la orientacifn de la investigaci®n en sistemas de
cultivo del agricultor, siguid el procesc metodolSgico antes estable~
cide,

A partlr de la identificacifn y evaluacitn del sistema de cultivo
mis gemrallzado entre los agricultores, se elabord un programa de
imvestigacifn axperimental que incluye los siguientes aspectos.

a) Seleccidn de especies y variedades alternativas a las utilizadas
por el agricultor, con posibilidad de mejorar su sistema, Dentro de
ellas se encuentra la evaluacidn de especies y variedades con resis-
tencia a sequfo. Algunas especies pramiscrias son ajonjolf

{Sesamn indicum), gandul (Cajanus cajan) ceupf (Vigna unguiculata).

b} Sistemas y experimentos probados.

Tomando como base el sistema de cultives primario del agricultor
(mafz/sorgc), se hicieron diversos experimentos distribuidos a travss
de una gradiente de sequia. Sc encontrarcn los siguientes resultados.

b.1 Cowparando el sistema de cultivo del agricultor praiedic con
les sistemas mejorados, las conclusiones més scbresahenbes fueron:
- - Fl usec de fertilizantes y pestic_uas al suelo o _es una vie
promisoria para mejorar la eficiencia con los: ma.benales genSticos -
disporiitsfes- hasta 13 fecha.’ eEny s
- El riafz’ Hll o muestra diferencias en resmtem:La a saqufa. . -
- ia var. m.a.c;.to Y eJ, sargo CrlOllO sapo no parecen responder .
a la aplicacidn adicional de fertlhzantes.



261

b.2 Se e&alué&:oh 12 carbinacidnes de mafz v sorge: Se encontrd
que existe smer:.orldad del matérial local sorgo “criollo-leche™ ..
'I.os rend:ma,entos de mafz indican que el hibrido Hil y el M-1-B
(s:.ntetlco) , scn mejores que el hibrido tradicional H3 y que el '~
material crlollo en condicones de buen suministro de agua

b.3 Ho se emontré respuesta positiva al intensificar el sistema
de cultivo mafz/sorgo con frijol d8 cesta sembrado a la dobla del
maiz.

b.4 El reemplazo del sorgo por el ajonjolf en el sistema maiz/
‘sorgo &l agricultor, presentd ventajas econfmicas tres veces su-
periores al tradicional.

b.5 Se encontrd que algunas variedades de gandul cano la Nadell
se- adaptan rmay bien al asocio del maiz en las condiciones de ré-
giones semi~aridas.

b.6 De las variedades de frijol de costa prcbadas en diferentes

cordiciones de sequfa, se encontrd rendimientos de 1900 a 2100 -
kg/hz. Entre las mejores se encuentran: IU 298 5 C.P, 1U 296 5
C.P., LU 438 C.P.

b.7 Se realizaron pruchas de adaptacifn y rendimiento de 'varie-‘
dades de mafz resistentes a sequfa, destacando el campuesto N° i
y B-5 % Taveron. Esta variedad en un ensayo de comprobaciln con
6 variedades de mafz resistentes a sequfa. .

c) Balances hfdricos de los sitios experimentales.

A fln de hacer anflisis de asociaci®n de las condiciones de estrés
hfdrico ‘con el rerdimiento dé los ‘ensavos ‘éxperimentales, "#e’ réaliza-
ron balanaes hidricos (Fig. 3). Los perfodos dé estrés hidrico cri=
ticos para &l mafz variaron entre 10 a 13 dfas. ~

Se encoritr’ una asociacién entre el rendimiento del mafz y la
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gradiente de sequia (Fig. 4). La productividad declina a medida que
l1a sequia climitica se cambina con las caracterfsticas fisico-edificas
adversas.
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ESTUDTO [E LA FACTTBILIDAD DEL CULTIVO DE IA CANA [E AZUCAR
ENTRESZOW’SDELDEPARPNENTODESANHIGUEL

R. Medrano Romerot

&

1. INTRODUCCION

Para la realizacidn del presente estudio se tomaron de foco d:.rec
triz los puntos: A, Jdenttflcado cano "El Sa.tlo“ : el B, ubicado en
lascemaxﬁasdelcantén 'Elmno*‘vyelc, qwase localiza en los
alrededores de “San Antonio Silva®. El radio de accn.én que se estidia
es de 15 kms, el cual queda plenamente demarcado por su correspordiei-
te circulo. _

El estudio de cada zona demarcada se efectuard individualmente,
realizando un anflisis del historial del uso a que ha sido saretido,
de la capacidad actual y Gel carportm:.ento agricola espexado de
estos suelos respecto al cultivo de la cafia de agfcar.

1a seleccién de los suelos aptos para el cultlvo de la cana de
azicar estfn sujetos a requerimientos minimos de suelos, con los
cuales se pedrfan proyectar rendimientos de 80 toneladas para primer
carte, de 60 a 70 toneladas para segundo corte, de 35 a 55 toneladas
para tercer corte’'y 25 a 35 toneladas parxa un cuarto corte, indiscu-
tiblemente los rendimientos esperados serfn superiores en aguelios
suelos de mejor categorfa agricola.

" lLas caracterfsticas mfnimas consideradas en el estudio para el
cultivo de la cafia de azficar, son: el suelo débe tener una profundi--
dad mayor de 51 ans, las perdientes mdximas pemmisibles es de 12 a

* Técm‘.co del Programa Determinacidn del Uso Potencial del Stelo,
Direccitn General de Recursos Naturales Renowables - Ministerio.
de Agricultura y Ganaderfa, San Salvador, El Salvador. :



16% dependiendo si son tramos cortos o largos; siempre y cuardo €l pe
ligro de erosifn sea moderado. Ia cantidad de piedras debe ser infe-
rior a un 10% con suclcs que presenten rexturas franco arencsas a
arcillosas. El drenaje natiral debe ser moderado y sin mayor peligro
de imundacién. Ias condiciones de acidez o basicidad deben de tender
a neutro. Es deseable que el cultivo se encuentre entre las elevacio
mes de 50 a 800 m.s.n.m.

Para rezlizar el estudio se ha tomado caro referencia un cfroulo
de 15 kns de radio, sin arbargo no todas las tierras aptas para el
cultivo de la cafa de azficar han sido consiae}_aﬂas, debido a que &stas
han sido afectadas por el factor distancia el cual actfia negativamento.
Ia dlstancla med:l.a considerada canc factibiz s de 20 kms.

Dentro de las Areas mo consideradas como tlerras potencialmente
caheras puede que se presenten DECUEnos 1u nEres O b.erras goptas para
el cultivo da la cafia de azicar, sin arbargs s consileran Areas dis-
persas y fuera de planificacién, pudifndose corziderar en todo caso
como campensacidn de zomas que par infraestructuras de diversas fndo-
les no es factible su uso.

2. ?ISI(EQAFIA DE La ZOWA

El ,&rea de estudio se local:.za en la zona ariental de la reptbli-
ca, camprendiendo desde el Voledn de San Miguel con una elevacién de
2129 m.s.n.m., gran parte de las faldus y planicies de pie de monte
que descienden hacia el oriente de la repblica. Al rorte de la ciu-
dad de San Miguel se localizen en su mayos.f;a tlerras que estén forma-
das por montes de poca altura, eonformaldcs en su inierior por rocas
clasificadas como duras, entrc estos se localizan &reas planas cono-.'
c1das cano. abancos y terrazas aluviales antlguas, formadas por el
’fo Grande de San Miguel. AL norbe del Volcén de San Miguel se loca-
lizan los restos fe planicies antiguas pono diseccionadas, wla,s .cu_xales
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fueron cubiertas por polvos volcdnicos que en la actualidad presentan
gran desarrollo. La planicie baja localizada entre la carretera que -
conduce de San Miguel a i@ Unin y de San Miguel al Delirio o desvio
del Litorzal, se encusntra conformado in* planicies antiguas con.alto
grado de desarrollo de sus suelos, asi como de planicias_:fomadasp;.xf
recientes aluviores sujetos en la actualidad a sufric cc'mciode cursos
de r.f.os e Inundaciones frecuentes; muchcs de estos suelos sufren pro-
blemas de drena1e, tanto por posz.clﬁn cano par tener estratos mper
meables que mtercq)tm e]. mvmlento natural gravitacz.onal del aqua.
Entre el sistemn mont anoso (Volccm de San Mlguel) y la planicie c..lﬂ" _
vial se locallza una frar]a de plamc:.e baja, con diferencia de. rellg.‘
ves, de 60 a 80 mts, conocidas camo el replé del volcén, estas freas
se emuentran fuertementcdeg:c‘a,,adan T e

3 USO Z\C’IUA._;

En 1as Iaaeras c'iel «c}}m&n v en Las D:: n _' i :. e
da;lican a‘l cultivo c:xe g am)s bésmos y alg én..‘ en las pla:ﬁclési an-
tiguas-de-la parte m:c'te, predcm_.r.an el Gultivo de; algodén maguey,
arroz.¥ grancs. bésicos. Bn i& piém.c:.e carcana a la civdad de ="

:sa.n \iiguel S ha dedicado at cul Hivo del., algodon. En la planicie
aluv:.al ‘al sureste del Vcicsh de. “an M:,guel se d:.strlt:uye &1 usc de
la slgxﬁenm marera: i las narmer m’is elevadas o bien drenadas, algo
dn; ‘eh-Srcas con mal d"enagey q‘r’-oz y pc.stos para fires ‘ganadéros.
En @l ‘Aren c.ffm ml drenaje i exputsta a J.mnﬁacién frecuerrte presenta

oo

un bajo uso agricolaa i

4. RECOMENDACIONES GENERALES .'PARA SU USO

En 1as laderas: los suelos que e encuentran en las laderas del

Volchn de San M_guel han esi.ado por mchoc aﬁe& scmetidos al proceso

3 ke

intensivo de ero:nén, con 10 que aio con am g2 han cavsado da%s

DT
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directos por escorrentfa y asolvamientos en &reas bajas, 1o que ha
prcﬁuc:.do disminucidn en la capacidad de almacenamiento de aguas sub
terr“éneas en las partes altas. Los efectos anteriomments sefialados
‘soh causados dlrectanente por el uso de estos sueleos en dultivos de-
mandantes de escardas Ve lir.np:l.as @xcesivas, las cuales son las: causan~
tes de exponer el suelo al procaso erosivo,

‘ Planlc:.es de P:Le de Monte° el uso de estos suelos se cons:.dexa
de tlpO tradlc:l.onahsta 1o que ha or:l.glnado c_n 12 zona algodorera un
detenoro por eros:.én, en todos aquellos suelos que presentan pendien
tes sxrperlores al 4%, por lo que se considera que un camblo de cultJ.-
vo seria .de gran beneflcn.o porque c:ortaria la curva de degradaclén
que tJ.en@.n actua]nente debido a que el cult:.vo del algodf)n €s un de—
mandante de escarda y linpia durante la gpoca de mAxima 1luvia; en
canbio el cultivo de la cafa 5o siarbra en verano' sin causar proble-
mas de ercsidn. y durante el periode de lluvias tiene gran cantidad
de superficie vegetativa, la cual intercepta la lluvia, lo que dismi
nuye grandemente el prcblema de la erosidn.

. En la amplia planicie aluvial: se considera que actualmente es
poco aprovechable debido a que se presentsn problemas de mal drenaje,
inundacidn y texturas.suy arcillosas, las cuales limitan drésticamen
te. cualquier uso J.ntens:i.VO, .I.:x.mJ.tarrio generalmente para el cultlvo de
arroz o ganaderfa de tipo a«:tens:wa Sin grbargo con la introducc:.én
de mejoras muchos de. estos suelos pueden sex J.ncoxporados a la pro-v

duccién’ dintensiva. - f

Para fines de funcionalidad del estudio, los suelos se ‘han agru-
pado @nicemente en relacidn de su camortamiento con el CU.lthO de 1a
cafia de azicar. Ver cuadro 2, en los cuales ‘—vnarecen-

- He factible el cultivo de la cafia de azfcar: se refiere.a todos

aquellos suelos que de manera directa pueden ser usados para dicho
fin.
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Es necesario drenar para el cultivc de la cana: en este caso sig-

nifica que el drenaje_ es el J,J.mltante para el cultlvo.

Es necesario el drenaje, xiego -yl man@]o técnicx;. esto se refiere
trabajos que se tienen que realizay para poder cultlvar Cana ‘de azﬁ-

<car.

Es reoesar:.u cmnllm, drehar vy manajar adecuadamente las cbras-

que se realicen para peder cultivar 1a cana dp azficar: ‘cada uno de

estos grupos se representa con un upa’tén que ¢s la forma de 1ocali-
zar las freas en 1os respecuvos mapas.

Al analizar las agmpamones realizadas se encuentran diferemla
en las tierras, por ejemplo, en el Area que’ ¢s fact:i.ble el cultlvn de
la cana de azicar, encontramos suelos de d:.fexenth.s pend::.entas, ori-
gen, ﬁextura, atc. oomo estas caracterfsticas 1nfluyen d& manera ai-
recta en el nanejo v en los rendimientos, se procedid a seoararlos de-
esta manera se formarcn los tipos de suelo. En el mapa se sernla por
una’ 1fnea entrecorbada, el nfirero que le correspenda al tipo de suelo
se J.n_dlca en el mapa y su descripci®n o ‘caractsristica se incluyen en
el estudio de la correspordiente zona.

5. mmERPCIG‘ES CONSERVACIONISTAS

Referente a aspectos consmaca.omstas es lmegable 1os benaf:l.cms
que se reportarfan al dedicar todos los suelos que presentr..n problanas
de erositn acelerada a causa de los sistemas de cultivos amales, al
cultivo de la cana, con lo cual se lograr:.a en gran maner.a, 1a esta—
b:.llzacn‘m de los suelos, se améntarfa la capacldad de almacenamien-
to de agua, con 1o que se favorecerfa a corto plazo la incrementacifin
de 1as aguas subterrineas que son las que abastecen a la civdad de
San Miguel, se digninuirfa la escorrentfa v el agua superflcial, con
1o que se reagularia ern gran manera las avenidas, penm.tlélﬂose en la
parte baja 1a estabilizacién de los suelcs, asi camo se ustzmlaﬁa
una futura canalizacién del rfo.
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6. CARACTERISTICAS DE 10S PUNICS SGMETIDOS A ESTUDIO CAPACIDAD

AGRLCOIA DEL PUN'I’O gL, SITIO" -

El &rea de esuxi:l.o ccnprerﬂe un circulo de 15 kms de radio, con
una superficie de 35.343 has., que hacen un total de 50 568 manzanas,
de las cuales 16. 176 t=8 has. pueﬂen ser dedicadas al cultivo de ia
cafia de azlicar. Para fines de rb.ctlbllidad en cuanto a smexf:.cle, a
se ha proocsdido a eliminar todas las éreas que se encuentren con cul-
tivo pemanente, el cual se considera que no es. xecmerﬁable su remo~
citn.. El resto de la superflc:Le se conforma por las 1aderas del Vol-
cin de San Miguel, que p“esentan De:ndlentes m:iyores del 12% a 16%, A
asf camo zonas pedregosas o con afloramientos rocosos, los cuales 1i-
mitan el cultivc. En la parte norte se encuentra un sistama de mon-
tes bajos, redondeados de suelos poco profundos, muchas veces de va-
lles antiguos de arigen aluvial con suelcs my arcillosos y pedmgo—
sos, caracteristica que doblemente influye en la lizmtamén de su uso.

El sistema de vias de cawmunicacidn es anpllo, encontr&rﬂose d;.rec
tamente cammicado con 1o que se evitarfan rodeos inmecesarios, lo
cual repercute favarablemente en el costo del transporte. Ia red
eléctrica asi camo 1a fuente de agua es aprcplada y abundante, consi-
"der&ndose tanblc_n que su- cercania al m"cado de’ conswno acarrearfa
una sene de benef:.cms carpensatmlo por el Gnico fin Ge ubicacién.

'Z-_ UBICACION Y CARPC’IFRISTIGS PGRICCE.:AS DEL PU'N'IO “EL NINO

El érea carprerﬁlda en. el esmdlo es de: 35 343 has., aprcxnnada
mente 50.568 manzanas, se encuentra en' las 1aderas Q plan1c1es de pie
de monte del Vo,lcén de San Miguel y a escasa dlstancia del fexromril
que ure a la ciudad de San Miguel en dJ.recc:LESn sureste cxm el Puerto
de Cutuco en la Unién, al poniente con la c:.uiad de Usulutén. Ia
zona se considera fértil y de grandes perspecuvas de vocaclén cafera.
La ubicacién estarfa a 7 kms de la cindad de San Mlgue_l L
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La concentracifn de t.'l.erras agricolas es muy aprcplada, pr:.nc:.pal
mente si consideramos el potenc1a1 de las faldas del volc¢én. La ca-
pacidad de siambra de cafa de azfcar a corto plazo serfa de 26978.04
manzanas, las cuales se podrian incramentar con 4.093 manzams si se
procede a efectuar trabaj j08 de drenaje. El &rea gldbal podrfa ser
irx:renentadc_ en un méximo de 4.645 manzanas si se lograra canalizar
la parbe mAs afectada por problemas de irundacifn. La diferencia con
el Area total corresporde a los suelos arcillosos oscuros, los cuales
no aneritan ser considerados.

8. EL USO POTENCIAL DEL PUNTO “SAN ANTONIO SILVA®

Al igual que en los puntos antericres el estudio base es wn cir-
culo de 35.343 has., sin embargo en este anflisis no se han incluido
los cuadrantes de la parte oriental, debido a gue Corresponde a' par-
te montaficsa, cerros y &reas da suelos poco profundos que nc son apro-
piados para el cultivo de la cafia de azicar. De 1o cual se deduce de
marera general, que este foco directriz, no prasenta mayor cargcte-
ristica, para ser considerado cano puntc adecuado para el estableci-
miento de un Ingenio debido 2 que en un radio de 5 kms précticamente
no se encucntra un Area propicia para ¢l cultivo de la cafia de azlicar
‘que amerite ser considerada de importancia.

ILas vias de comundcacién son un problema debido a que Gnicaments
tiene camo acceso la carretera San Miguel - Ia Unidn, la que ocasic-
narfa un Gnico flujo de llegada, lo cual incramentaria la cantidad de
kKil&metros de recorrido innecesariamente por fallas en la red de ca-
minos de zonas de produccifn a foco de procesaniento.

Es indiscutible que esta zona posee las tierras de mencr desarro-
1lo agricola o si se quiere se puede decir que la eficiencia es muy
baja en relacidn a la verdadera capacidad agrlcola, la cual no ha s:Ldo
desarrollada a plenitud, 1o anterior es muy importante tenerlo en



cuenta deb.'l.do a que el estudio de factlbllldai tiene que ser mucho més
aIrle.o, debs.do a que. no se debe de con.;idea.ar el aultivo de la cafia
de azﬁcar SC:mer:nente came un dc.spiazam;enm de cultivo,. 8ino que se
t:n.ene que penSar como una redistribucién o un ordenamiento en base a
la capa‘..ldad agricol que deberia tener loé suelos y su cmportamien-
0o a.nte el-ugo a que ha sido Boms two, asi tabign se tlene que analJ.
Zay Tas caractevistlcazs de lnﬂuma del eultivo a que s plensa de-
:dlcar Lo anter:.or aunado con' 1a eflc:gencua Ge trebajo, nos daramcs
'menta que al incluir todos estos suelcs de mal dr@na;re c de imrnda-
cidn dentro de un programa Ge recupecacifn agricol-a pricticamente lo
coensiderado cano un desplazaniento se transfomaria en una gpropizda
distribucitn agricola. |

9 CAE?AC’IER.LSTICAS DE 108 SUELOS UEIJMITADCE QOMO PRCPIOS PARA EL -

G]L'IT\?O DE 1A C2NA DE AZUCAR

91 Tipo de Suelo 1 - Esta drea se ercuentra situada al rorte de
San Miguel, ‘con limite apwimaio de la carretera Internacional, en

su parte super ior por el rio San Esteban, al oriente el rio Grahde de
San Mlguel y al oeste pasa por la cercanfes da, la poblacitn de Quelepa.
F:stgré.ficanevme se cons:Lderc fomada por planicies, terrazas y aba-
nicos de origen aluvial, con pendientes gemra.hn..nte lnferiorres al 5%.
En las &reas de&:.cadas al "ult.wo del algodﬁn y que tiencn de 2 a 5%
de perdientes, se u'x:uentram un poco ercs sionados. Las texturas son
franco arencsas a un poce arsillosas en los abanicos mis antiguos.
Estos suelos se consideran fértiles, con un buen manejo es pos:.ble
esperar rendimientss superiores a los programados. El &rea esde
6.349.43 has., aprmmadanente 9084.76 nwnzanés.
Tipo de Suelo 2 ~ En el &rez se encuentra demarcada en los
alrededares de la poblacifn de Moncegua, scbre la carretera Interna-
cional y.la carretera gue conduce » Chopeltigue. La fisiograffa
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se clasifica como planicies y faldas de poco declive. de -origen relativa-
mente un poco antiguo. Las pendientes dominantes son menores del 10%,
las freas en las cuales se ha cultivado tradicionalmente algodSn, se en-
cuentrxan . fuertemente degradadas. . Las capas superficiales de estos suelos
son arcillosas y los.estratos inferiores los componen.capas de material
de. pfmez un poco. mpemeab],e La profundidad efectiva es generalmente su
perior a. los 80 cms con buen manejo es posible superar el rendimiento es-
perado. . Fl &rea es de 2727.40 has aproximadamente 3.902 manzanas.

© 9.3 .Tipo de Suelo 3 ~ La fisiografia se describe como planicies de
‘pie.de. monte del wolchin de San Miguel se encuentran limitadas en su parte
baja an las cercanfas a la carretera que corre en posicidn paralela a la
1inea del ferrocaril, que eonduce a la ciudad de Usulutfin. Las pendientes
son inferiores de 12 a 16%. . Algunas &reas se encuentran erosionadas debi
do al uso intensivo y a la alta capacidad.de erodabilidad que tienen es-
tos suglos. Las texturas son franco arenosas un pogo sueltas, en partes
es posible encontrar lunares pedregosos. Estos suelos se consideran muy
fértiles. Con el manejo.adecuado ficilmente se pueden .obtenexr rendimien
tos superiores a las 100 toneladas para el primer corte. En algunas par
tes de estas faldas se ha sembrado cafia de azficar por generaciones. EL
&rea es de 4077.33 has aproximadamente 5.833 manzanas,

9.4 Tipo de Suelo. 4 -~ Fisiogré&ficamente se le encuentra asociado a

cerros, lomas anchas y planicies en forma asociada, formando un paisaje
de topografia ondulada. Los cerros dispersos y.&veas de poca profundidad
efectiva han sido eliminados por considerarlas impropias para el cyltivo
de-la cafia de azficar. Las pendientes dominantes son inferiores.al 10%.

+ ..Fn las partes planas los suelog se encuentran formados. por aluviones ar

-cillesos con horizontes superficiales  franco argillosos, lo cual limita
un poco el drenajenatural de estos suelos;: en las partes.alomadas los
suelos.gon:arcillosos: conalgunes. afloramientos de rocas baséltlcas Y
andesiticas. = Con buen manejq.y: fertilizacidén se puede obtener. ficilmente
las 80 toneladas.en las 'lcmas-ix; con,un -mejor rendmgntoenlas partes pla
nas. .El &rea considerada,es de 1707.51 has, aproximadmente, 2343.11 man
Zanas.
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9.5 Tipc de Sueln 5 - Estos suelos areno gravillosos, fisiogr&fica-

mente se clasi_ficéxh como suelos aluviales, encontrfndose generalmente
cerca de ‘.105 ‘conos de eyeccifn de donde ha sidy arrastrado por el agua
para locallzarse posteriormente an la planicie de pie de monte, motivo
por el cual. se determina su crigen aluvial. El excesivo movimiento en
las labores agricnlas ha contribufdo a la pSrdida de la estructuracién
con 1o que se incrementa el lavado internc de estos suelos, disminuyéndo
se la capacidad de retencifn de humedad. El material original de estos
suelos proviene de conos volefinicos vy fisuras, las cuales eyectaron: ce~
nizas, arenas y gravillas., Estos materiales volclnicos se desarrollan en
el sitio de deposicifn o bien son trasladadas por el agua a partes mis ba-
jas, donde se formarfn suelos de origen coluvio aluvial. Estos se consi-
deran profundos, en ocasiones presentan capas o bolsones gravillosos.
El drenaje natural es rfpido. La fertilidad natural es un poco restringida.
La l#iembra de la cafia de azficar mejorarfa grandemente cstos suelos, sobre
todp porque se restringiria el movimiento de los suelos, recomendindose la
incorporacifn de rastrojos. La fertilizacisn nitrogenada debe de realizarse
en 3 a 4 aplicacicnes para evitar el lavade vertical del fertilizante. Con
el manejo adecuado es posible cbhtener un promedio cercanc a las 80 tonela~
das por manzana. El &rea que cubron estos suelos france areno gravillosos
es de 1389.83 has, aproximadamente 1989 manzanas.

9.6 Tipc de Suelo 6 - Estos suelos son parte de la planicie aluvial,
son plamns, no tienen relieve que amerite ser considerado. Las pendien-

tes generalmente son menores de 2%. Estos suelos son profundos, con tex-—
turas arcillosas bastante plisticas y de colores grisfcecs en los primeros
40 ams, luego la textura se torna mis arcillosa y pléstica. El drenaje na
tural es un poco lento y en la época seca se rajan un poco. Estos suelos se
consideran muy fértiles y capaces de un buen indice de produccifin cuand: son
manejados correctamente. En nuestro medio existen antecedentes de muchos de
estns suelos que presentan estas caracteristicas, los cuales han dempstrado
gque oon 21 drenaje adecuado y con asistencia de riego progremable han res-
pondido exitosamente a la inversifn. En este caso en especial, es de creer
gque el rendimiento programzble oon la asistancia t&cnica precisa seria sobre
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las 100 gorelédas para el primer corte. El &rea camprerdida por este
tipo de suelc es de 1722.30 has. aproximadamente 2464 manzanas.

10. SUELOS QUE SE NECESITAN DRENAR PARA CULTIVAR IA CANA [E AZUCAR

En los Gltimos afics se han inclufdo a la producci®n agrfcola mu-
chos suelos que antes eran subutilizades en la ganaderfa extensiva,
debido a que se ha conprobado que la cafia de azficar responde a suelos
algo himedos, caracteristica que ha originadd a que los costos de
drenaje disminuyan grandemente, debido a que los canales de drenaje
no tieren que ser ruy profundos, a su vez se considera que la poca
profundizacidn de estos evita la pérdida excesiva de agua que es nece
saria durante la &poca seca. Muchos suelos de la planicie aluvial
actualmente se encuentran expuestos a problemas de mal drenaje, en
muchos casos el problema es por posicidn, el cual se sclucionarfa por
medio del drenaje ¢ bien por dbras cawpletas que pemitieran la uti-
lizacitn eficiente de estos suelos que actualmente presentan una baia
utilizacidn que contrasta con la alta necesidad de incorporar y orga-
nizar sistemas productivos en nuestro pafs, debido a que, la capaci-
dad productiva debe de estar condicionada al méximo uso siempre y
cuando no se altere negativamente esta capacidad de produccién. En
este caso en especial para la incorporacifn de estos suelos a la agri
cul tura organizada y de mixima eficiencia en sf se justifica, pero su
relacitn de necesidad se efectuari en base al anflisis glcbal de com-
portamiento del uso tradicional y de uso futuro.

10.1 Caracteristicas de los Suelcs que presentan Problemas de

Drenaje.
10.1.1 Tipo Ge Suelo 1 -~ Fisiogréficamente se consideran parte
de la planicie aluvial, no tienen diseccisn y se consideran planos.
El suelo es profundo y muy arcillcso, la capa superior es de arcilla
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plastica de un color gris un poco.oscuro el drenaje natural es imper-
fecto a un poco pobre v el drenaje interno es lento, 1o que ccasiona
que estos suelos pasen scbre saturados de agua durante el per:[odo de
Huvias y en la &poca seca pierden la humedad ripidamente; 10 gue
ocasiona que estos se rajen, 1o que ccasiona el rompimiento del siste
ma radicular. La fertilidad natural de estos suelcs @5 buena técnica
mente, as factible ¢l cultivo de la cafia de azlcar en ellos, siempre
y auendo se efectfien estudios més detallados que permitan sefialar el
tratamiento y manejo asi como una correcta ubicacidn de cada una de
las &reas que se separen.

El problema de rasequedad puede ser evitado por el riego, el cual
es factible por la proximidad del zfo Grande Je San Migual. El irea
camprendida por esta unidad es de 1788.0 has. aproximadamente 2558

TANZANAS .

10. 1 2 TlpO Jde Suelc 2 - Estos suelos pertenecen a la parta baja
de la nlam.{m. aluv:La_L,, Mo tieren relieve que amerite ser considerado,
su tq_oc;grafia se cons:.dera plana. El suelo se encuentra compuesto por
estratos franco arenoses, CSCUXOS profundos, en partes la textura
puede ser franco m]losa y de tonos un poco grisdceos. Estos sue-
1cs son muy fcrtll% y su incorporacifn a la produccifn intensiva se
lograria mediante el drenaje y la proteccifn del bordeado de la margen
del rfo Grande de San Miguel, con 1o que se tratarfa de evitar las
imndaciones © desbordes del rio. El &rea comprerdida dentro de esta
agrupacin es de 1072.61 hes. aproximademente 1535 manzanas.

11. TIERRAS EN L4S OUALES ES NECESARIO CANALIZAR, DRENAR Y EMPLEAR

UN MANEJO TECNICO ADECURDO

Estas tler]:as corresponden a la parte nds baja de la planicie cos8
tera, se o:ms:.aera mleta’zenbe plana y casl a nivel con las lagunas
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de Olomega vy San Juan, lo que ocasiona que en esta.s zonas sa despla—
yen los rios, ocasionando inundaciones en toda la zona, condicifn que
se mantiere durante toda la &poca de lluvias y gran parte de la época
seca. El uso se considera casi mulo durante la mayor parte del anc
y limitado a la ganaderfa extensiva durante un periodo corto.

La canalizacién y drenaje no tan s5lo serfa de beneficlo para es-
tos suelos sino que los efectos serfan de proyeccitn de las clases
aledafias, debido a que mejoraria de manera importante el movimiento
del agua superficial, es decir el d.renaje natural. Es importante te-
ner en cuenta que la realizar:ién del canalizado y drenado no signifi-
ca la incorporacidn de toda el é.::'ea al cultivo de.la cafia de azﬁcar,
sino que tendrIa que orgamzarse a nivel de zona - toda’ la agricultura
procurando que esta se real:.ce cun la méxima eflcu.encla, tanto en el
cultivo caro el mane:jo de las obms cmﬂ s2. ra,allce Sin anbatgo,
importante terer en cuenta que la reaHzac:.éu dc_ G‘Std" obr:a.s es de
costos elevados. R

Ias caracter{sticas dse estos suelos es -latipica de dreas que han
estado sanetidas a procesos perifdicos de imwdaditn esto se evidencia
en el perfil estratificado.que presentan, as" Gadir formados por: capas
de materiales que tienen diferente contenido minsralSgico. Todas
estas capas son de oscurecidos y ricos en mgt;eg.-.a. Q;_:g&nca, per 1o
que se consideran de una buena fertilidad natural, . El &rea cawpren-
dida por estos sucelos es de 2111.94 has. aproximadamente 3022 manzamas.

12. SUELOS QUE ES NECESARTO DRENAR, ESTABIECER RTFGO Y TTENE QUE ESTAR

SCMETIDO A UN MANEJO ESPECIAL

Son parte de la planicie aluvial, Iog cuales se han desarrollado
a partir de un proceso especial o tipico en estos suelos arciilosocs,
los cuales dan origen a que presenten las s:.gu:.entes caracteristicas
son suelos muy arcillosos, plisticos y de Golores gris negro, en la
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gpoca de 1lavia se schre saturan de agua siendo imposible ararlo o
trabajarlos. En la &poca seca, pierden f&cilmente el agua, 1o que
crigina la resequedad ocasionando finalmente el agrietamiento de toda
el &rea, dicho agrietamientc es la causa directa del rumpimiento redi
cular de las plantas o© cultivos a que se dedigquen estos suelos. EL
anterior prch_ana se soluciocna Gnicamente por un riego fijo'y progra-
mado debido a que cualgquicr descuide! beasionarfa fuertes pérdlﬁas por
dafics. radionlarss. Con los cuidados +8cnicos, es es pegible el :qult:.vo_ :
de la caﬁa de azficar, Sin embargo el uso mis aprcpiado es el cultivo.
del’ arroz el aual se puede realizar sin maycr inversidn, deb:.enio te~-
ner cuidas.@ en 1a siambra, debido a que si 2l suelo se htmedece mucho
no se puer.‘:{e rﬁallzar la aradura O preparado de la tlerra. Esta clase
de sue;o cqtpre:ﬁg, 2215.61 has sproxima’mente 3170 manzanas

13. ANALL‘SISDE 12S COMDICTONES ACROLOGICAS ¥ CARACTRRISTICAS

mmmru 0B LA PEGION

En el estudlo reallzado de las caracteristicas agrolc;gicas de las’
tres zonas, se han determmado una serie de facmres que ‘son catple— N

mentarios .y . de gran mportanma a nivel de - v.e ”516n Entr:e estrs

factores uamvs

a) DeterminaciSn de la capacidad ‘grlﬂﬁld t@tal. LT -
- b} *Determlmclf)n del 8rea que pueds. ser mlt:.vada 8in goSto

- adicional.. . A ETN NIy

c) '-Deten'unaqa.dn de suelos que son aptcs nara el cgmitivide la -

i fcaha c'se. az{icar.a ¥ que actualmente se encuentran dentrd. de PO
scesa. de: r“iegracﬂ:—;c:.ém,

d) Determinacin de la inversiln y los beneficios 2 esperarse en
1a remperacién de tlerras,. e .

g}  Estudio. de Ta red’ c‘ae cammos y dlstamn.f.‘ a 1os fooos de estuf’a.o.

£) Fuente de e‘znergia elect.rlca v agua

L A sl Ay

Y
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g) Terencia de la tierra.

hj Distribucién agrfoola tradicional.

i) Distribucifn agricola.

j} Mercado de consumo.

Estos aspecms se ccxrplenentan de marera total con el fin de estu-
diar detenldaqente en hase de necesidad ¥ benefidio’ que puede origi-
narse con ¢l establecimiento de la meva zona cafiera: :

a) Determinaci®n de la capacidad agricola total.

En & ‘cuadro 2, ‘se presentan las freas totales y part::.ales de los
suelogien: los cuales se podrian efectuar el o.ﬂ.tlvo de la cafa de
azicar. “En aste, se demuestra que el punto "El ﬁiﬁo"' tiene la mayor
Area qué es de 34,392.22 manzanas, TEl Sitio® oon 23,145, .30 manzanas
y en menor extensidn “San Antonio Silva® con 18. 113 33 manzanas

b) Determinacidn del &rea gque puede ser cultivada sin costc adicional.

En el cuadro 2, en el subtotal "I se demuestra que el punto can-
t5n ‘El Nino“ presenta las mejores condicicnes agricclas para el cul-
tivo de 1a cana, “oon un &rea de 26,583.46 manzanas, luegc "El Sitio”
con 23,145.30 manzanas, "San Antonio Silva® presenta un &rea muy baja,
con finicamente 6.592.61 manzanas. "En los dos primercs casos el Srea
estimada sé encuentra rodearxdo practicamente _gl___foco 0 localizacidn
estimada del Irgenio. En el punto "San Antonio Silva®, las &reas de
estos shelos’ se encuentran a distancias mayores, de 5 kms.

c) Detenmnac:.én de suelos que son buenos para ¢l cultivo de la caha
de azﬁcar, y que acmalmenbe se encuentran dentro de.un procgso de
degradaca.&n. FEELE B

Uno de mestrcs pr:.nc:.pales problemas: én- el agro.gs.-el de no dedicar
a los suelos er su uso adecuado o de nc terer los cuidados reoesanos
para proteger estos saelcs, sdbre tode cuando se hace un uso excesivo
para caltivos que si bien es cierto son consicderados camo rentables,
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tambidn es clerto estfn teminando con su capacidad de almacenamiento
de agua, asclvamiento y cembio de couce del rio en su parte baja,
este comportamiento es el establecido en los suelos tipo 2, y final~
mente el ampcbrecimiento de la agricultura de la zona el pafs.
Comportemientos similares estin ccurriendo en los suelss tipe 3,
en los cuales sc considera es impostergable 2l cambic de uso, asi a
un cultivo que pemita mantencr y conservar las ya erosionadas lade-
ras del volcdn de San Migucl. Con dichos cambics se beneficiarian
grandemente la estebilizaciln de los suelos, se avitaria su erosidn
acelernda y se incrementarfa la capacidad de almaceremiento de aguas
se incrementaria la capacidad de los pozos que abastecen de agua a
1a pcblacién de San Miguel, se controlarian las avenidas o escorren-
tias excesivas, asi como el canbio de curso del rio en su parte baja;
tarbién se estarfis garantizando la vida o duraciGn de cualquier obra
de canalizacidn o drenaie que se establezea en la freas de imandacifn.
En el cuadro 2, se demuestra que =1 punto "El €itio" tiere uma
Srea de 3202.36 manzanas de tierras que es necesario se cambie de uso
agricola, cuntra 1932.68 manzanas en el punto cantdn "El Nifo". En
el tipo de suelo 3 el manzanije es de 5833.84.

d) Determinacitn de la inversi®n y los beneficios a esperarse en la
recuperacitn de tierras.

La parte correspcndiente a la planicie media fuertemente arcillo-
sa, la planicie baja con mal drenaje y la expuesta a la inundacidn
pueden ser incorporadas a la produccién cafiera, mediante el estable-
cimiento de obras fisicas y el munejo adecuado. Io que serfa impor-
tante tener en cuenta son los costos y determinar si el uso que se le
quiere dar os el adecuado.

En ¢l caso concreto de 1os suelos gus es recesario drenar, regar
y tener un manejo tScnico, seria conveniente que se dedicaran al cyl-
tivo del arroz o en tode casc 2 1a ganaderia con un buen manejo,
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debido;" a2 "que de consideraque’este es un’ ‘uso més adecuado, camporta-
miento similar serfa para aguellos suelos que se encueritran imndados’
Yy que su textura es muy arcillcsa.

e) Est::dio de la red éie cam:.nos y dlstancla a los focos de estu;im
En el punbo 4 SltlD tlene. la m».jor red de cammicacién hacia
todas las éxeas .;enaladas cono caneras, principalmente a las separa-
dasccxmtmr 2y 3quesona:elosquesedebendedlcaralmltivode
la cana de azlcar. En el punto cantdn "El Nino”, presenta clerta de
flciezma en cuanto a la red de cam:.nos, los cuales tlc-men que ser
adecuados La linea férrea pasa a may poca dlstancia, parte de la
t*..erra apt:é para e.l cultlvo de la cafia de azticar no se ha 1mlu£do en
el estuilu, aebldo al factor dlstamla, cstas Areas s& locallzan al
pom.enté del voloén de San Miguel. En ol puntc "San Antonio Silva®

carece de carreteras qre agilicen el movimiento del transporte &e la

cafia.

f) Fuente de energia QléCtI.'lCa Yy agua.

En el punto "EL Sitic” presenta por su pos:.c:.én Y cercania ala
c:Ludad de San Mlgud que '!::Lene tcda la chra de uleC'tflfl\ﬂClﬁn ya que
poses subestac:l.én con. capac:.dad superior a 1os 115 000 volt:.os y la )
demanda pf"xme:ho a est:.mars:_ para un Ingenm es alrec".or de los 2000 kw
Para el punto cant)n ‘El Nmo"* la eneraia ten:lria que te:marse de 1a '
1frea de alto voltaje., que se corﬂuoe en la ce.rca.nia dL 1a carreﬁaza
San Mlg\k.l - El Delirio, que t].ene una wpac:.dad de 46 fIOO voltlos
El punto "San Antonio Silva' t:.ene tamblen CapaCldad °1éctr1ca

Pa:ca la obtenclén de agua se con51dera que el més frvorecz,do es
“El Sltm“, ya que su fuentc de 1bastec:m1ento perfectmente puede
ser el rio Granrie de Sr;m nhguel que pasa a poca distancta ' .

En &l punto cantéf; "El Nmo“, el agua tendria que pravenir prln-': -
ulpa]mem:‘. de POZS, debido a que no se localiza a poca distancia un
rio que sea capaz de alimentarle.



En el punto San Artqmo SJ.lva" se con51dera que es un pooo més
problemdtica la dbtencidn del agua. T ey
g) Terencia de la tiérra, - ° - LLFES -

Db Taners- genaril puede estirarse dos gtandes’' grupos? los grand’es
proplet:ara.os que se han convertido en algodoneros ¥ ganaderos 1os pri
meros por‘la traficidn de la rentabilidad del cultivo y sin tamar en ...
cuent4 Tuchas Veces el factor de desgaste del suelo; los segqundos
acostimbrades’ a un uso con menor riesgo, generalmente ocupan toda su -
extensién aundue esta’sea utilizada deficientemente. E1 grupo de ‘los
mediands v pequefios propietarics, gente tradicionalista en costumbres,
y ailtivos, la concentracidn de este tipo de propietario se localiza
en las ladéras’del volcfn de San Miguel, principalmente en ol tipo de
suelo 3, a toda esta gente es necesario concientizarla de la neces:l.dad"
de transformarse en cafieros, debiéndose planificar créditos y asisten-
cla técnica adecuada.

h) Distribucién agricola tradicional.

“En‘el estudid de los suelos se encuentra amplismente relacionados:
al uso a que se dodican y esto addfuiers mayor importancia cuando Pste
180" 4 actuado regativamente y-&s precisamente basado en lo anterlorf
que se tiehé que analizar el uso'de los suelos en toda la zona y. cla—
ramente se puedcn hacer tres grendés agrupaciones: suelos que han s:Ldo
sametidos a un ‘uso irracional; suelos-Giie han soportado un uso inten~
givo sin méayOr ‘detericro v suelos que han pem&necs.do sin mayor:gam- -
bio debidd 41 escasc uso que se ha hecho.

Dentro 'dal ‘Alea Correspondiénte al punto “El Sitia! presenta las:
&reas mAs afectadas a causa’ del ‘cultivo tradicional dal algodén (Tipo
de suelo ) 'y el uso tradicional de cultivos limpios en las laderas
(Tipo de suelo ‘3).. Estos son suelos a los cuales se reconienda dar
especial importancia en la incorporacifn a la futura zona cafiera.
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i) Tradicifn agrizola. "

. Es wno de los fendmenos que aparentemente no tiénen mayo¥ ifpor-
tancia pero en realidad debe ser considerado debidé™a“gue si se-pien-
sa bustituir un cultivo se tiene quépensar que fiicha a3 a¥ek efnta
ha cultn.vado par generaciones su péqueia o medidha parcels, ‘en cultic
vos de subsa.stencla por, 1o cual se tiene que egtablecer: una. congienw:
tizacién de la gente ;que estard involucrada en. estos. cambios,

j) Mercado de consumo..

Es indiscutible que la zona orjental se beneficiarfa grandemente;
con el eﬁtablec:muento de un Ingenio a la zona central, prlm:l.p@knen
te a la c1udad de San L'*’Elguel que es el principal mercado,.la.cerca-
nfa del Ingenio a esta poblac16n significaria disminucién de los cos-
tos de transporte

14. CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

Conclusioness:

1) Actualmente los suelos tipo 2 se erié;lentran degradados por el cﬁl
tivo del-algodén y de continuar -con este uso actual,; en pocos afios
posiblamente se acabarfa con la capacidad productiva de estos suelos.
La mayor’ frea se presenta en el puritc “El Sitio”.

2) Los suelos tipo 3 son laderas yplanlcn.es de pJ.e de monte. Estas
tierras. son de buena fertilidad, la cual sé estf perdiendo debido:al

excesivo cultivo limpio, sierdo necesario-el cambio del uso actiial de:
estcs suelos.

3} El cultivo de la cafia permitiria la estabilizacidn y recupm:aclé;x
de estos suelos, con 1o que se m&jorarian sus caracteristicas fisi cafsi—‘;
quimicas y biclSgicas, con lo¢ual se lograria mejorar la fertlllaad e
natural v la estebilizacidn de @stos suelcs. S STEET
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las nece516ades de evapotransplraci ol l de cultlvos en pleno aesamllo

L N THE LU e

C. Planlflcac,wn g Coord:.nacz.én.

_ a)_‘ Plan1f1cac16n Cons:.derandn que 1'xay ev1denc1as de. la natm‘a*
lezay envergadura de]. fenqgeno, se concluyd que es indispensable darle
w enfcque regional. al. pmblema Por otra parte. los participantes al
Semlmr:.o—'f'aller convergieron an quc. no tiene mayor trascendencia el

x_f(_ctaar estudios aislados de sflo- f‘lma 2 8519 el suele o.de Gnicamen

) te los s:.stanas de producc1<5n exmtent:.s Es J.mprescmulble realizar

la mtegrac:.én de estos estudlos para me;orc.r el ~entendimiento y las

posmllldades de generacmn de tecrologia y damés séfv:.cms al produc—

” tor os estud:l.os soc:n-—aconﬁm.cos darén el contexto en_que todcps es—
. tos s:.stanas ,operan, por tanto, las metodologias que, pemlltan esta in-

tegrac::.5n deben de ser amyadas En este =sentido se acordé que es
convemente Y pos:.ble mtegrar esfm.rzos a mve,l centroamericano, prin
c:l.pal;mente de. Guatemala, Honduxas Yy “\Flcarag'uc. . Como punto de partida
en este esfuerzo se h,ccmuend‘a Seguir los pasos siguientes:

1) Caracterlzacmn de areas eaafoléglcas Y. cllmétlcas seme;antes exis-

.. ‘tentes en l,a reglén. . . O TR
R 2) Caracterlzacmn de los. s:.stem.s de oroc,accmn Cf:mmes

3) Bvaluar mejoras a los sistemas de producc1§n cxacterlzados en fun-

citn de tipos.de Areas eda.fo-clhmat;qas semejantes, oon.el. fin de
intercambiar y/o extra polar resultédos a nivel local y regional.
.. Bsto Dermlt:l.rla ayor eficiencia en la apllcacmn de recurscs e
L g,mpllca la creacifn de una red de 1nvest1qadores en dreas con sequia.

- Existen ejenplos. de utlllzaclon de estudios de la canlcula como fac
tq_)r en la planificacifn. Tal es el caso del Proyecto de factibilidad
del,ctaltn,vo de la cafia de azficar- de azficar. . ma e
- Se recmendé por unanimidad de dpinién incluir en los plahes opara-
tivos futuros, metas para coadyuvar al desarrollo de las &rcas con sequia.
~. Se concluy’ tambi&n que con el grado de donacmut.nto disponible, es
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posible hacer prondstico de la canicula para fines de planificacifn,
pero no para fines de operac:16n

— = Es necesario que las Unldades de Plan:.ficac:Lén del sector y las
Unidades de Investigacifn y Asesoric. Técm.ca, consideren en la prepa-
racién de sus politlcas, planef' Y proyectos para la clas:.flcacién de

sequia existente.
OTRAS SUGERENCIAS:

.~ Que se d& prioridad a los proyectos de riego a establecer en las
dreas de canicula.

=~ Hacer estudiocs de uso.actual del suelo que detecten la dinfmica
del uso del suelo durante un afio agricola.en &reas especificas con
J..sequia,--,laal_gi.endoénfalsi's,e:_g._i;si:grevalecen los sistemas existentes, o
si sufren cambios en extensifn o ubicacién con el paso del tiempo.

- - Debe de clasificarse (estratificarse) en forma mis profunda, las
&reas con sequia con fines de desarrollo, 1o que implica efectuar mis
estudios de inicio y fin de lluvias ¢ integrar ctros pafses de la re-
gidn a este estudio.

- El problema podria superarse en un 208 si se incorporan a estas
&reas de canicula a una agricultura de rega}ld;o.;

.~ Actualmente este problema cs superado‘_.eziﬁ-_ un. 0.73 por medio de irri-
gacitn. “

D. Informacifn y Comunicacidn:

Ios trabajos presentados perm.t:.emn constatar la existencia de
informacidn y exper:.encias valiosas’ que deben de difundlrse e integrar-
se adecuadamen , por 1o que se recomends:

- chtentar el uso de la mformac:.on de los servicios meteoroldgicos,
estud:.os de suelos, hidrolégicos y soc:.o—econ&m.cos, en planes integra
dos para el desarrollo de ara.s con ser:x.as ‘restricciones edafo-climi—
tlcaé Esto plantea pmblemas de mane]o ‘de datos de gran envergadura

por lo cual es necesario contar con Banco de Datos o de informacifn
integrados.
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- SEMINARTO-TALLER

AGRIC{JL'IURA EN ZONAS AFEC‘I‘AD’\.: POR TA CANICUIA IIﬁ‘ERESTIVAL ﬂi

ELSALV’%DO g

PROGRAMA

HORA

I E M A
e ORI At = a N il
ey, 1 MART“‘S Noviembre 17-2081"
BE{00° ~R0E00 a.m, £ Inauguracn.én y Actos Protocolarios
SESION 1: a) Conceptos :
b) Importancia aqron&m.ca
v socio econdmica de
siem oodaveanicula.
9:00 - 10:00 Estado dctual del conceimients de la
canfcuiila en El Salvador y Centro América. G.T. Guazmén
1000 - 10:20 RECESO :
10:20 - 11:00 Importancia de 14 ¢&ffculn 1nterest1val J.F. larios
en El Salvador. M.A, Juirez
H.E. Amaya
11:00 - 12:00 Caracterizacifn socic-econimica de los M.A. Alvarado
agricultores de Areas con problemas de N. Guillén A.
" canfcula. ' R. Rodriguez
12:00' ~'13:00 =~ RECESO
SESION 2: Aspectos fisicos de la
canicula
13:00 -~ 14:00 Aspectos edaficos v fisiogréficos rela-
- . . cionados con el problema de la sequia. M.A. Rico Naves
14:00 ~'1'14:3-0 ~ . Ejamplos de caniculas severas en R -
El Salvador. L.A. Saravia
14:30 - 14:45 Camortamiento de los rios en &poca de R. LSpez Vides
. canicula.
15:15 Discusidn y Conclusiones R. Rodriguez

Moderador



8:00 - 9:00

9:00 - 10:00

10:00 - 10:20
10:20 - 11:00

11:00 ~ 12:00

12:00 -~ 13:00
13:00 - 14:00
14:00 - 15:00

8:00 - 9:00

9:00 - 10:00

10:00 — 10:20
10:20 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00 - 14:30
14:30 - 14:45
14:45 - 15:30

15:30 - 16:00
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MIERCOLES, Noviembre, 18-1981
SESION 3: Aspectos Agropecuarios
La agricultura tipica de las dreas afec- M.A. Juirez

tadas por la canfcula en El Salwador. J.M. Varyas
Tmportancia de la fenologia en los estu-

dios agronfmicos. G.T. Guzmin
RECESO

Areas bajo influencia de la canifcula con

posibilidades de riego en El Salvador. A.E. Mendoza
Uso actual de las tierras en las zonas

afectadas por la canicula. U. Portillo V.
RECESO

Balance hidrico en plantas J. Fargas

Discusidn, conclusiones Y recomendaciones J. F. larios

Moderador
JUEVES, Noviembre 19-1981

SESTON 4: Aspectos Institucionales y Desa=
rrollo de Tecrnologia.

Inventario de tecnologia desarrollada por R. Rodriguez

CENTR en &reas. R. Rodriguez S.
V. Mendoza
R. Clard
Una estrategia para mejorar la agricultu- J.F. Larios
ra en zonas afectadas por sequia. J. Arze
R. Moreno
H.E. Amaya
RECESO

Estudio de factibilidad de cultivo de la R. Medrano R.
cafia de azGear en tres zonas de San Miguel.

DISCUSION J.F. Larios
Moderador

RECESO
Continuacitn de gstrateqias integrales.

(Discusidn)
RECESO

Conclusiones y recomendaciones J.F. larios
INFORME

CLAUSURA.
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