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SOLIS MEJICANO, E. A. 1990, Efectos de algunas practicas agrondmicas
sobre la poblacién de malezas en cultivos de la Regidén 1I,
Nicaragua. Tesis M.Sc. Turrialba, Costa Rica, CATIE. 90 p.

Palabras claves: sistema de cultivo, labranza, herbicida, sistema de
control, presidén de seleccidn, banco de semilla.

RESUMEN

Desde Septiembre de 1989 a Febrero de 1990, se estudid en 1a
Regién II de Nicaragua, los efectos de algunas practicas agrondmicas
como labranza, maneio de cultivos, sistema de control y lluvia sobre la
poblacién de malezas en cultivos, De esta manera ge pretendia
identificar y cuantificar las especies de malezas, determinar su grado
de importancia y relacionarlas con las précticas descritas.

Habiendo escogido 30 fincas, la estratificacidn se realizd
teniendo en cuenta cuatro niveles para la variable lluvia, siendo estos
, A) 1B800-2000 mm, B) 1600~1800 mm, ¢) 1300~1600 mm, D) BOO-1300 mm;
para labranza se determinaron dos grupos gque son: 1) menores o iguales
gque tres pases de grada, 2) mayores o iguales gue cuatro pases de grada.
En el caso de sistema de manejo fueron: 1) monocultivo y 2) rotacidn.
Los herbicidas se determinaron en tres grupos, 1) cuando no se aplicéh,
2) metolachlor y fluometurdn, 3) otros.

Para el muestreo de las malezas, se camind 100 pasus a lo largo
del borde del campo a muestrear y 100 hacia dentro del mismo, 1o gque da
un angulo recto. En ese punto se comenzd el muestreo buscando hacer una
eme invertida "W" cuyos brazos eran iguales, y en cada uno de ellos se
tiraron cinco marcos de 0.5 x 0.5 metros totallzando 20.

Las especies se ordenaron de acuerdo a valores de frecuencia
relativa (FR), densidad relativa (DR}, frecuencia de campo (FC) y el
indice de importancia (ii). Las que fueron wmedidas por su gradc de
presencia se usaron categorias como 1} raro y siempre muy escaso, 2)
bastante raro y nunca abundante, 3) bastante frecuente y/c bhastante
abundante y 4} muy frecuente y muy abundante.

Los resultadus de los estudios para la frecuencia e indice de
importancia mostraron que Cyperus rotundus, Digitaria spp, Emilia
sonchifolia, Malvastrunm amer icanunm, Ixcophorus unigetus, Tridax
procumbens y Eleusine indica, tenlan el mds alto grade de importancia,

Las diferenclas entre los cuatro regimenes de lluvia no fueron
suficientes para afectar la densidad de las malezas. Sin embargo
individualmente el Cyperus rotundus fue la de mayor frecuencia y alta
densidad en todos los niveles.

Como resultados del sistema de control guimico, el Cyperus
rotundus y Digitaria spp. alcanzaron altas densidades cuando se aplicd
metalachlor+fluometurén. Igualmente, Hyptis suaveolens y Hybanthus
attenuatus mostraron cierta tendencia a una mayor densidad con el uso de
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estos productos, Asil wismo Echinochloa colonum y Portulaca oleracea
resultaron ser significativos para el analisis estadistico, mostrando
una mayor densidad con este tratamlento.

Malvastrum americanum resultd ser sensible a los herbicidas, con
muy bajas densidades donde se usaban herbicidas,

Al estudiar las labranzas, existe varias especies con poblaciones
un poco mas altas en el estrato de menores pases de grada. Segin el
analisis, tantc Chamaesyce hirta como Amaranthus spinosus se vieron
favorecidas por menores pases de rastra. Sin embarge Priva lappulacea
fué todo lo contrario.

Los resultados del andlisis del efecto de los sistemas de cultivo
indican que Cyperus rotundus y Digitaria spp son las malezas gque fuercn
menos afectadas por las actividades de rotacidm.

Para las interacciones, no se presenta ninguna sensible variacidn
en las poblaciones de Cyperus y Digitaria entre zonas con diferevnles
regimenes de lluvia ni dentro de cada uno de ellos para los distintos
sistemas de control de malezas. El coyolillo con alta precipitacién y
mayor nimero de gradas presentd las mas altas densidades. Ageratum
conyzoides, Echinochloa colonum y Eragrostis pilosa presentaron altas
densidades asociadas con el uso de fluometurdn+metolachlor,

Para las especies calificadas por su grado de presencia, las mas

importantes: Desmodium scorpiurus Ipomcea spp, Cynodon dactylon,
Rhynchosia minima y Abutilon crispum,
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SOLIS MEJICANC, B, A. 1990. Effect of some practices and preclipitation
on the weed population of some crops from Regidén II, Nicaragua.
Thesis M.Sc. Turrialba, Costa Rica, CATIE. 90 p.

Key Words: Crop rolation, tillage, herbicides, weed control systems,
selection pressure, rainfall, weed seed bank.

ABSTRACTS

-

The effects of rainfall, tillage, crop rotation and weed control
systems on weed popuiation were studied from september 1989 to february
1990 on some crops of Region 1I, Nicaragua. The objetives of this study
were to identify, quantify and to determine the contribution of some
agronomic practices on the presence of weeds.

The siratification of 30 farms was made taking into account the
following parameters: Four levels of precipitation: A. 1800-2000 mm, B.
1600~-1800 mm, C, 1300-1600 mm and D. 800~1300 mm; two levels of tillage:
1. harrowing three times or less, and 2. harrowing four or more times;
two types 0f crop management: l. monoculture, and 2, crop rotation; and
finally, weed control: 1, without herbicides, 2. matclachlor plus
fluometuron, and 3. others.

Sampling sites were located after walking 100 steps along the edge
0of the field and then, waking, at 902 angle, 100 steps into the field,
In each sampling site 20 cuadrants were considered, 5 alcng each arm of
a W.

Thes species were ordered according to relative frequency (RF),
relative density (RD), index of importance (Ii)}) and field frequency
(FF). All weed species measured by FF were classified under the
following categories 1. Rare and always scarce, 2. Very rare and never

abundant, 3. Very frecuent and/or very abundant, 4. Very frecuent and
abundant.

According to the RF and 1i, Cyperus rotundus, Digitaria spp.,
Emilia sonchifolia, Malvastrum americanum, Ixophorus unicetus, Tridax
procumbens and Eleusine indica, in that order, were the most important
weed species present in the area.

The differences among the four regimes of precipitation were not
enough to affect the density of weed species. Cyperus, howerer, showed

the highest Efrequency and population density in all precipitation
regimes.

Cyperus and Digitaria were not affected and reached high densities
when metolachlor {2-chloro-N-({Z2-ethyl-6-methylphenyl)-N~-(2~methoxy~-1—
methyethyl) acetamide) plus fluometuron 'N,N-dimethyl-N~{3-
trifluromethyl) phenyl] wurea} were applied. On the other hand,
Malvastrum americanum was sensitive and affected negatively by the
herbicides used in the regién.



There was a significant difference for chemical control among weed
species, both, Bchinochloa colonum and Portulaca oleracea, reached high
densities when metolachlor plus fluometuron were applied. Hyptis
suaveolens and Hybanthus attenuatus reached only moderate population
densities when both herbicides were sprayed.

The statistical analysis indicated that there were sonme weed
species, such as Chamaesyce hirta and Amaranthus spinosus, that reached
high populations levels with fewer harrowing. Cyperus rotundus vy
Digitaria were the weeds less affected by crop rotation.

There were not interactions among-the variables. Populations of
Cyperus rotundus and Digitaria spp, did not vary anyone the various
rainfall strata nor among the weed control systems.

C. rotundus reached its highest populaltion density at high
precipitation levels and when harrowing the field four or more times.
Ageratum conyzoides and Eragrostis pilosa showed high densities with the
use of metolachlor plus fluometuron,

The species with the highest field frequency (¥F) were: Desmodium

scorpiurus, Ipowmoea spp, Cynodon dactylon, Rhynchosia minima and
aAbutilon crispum. !
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1. INTRODUCCION

Las practicas de control de malezas son de una aplicacibén de
muchos afos atras, podemos decir que son tan antiguas como la
agricultura. El hombre ha sido capaz de ir sustituyendo las de facil

manejo y mas antiguas hasta las mAs tecnoldgicas y sofisticadas.

En nuestros tiempos se puede decir gque wmuchas de las practicas
agricolas act@an de alguna manera como elementos de presidn de seleccidn
sobre la poblacién de malezas, de tal manera gue los cambios en la
composicidn de la flora son producto de innovaciones y modificaciones de

dichas practicas.

Tanto factores climaticos y edaficos, asi como las préacticas
culturales son determinantes para influir cambios en la poblacidn de las
malezas asociadas con el cultivo. Es decir, la proporcidn de nacimientos

y muertes son influenciadas por ellas (Firbank y Watkinscn, 1986).

En la zona de este estudio, trabajos experimentales para medirz
efectos de las practicas agrondmicas sobre la densidad y diversidad de
las malezas no han sido ejecutados. Sin embarge se conocen algunos

trabajos de identificacidn de malezas { MIDINRRA, 13989).

Se hace necesario estudiar los cambios en la flora de las malezas
influenciada por labranzas, rotacicnes de cultives y herbicidas,
producto de que existen interrogantes sobre el impacto de éstas O sus
interaccicnes en la densidad y compnsicién de la poblacidn de las

malezas.



fste trabajo pretende identificar y cuantificar especies de
malezas, determinar el grado de importancia de las mismas y relacionar
la incidencia de las malezas con sistemas de cultivos, tipos de
preparacién del suelo, métodos quimicos de control y liuvia en la Regidn
11 de Nicaragua. De ésta manera podremos indicar qué practicas pueden
favorecer o perjudicar determinadas especies, lo cual nos dara bases

-

para recomendaciones sobre su manejo.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. PFactores que influyen en la poblacién de malezas

Se considera gque los factores que influyen en la abundancia,
dominancia y compusicién floristica de las malezas en un Aarea son:
fisicos, bioldgicos y las practicas culturales o agricolas (Bantilan et
al, 1974; Barralis, 1972), citados por Delgado (1984), Es por lo tanto
la composiciotn y densidad de la flora de las malezas un reflejo del
cultivo y practicas agronbmicas empleadas. Recordemos ademids que la
agricultura es corrientemente caracterizada por graduales y continuos

cambios (Hass y Streibig, 1982},

Algunos cambios gue se presentan en el medio ambiente del cultivo
pueden influir en forma determinante en la poblacidén de las malezas

asociadas con el cultivo (Koch and Walter, 1983).

En este sentido se comenta que posiblemente el factor que ha
tenido efectos mds notables sobre poblaciones de malezas son las
practicas agricolas, y en algunos casos éstos han reducido fuertemente

algunas especies (Froud-Willians et al, 1981).

La direccidén del cambio sobre la poblacién es influenciada por
practicas culturales, manejo del agua, méiodos de control de plagas y

particularmente el control de malezas (Mercado, 13813).

Con anterioridad ya se confirmaban los cambios en la composicién
de especies de malezas por pricticas agricolas, Iindicando gue los
cambios que se producen en la composicidén de ias especies de malezas en

los campos de cultivo y en sus poblaciones absolutas y relativas, son



las consecuencias inevitables de modificaciones en el control de malezas

y otras técnicas agricolas (Holzner y Glauninger, 1882).

Se puede decir gque muchas de las practicas agricolas actQan de
alguna manera como elementos de presién de seleccién sobre la poblacidn

de malezas. (Barralis, 1972} citado por Delgado (13984).

»

Se han planteadc cambios en la composicidén de la flora de las
malezas y se explica como el resultado de la presidén de seleccidn
impuesta por innovaciones y modificaciones de practicas existentes que
realiza el agricultor, alteran el habitat. Si la seleccidn impuesta por
practicas agricolas continlan por largo tiempo y suceden apropiadas
variaciones en la composicién de la poblacidn, se podrian desarrollar
razas de malezas localmente adaptadas (Froud-Willians, 1987). En este

sentido Hammerton (1968), reconocié dos tipos de presién de seleccidn:

a) Generales; Las que se originan a partir de cambios en métodos
de presién de seleccidn, tales como herbicidas, labranzas, sistemas de

cultivos.

b) Especifica; Las gue s=e originan de cambios en métodos de
control de malezas. Por lo tanto los efectos de practicas agricoclas en

la flora de las malezas pueden ser directos e indirectuos,

Las practicas de produccidn pueden perfectamente ser divididas en
tres tipos que son: practicas de cultivo, précticas de labranza vy
practicas de herbicidas. El cambio de una de ellas es asociada con las

otras {(Aldrich, 1984}.



2.2. Banco de semillas

En cualquier momento, el suelo contiene semillas wviables de
malezas gue fueron producidas en afios anteriores, y el nlimero de
semillas puede ser grande. Las semillas que bajo condiciones favorables
pueden germinar y emerger en funcidn del uso de la tierra constituye el
banco de semillas. FEste consiste de semillas de diferentes edades,
algunas que son latentes pueden estar expuestas a favorables y otras a

desfavorables condiciones para su germinacidn {(aldrih, 1984).

El suelo es el banco, y alli son puestos los propigulos de malezas
como semillas, raices y tallos modificados. Asi mismo, es el lugar donde
estos propagulos germinan o rebrotan produciendo nuevas plantas {Kligman

y Ashton, 1984}, citados por Pareja {1988).

De esta forma los problemas de malezas tienen un origen principal
que es el suelo, y el hombre a través de practicas culturales puede
incidir directamente en los cambios afectando el banco de semillas en el

suelo (Pareja, 1988).

En cultivos donde se ha llevado a cabo manejos intensivos por
herbicidas, cultivaciones, deshierbe manual y rotacidn de cultivo, el
banco total de semillas viables de malezas pueden tener un rango entre

250 y 46B19 semillas por metro cuadrado (Cavers y Benoit, 1989).

Se han llevado a efecto estudios para estimar las semillas en el
banco de semillas. En este sentidc el primer intento serio fue hecho en
suelos arables por Brenchley y Warington {1933). El suelo fue muestreado
é una profundidad de 15 cm en Areas de 10 cm x 7.5 cm; siendo efectuadas

140 muestras en cada afio del estudio y colocadas en bandejas. Cuando las



plantas emergieron del suelo éstas fueron contadas, identificadas y
removidas. La rmuestra del suelo fue volteada cada 3 nmeses y
rigurosamente cultivada cada 6 semanas. Los astimados del banco de
semilla fueron de una asombrosa magnitud, 38G00 semillas/m2

representando 47 especies (Harper, 1977).

La habilidad ae varias semillas de malezas de suelos arables de
permanecer viables cuando estan enterradas en &l suelo por prolongados
periodos sin que a éste se le ocasionen disturbios, contribuyen a su
sucesidn., Bin embargo en suelos cultivados las semillas de malezas
anvales son sacadas a la superficie por el constante disturbio y alli
reciben luz, grandes amplitudes de fluctuacidn dg temperatura y otras
condiciones gque las estimulan e inducen su germinacidn (Wesson y

Wareing, 1969; Stoller y Wax, 1973}

Cuando los suelos no son disturbados la ocurrencia de germinacidm
es menor, debiéndose esto a gue las condiciones no son conducentes para
la germinacidn, y las semillas pueden permanecer sin germinar enterradas

en el suelo (Chancellor, 1964; Roberts y Dawkins, 1967).

Se dice que la longevidad de la semilla se ve incrementada a
medida que ésta se encuentra mas profundo en el perfil del suelo
(Aldrich, 1984). 8i razonamos esta situacidn esto se debe a que los
ciclos de temperatura son de menor amplitud a mayor profundidad, asi
mismo hay menos luz, menos oxigeno, mayor concentracidn de didxido de
carbono y el contenido de humedad es mayor y mas constante . (Pareja,
1988y, De esta manera la diferencia entre semillas superficiales y
érofundas es clara y su germinacién obedece a los factores climdticos

antes mencionados, es decir, a mayor profundidad se induce a latencia de



semilla y asi permanecen viables por mucho tiempo, y semillas en las
capas superficiales del suelo son afectadas por estas condiciones
climatoldgicas favureciendo su germinacldn, o puedan entrar o seguir en

latencia, ¢ bien puedan perder su viabjlidad (Pareja, 1988).

Trabajos con avena silvestre indican que su viabilidad fue menocr
cuando ésta se encontraba en la superficie del suelo (Sagar y Mortimer,

1976}).

Un estudio en Nigeria mostrd diferenciaciones en cuanto a zonas
climdticas en una relacidn directa con la persistencia de la viahilidad
de sus semillas; asi semillas de malezas tropicales tienen menor
longevidad en el banco que las de clima templado.” Este estudio muestra
éjemplos al respecto y dice que especies de la familia Compositae, como
BEmilia sonchifolia y Bidens pilosa perdieron su viabilidad un mes
posterior a su entierro ({ Marks, y WNwachuku, 1986), mientras que
semillas de clima templado tienen viabllidad mds prolongada (Pareja,

19B84).

2.3 Efecto de la precipitacidn sobre la poblacién de las malezas

La distribucién de una especie no es estatica sino dindmica. Si
consideramos gque el clima limita la distribucidn de las especies,
cualguier cambio en &1 originard un efecto semejante en estas (ltimas.
Desafortunadamente, las Areas de distribucién de las especles suelen
modificarse por virtud de otros factores, por lo que no se puede
atribuir de manera automdtica cada cambic en la distribucibdn a factores

climidticos (Krebs, 1985).



Pe esta manera se asevera gue el nivel de variabilidad de vna
cobertura vegetal estad determinado por varios factores incluyendo clima,
localizacidén geografica, naturaleza de sitios disturbados y el nOmerc de

especies presentes {Bazzas, 197%}.

Por lo general se considera que la vegetacidn de cualquier Area es
e} producto del clima de la misma, lo .cual implica que los factores
climatoldgicos, primordialmente la temperatura y la humedad son los que

regulan la distribucidn de la vegetacidn (Bazzas, 1979).

Todas las plantas , alin aguellas adaptadas a la vida en las zonas
desérticas y subadridas, requieren de cierta cantidad de agua para su
existencia (Gbmez, 1%H84). Esta, sola o junto con la temperatura, guizd

sea el factor fisico mas importante que ejerce efeclos sobre las plantas

{Krebs, 1985}).

Sabiendo gque el agua es un factor de primordial importancia en la
diferenciacidn y en la fisiologia de la planta, es necesaric un andlisis
mis detallado de las relaciones de agua de las plantas si se pretende
aplicar 1los conceptos generales acerca de la precipitacidn y la
evaporacidn a los estudios de distribucidn de una especie dada de

plantas (Krebs, 1985).

2.4 Efecto de rotaciones de cultivos sobre la dinamica poblacional de

las malezas

Cuando por primera vez se efectuaron ias primeras rotaciones de
cultivos, los propdsitos iban dirigidos a la conservacidén de la

fertilidad del suelo {Leighty, 1938; Froud-Williams, 1L987).



Posteriormente se volvid cada vez was un fundamento importante para el

eficiente control de malezas (Froud-Williams, 1987).

Fue reconocida la importancia de rotacién de cultivos en la forma
como afecta directamente el manejo de las malezas, como también
indirectamente el control de enfermedades en plantas, insectos,

nematodos y erosibn (Walker y Buchanan, »882; Leighty, 1938).

Se han indicado algunas ventajas como producto de la rotacidn de
cultivos, y se tiene gue 1} Las leguminosas incrementan el contenidc de
nitrégeno en el suele, 2) Las labores efectuadas pueden ser mejor
distribuidas debldo a la diversificaclién de cullivon, 3) Incremenia los
rendimientos del cultive (Chapman y Carter, 1976; Cope y Thuriow,1980;
Metcaife y E£lkins, 1980), asi mismo pero menos aparente contribuye

también al vigor del cultivo (Walker y Buchanan, 1982).

Cuando se produjo la intensificacidn de produccidn de cultivos con
fertilizantes y herbicidas inorganicos en la década de los afios 1940, el
uso de rotaciones de cultivo se vio disminuida, reemplazando de esta
forma la fuente nitrogenada gque aportaban las especles leguminosas gque
eran usadas en la rotacidn por fuentes sintéticas (Froud-Williams, 1987;

Walker y Buchanan, 1982).

La mejor razdn para rotar cultivos es con el ohjetivo de mejorar
el manejo de las malezas, utilizando diferencias existentes en la
morfologia, fisiologia, y prActicas de produccién de cultlvos en
erecimiento; ademads permite la rotacidn de herbicidas usados en la

secuencia de cultivos (Harper, 1957) citado por Johnson y Coble (L1L986),
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Las malezas anuales por lo general son el mayor problema en
cultivos anuales {Froud-Williams, 1984), de esta wanera fueron
reportados muy fuertes problemas de malezas producto del abandono de la
practica de rotacidén de cultivos sio el usoc de los herbicidas apropiados

(8life y Wax, 1876).

Especies de malezas gque causan problemas en un cultivo, pueden ser
efectivamente controladas en otros {Hance y Holly, 19%0; Johnson y
Coble, 1986). Sin embargo, el cambio de rotaciones de cultives por
monocultivos tiende sistemdticamente a permitir el camblo de malezas

facilmente controladas para pasar a malegas mejor establecidas (Johnson

y Coble, 1986).

Segiln muestran algunos experimentos sobre rotacion de cultivos,
especies de malezas perennes invadieron el sistema de mongcullive, no
asi cuando la préctica fue de varios cultivos en rotacidn (Burnside,
1979; Dale y Chandler, 1979; Dowler et al, 1574; Freman, 1968; RHauser et
al, 1974; Roberts, 1962). El reconocimiento y evitacidén de problemas
especificos de malezas en futuros cultivos en la rotacidn es cada vez
més un aspecto importante cuando se trata de manejo, y se puede
anticipar que los problemas de malezas pueden volverse menores (Hance y

Holly, 1990).

Una presidon de seleccidén puede ser facilitada por varias
combinaciones de practicas agrondmicas para solamente un cultive o
varios en rotacidm (Brenchley y Warington, 1933; Koch, 1964; Roberts y

_Dawkins, 15967; Sagar, 1974}.



i1

Cuando son utilizados métodos de cultivo o un solo cultive, y una
preparacién de la tierra es repetida afio tras aflo, la presién de
seleccidn en la Elora de las malezas tiende a ser menos variada que
cuando la rotacidn de cultivos es practicada. Por lo tanto cambios
fundamentales en la poblacidén de las malezas pueden resultar del usc de

la rotacidn de cultivo (Harper, 1957},

Sin embargo los grados de cambio de las malezas con un wonocultivo
reflejan gue éste causa un incremento en la composicidn de las especies.
De esta manera algunos estudius efectuados concluyen que algunas

especies fueron favorecidas por la rotacidn y otras no {(Bldrich, 1984).

La no rotacidn de cultivos pueden favorecer el desarrollo de
problemas particulares de malezas. Asi, el uso de gramineas por periodos

cortos 1llevd a problemas de Lolium peremne y Phleum pratense (Cussans,

1878). Los efectos de un anterior cultivo son acentuados =i son
continuados por algunos anos o por algunas rotaciones (Aldrich, 1984),
sobre todo si son especies que toleran dichas practicas, aumentan el
banco de semilla y por lo tanto llegande a resultados de profundos
cambios en la flova de las malezas de cultivos subsiguientes (Ball y

Miller, 1989).

En este sentido, investigaciones realizadas en el Reino Unido
plantearon gque intensiva produccidon de cereales en invierno sin téenicas
de minima labranza resultan tener problemas de malezas tales como

cereales voluntarios y malezas perennes (Froud-Williams, 1984)

En rotaciones de algoddn, mani y malz comparando métodos de

control de malezas mecanicos y gquimicos se redujo el Cyperus esculentus
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y Digitaria sanguinalis comparado con un aumento en la densidad de

Euphorbia maculata (Harper et al, 1874}. De 1la misma wanera en estudios

de rotacién por tres afos, altas densidades de Xanthium pengilvanicum

fueron mas asociadas can soya que con maiz, indifereutemente que el

método de control fuera mecanico o guimico {Walker y Buchanan, 1982).

Las malezas tienen gran dificultad en conservarse en terrenos
sujetos a una sistemdtica rotacidn de gramineas vy otros cultivos

(Parker, 1915).

Existen variaciones al sistema de rotacidn, de las cuales, el
barbecho, es de uso limitado. Este sistema revistid de considerable
importancia, ligando su uso con f[actores mecanicos, para el control de

Cassia obtusiffolia (Bridges vy Walker, 1985).

Ante la amplia dispersidn del usc de los herbicidas selectivos en
adicidén al uso de semillas de cultivo sin contaminacidén, el control de
malezas fue facilitado por una combinacién de rotacién de cultivos vy
cultivaciones, lo que es el principio de un buen manejo (Froud-Williams,

1884y.

En Investigaciones realizadas en 1982 para determinar los efectos
de rotacidn de cultivos y herbicidas, se observd gue un efecto de la
secuencia de la rotacidén de cultivos se mostrd aparentemente en la
abundancia relativa de las malezas donde los herbicidas no Ffueron
aplicados. Esto se observd precisamete en las secuencias de cultivo
donde fue enfatizadu el maiz, comparado con mani o soya come un solo

cultivo durante tres afios {Jhonson y Coble, 1986).
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El concepto de rotacién de herbicidas es de uso mas reciente que
de rotacidn de cultivos, pero ha sido esta combinacidén la que ha venido
a dar una unidad come sistema rotacional a favor del cultivo (Hauser, et
al, 1974; Walker y Buchanan, 1982} 8in embargo, estudios realizados de
una rotacién de cultivos con apropiados herbicidas por un perindo de
cinco ahos tuvo pequefios efectos en la composicidn de la flora de las
malezas (Barralis, 1972). De la misma égrma estas investigacicnes han

sido avaladas como ciertas por otros trabajos realizados (Rademacher et

al}), citado por Froud Williams (1984).

Tedricamente es factible poder efectuar combinaciones teniendo muy
en cuenta la utilizacidn de los herbicidas mas eficientes y las mejores
practicas de cultivus que sepan ser satisfactorios para el mejor éxito

sobre las poblaciones de las malezas (Hauser, gt El' 14743,

La disposicion de las plantas del cultivo dentro del espacio
también pueden afectar la poblacidn de malezas. En este sentido, Sarkar
and Moody (1983), indican gue manipulando una densidad de cultivo,
mediante arreglos espaciales y seleccionando cultivos para la rotacion,
se logra influir en la poblacidén de malezas y ademas alterar

directamente su habilidad de competencia.

Staniforth {1961}, Mc Whorter and Hartwing (1972) y Moomaw and
Martin (1984),indican gue el uso de diferentes cultivos con diferentes
Fechas de madurez y habilidad competitiva pueden ser usados con mucha

ventaja para el manejo de la poblacidn de malezas.
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2.5 Bfecto de labranzas sobre las malezas

Uno de los elementos de gran presidn de seleccidn es la labranza.
Esta es de influencia considerable en la evolucidn de la flora de las
malezas y tiene marcadas consecuencias en la composicién y densidad

(Cannel, 1981} citado por Froud-Williams (1987).

-

Se ha confirmado que al realizar labores mecanicas en suelos de
buena humedad y fertilidad, casi siempre hay un aumento en la densidad
de especies perennes gue se reproducen vegetativamente como {Cyperus

rotundus y Cynodon dactylon) debido al efecto multiplicative por

fragmentacién de las estructuras vegetativas y por el rompimiento de la

dominancia apical (ClaT, 1982},

Se han hecho algunas sugerencias de gue exlisten mads cambios en la
flora de las malezas debido a practicas de labranza gque al uso de
herbicidas, puesto gue las practicas de laboreu afectan jas propiedades
fisicas del suelo y el establecimiento de las plantulas de malezas

(Trist, 1970}).

Pollard (1981) citado por Delgado (1984) dice que las précticas de
labranza afectan de diferente manera las poblaciones de malezas y que al
efectuar una minima jairranza unas especies fueron Favorecidas, otras no,

¥ un tercer grupo de especies no respondid a dicha practica.

Se explica entonces que en general, bajo practicas de minima
labranza, las gramineas resultan especies dominantes mientras que al no
efectuar practicas de laboreo del suelo se incrementan las especies
perennes tanto monocotiledbneas como dicotiledfneas (Froud-Williams,

Chancellor y Drennan (1981); Hammerton (1368).
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En este sentido el impacto de minima labranza o labranza reducida
sobre la flora de las malezas en cultivos estd bien documentada. En
general, una reduccidn de disturbios del suelo favorecen a las gramineas

anuales y perennes (Froud-Williams, Chancellor and Drennan, 1981).

2.6 Efecto de los herbicidas sobre la poblacidén de malezas

-

Otro factor de reconocida influencia sobre la poblacion de malezas
son los herbicidas. El uso de éstos, aplicados continuamente impone
nuevos factores de seleccifn debido a la selectividad que pueden tener
los diferentes compuestos. De esta manera el uso continuado de un mismo
produclto o varies coun la misma accién pueden llegar a seleccicuar unas
pocas especies gue escapan o toleran al herbicida {Aymonin, 1973); PFryer

and Chancellor {1970) citado por Froud-Willians (1987} .

Podemos citar numerosos casos de cambios ocasionados en las
poblaciones de malezas por efecto del uso continuo del mismo herbicida
{(Dool y Pledrahita, 1976; Froud-Willlawms, Chancellor y Drennan, 1881;
Triplott y Little, 1972; Weber, 1974; Vega, 1971). Bl prolongado uso de
ciertos herbicidas o grupo de herbicidas pueden tener la capacidad de
permitir el establecimiento de especies tolerantes, mediante la
reduccién de la competencia por el control de las gue son sensitivas

(Hay, 1968).

Adjudicable al continuo y extensivo uso de los herbicidas han sido
indicados cambios en la poblacién de malezas. Sin embargo, a pesar de
que todos los Ltrabajos demuestran claramente dichos efectos, &stos no
SON necesariamente causantes de fuertes cambios en la densidad de la

poblacidn (Weber et al, 1974: Dowler et al, 1974; Buchanan et al, 1575).
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El uso continuado de programas de control quimico de malezas causd
un incremento de malezas tolerapntes que anteriormente eran un menor
problema (Skroch, 1970). Asi podemos decir que en investigacién de
malezas en maiz indicaron que muchas tlplcas malezas de cultivos,
declinaron ante la introduccidén del agido fenoxiacético, mientras gque
otras no susceptibles se vieron incrementadas (Hunyadi, 1973) citado por
Froud-Williams (14987). Muchas especies ;e vuelven mis prevalentes como
consecuencia del uso continuado de herbicidas a base de ureas
sustituidas. La persistencia en el wuso del herbicida permite el
incremento de individuos tolerantes a él en la poblacién (Quakenbush y

Anderson, 1984).

El herbicida 2.4-D, fue usado intensivamente para hoja ancha en
maiz; v en menos de 10 aflos malezas anuales gramineas, emergieron como
el problema de malezas dominantes. De esta manera para goluclonar este

problema nuevos herbicidas fueron disponibles (Slife y Wax, 1976).

El incremento en el desarrollo y uso de los herbicidas [fue de un
mayor impacto en la flora de las malezas que muchas de las otras

practicas anteriores (Haas y Streibig, 1982).

Los camblos en las malezas son poco probables a menos que ocurran
cambios en los patrones de uso de herbicidas, alteraciones en el
eambiente fisico del suelo y su estructura vegetativa o cambios en los
reguladores quimicos de la latencia de la semllla y en los depredadores

(Froud-Williams, Chancellor y Drennan, 1981).

Estudios de la vegetacidén de malezas antes y después del

advenimientoe de los herbicidas indicaron gue 1los cambios en las
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comunidades de malezas eran ya un buen avance antes de la introduccidn
de los herbicidas (Laursen y Haas, 1971), clitados por (Froud-Willliams,

1987).

Existen sugerencias de que la seleccidn inter-especifica por
herbicidas es por ahora el mas importante factor que contribuye a los
cambios en la composicibdbn de la ﬁlora da. las malezas. De esta manera la
historia del desarrcllo de los herbicidas fue uno de los ajustes al

canbio de la flora de las malezas (Hansgn, 1862).

Mercado (1983), explica cgue cuando el nerbicida es aplicado una
sola vez, puede gue no induzca cambios permanentes, perc cuando se
aplica varias veces es probable que cause un cambio permanente de mayor

magnitud.

Ootro fendmeno que favorece el uso continuado del mismo herbicida
es el fendmeno de la resistencia. En Colombia encontraron gue se puede
gvitar el aumento de las especies resistentes al uso repetido del mismo
producto aplicando mezclas de herbicidas o una rotacién de ellos (Doll y

Piedrahita, 1877)

La aparicidn de resistencia a herbicidas trajo problemas
adicionales, incrementando costos a la produccibn. Esto quiere decir que
el uso de los herbicidas no elimind los problemas de malezas en la
agricultura, de tal manera que los cambios en la flora ocasionaron

problemas gue antes no existian (Chancellor, 1977).

Cuando se aplicd alaclor por cuatro estaciones en campos de maiz
se pudo observar un incremento de hojas anchas, particularmente Ipomoea

spp y Cucumis melc. Linurdn aplicado consecutivamente también por cuatro



18

estaciones causd en 80% de incremento de Euphorbia hypericifolia

(Delgado et al, 1985).

En investigaciones llevadas a cabo para poder observar cambios en
ia densidad de las malezas durante 1982, 1983 y 1984, se concluyd que la

especie Brachiaria platyphylla fue dominante con programas de

herbicidas. Cuando no se aplicd ningln herbicida, entonces la abundancia

de ésta se vid disminuida, mientras que la especie Digitaria sanguinalis

sufrid un incremento durante el segundo y tercer afio. Asi también
diferencias significativas en el total de la densidad fueron ascciadas

con varios cultivos y rotaciones de herbicidas (Jhonson y Coble, 1986).

Aplicaciones consecutivas del herbicida DNOC por periodos de tres

ahos, redujeron sustancialmente poblaciones de §inapsis arvensis,

Papaver y Ranunculus perc otras especies se vieron incrementadas {Koch,

1964).

Herbicidas aplicados en algodén en una rotacidn maiz-algodbén-maiz-

algoddén, eliminaron el Sorghum halapense y controlé Portulaca oleracea

(Mengues, 1987).

Con la introduccidén de triazinas, las especies de malezas anuales
declinaron en por lo menos 50%, mientras que especies perennes no fueron
afectadas. Por lo tanto, el uso continuado de estos herbicidas condujoc a

un incremento de malezas perennes (Fekete, 1974).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Caracteristicas de clima y suelo del 8rea del trabajo

-

£1 trabajo de campo se realizé entre Septiembre de 1889 y Febrero
de 1990 en la Regidn II, que comprende los departamentos de Ledn y
Chinandega, localizadas al occidente de Nicaragua entre las coordenadas
geograficas de los 12°00' de latitud Norte y los B87°00' de longitud al

Oeste del meridiano de Greenwlch (INITER, 1990).

La precipitacion pluvial tiene acentuadas variacioness estacionales
que van desde 800 hasta 2000 mm, con muy pocas diferencias en
temperatura media anual entre 27 y 29°C. El clima entonces se define en
estaciones 1lluviosa y seca con un periodo intermedio seco denominado
"canicula" que va desde benigno hasta acentuado (Cuadro 1.). El periodo
lluvioso corresponde a mayo-octubre, el seco noviembre-abril, y la

canicula julio-agosto (Apéndice 1, 2, 3, 4).

La pendiente va desde 0 hasta 8%, El suelo tiene una profundidad
de casi 1 metro y texturas franco, franco arcilloso, £ranco limoso,
estructura de buena a moderada y fertilidad desde alta hasta

medianamente alta (Apéndice 5 y 6&; Marin, 1388},
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cuadro 1. Datos meteorolbgicos de algunas estacicnes en la zona del

trabajo*
Estaciones Temp Altititud Precip.anual Afics Precip.
oC {msnm) promedio de (mm)

{mm} registro 1989.
Chinandega 27.31 60 1834 22 1979
Toro Boco 27.65 30 1849 24 1897
Corinto 28.09 5 17133 22 1337
villa 15 J. 27.00 20 1367 19 11367
Posoltega 27.20 80 . 1872 22 1731
Ledn 26.98 60 1492 33 1733
Telica 27.10 125 1509 22 1638
Sta Cta 27.20 17 1297 21 1180
Malpaisillo 27.40 105 1192 16 946

* Tomado del banco de datos de "INITER y DGTAY.

La extensidén territorial del A&rea de estudio es de 10034 Km2 vy

cuenta con una poblacidén de 610000 habitantes (Marin, 1988).

La localidad donde se llevd a efecto este trabajo pertenece a la
zona de vida de bosgue hlmedo sub~tropical premontano y bosque seco
tropical (Holdridge, 1978). Los suelos son del orden Vertisoles sub-
grupo Typic Pellusterts para la Villa 15 de Julio, e Inceptiscles de los
sub-grupos Tipic EButrandepts y Mollic Vitrandepts para Lebdn y Chinandega

(Marin, 1988).

En la actualidad existe una amplia gama de cultivos, entre los
principales estan el algodén con 38643 ha, soya con 10539 ha; malz con
1405.2 ha de riego y 8431.2 ha de postrera. El total del area regada es
de 3513 ha. Otros cultivos de importancia en la Regién son el banano,

sorgo, ajonjoli, arroz, hortalizas y mani (MIDINRRA, 1989).
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3.2 Descripcidn de las variables a estudiar

De un total de 60 fincas de tendencia algodonera representativas
de la Regibn, escogidas por el proyecto Manejo Integrado de Plagas
"CATIE/MAG~-MIP" con el fin de realizar un diagndstico de la Regidn II,
se tomaron un numero de 30 fincas escogidas para el presente estudio,
con base en las variables a estudiar, es decir precipitacidn, sistema de

cultivos, Herbicidas y lLabranzas.

Se determind la precipitacidn como la Unica variable abidtica mas
importante, yva que suelos, temperatura y humedad relativa son similares.
Se establecieron entonces en la regién cuatro niveles de liuvias:
A:1B00-200, B:1600-1800, C:1300~-1600, D:800~1300 milimetros al afco

respectivamente.

La variable Labranza estd delerminada por el nGmero de gradas
{pases de gradas gue e! agricultor efectud). Eu este sentido se realizan

en la zona desde cero hasta 7 pases.

En la zona de estudio, }a caracteristica Fundamental como sistema
de manejo es el monocultivo. Esto se debe a gue el principal cultivo es
el algoddén. Sin embargo ce efectdan rotaciunes de algoudén con granos

basicous o bien otras oleaginosas. Asl mismo se rotan entre si los granos

pasicos.

La determinacidn de la variable Herbicida fue en funcidn de tres
factores importantes, 1) la no aplicacién, 2) cuando se usd una fdrmula
quimica constante y 3} cuando fueron aplicadcs otros. De esta manera se

dieron tres niveles de estratificacidén que fueron: 0: no se usd, 1:
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metolaclor-fluometurdn, 2: otros (atrazinas, dicamba, diurdn, paraquat,

pendimetalin, simazina, trifiuralina, cianazina).

3.3 Caracterizaciodn de las fincas estudiadas

Los lotes de las Fincas estudiadas presentan una topografia
relativamente plana sujetas a diferentes labranzas y nivelaciones del
terreno: besde los anos 60 se vienen cuf£ivando muy activamenle con el
algoddn, lo que ha provocado un intenso movimiento de suelo (labranzas)
que van desde tres hasta slete pases de gradas. Sin embargo, la
implementacidn de cultives comc walz, sorgo, frijol, mani y ajonjoli ha

provocade gue dichas labranzas en algunos casos sean menores y an otros

similares a los del algodén,

A continuacién se caracterizan ias fincas selecciocnadas, leniendo

en cuenta las variables en estudio (Cuadro 2}.



Cuadro 2. Caracterizacién de las flncas seleccionadas con

variables a estudiar
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base en las

Finca Precip* Pases Sistema Tipo de
de de control
yradas cultivo

Los Laureles A 4 monocultivo manual v quimico

San ¥Franciscoe a 4 monocultive manual y gquimico

Las Mercedes A 4 apnocultivo manual y quimico

Florencia A 4 monocultivo manual y guimico
A 3 rotacién manual

Los Angeles B 7 monocultive manual u gquimico
B 3 rotacidn guimico

San Rafael B 3 monocuitivo manual y guimico

San Rogue B 3 monocultivo manual y quimico
B 3 rotacidn manual y guimico

La Cortesana c 3 monocultivo manyal y gquimico

San Pedro C 4 monocultivo manual y guimico

El Ministro c 4 monocultivo manual y guimico
C 3 rotacion manual

El Infiernito C 3 monocultivo manual ¢y gquimico
C 4§ rotacidn quimico

San Andrés c 5 monocultivo mantal y quimico

San Francisco c 4 monocultivo manual y guimico

San José Plat, C 4 monocultivo manual y guimico
c 3 rotacidn manual

Mira Flores D 4 monecultivo manual y guimice
b 3 rotacidn quimico

Guanacastillo D 4 monocultivo manual y gquimico
0 4 rotacidn guimico

La Esperanza D 4 monocultivo manual y guimico
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Cuadro 2. (Continuacidn)
Finca Precip* Pases Slstema Tipo de
de de control
gradas cultivo
Toro Blanco A 5 monocultivo manual y quimico
A 2 rotacidn guimico
Ameyas A 4 monocultive manual y guimico
La Reforma 3 3 monogultivo manual y guimico
& 2 rotacidn manual
La Teljana A 4 monocultivo manual y guimico
A 3 rotacidn manual y quimico
Dos Reinas A 3 menocultivo manual y guimico
Sta Margarita A 6 monocultivo manual y quimico
San José A 4 monocultkivo manual y gquimico
A 4 rotacidn manual
Montana A 3 monocultivo manual y quimico
A 4 rotacién manual y guimico
Bl Pentagono A 5 monocul tivo manual y quimiceo
Ceylan A 6 monocultivo manual y quinmico
Las Mercedes B 3 monocultivo manual y quimico
A 2 rotacidn manual y guimico
Rancho Pando B 5 monocultivo manual y gquimico
La Pistola B 4 monocultivo manual v quimico
: 1800-2000 mm
B: 1600~1800 mm
C: 1300-1600 mm
D: BOO-1300 mm
En el Cuadro 3 se indica un resumen de los distintos herbicidas

usados en los cultivos de la Regidn. Ademds, como indicativo de la alta

presion de malezas en la regidn. ELl Cuadro 4 nos nuestra el nimero de

limpias que se hacen en las distintas fincas algodoneras.
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Cuadro 3, Herblcidas usados en cultivos de la zona de estudio.
Herbicidas Cultivos Herbicidas
usados en en usados en la

Monocultivo monocultivo rotacidn rotacidn

algodon metolaclor algodén metolaclor
flumeturén maiz atrazina
pendimetalin frijol trifluralina
herbatox frijol pendimetalin
trifluralina s0rgo atrazina
diurdn ajonijoli metolaclor

Cuadro 4. Nimero de limpias iealizadas en el monocultivo algoddn.

Fincas de Nimero de Fincas de Nimero de
Chinandega limpias Ledn limpias
Toro Blanco 3 Los Laureles 3
Ameyas 3 San Prancisco 5
La Reforma 3 Las Mercedes 4
La Tejana 3 Florencia 4
Dos Reinas 4 Los Angeles 3
Sta Margarita 4 San Rafael 4
San José 3 San Rogue 4
Montana 3 La Cortesana 5
El Pentagono 3 San Pedro 4
Ceylan 4 El Ministro 4
Las Mercedes 4 El Infiernito 5
Rancho Pando 5 San Andrés 4
La Pistola 3 San Francisco 4
San José Platanal 4
Mira Flores 3
Guanacastillo q
La Esperanza 4

3.4 Método de estratificacion de fincas

Bl primer

estratificacién fue el de distribucidn de las lluvias,

factor a

establecieron cuatro niveles.

tener

en

cuenta

durante

el proceso

para lo cual

de

s5e
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Pentro de cada uno de las cuatro niveles establecidos por el
factor lluvia, se procedid a seleccionar las fincas pur la intensidad de
las précticas de labranza. Estas fueron agrupadas en dos: menores o

iguales a tres pases de grada; y mayores que tres.

Posteriormente, las fincas ya dentro del estrato lluvia y Labranza
se les asigndé el sistema de cultivo usado por el agricultor en cada
finca. Esto se efectud con el objetlvo ce dererminar los cultivos gque
ademas del algoddn fueron sembrados y poder asi determinar el sistema de
cultivo. De esta manera se identificaron doz tipos de sistemas gue
fueron monocultivo y rotacién. Este sistema de cultive fue determinado a

través de entrevistas con el agricultor.

¥inalmente, dentro de las fincas seleccionadas po. Jas variables
antes descritas, se clasificaron de acuerdo al sistema de control de
malezas utilizado, estableciéndose tres categorias: sin herbicidas, el
uso de la mezcla metolaclor mas fluomelurdn y una tercera categoria, las

gue usaban en la rotacidn de cultivos obios herbicidas.

Aln cuando en la seleccidn de las fincas con base en las distintas
variables se¢ tratd de lener seguridad de que dicha variable tenia cierto
tiempe de tradicidn y continuidad, pude  haberse incuirrido en
equivocaciones. Esto, debido principalmente a la falta de planes
definidos de manejc de¢ los distintous loles dentro de cada finca, lo que

dificulta llevar notas mas precisas y absolutamente confiables,
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3.5 Metodologia para el trabajo de campo

Censo de malezas

Para hacer el censo de las malezas en cada finca seleccionada, se
usd el método descrito por Thomas (1985), (con algunas modificaciones
seglin las circunstancias particulares del campo). Para las especies de

malezas que presentaron dificultad para ser contadas. Se establecieron

algunos valores de calificacidén del nivel de presencia de la especie.

Una descripcidn detallada del método seguido durante el censo de

las malezas es el siguiente:

1) Se caminé 100 pasos a lo largo de uno de los bordes del campo a

muestrear.

2} Se cruzd en angulc recto y se camind 100 pasos dentro del

campo. En este punto se establecid el lugar de wmuestreon.

3) Se camind en forma de "W" (eme invertida), y en cada brazo se
marcaron cinco sitios, a una distancia de 20 pasos entre ellos. De esta

forma se obtuvo un total de 20 puntos dentro de cada lugar de muestreo,

4) En cada uno de estos 20 puntos se tomd un Area de 0.25 metios
cuadrados (cuadrantes de 0.50 x 0.50 metros). En esta Area se contd el

nimero de individuos de cada una de las especies de malezas presentes.

5) Para las especies que por su habito de crecimiento rastrero no
se podian contar con facilidad, para medirlas se calificaron por su

grado de presencia: muy escasa, bastante rara, bastante frecuente,
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frecuentemente abundante y muy abundante, y se determind su frecuencia

de campo.

6) Para la identificacidén de especies se hizo uso de manuales, del
Herbario de la Univercidad Nacional, y del personal especializado del

Programa de Manejo Integrado de Plagas en Nicaragua {(CATIE/MAG-MIP).
Definicidn de wedidas usadas

Las especies determinadas durante el censo se ordenaron de acuerdo
a los valores de frecuencia relativa (¥R), densidad relativa (DR) y el

indice de importancia (I1).

Mientras la frecuencia indica la repetida presencia de una especie
en las unidades de muestreo, la densidad, el nimero de individuos por
unidad de superficie. De esta manera si los valores indican la relacidn
entre el nimero de individuos de una especie particular con el n(merc de
individuos de todas las especies {dominancia) o cuando la proporcidn con
que un grupo o especie particular aparece en el total de muestras
tomadas (frecuencia), estos valores son llamados relativos (De la Cruz,

1989} .

Para la determinacidn del indice de importancia se tomd en cuenta

la £é6rmula de frecuencia relativa mas densidad relativa,

1i = Frel + Drel, en donde
Indice de importancia=Frecuencia relativatbensidad relativa

donde;
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Frecuecia de la especie
Frecuencia relativa= %100
{Frel) suma Erecuencia de todas las especies

densidad de la especie
bensidad relativas x100
(Drel) suma densidad de todas las especies

Donde la densidad de la especie estd dada en nimero de individuos

r

por metro cuadrado.

Frecuencia de especie en el campo "i"
Frecuencia campo= x100
(FC) suma de todos los campes

Métodos de analisis estadistico

Para el procesamiento de la informacidén se utilizd principalmente
andlisis descriptivo, calculandose promedios y desvics estandar de
frecuencia, densidad e indice de importancia de las especies. Estas

medidas se graficaron para cada una de las variables estudiadas.

S5e condujo un andlisis de varianza factorial para estudiar la
influencia conjunta del nivel de lluvias, uso de herbiéidas, métodos de
labranza y sistema de cultivos sobre las variables densidad e indice de
importancia, usando transformacidén logaritmica. Sin embargo, ios
resultados del anilisis de varianza se usaron con cautela debide a que
la estructura desbalancecada de los datos limita una mayor amplitud de

ias concluciones.

El analisis de varianza fue hecho para las veinte especies que
presentaron indice de importancia mayor o igual del 5% para cada
gstrato, y que a crilerio del investigador tenian un grado de presencia

que ameritaba un anadlisis mas detenido.
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Para las especies gue fueron medidas por su grado de presencia, se
usd un analisis descriptivo. Asi mismo, los valores o categorias de
calificacion fueron: 1) raro y siempre muy escaso, 2) bastante raro y
nunca abundante, 3) bastante frecuente y/o bastante abundante, 4) muy

frecuente y muy abundante.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 5 presenta un listado de todas las especies que
estuvieron presentes en el muestreo en la wona de trabajoe y a las cuales

se determind su densidad,

Con el propbsito de abreviar el nombre cientifico de las especles

estudiadas se usara el cbdigo aprobade por la Sociedad Americana de la

Ciencia de las Malezas (Agrochemical Division of Bayer, 1983}.

Bl Cuadro 6, muestra aquellas especies gue fueron seleccionadas
por su mayor indice de importancia, los cuales fueron utilizados para
los andlisis. Bste indice de importancia estd basado en un promedio
general de la densidad y frecuencia de las malezas en toda el Aarea
censada. En el cuadro 7 se indica el nombre comin y la familia de dichas

especies.,

Se puede observar gue las especies gue mostraron mayor frecuencia

e indice de importancia fueron Cyperus rotundus en una primer categoria,

Digitaria spp, Emilia sonchifolia, en segunda categoria y por d4ltimo

Ageratum conyzoides, Chamaesyce hypericifolia, Eclipta alba, Eleusine

indica, Malvastrum americanum, Eragrostis pilosa, Hybanthus attenuatus,

Ixophorus unicetus, Phyllanthus niruri, Portulaca oleracea vy Tridax

procumbens (Cuadro 6). Estas especies son las de mejor adaptacibn a las
condiciones climAticas y edaficas de la zona vy las que se Ffavorecen o
son menos afectadas por las variables agronodmicas en estudio (labranza,

herbicidas, sistema de cultivo, lluvias), El Cyperus rotundus, por

ejemplc con un indice de importancia wuy superior a todas las demas

especies, es una maleza gue escapa a 10s contrcles guimicos utilizados y
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que ademas es favorecida por la eliminacidén de la competencia de otras
especies susceptibles. Igualmente, y como se discutird posteriormente,
es evidente el gram poder de adaptacidn, principalmente en el

maonocultivo, de algunas especies de crecimiento rascrero y trepador.

En el aspecto ambiental, las especies estan limitadas por el
factor hacia el cual su adaptabilidad es menor. En las condiciones del
drea de estudio, los distintos niveles de lluvia presentes en la regidn
parecieron ser un factor limitante fuerte en la dispersidn y presencia

de las especies que muestran un mayor indice de importancia en la zona,

En general, la densidad relativa para la fecha en que se realizd
el recuento fue baja, debido a gue para esta época los cultivos estan en
su punto maximo de desarrollo y de gue ya se han realizado todas las
practicas de control. Sin embargce era el momento adecuado porgue se
reflejaba a las especies y/0 la flora gque acompaid al cultivo y gue

escaparon a dichas practicas.

En algunos de los grupos de estratificacidn no fue posible
encontrar todas las variables programadas, y los analisis y discusidn
para las interaccliones se hicieron solamente para las gue estaban

presentes,

En cuanto al analisis de varianza (Apéndice 7), se pueden observar
voeficientes de wvariacién bien altos, Esto es causado por la alta
variabilidad de los datos debido a la forma de dispersidn natural de las
malezas ya que el método de muestreo es insuficiente para reducir esta

variabilidad.
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4.1 Efectos de las variables estudiadas sobre la densidad de las

malezas
4.1.1 Bfecto de la precipitacidn

La Pigura 1 muestra la densidad absoluta promedio para las

especies seleccionadas en el estudio dentro de las distintas zonas

-

lluviosas.

Vale la pena indicar que la estratificacidén para lluvia se hizo
con base a un promedico de los Gltimos afios. Sin embargo, es posible gue
la respuesta de la poblacidén que se censd durante la presente

investigacidn haya side influida durante la presente estacidén 1luviosa.

Las diferencias entre los cuatro regimenes de 1lluvia no son
suficientes para afectar significativamente la densidad de las malezas.
No son ni demasiadas ni muy escasa para limitar el desarrcllo de la
vegetacidn arvense dominante en la regidn., Ademds, los otros elementos
del clima, el suelo y las practicas agrgnémicas son muy similares en las

cuatro zonas de iluvias.

Cuando se analiza el efecto de las lluvias sobre la poblacidn
individual de las malezas se aprecia cierta lendencia de respuesta en

algunas de ellas (Figura 2, 3 y Apéndice 7).

1l Cyperus rotundus fue la especie de mayor frecuencia de campo,

indice de importancia y alta densidad relativa. Sin embargo no fue
significativa entre climas. Por lo tanto se puede decir gque el rango de
precipitacién estudiada en el trabajo, mwo alcanzdé a influir

significativamente sobre la poblacidn de esta especie, ya que la zona en
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estudio estd localizada en las planicies del Pacifico Centroamericane,
donde la presencia de una canicula es un factor determinante para la
adaptacién de la maleza coyolillo. Es decir, esta especie posee una alta
escala de adaptabilidad en los climas estudiados. Otros factotes como
labranza, herbicidas y monocultivo pueden ser mas influyenies en la

poblacidn de coyolillao.

Asil mismo, Digitairia spp obtuve una alta frecuencia de campo y
densidad relativa. Esta especie anual, de ciclo vegetativo corto, tiene
caracteristicas de adaptacidn a climas cdlidos de bajas precipitaciones.
Sin embargo, por su rapida propagacidn, dispersidn y establecimiento,
esta especie tampoco mostrd diferencias entre los niveles de lluvias

establecidos en la regidn.

Emilia sonchifolia y Malvastrum americanum presentaron un pico de

mayor densidad a grados intermedios de lluvia, ya que la germinacidn
declind en suelo secos o muy himedos. De esta manera se observa como
declina significativamente su poblacidn cuando la precipitacidn es menor

{(Fig. 3}.

A pesar de que no hay significancia para las especies Amaranthus

spinosus y Ageratum conyzoides, sus poblaciones se vieron declinar en

suelos secos y son faveorecidas en suelos himedos (Cardenas et al 1972%;

Gomez y Posada, 1987). La Echinochloa colonum, una especie Lipica en

cultivos de arroz de riego en todo el mundo, tambien moscrd muy bajas

densidades en suelus secos.

Es notorio que las especies del género Chamaesyce y Amaranthus

spinosus si bien es clerto que n0 desaparecen, dejan de ser un
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componente principal de la flora en zonas de bajas precipitaciones. EHsto

ha sido ya reportado por Garcia et al (1975}).
4.1.2 Variaciones por efecto de sistema de control

El seguimiento del efecto de esta variable es importante en
el diagndstico del problema de algunas malezas en areas de cultivos
tecnificados. Tratemos entonces de observar como tespondid la poblacidn
de malezas en las diferentes zonas donde se estudiaban campos con y sin

uso frecuente de herbicidas (Fig.4, 5, 6 y Apéndice 7).

La interpretacidn y discusion de los efectos del sistema de
control sobre la poblacién de malezas en el Area estudiada se vuelve un
poco dificil por la gran variabilidad obtenida con el sistema de

muestreo seguido., Sin embargo, es posible hacer algunas cconclusiones.

Algunas especies como ei coyolillo (Fig.4) y Digitaria spp (Fig.5)
aleanzaron altas densidades independiente del wétodo de control usado.
El coyolillo por cuanto escapd a los controles guimicos y la Digitaria
posiblemente ayudada por habilidad rceproductiva, y raplda recuperacibn

de su poblacidn.

Malvastrum fue una especle aparentemente muy sensible a todos los
herbicidas ya que sus poblaciones fueron mas altas en las areas donde no
se usd el control quimico. Sin embargo esta observacidbn no fue

estadisticamente significativa {Fig.7 y Apéndice 7).

Comoc se puede comprobar en el Apendice 7, se aprecla diferencia

gignificativa para Bchinochloa colonum y Portulaca oleracea, BEstas

especies mostraron tendencia a una mayor densidad cuando fueron
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aplicados los productos metolaclor y fluometurdn., La primera especie es
susceptible a los dos herbicidas, pero el banco de semillas es muy
amplio y ré&pidamente puede recuperar la poblacién de la especie tan
pronto pasa la accidn residual de los herbicidas. En cuanto a Portulaca,
dentro de la poblacién bhay muchas plantas gque pueden propagarse
vegetativamente y esto le da oportunidad de escapar a la accidn de los

-

herbicidas.

L.as especies Hyplis suaveolens y Hybanthus attenuatus también

parecieron favorecerse con el tratamiento de  £luometurén  mas
metolachlor, Adn cuando no se conoce sobre ia susceptibilidad de estos
géneros a lus herbicidas referidos, es posible gue la maleza logre
escapat a la accidén de! tratamiento quimico debido posiblemente a la
latencia de sus semillas y la buena adaptacidn de estas especies a las

condiciones del area.

En algunas &areas muestreadas fue evidente la menor diversidad de
especies y la mayor densidad de unas pocas, posiblemente asociado esto
con el uso continuado de metolaclor y fluometurdn por cerca de 20 ahos,
existiendo desde luego los indicios de gque ya no son tan eficientes en
su control. Por el contrarlio, en los sistemas donde ha habido rotacidn,
Se usa una gran diversidad de productos herbicidas que acttan de muy
diversas maneras, evitandose de esta manera la presidn de seleccidn por

unas pocas especies,

Asil podemos decir que &1 hecho del use prolongadoc de un mismo
herbicida o diversos de accidén similar pueden tener capacidad de

permitir el establecimiento de especies tolerantes mediante la reduccidn
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de la competencia cuando se controlan las gue son sensitivas. Esto

coincide con lo encontrado por Hay (1968).

Otras especies comp Phyllanthus niiuri, Priva lappulacea,

Amaranthus spinosus, Ayeratum conyzoldes, las dos especles de Chamagsyce

y Belipta alba no mostraron una especial respuesta a un método

especifico de control. Estas especies ranuales son de FfAcil control
mecanico y quimico y sus pceblaciones casi nunca alcanzan niveles de

competividad en los sistemas agricoias que se estudiaron en la Regidn.

Cuando no fueron aplicados ningin tipo de herbicida las especies

favorecidas fueron Amaranthus spinosus, Cyperus rotundus, Bclipta alba,

Eragrostis pilosa, Hyptis suaveolens y Malvastrum americanum (Fig.4,5,6

y 7).

Para finalizar, se debe hacer énfasis en gque con la metodologia de
muestreo seguida durante la presente investigacidén y el alte grado de
variabilidad presente naturalmente en la distribucidn de las malezas,
hace dificil precisar con mas detalle el posible cambio gue en su

densidad muestran la poblacidn de muchas especies.

4.1.3 Bfectos de la intensidad de la labranza sobre la densidad de

las malezas

Indudablemente las practicas de labranza pueden afectar de
diferente manera las poblaciones de malezas (Pollard, 1981). En este
sentido el seguimiento del efecto de esta variable es tan importante

como otras practicas pata el diagndstico de malezas en Areas cull ivadas.
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Fodemos decir que las especies de malezas existentes se comportan
bastante similar en los dos estratos de labranzas. Es decir, sus
densidades no fueron significativamente afectadas por los dos niveles de
pases de gradas (Fig.8 y 9). Sin embargo se puede observar gue existe un
mayor nimero de especies con poblaciones un poco mids altas en el estrato

de menores labranzas. Estas son: Amaranthus spinosus, Chamaesyce hirta,

-

Cyperus rotundus, Dactyloctenium aegyptium, Digitaria spp, Eclipta alba,

Eragrostis pilosa, Hyptis suaveolens, Malvastrum americanum, Phyllanthus

niruri y Tridax procumbens. {(Fig.8 y 9).

Las especies gue segin el andlisis estadistico mostraron
diferencia significativa como se puede corrcborar en el Apéndice 7,

fueron Chamaesyce hirta, Amaranthus spinosus y Priva lappulacea. Las dos

primeras mostraron una clara tendencia a ser faverecidas por menores

labranzas. Priva lappulacea por el contrario logrd mejor establecimiento

en suelos mds mullidos (Fig.9),.

Aun cuando no se tiene una explicacidn para esta respuesta, es
posible gue la germinacidn de algunas semillas de malezas sea estimulado
por la accidn abrasiva de los frecuentes pases de los elementos de la
labranza. Esta accidn podria ayudar a debilitar las capas impermeables
que forran la semilla y evitan su germinacibdn. Tambien podria ser que
una mayor iabranza de la superficie donde germinan las semillas, le
faciliten el ambiente fisico para su germinacion y de que las plantulas
tengan capacidad de toulerar los impactos negyativos de una desecacidn
momentanea de la capa de suelo donde se establece la poblacidn de

malezas.
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Con un mwayor nomero de pases de grada el suelo queda mas
desmenuzado y expuesto a mayores camblos de temperatura y humedad. Estas
condiciones al misme tiempo que promueven abundante germinacién de
semillas de malezas puede ser desventajosa para el establecimiento de
muchas plantulas, principalmente en 1o gque respecta a la humedad. La
zona de mayor emergencia de malezas, los dos primeros centimetros de ta
superficie pueden sufrir fuerte desecamiento durante la etapa de inlcio

de las lluvias y entonces se causa alta mortalidad en las plAntulas que

hayan iniciado la germinacidn.

Esto es especialwente vAlido en sueles que han sido finamente
pulverizados durante las précticas de preparacldén. Bn aquellos suclos
gue tienen menos pases de rastra, la presencia de terrones es mayor y en
estos terrones las semillas de las malezas tienen un medio mds adecuado
de humedad para protegerse del desecamiento durante la fase critica de

su establecimiento.

Otra razbn por 1la cual en el suelo con menor labranza las
plantulas de las malezas se protegen mas, es por la accién de los
herbicidas., HEstos compuestos generalmente trabajan mejor en suelos mas
mullidos. Los terrones no solo protegen las plantulas contra la
desecacidn y la llegada de log herbicidas sino que previenen 1la
germinacién temprana de muchas semillas, de tal manera que germinaciones
tardias cuando los terrones se disuewlven por efecto de las lluvias,

pueden escapar & las acvciones del controi.

Sin lugar & dudas, de mancra general se puede decir gue hay
cambios en la flora de las malezas en cuanto a densidad, y gue estas en

parte son debidas al uso de labranzas. Sin embarge hay que destacar gque
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en la zona de estudic el suelo estdé bien alterado, producto de
constantes disturbios que anualmente se llevan a efecto. Asi es posible
gue para el mismo cultivo sean ejecutados diferentes cantidades de pases
de gradas. Quizis esto ha provocado el hechu de que la flora de malezas

se vea dltamente dominada por malezas anuales.

4.1.4 Efecto del sistema de cultivo: rotacidn y monocultivo

Igualmente que oltras practicas utilizadas por el agricultor
y que estamos tratando de observar el comportamientce de las malezas ante
ellas, los sistemas de cultivos son oura variable de este estudio, y gue
también daremos seguimiento para saber sobre la respuesta de algunas

malezas en areas de cultivos.

Echinochloa colonum y Portulaca oleracea fueron las dos Unicas

especies con diferencias en sus poblaciones estadisticamentie
significativas por causa de las practicas de cultivo (Apéndice 7). 8in
embargo, no se tienen bases para discutir estos resultades. La
Echinochleoa podria estar mds favorecida en el monocultivo debido a los
herbicidas empleados, mas que al sistema de cultive utilizado. 8in
embargo, no se dispone de elementos para explicar el mayor auge de

Portulaca bajo el sistema de rotacidn de cultivos (Fig. 10 y 1l1y).

Las especies Cyperus rotundus y Digitaria spp pareceria gue son

malezas de excelente adaptacién a las condiciones ecoldgicas vy
agrondmicas de la regidén y gue son poco afectadas por las actividades de
rotacidn de cultivos. En algunos casos puede suceder que los herbicidas
empleados en los cultivos de rotacidn coincidan en su forma de accidn

con los del monocultivoe y de esta manera las dos especies son
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favorecidas en los dos sistemas. Perc en el monocultivo, para la época
en gue se realizaron los muestrecs, el agricultor ha 1ealizado entre
tres y ciunco pasces Jde cultivada (Cuadro 4). y de esta mancira reduce
notoriamente la densidad del coyolilleo en lag calles del cultivo. Pero
cuando se observa dentro del surco se aprecia una alta densidad del
coyolillo. Clactamente se nota entonces que esta especle tilene una alta

presencia en el monocultivo, donde es ademids la maleza dominante.

Para que una poblacién de male:zas logre estabilizarse ante una
variable como rotacidn de cultivo o monocultivo se requiere de que otras
practicas gue influyen sobre la poblacibn pe:manezcan constantes. En
muchas de las fincas muestreadas durante la ptesente investigacidn, el
uso de los herbicidas cambia muy frecuente pour varias razones. ¥ntonces
¢l potencial beneficic de una préctica de rotacidn se anula por la
continuidad con el uso de una misma familia de herbicidas en los dos

sistemas.

En las Figuras 10 y 11 se puede ver un amplic rango de respuestas,
pero esto estid seriamente afectado por la heterogeneidad de otras
practicas y el sistema de muestrec. Ademds, no siempre se tiene
seguridad en la informacidn sobre las préacticas agrondmicas realizadas
en los cinco o tres anos anteriores y esto no nos permite una discucidn

mas a fondo de las observaciones y datos acumulados,

4.1.5 Interaccidn del nivel de las lluvias con las variables

estudiadas

Como ya hemos analizado y discutido separadamente las

variables en estudio, consideraremos albura cada variable dentro de los
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diferentes niveles de lluvias. De esta manera trataremos de observar y
discutir el comportamiento de la poblacidn de malezas en el Area de
estudio de acuerdo a las figuras presentadas. Discutiremos los efecios

de la variable herbicida dentro de los distintos niveles de lluvia.

Tal como se indicd cuando se analizarcn las variables por

separado, las poblaciones de Cyperus y- Digitaria alcanzaron las mas

altas densidades en los campes estudiados, independiente del nivel de

lluvia y del herbicida utilizado,

No se presenta ninguna variacidén sensible en las poblaciones de
estas dos especies entre zonas con diferentes regimenes de lluvias, ni
dentro de cada regimen para los distintos sistemas de control de
malezas., Estas dos especies de excelente adaptacién en el Aarea de
estudic, han logrado establecerse y alcanzado una cobertura muy amplia
gracias a las intensas practicas agricolas a las que tradicionalmente ha
estado expuesta la regién. Los cambios que se hayan presentado en los
tltimos anos con relacién al wuso de herbicidas no han sido lo
suficientemente estables o duraderos como para haber alcanzado a

proyectarse sobre la comunidad (Fig., 12,13 y 14),

Cuando se observd el comportamientc de los herbicidas dentro de la

zona con  mayor precipitacidn, las especies Ageratum conizoides,

Echinochloa colonum y Eragrostis pilosa presentaron altas densidades

donde se aplicd fluometurdn y metovlaclor.

Bstas wvarliaciones muy probaablemente estan asociadas c¢on las
caracteristicas blioldgicas de las semillas de estas especies y no a una

interaccién definitiva entre lluvias y herbicidas, lo cual disculiremos
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Figura 13, Respuesta de la poblacidén de malezas al uso de
herbicidas en cuatro niveles de lluvia.
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Figura 14, Respuesta de la poblacién de malezas al uso de
herbicidas en cuatro niveles de lluvia.
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posteriormente. Se podria pensar gue por ser estas especies de medor
adaptacidn a zonas hlumedas, con una gran capacidad de produccidn vy
dispersidén de semillas, ademds de presentar latencia, estarian en mejor
capacidad para establecerse rapidamente después de gue ef efectc de los

herbicidas o de la praActica mecinica de malezas haya pasado,

Algo gue se pudoc apreciar con claridad fue una mayor diversidad
pero menor densidad de la mayoria de las especies en areas donde no se

aplicd herbicidas. ’

El Cyperus rotundus, no mostrd como pudia esperarse, una mayor

densidad en las A&reas donde se habfan aplicado diferentes tipos de
control guimico selectivos a esta especie. Posiblemente las Areas que se
muestrearon como no tratadas con herbicidas hablian sido aplicadas con
herbicidas algln tiempo atras, y el coyolillo ya se habia convertido en
la especie dominante. Una vez que esta situacidn se ha dado, pareceria

que es dificil revertirla, o almenos se necesitaria de muchos afos.

Para la zona de mas lluvias (1800-2000 mm) la poblacibén del
coyolillo fue menor en el tratamiento con la mezcla de metolaclor +
fluometurdn, Esto se puede deber a dos cosas. Primero, el excesivo uso
de cultivadas gue acompafiaron este tratamiento y en segqundo lugar a gque
se ha observado alguna accidn de control del coyolillo por el metolaclor
cuande durante los primeros dias de su aplicacidn el suelo permanece

siempre a capacidad de campo.

Para la mejor accidn de los herbicidas, la mayor humedad en el
suele es favorable. Sin embargo un exceso de lluvia puede tener una

accidén de lavado del producto, sobre todo aquellos que son més solubles.
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BEsto pudoe ser el caso con Amaranthus y Echinochloa en &reas con

precipitacién de mis de 1600 mm. Ademds, en suelos arcillosos muchas
semillas de malezas se esconden en los terrones del suelo, los cuales se

van disolviendo con las lluvias y dejandc libres las semillas.

El comportamiento de la labranza en 1los diferentes niveles de
lluvia fue muy variado entre especies (Fig. 1%, 16 y 17). Generalmente
las malezas que se propagan vegetativamente son favorecidas por mayor
labranza y buena humedad. En suelo seco, la labranza, ademas de
fragmentar las estructuras vegetativas rompiendo la dominancia apical,
pueden exponer dichas estructuras a la degecacidn, sobre toado aguellas

que guedan expuestas sobre la superficie del suelo.

Por otra parte, bajo condiciones de buena humedad en un suelo con
excesivos pases de rastra, las plantulas de muchas especies de malezas
de semillas pequefias tendran mas oportunidad de estableceyce, mientras
gue con bajos niveles de humedad pueden ser expuestas a la desecacidn
sin gque logren su establecimiento., Esta tendencia fue observada para
casi todas las especies de propagacidn por semilla estudiadas en la
presente investigacidn. Desde luego, la confirmacidén de esta tendencia
necesitaria de sistemas de muestrec mAs precisos y de mejor

estratificacién de las variables propuestas.

Cuando se observd el efecto de la interaccién clima x labranza, se

pudo determinar gue nuevamente el Cyperus rotundus y Digitaria spp

tuvieron la mayor densidad. Asi, es notorio gque el coyolillo en 1los
climas con alta precipitacidn y mayor nlmero de gradas, su poblacién fue

superior (Fig., 16).
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Para el coyolillo esta situacidn se explica por cuanto Los discos
del arado separan muchos tubérculeos que estdn unidos por rizomas vy
también fragmenta tubérculos de la maleza. Si esto sucede en suelos con
buen contenido de humedad, se facilitarad la dispersidn y establecimiento
de la maleza. Hsta situacién también ha sido encontrada en otros

trabajos (CIAT, 1982).

Bl efecto del sistema de cultivo (monocultivo y rotacidén) entre
los distintos niveles de lluvias fue muy poco notoric para las especies

estudiadas. Unicamente Malvastrum y Tridax mostraron un incremento en su

densidad en el sistema de rotacién a bajos niveles de lluvia (Fig. 19 y
20). Esta respuesta no es c¢lara y facilmente se puede deber a

deficiencias en el sistema de muestreo.

En la interaccidon nivel de lluvia por sistema de cultivo, las especies

Ageratum conyzoide, Echinochloa colonum, Portulaca oleracea y Amaranthus

spinosus respondieron de manera estadisticamente significativa.
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4.2 Efectos de las variables estudiadas sobre el nivel de presencia de

las malezas

En el Cuadro B se presentan las especies de malezas que fueron
medidas por su grado de presencia y no por su densidad, debido a que por
su habito de crecimiento son dificiles de contar y ademds su expresiodn

numérica no nos indica sobre su cobertura y competividad.

En el Cuadro 8 se presentan nombres comunes y sus familias
correspondientes., Hemos utilizado una escala para calificar el nivel de
presencia gue va desde raro y siemgpre muy escaso hasta muy frecuente y

muy abundante

En la Figura 21, se puede ver bien clarc gue las especies de mayor

frecuencia de campo fueron Desmodium scorpiurus, Ipomocea congesta,

Cynoddn dactylon, Rhynchosia minima, lpompea hirta y abutildn crispum.

Estas especies fueron de mayor frecuencia en areas con niveles mayores
de pluviosidad, disminuyendo su presencia a medida que periodos secos se

acentuaban.

Las especies Cynodon dactylon, fesmodium scorpiuzus y las del

género lpomoea fueron las de mas alta presencia en el campo; vy el

Desmodium fue la especie de menor adaptacidén a zonas de menos lluvia,

En lo referente a practicas de labranza y su efecto sobhre las
especies en estudio, se puede ver en la Figura 22 gue algunas de estas
especies fueron favorecidas por el mayor nimerc de pases de rastra. Esto
se puede explicar porque la fragmentacidn de estructuras reproductivas
vegetativas mediante la labranza, rompe la dominancia apical promoviendo

una mayor germinacibn.
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También se puede decir gue la reserva de semillas gue existe en el
suelo se ve mayormente afectada por labranzas mencres, influenciando su

potencial de plantulas cuando es mayor el nOmero de gradas.

En la Figura 24, se observa gque la 0Onica especie gue no se vid

favorecida por el monocultivo fue Abutildn crispum. Se puede decir que,
tanto en el sistema de monocultivo como, en el de rotacién su presencia
fue similar, y consideramos que 1los sistemas de manejo le son

indiferentes.

Probablemente mads gque la rotacibn en si, el efecto selectivo a las
especies mencionadas se debe a la accidén de los herbicidas empleados en
el monocultivo de algoddn, los cuales son posiblemente selectivos a
estas malezas. El efecto de los herbiclidas sobre las especies de estas
malezas se nota en la PFigura 24, que refleja la relacidn de los
productos quimicos con la flora. Asi se puede ver gue cuande fueron
aplicados fluometurdn mis metolacler, la preseéncia de las malezas fue
mayor, debido quizd a la selectividad de estos herbicidas a dichas

especies.

De esta manera, consideramos que log herbicidas usados en la zona
de estudio estdn siendo un factor de seleccidn y gque es de mucha

influencla sobre la poblacidn de malezas yue hemos indicado en el Cuadro

8.
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5. CONCLUSIONES

i-Las especies de mayor importancia en la Regibn 11 fueron Cype-ua

rotundus, Ipomoea spp, Digitaria spp, Desmodium scorpiurus.

2-Dentro del rango de niveles de lluvia estudiados, las mayores

precipitacicnes favorecieron a las especies Cyperus rotundus la cual

-

mostrd mayor densidad bajo condiciones de buena humedad en el suelo.

3-En las &reas de mayor precipitacidn, las précticas de labranzas

estan favoreciendo a especies como el Cyperus rotundus.

4-El uso continuado de unos pocos herbicidas, por mls de 20 afios,
ha sido un factor determinante en la especializacidén de la flora de
malezas en la regidén, de tal manera que otras variables como 1lluvias,
labranza y rotacién de cultivos por pocos afios no tienen mayor

influencia.

5-En areas de menor presibdn con el uso de herbicidas, el naémero de
especies presentes fue mayor pero la densidad de estas fue menor gue en
aguellas areas con mis tradicién con herbicidas, principalmente aquellas

en monocultivo de algoddn.

6~Los herbicidas metolaclor y fluometurdn han contribuido a la

seleccidn en los campos de monocultiveo de algodén, de ciertas malezas

como Cyperus rotundus, Cynodon dactiylon.

7-E1 método muestreo utilizado en la presente investigacidn no fue
suficiente para detectar con mayor precisién el efecto de las variables

sobre la poblacién de muchas especies de malezas.
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6. RECOMENDACIONES

1-Definir con mayor precisibén el programa de rotaciones, para que
haya no solamente alternacidn de cultivos sino también de sistemas de

control.

2-Bvitar el usc continuado de una misma f£6rmula de herbicidas ya

-

que esto conduce a especializaciones en la poblacién de malezas.

3~Investigar con herbicidas que sean eficaces en el contrcl de las
especies de malezas con que se han ido especializando los campos del

monocultivo especialmente.

4-Realizar experimentos de campo, con &l objetivo de determinar
pérdidas en el cultivo del algodén causada por las malezas. Esto
permitird estudios econémicos sobre la eficacia de los actuales métodos

de control de malezas.

5-Realizar un estudic similar en el que deban localizarse las
variables en un 4rea mas homogénea, para evitar que otros factores no
medidos con precisién durante la presente investigacibén, puedan

enmascarar el efecto especifico de ellas,

6-El plan de muestreos y el andlisis de la informacién debera
tener en cuenta log estudios de autecologia y el anAdlisis factorial de

correspondencias, con el propdsito de determinar las "variables

eficaces",
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Apendice 3.

Fluviometria del afo 1989, estacidn de Santa Carlota
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Apgndice 4., Fluviometria del afio 1989, estacion de Chinandega
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pare Bl departarento de Chinandega
Texturast Estructura Fertilidad
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Dalos edaficos towados de Marie, 1989,
¥ Fa: Franco Arcilloso

Fi Frante

F1: France Liagse
:Fy arrillos Framto
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malezas & las variables estudiadas. i/
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Apendice 7, (Continuacitnj. 1/
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