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INTRODUCCION

En las regiones tropicales y subtropicales de la América La
tina, uno de los problemas mas importantes con que afronta la ga
raderia es el rcferente a los pastos. En estas regiones donde
el valor dc los concentruados nara el ganado es dec elevado costo,
debido a que son producidos en muy baja escala y una gran parte de
ellos importados, la alimentacidén del ganado es a base de pastos
por ser el alimento wés econduico para una explotacidén ganadera
costeable,

En estas zonas tropicales auncue parece que la produccidn de
los forrajes es siempre constante por permanecer verdes durante
todo el afio, la produccidén y la couposicidén quimica de la planta
no es la misma en las diferentes etapas de crecimiento a través
del aifio.

Uno de los pastos tropicales que por su produccidén y por su
adaptacidén a grandes Areas de lcs regiones tropicales ha llegado
a ser de¢ importancia para la ganaderia tropical, es el zacate Ele
fante. Este zacate es serjamente afectado por variaciones vege-
tativas f en su produccidn durante el crecimiento, dichas varia =
ciones son las que vienen a cobernar su mejor aprovechamiento y
la mayor prodﬁccién de este pasto.

Cou el fin de obscrvar el efecto de las estaciones del afio
en el rendimiento, composicidén y la influencia de la fertilizacidn
en este tipo de crecimiento del zacate Elefante se llevd a cabo

el presente trabajo.



REIVISION DE LITERATURA

El zacate Elefante (Pennisetum purpureum Schum), es un pas
to originario de} Africa Tropical. El nombre de zacate Elefan-
te sc debe a que era pastoreado por rehafios ae elefantes (17).
En 1910 (19) fue rccoriéndado al Departamento de Agricultura de
Rhodesia para su cultivo por el Coronel Napier que fue quien des
cubridé su valor forrajero y de alli que también se le conoce con
el ‘novibre de zacate Napier,

Thompson (34) dice que fue en el uzfio de 1913 cuando fue in
troducido 2 los Estados Unidos, al Estado de Florida, de donde
se ha propagado al resto de la América Tropical. El Elefante es
un zacate de origen tropiczl pero en Florida (5 ) informan que
puede resistir cambios extremos de temperatura. Es una planta
perenne, de crecimiento robusto, con hojas largas que llegan a
alczanzar 1 m, de¢ largo y 2 & 3 cm, de ancho. En estado de madu-
ruz alcenza unz altura de 2 a 4 metros (12,38) pero segin Thompson
(34) 12 altura de la planta depende de la fertilidad del suelo.
Varios autores (3, 34, 19 y 38 ) estan de acuerdo que la ferti-
lidad del suelo le favorece pero, dicen que el Slefante es una
planta que 2n lo generzl no requiere de buenos suelos y que en
algunos lugares se uca comc cultivo de proteccidén de los suelos

y que ademés, por su pgran crccimiento impide el establecimiento
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de malas hierbas (34), De Alba ( 8) informa que el zacate Ele-
fante es una especie de corte, fécil de cstablecer, de alta pro-
duccidén y que bien puede durar indefinidamente. Aunque en algu-
nas rcgiones (5 ) lo usan de pastoreo, es la cspecie més popular
en el trdépico como pasto de corte por su alta produccién., Sin
embargo, esta produccidn es variable de acuerdo con el lugar, es
tacién, nimero de cortes y fertilizantes, segin Wilsie (38) con
todas estas variaciones pucde llegar a producir 80 tons/acre en
5 cortes 21 ailo y que en lu-arcs de épocas saecas con riegos cada
10 dfas las producciones que se obtienen son bostante aceptables.

En esta revisidén de literatura se trata de relacionar con
el presente trabajo, estudios sobre ei efecto del corte, la fer-
tilizacidén y algunos otros fuctores que afectan el crecimiento,
composicidén quimicz y produccidn de los pastos. Poco se ha pu-

'

blicado respecto al crucipiento estacional de los forrajes y prin
cipalmente en lo que se refiere & los forrajes tropicales.

El zacate Elefante se ve fuertemente afectzdo por este tipo
de crecimiento, en que 1z produccidn, crecimiento vegetativo y
composicidn varian en lus distintas épocas del afio.

Conociendo ¢l cfecto de los cortes, la fertilizacidén y las
influencias de los factores ambientales sobre el pasto Elefante,

se pucden fornular planes adccuados de manejo para su mejor apro-

vechazmniento durante el ario.

Efecto de la cst-cidn, relacionado con la luz, temperatura y pre-

cipitacidn.



En la literatura se encuentren principalmente datos de los
efcctos de estos factores en relacidn con los zacates de zonas
frias, pero en lo que se refiere a los zacates tropicales poco
se ha estudiado la influencia de estos factores sobre su creci-
miento.

Los distintos estados de crecimiento durante el afio afec =
tzn la produccidn y la compcsicidn de los zacates. Tapia (33)
en Veracruz, lMNéxico, I observado que el Merkeron, una variedad
de zacate Elefnonte, tiene dos tipos de crecimiento vegetativo

e

diferentes segln la época del afio. Uno de ellos de tallos y ho

~

jas delgadas y con mis tendencia a formar renuevos en los nudos,
crece en los meses de invierno. Por el contrario el resto del a
fio, el crecimiento de la planta es mucho mayor y el nimero de ho
jas es mas -bundante que el de los tallos. En este fipo de cre-
cimiento no hay renuevos en los nudos. Proporcionando fertili -
zantes y riego todo el afio nd suprimié las diferencias vegetati-
vas notados.

Caro-Costas y otros en Puerto Rico (6 ) encontraron que la
mayor nroduccidn de ‘lerkeron fue en los meses de verano (abril-
octubre) comparrda con la de invierno. Ademés apuntan que no
hubo diferencia sigrnificativa entre el promedio de lluvia de los
neses de vernno y los de invierno.

Resultados nuy similares fueron encontrados en Costa Rica

por Murillo y otros (22) quienes informan que la mayor produccidn



del zacate Elefante fue en los meses de mayo a agosto con una
precipitacién de 179.92 mm en cambio en los meses de agosto a
novieubre cuando la precipitacién fue de 184,37 mm. 1la produc
cién fue menor. Vicente Chandler (36) informa que las esta =~
ciones del afio tuvieron marcado efecto sobre la produccidn,

En un experimento con Elefante, Guinea y Pangola, las varia =
ciones en la produccidn fueron un 50% superiorés al promedio

y el mayor contenido de proteina fue en los meses de menor cre
ciniento de la planta, Oyenuga (24) difiere en opinidén de los
trabajos anteriores (6 y 22) afirmando que la mayor produccién
del zacate Elefante fue en los meses de mhs precipitacién (ju=-
nio, julio, agosto, setiembre y octubre y marzo y abril),

Younge (40) encontrd que el menor contenido de proteina
deI Kikuyo, Rhodes, Bermuda, Carpeta y Bahia fue en los meses
de verano (abril a agosto) y observd que en los meses de menor
duracibn del dia el contenido de proteina era mayor.

Similares resultados d& Edwards (10) quien dice que los
méxiﬁos porcentajes en protefna, calcio y acido fosférico del
Pennisetum clandestinum, Chloris gayana y del Paspalum dilata
tum fueron obtenidos en los meses de invierno cuando la pro =-
duccidén del forraje fue menor. Bird (4 ) informa que el con-
teniuo de proteinc tiene incrementos y descensos en los dife-

rentes meses del afio. En un experimento con Bromus inermis




la variacidn del contenido de proteina fue: mayo 16.6; junio 1:
21.1 y junio 24: 16.8; julio 15.6; cgosto 20.1 y setiembre 18.5.

La temperatura y la luz afectan el crecimiento y la produc
cién de los zacates, Sprage (31) menciona que el mayor incre=-
mento de la materie seca del zacate Sudén se obtuvo en dias de
9 horas luz y con temperaturas de 75 a 85 grados F., pero que

esto difiere con las especies, pues el Bromus inermis lo obtuvo

a temperaturas de 70 a 85 grados F. Resultados semejantes fue-
ron obtenidos por Mitchell (20), Trabajando con Dactylis glome-

rata, Paspalum dilatatum y Agrostis teniuis observd que el grado

dptimo de crecimiento para el Paspalum fue a 85 grados F., y pa-
ra los dem&s entre 65 y 70 grados F. Datos contradictorios son

ofrecidos por Roberts (30) para Hordeum vulgare y por Lovvrorn

(18) para Axonopus compressus, Paspalum dilatatum y Cynodon dac=-

tylon. Ambos informan que temperaturas bajas durante la noche
y dics largos favorecian el crecimiento de los pastos.

El desarrollo de le raiz ha sido estudiado por Stuckey (32
y nenciona que también en la raiz hay un crecimiento estacional.

El encontrd que en las especies Phleum pratense, Poa pratensis,

Dactylis glomerata y Lolim perenne el mayor crecimiento de las

racices ocurrid en el mes de enero cuando la temperatura es baja
y el crecirmiento de 1o planta también es lento. “ste crecimien=-
to se estaciona a fines de la primavera cuando les temperaturas

son de 75 a 85 grados F.



Efecto de la fertilizacidn.

En los estudios hechos sobre fertilizacidén no se ha podido de=-
terminar con certeza los niveles mis adecuados de fertilizan -
tes, ni tampoco si las aplicaciones del mismo pueden mantener
una produccidén constante o menos variable durante el aiio,.

Varios autores (8, 16, 35, 36 y 21 ) estéin de acuerdo en
que el zacate Elefante responde con facilidad a la fertiliza-
cién. Wilsie y otros (39) ecncontraron en un experimento con
zacate “lefante con fertilizacidn completa que hay una respues
ta significativa a las aplicaciones pero, que la produccién de
la materia seca en el pasto cortzdo a las 6 semanas tuvo una va
riacién de 18 a 50 toneladas por acre dur~nte el afio, Similares
resultados fueron obtenidos por Caro-Costas ( 6) en Puerto Rico
en trabajo con iMerkeron, una variedad de pastos Elefante, en que
la mayor produccidn del zacate frtilizado fue en los meses de ve
rano (abril-octubre),

No obstante que el Elefante y s;s variedades responden con
facilidad a la fertilizacibén, Decker (9 ) con 9 variedades de
pasto Elefante fertilizado observd que hay una diferencia bien
marcada en la produccidn de las variedades. La mayor produccidn
la dieron las variedades nﬁmerg 532 (hibrido, nfmero de introduc
cién en Turriczclba) y Panama con un promedio de 94 toneladas de
forraje verde por hectarea al afio en comparacidn con la variedad

Jamaiquefio que tuvo un promedio de 45 toneladas de forraje verde
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por hectarea., Este mismo autor ( 9) anota que la produccién no
es constante durante el afio en ninguna de las variedades,

Hay evidencia de que la respuesta a la fertilizacién del E
lefante est& sujeta a la fertilid,d del suelo. Ellis (11) di-
ce que aunque el Elefante responde bien a la fertilizaciébén esta
respucsta deperde del lugary €1 observd en un experimento sem -
brado en ¢cs lu-ares de Jamaica: Oxford y Orange River, que el
Elefante fertilizado tuvo diferentes respuestas en ambos luga =-
res, principalmente la respuesta al Nitrdégenoj se obtuvo una pro
duccién de 40,4 toneladas por acre en Oxford y 33.0 toneladas por
acre en Orange River.,

En lo que respecta a los ¢studios que se han hecho con nive
les de fertilizantes no se ha podido determinar el ﬂivel més a -
decuado para obtener la mejor respuesta., Ure (35) dice que al
aumentar el nivel de fertilizante, la produccién del zacate Ele-
fante tiende a aumentar. Similares aseveraciones hacen otros au
tores (36, 21 y 1) en trabajos hechos sobre fertilizacidn del
pasto Elefante, Little y otros (16) probaron niveles de fertili
zante de O, 200, 400, 800 y 1600 libras anuales en Elefante, Pan
gola y Guinea y encontraron que hay un nivel 4ptimo para el apro
vechamiento del fertilizante y que con aplicaéiones superiores
a ese Optimo, la produccidn empieza a decrecer, encontra.do que
en el caso del Elefante y Guinea el éptimo fue a las 800 libras,
Pangola a las 200, También observaron que el Elefante produjo

10 libras mas en materia seca por cada libra de fertilizante a un
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nivel de O a 800, mientras que el Péngola por cada libra de ferti
lizante en aplicaciones superiores a 200 libras produjo 7 libras
nenos de materia seca por cada libra de fertilizante. Resultados
diferentes fueron encontrados por Vicente Chandler (36) en un ex-
perimento en Elefante, Guinea y Par& y con niveles de 0, 200, 400,
800, 1200 y 1400 libras por acre., El observé que la mayor produc
cidén del Elefante aumentd con aplicaciones de fertilizante arriba
de un nivel de 800 libras por acre., En un experimento realizado
por Joachim y Pandittesekere (14) en pasto Elefante con aplicacio -
nes de <1, 2 y 3 quintales de sulfato de amonio, encontraron que la
materia seca no aumentd al incrementar el nivel de fertilizante,
Los porcentajes de materia seca obtenida para los 3 niveles fueron
1 quintal, 16.,2; 2 quintales, 16.3 y 3 quintales, 15.9. Agregan
que esto se debid a quc después de las aplicaciones en las parce =
las 2 y 3 quintales hubo bastante lluvia y esto haya influido en
la utilizacidén de fertilizantes. Murillo (21) dice que el zacate
Elefante, fertilizado con nitrégeno s6lo, produce aumentos propor
cioneles al nivel que se use,

Similares resultados son dados en otros artfculos ( 36, 35,11
Yy 5); estos autores estén de acuerdo en que la produccién aumen=-
ta a medid2 que sc incrementa el nivel de nitrégeno. Child (6)
encontrd que la mayor respuesta del Elefante fue en aplicaciones
de fésforo sbélo, en un experimento con fertilizacién de N, P, K y

cal los rcsultados obtenidos con la aplicacidén de N. s6lo fueron
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de 38,085 libras de materia seca por acre al afio; la respuesta al
nitrdgeno fue solamente significativa, en cambio la produccidn con
aplicacidén de fésforo fue altamente significativa con un promedio
de 48,797 libras de materia seca al afio. Murillo (21) informa que
al aumentar el nivel de fbésforo la produccidn del zacate Elefante
no varia; él1 encontrd que aplicando 50 y 100 kilogramos de fdésforo
por hectirea la produccidn fue similar en ambos casos (34,40 kilo=-
gramos y 34.24 kilogramos por surco de 5 m.) Resultados opuestos
fueron encontrados por Addison (1) que al aplicar P solo, el Ele-
fante no tuvo aumento significativo a los niveles de 0, 38 y 76
libras por acre., Varios autores (1,7 y 1l) estédn de acuerdo que
apliccciones de potasio y cal al zacate Elefante no se han obteni
do respuestas a ningin nivel, Murillo (21) en su trabajo ante =~
rior dice que aplicaciones de potasio se obtiene una respuesta pa-
recida a la del fdsforo. Addison (1) y Child ( 7) informan que
con aplicaciones de N y P juntos se obtiene interacciones positi-
vas a los niveles que se usen,

En un experimento con fertilizantes ( 5) se encontrd que en
aplicaciones de frtilizantes distribuidos durante el afio, la res =
puesta era mejor xcuzndo se aplicaba una vez al aflo.

Hay diversidad de opiniones en el caso de si la composicidn
quinica del zacate Elefante es afectada o favorecida en la aplica
ciones de fertilizantes, Vicente Chandler y otros (36) dicen que

el contenido de protein: tiende a aumentar a medida que se incre-
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menta el nivel de fertilizante., Murillo (21) informa que la apli-
cacidén de N eleva el contenido de proteina a medida que se aumenta
el nivel. Con aplicacién de P no se obtiene ningin aumento. El
contenido de proteina disminuye al aplicar el K. Ellis (11) esté
deacuerdo con Murillo (21) en que solamente aplicaciones de N favo
recen el contenido de proteina.

Datos contradictorios fueron obtenidos por Little (16) en Puer
to Rico en un experimento con zacate Elefante, Pangola y Guinea con
niveles de Nitrégeno de O, 100, 400, 800 y 1600 libras, en que el
contenido de proteina no varid en los tres pastos con los niveles
dados. Joachim (14) y Ure (35) encontraron resultados semejantes
en Llefante con niveles de fertilizacidn. HAddison (1 ) dice que
el N solo aumenta significativamente el porcentaje de proteina, pe-
ro que al combinar el N con el P este porcentaje tiende a disminuir,

En la literatura pocos trabajos informan si las aplicaciones
de fertilizantes afectan la morfologia de la planta. Watson ( 37)
con trigo y cebada encontrd que las aplicaciones de nitrégeno aumen
tan el area de la hoja, el fésforo tiene efectos similares, pero
solamente en los primeros estados de crecimiento y después tiene
efectos contrarios. En el caso del potasio también tiene una ten
dencia a aumentar el arca de la hoja.

Efecto del corte,

La produccidn de los zacates se ve afectada por la edad de la
planta, Wilsie ( 39) encontrd que el Elefante cortado a las 14 se-~

manas tuvo una produccidén de 53.76 toneladas por acre de materia



seca y que el contenido de materia seca aumenta a medida que se
incrementa la cdad de la planta, Similares resultados fueron
encontrados por Vicente Chandler (36) con varias frecuencias de
corte,

Varios autores (4,21,11,22,31 y 33 ) concuerdan en que la
mayor producciédn del zacate Elefante se obtiene a menor frecuen
cia de corte,

Oyenuga (24) en un cstudio con intervalos de corte de 3, 6,
8 y 12 semanas informa que la produccidén de materia seca aumenta
a mayor edad de la planta, pero, observd que no hay una diferen-
cia significativa en la produccidén del forraje verde y materia
seca a 1las 6 y 8 semanas. Bird ( %) en un experimento con espe~

cies de zonas frias (3romus inermis, Phleum pratense, Agrostis

alba y Poa pratensis) con cortes en 6 distintos estados de creci

miento de la planta, encontrd que la produccidn de materia seca
de todas las especies solamente tuvo un incremento significativo
al principio de la floracibén. Antes y después de la floracidnm,
el conterido de materia scca no tiene aumentos significantes,
Los cambios morfoldsicos en los zacates han sido poco estudiados
y no sabemos que efectos pueden tener sobre la produccidn, com-
posicidn quimica y calidad del forraje. Blaser (5) en un expe-
rirento dc cortes en zacate Elefante informa que cuando el pasto
es cortado a 3 y 5 pies de alto el forraje es de mejor calidad
pues tiene un 93 a un 98 por ciento de hojas y que ademas el con

tenido de materia seca de las hojas varié entre 25 a 45% con un
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porcentaje de proteina de 9.2 a 14,4,

Datos muy semejantes son dados por Oyenuga (24) en un experi
mento de frecuencias de corte con Elefante de 3, 6, 8 y 12 semanas.
El encontrd que la relacidén de hojas-tallos en el corte de las 3
semenas fue en una proporcién de 12:1 y que a medida que aumentaba
la edad de la planta, esta proporcidén se redujo a .9:1 a las 12 se
manas,

Reid y otros (29) dicen que lo importante es el estado de cre
ciniento en que esté laz planta en el momento de ser cortada., Esto
lo comprobaron c¢n un experimento hecho en Cornell con 15 primeros
cortes y 7 segundos cortes en leguminosas, zacates y una mezcla de
leguminosas y zacates con ¢l fin de encontrar que proporciédn de
hojas contenidas en el forraje daban una alta calidad nutritiva,
Observaron que en el forraje de los 15 primeros cortes aunque la
proporcién de hojas varid de 32 a 87% en comparacidén a la de los
segundos cortes de 52 a 92%, el valor de la materia seca digesti-
ble aumenté a medida que se incrementd el por ciento de hojas, Es
tos nismos autores (29) en una prueba con ganado lechero observa-
ron que vacac alimentadas comian mis forraje del pasto cortado en
junio jue del cort~do un mes después,

La composicidén quimica de los forrajes se ve seriamente afec
tada por el estzdo de madurcz de la planta. Varios autores (23,
15, 34, 24 y 13 ) estin de acuerdo que la mejor composicién quimi

ca del pastos Elefante escando tiene menos edad, y que la protei
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na, extracto etéreo y la ceniza, decrecen a medida que aumenta la
madurez de la planta o que los intervalos de corte son menos fre=-
cuentes, En cambio, el contenido de fibra tiende a aumentar a ma
yor intervalo entre cortes., Van Rensburg (28) informa que la

composicién quimica del Elefante cuando es cortado a un pie de al

to, puede ser comparado con la Alfalfa, dando los siguientes valo

res:

P.C E.E F.C E.N.N. CENIZA
Elefante 20.2 3.6 27.4 28.7 20.1
Al falfa 21l.2 2.1 34,3 31.6 10.4

Nordfeldt (23) observd que el contenido de proteina decrece
al aumentar la edad de la planta, pero que después de las 12 se-
manas no tiene variaciénes significativas. En cambio el conteni
do de fibra zumenta a mayor edad (1% cada semana), los N.D.T. y
la proteina disminuyen (.5 cada semana). Oyenuga (24 y 25) obser
vé en anilisis quimicos de pasto Elefante cortado a las 3, 6, 8 y
12 semanas que el contenido de proteina decrecid a mayor edad y
que el contenido de fibra después de las ocho semanas mo varid (8
senanas 29.50% y 12 semanas 29.56%). Phillips y otros (27) en -
contraron en zacates comunes del noreste de los Estados Unidos
una relacidén entre el contenido de lignina, fibra y celulosa y el
contenido de proteina, extracto etéreo y ceniza soluble, Al au =~
mentar los primeros decrece el porcentaje de los segundos. Wilsie
(38) informa que el contenido de proteina disminuye a medida gque

aumenta el nfimero de cortes aunque el pasto sea de la misma edad.
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El cbtuvo en el primer corte de Elefante un contenido de proteina
de 9.84% y en el tercer corte 5.39%. Lovvorn (18) y Blaser (5)
dicen que los cortes frecuentes con y sin fertilizantes tienden a

disminuir la produccidn de los zacates.
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MATERIALES Y METODOS

El experimento fue puesto en un potrero de zacate Elefante de-
noninado "la bomba', Este se encuentra en la parte plana del Depar
tanento de Industria Animal del Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas de Turrialba, Costa Rica, Dicho potrero fue sembrado un
afio antes de iniciar el presente trabajo con la variedad # H 532
(ntmero de registro del jardin de introduccién del IICA). El1 expe-
rinento ocupa un &rea de 760 metros cuadrados y estéd localizado en
la parte noroeste de este potrero. (Ver plano). El aArea fue se -
leccionada procurando una poblacidén uniforme de las plantas existen
tes, Una vez seleccionada el &rea se hizo el trazo de las parcelas
y calles. Se formaron 5 bloques con 4 parcelas de 32 metros cuadra
dos cada una. Los bloques nimeros 4 y 5 quedaron separados del res
to por una distancia de 8 metros con el objeto de dejar unas irregu
laridades del terreno dentro de la calle.

Los tratamientos que se aplicaron fueron los siguientes:

Cl.- Corte de 6 semanas
C2.- Corte de 8 semanas
NO.- Sin aplicaéién de fertilizante
Nl.- Con aplicacidén de fertilizante

Cada parcela recibidé una combinacidén de estos tratamientos que

fueron distribuidos al azar y quedcron en el campo de la siguiente

naneras:
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Tratenientos No. de parcelas
NO C1 corte de 6 senagncs gin fertilizante 1,5,12,15 y 20
NO C2 corte de 8 semenas sin fertilizante 2,6,9,16 y 18
N1 C1 corte de 6 semanas con fertilizante 3,7,11,13 y 17
N1 C2 corte de 8 semanas con fertilizante 4,8,10,14 y 19

Los tratamientos de corte y fertilizante fueron aplicados de
la siguiente manera:
Corte: De las 20 parcelas, 10 eran cortadas cada 6 semanas y las
rcstentes cada 8 semanas., Se escogid una hora determinada para e=-
fectuar el corte procurando hacerlo cuando las plantas ya hubieran
perdido la hunedad (rocio) recogida durante la noche. Esta hora
varié pues en dics nublados y lluviosos el corte se retrasaba o se
suspendia.

El experimento fue inici-~do el diz 30 de julio de 1959. Ese
dia se hizo un corte a maquina del &rea total de experimento y en
seguida se did una chapia con cuchillo para enparejar el corte he

cho por la maquina. El Gltino corte fue efectuado el dia 4 de ju

lio de 1960, Durante este tiempo se hicieron 8 cortes de 6 sema-
nas y 6 cortes de 8 semanas. Las fechas de los cortes de 6 y 8

semanas son los siguientes:

6 semanas 8 semanas
Setiembre 9 del 59 Setiembre 25 del 59
Octubre 10 del 59 Noviembre 20 del 59
Diciembre 4 del 59 Enero 15 del 60

Enero 15 del 60 Marzo 11 del 60
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6 semanas 8 semanas
Febrero 29 del 60 Mayo 6 del 60
Abril 11 del 60 Julio 4 del 60

Mayo 20 del 60

Julio 4 del 60

Fertilizante: Las cantidades y tipos de fertilizantes fueron:

1000 Kgs. de N por Ha. en forua de firea del 46%
200 Kgs. de P205 por Ha. en forma de superfosfato triple del L46%

200 Xgs. de K.O por Ha. en forma de muriato de potasio del 60%

2
Las parcelas cortad:zs a las 6 y 8 semanas recibieron igual canti=-
dad de fertilizante. Las cantidades de fertilizante aplicado duran

te el cxperiuento fueron las siguientes:

Fertilizante Cortes de:
6 semanas 8 senmanas
Urea del 46% .695 Kg/parcela 1.158 Kg/parcela
Superfosfato triple 46% 1.388 Kg/parcela 1.388 Kg/parcela
iiuriato de Potasio 60% 1,066 Kg/parcela 1.066 Kg/parcela

Las aplicaciones de fertilizante se hicieron de la manera siguien
te: El1 Py el K fucron aplicados al iniciar el experimento junto con
una aplicacidn de una parte de nitrégeno. Las aplicaciones de nitré-
geno fueron divididas en 8 partes para el corte de 6 semanas y en 6
partes para el corte dc 8 semanas. Después de la aplicacién inicial

se hizo una aplicacién por cada corte,
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Durante el experimento se tomaron en el campo los siguientes da-

tos y nuestras:

1.
2.
3
L,
5
6.
7.
8.

2.

Rendimiento de forraje verde por parcelas.

Muestra para anélisis proximal.

Una muestra para determinar relacidon de tallos y hojas.
Altura de la planta.

Ancho de la hoja.

Distancia entre nudos,

Porciento de enuevos en los nudos.

Porciento de poblacidn.

Las muestras y los datos fueron tomados de la manera siguiente:

Rendimiento de forraje verde por parcela,

De los 32 metros cuadrados de la parcela total se tomaron 8 me-
tros cuadrados de parcela efectiva con el fin de eliminar el e-
fecto de borde. El corte de cada parcela era hecho con machete,
el zacate pu2zsto en una lona y pesado en una bascula de reloj.
Un vez cosechadz la parcela efectiva se hacia el corte de la
parcela total y el forraje era sacado del Area del experimento.

Muestra para anflisis proximal,

Se haciza un muestreo por parcela corténdose el forraje que habia
en 50 cmt52 dentro de la parcela efectiva. Una vez cortada la
nuestra ero puesta lentro de una bolsa de polietileno. Después
las muestras eran pesadas, cortadas con tijeras y puestas a se-

cer en un horno a 25 grados C. por espacio de 20 a 30 horas,
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Enseguida era determinado el peso seco y molidas en un molino

marca Vliley con cedazo de 1 mm., con el fin de hacer los si =~

guientes anflisis:

Proteina: Se determind en un Micro-Kjheldahl oficial A.0O,A.C.
con selenio y cobre cono catzlizadores.

La deterninacidn del extracto etéreo, fibra y la ceniza fueron

hechos segln el método oficial A,0.A.C. (2).

Muestra parc determinzar la relacidn de tallos-hojas.

Esta muestrc se obtuvo cortando un area de SO cmts2 en cada par
cela efectiva. Las nuestras colocadas en una bolsa de polieti=-
leno, se pesaban, cn seguid= se hacla una separacidn de tallos

y hojes répidanente para evitar pérdidas de humedad. El siguien
te peso era pesar las hojas y los tallos por separado para obte-

ner la relacidén tallos-hojas.

Altura de la planta,

Se escogian al azar tres plantas por parcela y se tomaba su al=-

tura., Ver fotografia No. 1

Ancho de la Hoja.

Se tomaron al azar tres plantas de cada parcela y a cada planta
se le nedian las tres prirneras hojas de la parte inferior, la
nedida era tomadz en la base de la hoja y se procurdé usar siem-

pre la misma recla. Ver fotografia No. 2

Distancia entre nudos.

Este dato se obtuvo nidiendo la distancia de los 4 primeros en=-
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trenudos de tres plantcs por parcela. Ver fotografia No. 3

7o Porciento de renuevos por parcela,

Se obtenia examinando los nudos de 100 plentas. Tomendo como
unidad la planta con renuevos.

8. Poblecidn existente,

Al inicio, 2 la mitad y al final del experimento, se hizo un
nuestreo por pzrcela total para determinar la poblacidén de plan

tas existentes,

Adeuis de los dotos y nuestras anteriores se contd con datos de
tenperatura y precipitacidén que fueron proporcionados por la estacién
netereolégica del Departamento de Recursos Renovables de este Institu
to. Durante el experimento todas las parcelas fueron limnpiadas tres
veces, pues las parcelas no fertilizadas, cortadas cada 6 y 8 semanas
tuvieron una fuerte invasién de malas hierbas y gramineas no desea =
bles.

Con los datos obtenidos se hizo anélisis de variancia para pro-
duccidn de forraje verde, nateria seca, porciento de materia seca,
caracteristicas morfoldgicas y composicidn quimica, Se determinaron
correlaciones entre todas las variables y los factores lluvia, brillo
solar y temperatura. Ademés los correlaciones entre la produccién de
forraje verde y porciento de nateria secz con las caracteristicas mor

folbgicas y la composicidn quinica.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los promedios de forraje verde y materia seca de los cortes de

6 y 8 semanas asi como los pronedios de las caracteristicas morfold

giccs: altura de la planta, distancia entre nudos,

ancho de la hoja,

porciento de hojas y t=llos, cantidad y porciento de fibra asi como

proteina, son presentados en el cuadro No. 11l.

Se analizaoron por seporcdo las producciones de forrzaje verde,

rendiniento y porciento de nnteriz seca de las frecuencias de corte

de 6 y 8 semanas y los resultados son presentados en los cuadros No.

1 y No. 2.

Cuadro No. 1 -

An&lisis de variencia para forraje verde y materia

seca del corte de 6 senanas.

F.variacién G.L. C.M.F. verde C.M, Kg. M.seca C.M, % M.
geca
Niveles 1 5804 . hoky  ** 96,283 ** 108.39 **
Fechos v 158.270 ** 2,583 ** 10.94 **
N. x F. 7 9.378 1.117 ** 3,26 %
Error 60 16.806 112 1.35

Significetiva 0.05

Significativa 0.01
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Cucdro No. 2 - AnAlisis de la variancia del corte de 8 senanas,

G.L. C.i.F.verde C.M. Kg. M.seca C.M. % M,
seca
Niveles 1 11617.661 ** 222.171 ** 92,21 **
Fechas 5 327,223 ** 5.632 ** 10.98 **
N. x F. 5 90.699 ** .808 6.01 **
Error Lk 19.234 .555 1.33

Los promedios para niveles de los cortes de 6 y 8 semanas son da

dos en el Cundro No., 3 y los pronedios de las fechas en el cuadro No.

L,

Cucdro No., 3 =~ Produccidén de forrcoje verde y materia seca con y sin
fertilizante de los cortes de 6 y 8 semanas (prome -

dios por corte).

Fertilizante Kg/Ha. F, verde Kg/Ha. M.seca % de M.seca
Sin 7,577 1,201 16.39
6 senanns
Con 24,613 3,460 14,06
Sin 10,922 1,892 () 17,33

8 senanas

Con 389752 5, 75"" I 14085
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Cu.dro No. 4 - Promedios de peso del forraje verde, peso y porcien

to de nmcoteria secco,

6 scmanas

Corte Fechus de corte Forrcje verde M, seca % M. seca
NQ Kg. /Ha. Kg./Ha,

1 Setie ‘bre 22,159 3,075 13.88

2 Octubre 12,768 1,885 14,77

3 Diciembre 15,668 2,245 14,33

L fnero 14,075 2,136 15.18

5 Febrero 14,418 2,377 16,49

6 Abril 12,740 2,035 15,98

Y Mayo 13,804 2,306 16,71

8 Julio 23,123 3,350 14,49

8 semancs

Corte Fechas de corte Forraje verde M. seca % M, seca
NQ Kg/Ha. Kg, /Ha,

1 Setienbre 24,050 4,187 17.41

2 Noviembre 21,652 3,390 15,66

3 Enero 27,245 L, 054 14,88

4 Marzo 20,101 3,336 16.60

5 Mayo 20,751 3,580 17.26

6 Julio 35,226 5,297 15.04
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Las diferencias significativas encontradas entre los datos del
Cuadro No. 3 nos indican que los promedios mas altos pertenecen a
las parcelas con fertilizante,

En el Cuadro No., 4 podemos observar las diferencias significa-
tivas encontradas en el anfilisis de variancia para fechas, Con el
fiq de ver cuales fechas de corte eran iguales de cada una de las
frecuencias de corte, se hiciceron todas las comparacjones posibles
entre fechas y los resultados son dados en los cuadros Nos., 5 y 6

en los que 80lo se presentan los que resultaron significativos.
Cuadro No. 5 =~ Comparaciones entre fechas del corte de 6 semanas.

Forraje verde

TFechas G.L. C.M.
1 Vs, 2-3-4 1 478,613 **
3 Vs, 4-6-7 1 672,175 **

Otras comparaciones

Fechas G.L. C.M.

1-8 Vs, 2-3-4-55- 1 1142,.591 **
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Materia secg

FCChaS GoLo C. M.

1-2-3-4 Vs, 5-6-7-8 1 38,06 **

7 Vs, 5-6-8 1 8.h2 *

5 Vs, 6-8 1 10.49 **

6 Vs. 8 1 10.95 **
Otras comparaciones

Fechas G.L. C. M.

1 Vs, 4 1 8.34 *

4 Vs. 5 1 8.64 *
Kg. materia seca

Fechas G.L. C. M.

1 Vs. 2-3-4 1 8.317 **

& Vs, 5-6-7 1 8.094 *X

5 Vs, 8 1 .518 ¥
Otras comparaciones

Fechas G.L. C. M.

2 Vs. 7 1 954 *

6 Vs, 7 1 .560 *




Cuadro No,

6
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Comparaciones entre fechas del corte de 8 seumanas.,

Forraje verde

TFechas G.L. C. M,
3 Vs, 1-2 1 128.673 *
6 Vs, 4=5 1 1460,227 **
Otras comparaciones
Fechas G.L,. C. M,
3 Vs, 6 1 318,538 **
Kg. materia seca
Fechas G.L. C. M,
1 Vs, 2-3 1 2.384 *
6 Vs, 4-5 1 24,023 **
Otras comparaciones
Fechas G.L, C. M,
1 Vs. 6 1 5.090 **
% de materia seca
Techas G.L. C. M,
1 Vs, 2-3 1 23,26 **
5 Vs, L-6 1 12,32 ™
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En las comparaciones hechas en las frecuencias de corte de 6
y 8 semanas con la produccién de forraje verde, peso y porciento
de materia seca se pudieron hacer grupos con producciones semejan
tese.

En la Figura N2 1 vemos que la produccidén de forraje verde es i
gual estadisticamente en las fechas de julio y setiembre y difiere
de las feches diciembre, febrero, enero, mayo, octubre y abril que
son iguales entre si, pero inferiores a los 2 primeros,

La produccidén de materia seca forma tres grupos de igual pro-
duccién, pero son diferentes al compararse entre ellos (julio y se
tiembre), (mayo, febrero, diciembre, enero), (abril, octubre).

La mayor produccién de materia seca por hectarea corresponde
a los cortes de julio y setiembre,

El porcentaje de materia seca se agrupa en fechas con produc
ciones semejantes en las fechas (7 y 5), (6,5,2,8 y 3) y (2,8,3 y
1),

En la figura No. 2 los grupos formados por fechas son también
iguales dentro de esos grupos y diferentes significativamente al
couparzrse entre ellos.

La produccidén de forraje verde es igual en las fechas (1,2,5
y 4) y difcrentes estos a las fechas (6) y (3) que son en las que
se obtuvo la mayor produccidén pero también son diferentes al com=-
pararse entre si. La materia seca forma los grupos (6) diferente
a cualquieras de los rectontes, (1 y 3) y finalmente (3, 5, 2 y &)

que es diferente al compararse con los dos grupos anteriores,
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En el porcentaje de materia seca los grupos de fechas de prome-

dios secmejantes son (5 y 1) diferentes de (4-2-6 'y 3),

Figura l'o. 1 - Distribucién de la produccidn de forraje verde, ma-

teria seca y porciento de materia seca durante las

fechas del corte de 6 semanas.

Tendencia de mayor a menor

Forraje verde

Kg./Ha.

8 1 3 5 L 7 2 6
25,123 22.159- 15.668 14,418 14,075 13.804 12.768 12,740
Materia seca

Kg./Ha.

S 1 5 7 3 L 6 2
3,161 3.075 2.377 2.306 2.245 2.136 2.035 1.885
% de materia seca
A 5 6 4 2 8 3 1
16.71 16.49 15.98 15,18 14,77 14.49 14,33 13,88
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Se encontrd que entre la lluvia y el rendimiento de materia se=-

ca del

brillo

brillo

ciones

corte de 8 semanas hay correlacién significetiva, Entre el
solar y el forraje verde t anto de 6 como de 8 semanas y con
solar y materia secz del corte de 8 semanas existen correla

negativas., Con la temperatura no se encontrd ninguna relacidn

con estas variables,

los resultados de esta correlacidn son presentados en el cuadro

No. 7 y lzs cantidndes de lluvia, horas de brillo solar y los proume-

dios de temperatura son presentcdos en el cuadro No. 8.

Cuadro

No. 7 = Coeficientes de correlacidn para los cortes de 6 y

8 semanas.

6 semanas 8 semanas
F.verde M.seca % M.seca F.verde M,seca % M.seca
LLuvia 677 .566 -.705 L6L42 .726 * -.361
Brillo solar -.716 ® -,438 VAR -.932 ™ _ 901 ¥ .562
Temperctura 447 .554 .207 455 .659 .283

~

Sigrificativo

Altamente significativo
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Figura No. 2 =~ Distribucidn de la produccién de forraje verde,

peso y porciento de materia seca del corte de 8

semanas.,
Forraje verde
Kg./Ha.

6 3 1 2 5 L
35,226 27.245 24,050 21,652 20.751 20,101
Materia seca

Kr/Ha,
6 1 3 5 2 L
5.297 4,187 4,054 3.580 3.390 3.336
% Materia Seca
5 1 L 2 6 3
17.26 17.41 16.60 15.66 15.04 14,88

Con el objeto de ver si las diferencies entre las fechas de cor
te de la produccidn de forraje verde, peso y porciento de materia se
ca del corte de 6 y 8 semanas guardan alguna relacidén con alguno de
los factores climadticos, se hicieron las correlaciones con lluvia, ho
ras de brillo solar y temperatura (con dctos del periodo que prece =

didé 2l corte).
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Los promedios de los niveles de fertilizante de las frecuencias
de corte de 6 y } semanzs nos muestran que las diferencias significa

tivas encontradas favorecen con los promedios mas altos a las ferti-

)

lizades en la produccidén de :orraje verde y Kg. de materia seca.

o

El % de materia scecn disninuye con las apliciciones de fertilizan
te. (Cuadro No.3). Los r.sultados encontrados concuerdan con varios au
tores (1,7,8,1%,3%, 36) quienes en trabajos con fertilizantes en pas-
to BTefanie -ncontrsron que hay una respuesta significativa a lavapli
cacidén de fertili:ante.

Se observd quc la fertilizacidn aparte de aumentar el rendimien-
to aruda a conservar la poblacién de plantas en las parcelas, En el
Cuzdro lio. 9 se presentsz cl nlmero de tallos en las parcelas fertili-
zadas y no fertilizcdas. Estos se obtuvieron mediante un conteo de

talloc por parcela al inicio, 2 la mitpd y al final del experimento,

Cuadro No. 9 NGmero de tallos dc Elefante por metro cuadrado de te-

rreno al principio, mediado y final del experimento.

6 semanas 8 semanas
o Inicial Medio Final Inicial Medio Final
Parcelas
sin 83 Lo 57 85 65 67
fertilizar
Parceclas
fertilizadas 81 74 74 93 85 88

En este cuadro podemos apreciar que com cortes frecuentes y sin
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aplicacidén de fertilizante, la poblocidn de plantas por parcela tiende
a disminuir y se facilita la invasién por malas hierbas. En el presen
te experimento las parcel~s sin fertilizar tendieron a desaparecer y )
hubo necesidad de hacerles varios cultivos y cscardas para reducir la
invasidn,

Se encontraron interacciones significativas N. x F. en los remdi
nientos de ricleria seca en el corte de 6 semanas y en la produccién
de forraje verde y 7% de materia seca del corte de 8 semanas (Cuadros
Nce 1 y No. 2). Zsto nos indica que la rcspuesta a la fertilizocién
en cada una de las fechas de corte y en ambas frecuencias no fue i -
gual, lo que hace suponer que la cantidad de¢ lluvia y su distribucidn
influye en los efectos de 1z fertiliz:cidn en determinadas variables
Yy la interaccién e¢s mas pronuncizdn en los cortes de 8 semanas que en
los de 6,

Unc buena practicz de fertiliz=acidn es hacer las aplicaciones en

los meses de mayor crecimiento. &n el cuadro No. 10 se muestra la

tendencia de una mayor respuesta a la fertiliz-cibén en los meses de

mayor produccidn.

Cuadro No. 10 Promedios por corte de forraje verde fertilizado y

sin fertilizar de la frecuencia de 8 semanas.,

Sin Fertilizar Fertilizado
6.050 18,000
4,711 16,941

5.246 21.998
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Sin Fertiligar Fertiligado
4,284 15.169
4,193 16.558
6 8,283 35,226
32,768 123,892

Uno de los objetivos del experimento fue verificar las observa-
ciones hechas por Tapia (33) en Veracruz, México, quien observd que
el Merkeron (una variedad del zacate Elefante) tenia 2 épocas de cre-
cimiento (de meyor y wenor produccidén) y con caracteristicas morfold-
gicas diferentes en estas dos épocas.

Se hicieron las comparaciones entre las fechas de los 8 cortes de
6 semanas y los 6 cortes de frecuencia de 8 semanas. Las Figuras 1 y
2 y las Graficas No. 1 y No. 2 nos muestren que la produccidén de fo-
rraje verde tiene una tendencia bien clara a ser mayor en los meses
de: junio, julio, agosto y setiembre, después empieza a descender y
en los meses de marzo, abril y mayo se obtienen los més bajas produc
ciones, Los coeficientes de correlacidén (Cuadro No. 7) del forraje
verde con la lluvia no son significativos, sin embargo cabe aclarar
quc son bastante altos y que la mcyoria de los promedios de mayor pro
duccidn coinciden con las fechas de més precipitacién (Cuadro No. 8)
y que su fralta de significzncia sea debido a que no hay una distribu-
cidn uniforme en los periodos de crecimiento en que la planta necesi-
ta mfs el cgua. Otra de las razones probables es que los datos de
lluvia obtenidos en un afio sez un nfinero reducido y sea necesario te=-

ner dntos de 2 y 3 afios para poder demostrar estadisticamente esta in
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fluencia,

La correlacibén entre horas de brillo solar y rendimientos resul
td ser negativa y significetiva., (Esto nos indica que menos horas de
brillo solar favorecen el crecimiento de los pastos). Una posible
explicacidn podria ser que el brillo solar esie relacicnado con la
centidad de lluvia y que en diss de uhs horas de sol haya una mayor
evaporacidén y un menor aprovechemiento del agua por las plantes.

La produccibén de nmaterin seca a los 6 y 8 semanas muestran la
nisma tendencia del forr:je verde en que los mayores promedios corres
ponden a los neses de junio, julio, agosto y setiembre y los més ba-
jos a los neses de marzo, abril y mayo (Figura 1 y 2 y Grafica l y 2).
En el corte de 6 semanas lzs diferencinos de produccidn encontradas no
guardan ninguna correlacidn con los factores lluvia, brillo solar y
temperatura (Cuadro No. 7). Sin embargo hay una tendencia a que las
rayores producciones corresponden 2 las fechas de mayor lluvia y me-
nor brillo solar.

En el corte he 8 sencnas los coeficientes de correlncibén de 1llu
via y brillo solar si nmusstran uno relazcidn directa con la cantidad
de materia seca (Cu~dro No. 7) lo que nos indica que la cantidad de
nateria scca es mayor en las fechas de mayor lluvia y menos horas de
brillo solar.

Una posible e¢xplicacidn de la significancia de estas correlacio
nes es que las variacicnes en la produccidn de forraje y el % de ma-

teria seca a mayor edad de la planta son més fuertes que a las 6 se-



- 37 -

noanas y la lluvia sea en esta caso un factor limitante,

El porcentaje de materia seca tiende 2 ser nmayor en los perio-
dos de nenor produccidén de forraje verde (Figuras 1 y 2 y Graficas
1l y 2). Los valores de la correlacidn no alcanzaron la significan=-
cia sin enbargo su signo es negativo. No se encontrélninguna corre
lacidén de la matcria seca con los factores clinmiticos., El finico va
lor mAs alto es con la lluvia en el corte de 6 semanas.

La tendencia de disminuir el % de materia seca al aumentar la
produccidén de forraje verde nos lo comprueba con los signos contra
rios de sus coeficientes con la lluvia (-) y brillo solar (+).

Por ser tarn escasa la literatura en lo que se refiere con el
creciniento estacional, de los pastos tropicales y sus relaciones
con los factores climéticos, hemos citado hasta el final de esta dis
cusidn uno de los pocos trabajos existentes para relacionarlo con los
resultados obtenidos y evitar cstar repitiendo 1o misma cita.

Los resultzdos obtenidos en lz produccidén de forraje verde con-
cuerdan con lo; datés encontrados por vorios autores( 4, 9 y 22),
Estos mismos zutores (4 y 22) encontraron simil-res resultados con
relacién a la lluvia. Oycnuga (24 si encontrd correlncibn entre
la 1lluvia y la produccidn de forraje verde, con datos de dos afios.
Adenis concuerds con los resultados encontrados en relacién con el
porcentaje dec nateria seca,

Vorios autores (8,18,30 y 31 ) estin de acuerdo que altas tem
peraturas favorecen ¢l desarrollo de los zacetes aumentando asi la

produccién., Este efecto de la temperatura tendrf su influencia en
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regiones donde los cznbios de temperatura durante el dia y a tra-
vés del afio son bastonte notorios. Aqui en Turrialba los cambios
son niniros es por eso que si hay una influencia de lz temperatura
Esta sc> tan ninima que no se pueda medir,

En cuanto al aspecto préctico al conocer cual época del afio
el zaccote Elefonte tiene la uayor produccidén se podrén formular
plones de uanejo que ayuden a un moyor aprovechamiento del forra
Je.

De los resultados obtenidos en este experimento, una buena
explotacidn de este pasto es someterlo a corte en los periodos de
nayor crecimiento y dejcrlo descansar cuando la produccidn dismi-
nuye y -si poder evitar invasidn de mslas hiebos que se manifies-
ta con mayor intensidad en las fechas de baja produccidn pues la
planta retarda més su crecimiento., Si suspendenios los cortes en
los perfodos de menor crecimiento nos evitnmos los cultivos o
deshicerbes que disminuyen el costo de la manutencidn de la paste-
ra y de esta manera favorecemos el desarrollo de las raices que

es, cuando la planta tiene un menor crecimiento (32).
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Se anelizaron por separado las caracteristicas morfolégicas

de las frecuencias de corte de 6 y 8 semanas.

estos an&lisis son presentados en los Cuadros Nos, 12 y 13.

Los resultados de

Cuadro No., 12 Cuadrados medios para las caracteristicas morfo
logicas del corte de 6 semanas,

F.varia G.L Altura de Ancho de Distancia % de % de
cidn 7] 1la planta la hoja entre nudos hojas tallos
Niveles Lokhl,52 ** 2.14 ** 392.82 ** | 1388.28 ** |1793.06 **
fechas | 7 | 6259.38 ** .50 ** 116.14 ** 723.50 ** | 806.07 **

Ne x Fu| 7 409,42 .0k 7.69 * 20,43 38,27
Error 60 213.80 .02 2.65 27.31 38.01

Cu:zdro to. 13 Cuadrados medios para las caracteristicas morfg'

logicas dcl corte de 8 semanas,

F.varia G.L Mtura de Ancho de Distancia % de % de
cidn *“°1 1a planta la hoja cntre nudos hojas tallos
Fiveles| 1 [02,999.81 ** 3.50 ® 205.21 "* | 2761.09 ** | L4080.29 **
Fechas | 5 [ 9,208.41 ** o ¥ 33.56 *® | 531,70 ** | 649,04 **
N.x F.| 5 987.11 * .03 ¥ 6.91 * 248,20 ** 67.07 **
Error Lg 308.17 .01 1.50 15,01 13,02

®  Significativo.

*H

AMtencnte significctivo.
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Los pronecdios parz niveles de las frecuencias de corte de 6

y & scianas son presentados en el cuadro No., 14 y los pronedios

pora fechas son pressntcdos en el Cuadro No, 1l.

Cuodrc No. 14 Pronedios para niveles del corte de 6 y 8 sema-
nas,
6 scmanas
Altura de | incho de| Distancia % %
Tratamniento] la rlanta la hoja entre nu- { Hojas de
CcriS, cOS = Ccls tallos
Sin 68 1.2 7.5 58.46 34,50
Fertilizaontc
Con 113 1.6 11.9 50.11 L4 ,05
Fertilizante
MI
5 senanas
Zin 96 1.3 9,6 LL,95 42,88
Tertilizante
Con 175.5 1.8 16,2 34,50 59.36
Fertilizantc

Bl anflisis ..c 1 varicacic de lcs carscteristicas morfoldgi-
¢c~s nceg indica guw hube una significancia para niveles en ambas
frocuencias. Los promedios nés altos (Cuadro No. 14) nos indican

que

Q

so significoncia favorece ¢ 1l-ns parcelas que recibieron apli

cacién de £rtilizsonte en todas las caracteristicas nenos la de por
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ciento de hojas. Se encontrd una significancia para fechas, lo que
nos indice que las czracteristicas de la planta canbian durante el
transcurso del afio.

Para saber cunles feches tienen producciones senmejantes y cua-
les son difevr:sntes se hicicron todas las cowporaciones posibles en-
tre fechas de corte de armbas frecuencias y los resultados aparecen
en ¢l Cuadro NWo., 15, en ¢l cuzl solamente son dedos los que que re=-
sultaron significativos.

Para una nejor exn»licacién de las comparaciones hechas en el
Cuedro No. 15, c¢s presentada la Figura No. 3, donde se nmuestra la
tendencia de las cnracteristicns morfolégic~s a formar grupos con
sinilares wedidas durconte el afio,

Se.relacioné todas las coracteristicas worfoldégicas con la pro
duccidn de forraje verde, porciento de materia seca, lluvia, brillo
solar y tcnperatura,

Los coeficiecntes de correlecidn para la frecuencia de 6 semanas
sonpresentados en el Cuadro No., 16 y para la frecuencia de 8 scmanas
son dados en el Cuadro No. 17.

Los promedios para nivcles nos nuestran que las aplicaciones de
fertilizante incrementsn la altura de la planta, el ancho de 1z hoja,
la distancia entre nudos, el porciento de tallos y disminuye el por-
ciento de hojas con relacidn al de los tallos., En los resultados ob
tenidos para niveles con relaciédn a la produccidén de forraje verde
encontramos que 1~ produccidn aumenta a las apliccciones de fertili-

zante, esto nos viene a explicar que ese aunento se debe a mayores
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medidas de las caracteristicos norfolégicas de la planta., Watson
(37) concuerda con los resultados obtenidos en lo que respecta al
frez de la hoja.

Se midieron interacciones significativas (N, x F,) en todas
las variables del cortc de 8 semanas y cn el de 6 semanas solamen
te en la distancia entre nudos., Esto nos indica que la respuesta
al fertilizante fue diferente durante el afio y es mayor a nayor e
dad de la planta,

La Grafica No. 3 y 4 y 1a Figura No. 3 nos nuestras que las
coracteristicas norfoldgicas en las dos frecuencias de corte tie=-
nen una tendencia bien clara a cgruparse con prornedios mhs altos
en los neses de junio, julio, cgosto y seticmbre y van disninuyen-
do hasta los meses de norzo, abril y mayo, que es cuando se obtie-
nen los nfs bajos proredios.

En los mescs de noyor crecimiento, los promedios de altura y
distancia entre nudos fueron los nf%s bajos en ambas frecuencias de
bido a que en ese tiempo la plantz en algunos casos solanmente lle-
gd o foruar 2 nudos. Estza épocc coincidid con una uenor cantidad

de 1lluvia (Graficos No, 1 y 2).
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Comparaciones entre fecha de corte de 6 y 8 semanas

6 scnanas

8 senanas

1+2+3+h4 vs 5+6+7+8 ux 2 Vs, 143 M
Altura
8 Vs 5+6+7 1Vs 3 't
de 7 Vs. 5+6 * 6 Vs L4+5 nH
1= planta 8 Vs 1 ¥ 6 Vs 1+2+3 T
1+2+3+4 Vs 5+6+7+8 = 1+2+3 Vs L4+5+6 Hx
1 Vs 2+3+4 wx 1 Vs 2+3 K
sncho 3 Vs 4 6 Vs 445 xx
de la 8 Vs 5+6+7 K
Heja ? Vs 546
3 Vs 7
1+2+43+4 Vs 5+6+7+8 ux 1+2+3 Vs L4546 3
1 Vs 2+3+4 '3 6 Vs 445 »
Disteoncia 8 Vs 5+64+7 ®H L vs 5 *
entre 5 Vs 647 xx 1 Vs 6 nx
nudos 6 Vs 7 '3 1 Vs 445 *
3 Vs 5 *
1+2+3+4 Vs 5+6+47+8 ux 1+2+3 Vs L4+5+6 e
4 Vs 1+2+3 ¥ 3 Vs 2+1 17
Porcentaje 3 Vs 1+2 %34 2 Vs 1l X
de 1 Vs 2 *% 5 Vs L+6 nx
o jas 5 Vs 7+8 '3 L vs 6 %%
2 Vs 8
3 Vs 4
1+2+3+4 Vs 5+6+7+8 ux 1+2+3 Vs L4+546 £
1 Vs 2+3+4 * 1 Vs 2+3 xx
Porcentaje 2 Vs 3+k 13 2 Vs 3 Hu
de 8 Vs 5+6+7 xx 6 Vs L+5 wn
Tollos 7 Vs 5+6 nx 3 Vs b
6 Vs 5 % 1Vs 2 »
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FIGURA No. Comparc~ciones entre pronedios
6 SERANAS
Altura de la planta
8 1 3 2 L 7 5 6
140.0 99.0 97.4 95.0 88.5 74,5 67.5 58.5
Ancho de laz hoja
1 3 1 5
1.8 1.6 1.4 1,3 1.3 1.2 1.2 1.2
Distanciac entre nudos
1 8 2 4 3 5 Vi 6
13,8 13.5 10.8 10.3 10.2 8.7 6.6 3.5
% de hojas en peso
6 5 7 b4 3 2 8 1
68.80 59.17 58.22 57.86 52.91 Lg,97 44,06 43,27
% de tallo cn pcso
8 1 2 3 7 L 5 6
52.65 47,23 Li, ok 39.83 35.84 34,68 32,93 24.23
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8 SEMANAS

Alture de la planta

6 2 3 1 5 b
189,6 144,8 141.8 116.7 113.5 108.7
Ancho de lez hoja
1 2 6 3 5 b4
108 108 106 lol+ lo“’ 103
Distancia entre nudos
6 1. 3 2 b 5
16,05 14,08 13,61 13.50 10.37 9,26
% de hojas en peso
p) 4 3 2 1 6
51,66 51.09 L4, 99 Lo, 34 36.10 34,82
% de tellos en peso
6 1 2 3 5 4
60.98 58.16 54,81 48,17 La2,61 L2,01
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Los coeficientes de correlacidén de las caracteristicas morfold
gicas con la produccidn de forraje verde son altamente significati-
vos, lo cual nos indica que en los neses de junio, julio, agosto y
setienbre y octubre, cuzndo la produccidn es riayor, la planta tiene
nayor altura, néas ancha la hoja y nayor distancia entre nudos, pero
nnenos % de hojas con relacién 21 porcentaje de tallos,

Con el porcentaje de uateriz seca su coeficiente de correla -
cidn es negativo, es decir que cuando la planta tiene mayores nedi
das de estas caracteristicas que estén relacionados con la produc-
cidén de forraje verde, el % de materia seca tiende a disminuir (Gra
ficas Nos. 3 y 4).

Al relecionar estas caracteristicas norfolbégicas con la lluvia,
en el corte de 6 semanas encontraunos la lluvia relacionada con la al
tura y la distancia entre nudos y en el corte de 8 semanas con la
distancia entre nudos, el % de hojas y % de tallos. Sin enbargo
hay una tendenciz de todas las denfs medidas a aunmentar con rela -
cibén a la cantidad de 1lluvia. (Cuadros Nos. 15 y 16 y Graficas Nos.
3y b)), Una posibtle explicacidén seria que la influencia de la 1llu
via y el brillo solar se manifiesta en ciertas caracteristicas nés
que en otras y que ¢sta influencia varie con la edad de la planta.
Sin enbargo cabe hacer notar que las tendencias de estas nedidaos son
a azunmentar con =fs cantidad de lluvia, pero a disninuir con mayor
brillo solar (Gr&ficas Nos. 3 y 4).

Lz formacibén de los renuevos en los nudos solamente se regis-

tré en el tercer cortc de 8 senanas aconpafado de la floracidn pero
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en anbos casos fue en un porcentaje muy bajo (1% floracibén - 7%

renucevos).

Los resultados obtenidos concuerdzn con Tapia (33)

con res

pecto a las observacioncs de que la planta tiene aspecto y nmorfo

logia difcrente durante el afio y ambos estan en relacidn con la

produccién,

COMPOSICION QUIMICA

Los resultados del anilisis de la variancia para proteina y

fibra de las frecucncias de cortc de 6 y 8 senmanas son presenta-

dos en el Cuadro No. 18.

CUADRO No. 18

Anilisis de la variancia del porcentcje de pro-

teina y fibr~ dec los cortes de 6 y 8 senanas,

6 scnanas 8 semanas

F.variacién G.L. % % de G.L. % % de
Proteina Fibra Proteina | fibra

Niveles 1 1l
Fechas 7 6.02 ** 1 9,76 ** S 8.4o **
T xF Vi 5 | 6.52 **
Error 14 L7 10 .15
»

HH

Significativa

Altonente significativa
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En el an&lisis de vari:ncia de la composicidn quimica de las
dos frecuencias de corte no hubo significancia para niveles, hay
alta significoncia para fechas excepto en el caso de la fibra del
corte de 8 semcnas, Teoabién apcorece significativa la interaccidn
niveles por fechas.,

Los porcentajes promedios para fechas son dados en el Cuadro

No. 19.

CU4DRO No. 19 Porcentcjes promedios de proteina y fibra de las

frecucncias de 6 y 8 semanas

Corte de 6 senanas

Sept. Oct. Dic. Enero Feb, Abril Mayo Junio
Proteina 6.02 7,18 8,61 8.68 8.21 10.04 8.28 17.08
Fibra 32,22 28.26 28,76 28.33 28,23 26,88 28.79 29.63

Corte de 8 senanas

Sept. Nov. ELnero Marzo Mayo Julio
Proteina 4,98 5.72 6.47 6,03 L,21 6.46
Fibra 33,34 30.77 31.50 30.02 28.94 31,89

Se hicieron todas las comparaciones posibles entre las
fechas y los resultados aparccen el cuadro No. 20 donde sbélo apa-

recen las comparaciones que resultaron ser significativas,
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CUADRO No., 20 Comparccion:s entre fiochas de los cortes de 6

y 8 senanas

6 senznas 8 senanas

Proteina Protcina
1+2+3+h Vs 5+6+7+8 w® 1+2+3 Vs b+546 *H
L Vs 1+2+3 #H 3 Vs 1+2 xx
3 Vs 1+2 ** 1Vs 2 o
1Vs 2 *
6 Vs 5+7+8 o

Fivbra

1+2+43+4 Vs 5+6+7+8 £H
1 Vs 2+3+4 *x
8 Vs 5+6+7 *a
7 Vs 546 3
5 Vs 6 e
1 Vs 8 *®

En 1la F'igur:. No. 4 se muestra ¢l rcsultado de las comparacio-
nes hcchas en el Cucdro No,20 donde aparecen agrupedas las fcechas
de iguales porcentajes,

Es notable que los u:ses de mis bajo rendiniento son los que

rinden wmas alto 5 de proteina.
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FIGURA No. 4 Distribucién del contenido de proteina y fibra
durante las fechas de los cortes de 6 y 8 sema-
nas,
Proteina
6 4 3 2 5 2 8 1
10.04 8.68 8.61 8.28 8.21 7.18 7.08 6.02
Fibra
1 8 7 3 4 2 5 6
32, 29.63 28.79 28.76  28.33 28,26 28,23 26,88
Proteina
3 5 4 2 1
6.47 6,46 6.03 5.72 4,98 4,21
Fibra
1 3 2 4 1
33.24 31.89 31,50 30,77 30,02 28,94

Los volores de la correlacidén de la composicidn quimi-

ca de las dos frecuencias con la lluviz, brillo soler, tenmperatura,

forraje verde, % de materia seca y con las caracteristicas morfold

gicas son presentadas en los cuadros Nos. 15 y 16,

verde y la cantidad de materia seca (Gré&ficas Nos. 5 y 6),

La proteina tiende a disminuir al aumentar el forraje
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Los mayores porccen:ajes de proteina se encuentran en los me=-
ses de marzo, abril y mayo que es cuando la planta tiene menor cre
ciniento. El contenido de fibra presenta los promedios mas altos
en la época de junio, julio, agosto y setiembre que viene a corres
ponder a los meses cuando la planta tiene mayor crecimiento y mayo
res nedidas en las ceoracteristicas morfoldgicas que estéln relacio-
ngdas directamente con la produccidn de fibra (Cuadros Nos. 15 y
16), Cabe hacer notar que a las .8 semanas el contenido de fibra
fue constente, pero su tendencia aunque no fue significativa es a
incrementarse a nmayor produccidn de forraje verde (Graficas Nos.
5y 6).

Los resultados encontrados concuerdan con Ellis (11) quien
dice que la proteina disminuye al aumentar la produccién de forra
je verde y la cantidad de materia seca. La fibra varia en senti-
do contrario al contenido de proteina.

Algunos autores (4,27 y 40) en trabajos con zacates de regio
nes templadas estin de acuerdo con Ellis (11) y con los resultados
encontrados en que el % de proteina es menor y la fibra es mayor
cuando la produccidén aumenta,

El contenido de proteina disminuye al aumentar el nfimero de
cortes (38). Los rcsultados obtenidos no coinciden con este au-
tor porque la disminucidn del contenido de proteina no fue del
primero al Gltimo corte en ninguna de las frecuencias.

Al relacionar la proteina y la fibra con la cantidad de 1llu-
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via y el brillo solar solarente lz cantidxzd de fibra se relaciona
con estos dos factores, Esta relacidn se explice pues las carac-
teristicas norfoldgicas y la produccidén estin relacionadas con la
fibra y éstas tienden a aumentcor con mayores contidades de lluvia

y menor brillo solar. (Cuadros Nos. 15 y 16 y Grificas Nos. 5y 6).
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COMPARACION DE L. FRECUENCIA DE CORTES

Con el objeto de estudiar cual de las dos frecuencias de

corte fue mejor, se hizo un anhlisis de la variancia de los

dos cortes juntos.

Los resultados son presentados en el Cua

dro No. 21, donde solamente aparecen la conparacidén del corte

de 6 semanas con el de 8 senanas.

Los promedios de los cor-

tes de 6 y 8 semanas son dados en el Cuadro No.1ll.

CUADRO No., 21 Significancias de los cuadrados medios para
caracteristicas del Elefante a las 6 y 8 se
nanas,
F.de JG.L.] F. % %  [Altura [ Ancho [Disten~ % % %
rracion verde Hojas Tallos |de 1la |de lajcia en- | meteriajPro -|Fibra
planta | Hoja |tre nu- | seca |teina
dos
»anien 3
tos
lsc, | 1 [384.31% 623.72"‘] 671.29"1 .73"'1 1.0 .95™| 3.83* [8.18%

—

* Significativo

1.

Altanente significativo

(o Corte de 6 secmanas

1

C Corte de 8 scnanes

2

Los promedios del Cuadro No. 10 nos indican que la signifi

cancia favorece al corte de 8 semanas en la produccidén de forra

je verde, % de tallos, altura de la planta, ancho de la hoja, dis

tancia entre nudos, produccidén y % dc materia seca y fibra.
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Si juzgomos desde el punto de vista egrondmico la calidad
del forraje, el corte de 6 semcnas es mejor que el de 8 sema -
nas, pucs contine menus contidad de tallos, menos fibra, més
cantidad de hojas y mis proteina que denotan una mejor calidad
del forraje.

Reid (29) dice que 1la materia seca digestible se incremen
ta a medidz que aumento el porcentaje de hojas del forraje,

Varios autores (4,25,39 y 38) estin de ccuerdo que el con
tenido de proteina disminuye al aumentar la cdad de la planta.
Ellis (11) indica que cl % de proteina disminuye al aumentar
la nateria seca y el forraje verde.

La mayor produccidn de uateria verde y seca del corte de
8 semanas se debe a la mayor cantidad de tllos y a la menor
cantidad de agua que contine la planta en*esa edad. Oyenuga
(24) dice que a medidn que aumenta la edad de la planta dismi-
nuye la cantidad dc hojnas y aumenta la cantidad de tallos, El
encontrd que el Blefantc de 6 semanas tiene una produccidn me=-
nor y una proporcidén de tollos~hojas igual 1.3:1 y a las 8 se-
nanas la produccilr fue rayor y una proporcidn de 1.2:1.

Los resultndos de este experimento nos denuestran que a
noyor % de tollos, y a ucyores medidas de las caracteristicas
sorfoldgicas 1n cantidad de fibre es mayor. No obstante que
los diferencics entre el contenido de fibra no fueron signifi-

cativas al comparar un corte con el otro, los mayores porcenta
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jes le corrcsponden al corte de 8 sermancas,

Armstrong (2 ) informa que al aumentor el contenido de fi-
bra el % de lignina se incrementa,

Nordfeldt y otros (23) encontraron que el total de nutrien
tes digestibles disminuye al aumentar el contenido de fibra.

Desde el punto de vista econdmico y partiendo de que para
cbtener una buena produccién de forraje es necesario la aplica
cibébn de fertilizante, el corte de 8 secmeanes es favorecido sola-
ilente en el costo de los cortes debido a que es menor su nfmero.

La frecuencia de corte afectd muy poco en la poblacidn de
la pastera como se puede ver en el cuadro No. 9.

Datos de consumo decidirén desde el punto de vista del ani

nal cual de las dos frecuencias es mejor,



‘say £ ‘wm

‘seuenss g op o3sed Tep wotminb ugyoTsedwod vy ue sorqued £
89219970 I0N SUOTISTINIONIND ‘JeT0s OTTTIq 8p sewaoy ‘ugroewytdyoead ‘ugrdompoad T oM 0J1avED

wpanYy "7 ejuwerd ®T op wanyy T PURp— ——
Jetos oTTIIE sopnu ea3jue eioueisiq waqygy 110
wfoy w1 sp oyouy wugenyony 22 opaea ofeaaoy ]
oymap olwy TraQV 0J03qej 0Jeuy  SIQEATOTq SIqRI00  SIWETI e
000°
ﬁ 4 N
‘2 . = Lll
e S~ -
- ~ = e el o lb I
- - [ 000°1
o.:# .ﬁ _
oo | yon g
4\. ~ ) M
0°001 \.\ S kT 1.
\.
b b .
. 000°2
0°05 ] oo
3
0001 J N
= "~ -l
f“c .. No | ¢ v ls * . \/ L« 000°¢
* - Neo - . * - * 000°S
/ e, . 4+FC", "N
. TeHe *ﬂ.n N
/ ~ .
. /
/.
. Ne /
L ~
0°00n 4 / 000°$2

*eg/eujejoad £
‘eses wilejvm ep sepeTeue]

.2q13



(2 4
(2 ]

o°gt
0°001

001

‘aap

‘sewsmos g op o3sed Tep wotEInb w9yotsedmes wy us sorqwed £
8e0199T0J 10N SUOTISFIOI0NIND ‘JuTes OTTTIQ op sesoy ‘ugpowiydyosad ‘wypoonpead

9 8i 0014VHED

Jetos orriag* v SOpRU eljme wleWeSTq I - — ]
wyanpy T wfoy wy ep owyowy wose wraeyey IIIID
wamerd oT ep wamaTYy T T wuperoxy ZZZ4 opaea ofsaaez ]
oyTur oley Lol | exouy ozquotaA) o8QEoTI 08
N /77
- 4711~ - P000° T

AT T .La‘vol A
i 4 .I. P
p* Ijv o\'
\.\. ™ -T"-l-.l -p “
e 000°2
s - 000°¢
A Ll [
000°Y
\.I.T.’
. ~el, 000°
.\ l.'.'-’ . & @ . . “
R sl * . - 1 000°0t
\o‘?ﬁ.'*ﬁ&.o—bébﬁ_ o/o *i!'.
\o - Io/ g
. olo
4 Se.

000°$€

‘ep/eujeread £ waqy}
‘2008 BIJI0IVE ‘0pIea ofwlI0] Op SEPUTOWe]



- 65 -

RESUMEN

Se utilizbé un aren de 760 metros cuadrados de una paste-
rz de z-cnte Blefante de la variedad H-532 (Pennisetum purpu-
reun), quc fue scmbrada un afio antes de empezar el presente
experimento, Zsta Area fue dividida en 5 bloques de 4 parce=-
los de 32 metros cuadrados, Los tratamientos que se aplica -
ron fueron 2 frccuencias de corte y 2 niveles de fertilizncidn.
Cada parcela rccibid una combinacidén de estos tratamientos que
quedaron distribuidos de la siguiente nanera:

ClNo Corte de semanas sin fertilizante
semanas fertilizado

C1N1 Corte de

C2No Corte de semanas sin fertilizante

o O o O

CeN1 Corte de seuenas fertilizado

By cada corte se tomeron datos de produccidén de forraje
verde, materia seca, muestras para analisis proximal (% de
nateria seca, proteina y fibra), medidas de las caracteristi-
cas morfoldgicas (altura de la planta, ancho de la hoja; dis-
tancia entre los nudos y % de hojas y tallos) y ademds se uti
lizcron los datos de precipitacibén, horas de brillo solar y
tenperotura de la Estacidn Metereoldgica del Departauento de
Recursos Renovables.,

Estadisticamente se encontrd que la aplicacién de ferti-

lizante aumentd la produccidn de forraje verde, materia seca,

la mayoria de las medidas morfoldgicas, el % de proteina y fi
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bra y disninuyd el % de ncteria seca y de hojas.

Se demostrd que a mayor intervalo de corte (8 semanas),
hubo un aumento en la produccidn de forraje verde, materia se
ca, las medidas de las car~cteristicas nmorfoldgicas (excepto
el % de hojas), el % de nateria seca, fibra y una disminucidn
en los porcientos de hojas y de proteina,

En las frecuencias de corte de 6 y 8 semcnas, la produc-
cién de forraje verde y materia seca nostrd una tendencia a ser
nayor en los ueses de junio, julio, agosto y setienmbre, en ton
to que el % de nateria scca fue nmayor en los neses de menor pro
duccidn,

Las mayores medidas de las caracteristicas morfolégicas
tuvieron la nismz tendencia de la produccidn de forraje verde
a ser mayores en los mescs de junio, julio, agosto y setienbre.

El contenidc dc¢ proteina de los dos frecuencias de corte
es wenor y el 7% de fibras nayor en los meses de junio, julio, a
gosto y sctienbre, cucndo la produccidn de forraje verde fue na
yor.

Los valores (e las correlaciones entre la produccién de
forrajec verde, materia seca y % de nateria seca y lluvia, ho-
ras de brillo solar y temperatura, son dados en el siguiente

cuadro:
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Coeficientes de correlacidn par- los cortes de 6 y 8

semnanas
6 senanas 8 semanas
F, verde M,seca % F.,verde M. seca %
M.seca M., seca
Lluvia .677 .566  ~.705 L6L42 726 ¥ 7,361

- ¥ - ¥
Brillo solar ~.716 * -. 438 o bl .932 .721 .562

Tenperatura Y .554 .207 455 .659 .283

Las correlaciones entre las nedidss norfoldgicas y la pro-
duccibén de forroje verde y % de materia seca resultaron ser sig
nificativas, con v~lores positivos en el caso del forraje verde
y negativos en el % de materia seca.

)

Solamente se encontrd una correlacidn significativa entre
la lluvia y el % de fibra del corte de 8 semanas., Con el bri-
1llo solar el % de fibra de ambas frecuencias fue significativo
y con valor negativo.

Nc se encontrd correlacidn entre le temperatura y las va-
riables medidas en la planta.

En la comparacién de las dos frecuencias de corte se encon
trd que cl corte dc 6 semanas es mejor desde el punto de vista
agrondnico y nutricional, pucs contine menos cantidad de tallos,

nenos fibra, mas cantidad de hojas y mnaAs proteina que denotan

una nmejor calidad del forraje.
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CONCLUSIONES

La época de mayor produccidén (peso verde o seco) del
Elefante en Turrialba (en las dos frecuencias de cor
te) es en los neses de junio, julio, agosto y setiem
bre, El % de materia seca es menor cuando la pro -
duccidn es mayor.

Se encontraron interacciones significotivas de nive-
les por fechas y se concluye que la mejor época de a
plicacidén del fertilizonte es en los meses de junio,
julio, =agosto y setienbre,

El pasto Elefonte debe ser sometido a corte en la é-
poca de mayor produccién y debe descansar en la de
nenor produccién.

Los valores de la correlacidn entre lluvia y produc-
cidén no son significativos, sin embargo, hay tenden-
cia a aumentar la produccién a2 mayor cantidad de 1llu
via, en ciertos neses del afio solemente,

# mayores horas de brillo solar la produccidn de fo-
rraje verdc y nateria seca es menor y aumenta el %
de natcria seca;

Las mayores mcdidos de las caracteristicas morfoldgi

ca2s son cn los nescs de junio, julio, agosto y setiem
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bre y ecstan relacionadcs con lz producciébn de forra-
je verde y % de natcria seca.

El porcent-je de proteina es mayor en las épocas de
nenor crecimiento,

El porciento e fibra se incrementa en la época de
meyor produccifn,

A nmayor edad de la planta hzay un aumento en la pro -
ducciln dc¢ forrcje verde, materia seca y las medidas
de las car-cteristicas morfolégicas.

El corte de 6 scmanas desde el punto de vista agrond
mico y nutricionczl es nejor que el de 8 semanas por
tener un rendiniento mayor en: proteina y hojas y un
menor rendizmiento en: fibra y tallos,

Es conveniente que se continfie este experimento para
comprobar los resultados obtenidos en el presente tra

[ 4

bajo.
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SUMMARY

Seven hundred sixteen squeare meters were divided into five
blocks seeded to Napier grass (Pennisetum purpureum), variety
H-532, Each block contained four 32-square meter plots,

Two cutting frequencies and two fertilizer levels were used
to measure the effect of fertilization and cutting frequency on
the morphological changes of the plant. Treatments were distri-
buted as follows:

ClNo - Cutting cvery 6 weeks - no fertilizer
CIN1 - “utting every 6 weeks - fertilizer

CoNo - “utting every 8 weeks - no fertilizer

C2N1 - Cutting every 8 weeks - fertilizer

During the experiment forage production of each plot was
ueasured and notes on plant morphology were taken to include:
width of leaf, distance between nodes, plant heigh, and percent
age of the stems and leaves. Rain fall, hours of sunlight and
tempereture records were dso utilized in the analysis of the ex
periment,

Statistical analysis showed that fertilization increased
green yields, dry matter, protein percentage, fiber percentage,
and most of the morphologiccl measurements., The percentage of
dry matter and lcaves _ecreased with fertilization,

It was also found that the longer cutting interval (8 weeks)



produced higher green yields and more dry matter per hectare.
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The morphological measurcments also increased, with the excep

tion of lcaf percentage.

ber, and protein nercentaze drecreeased,

During the 6 ~nd 8 week cutting intervels of June, July,

On the other hand, dry matter,

fi -

August, and Septemuber, green yields and dry mctter yields were

hig‘hero

months of lower yields.

However, dry matter percentages were higher during the

The amplitude of :.iost morphological measurements increased

as yields became higher,

Protein content and fiver percentage

of the grass for both cutting intervals were higher during the

months of highest yields.,

The influence of rainfall, hours of sunlight, and tempera

ture on green yield, dry matter yield,

and dry matter percentage

are given in the following table of correlation coefficient for

the 6 and 8 weeks cutting intervals.,

Correlation coefficients for the 6 and 8 week

cutting intervals

6 weeks 8 weeks
Green Dry mat- |% Dry Green Dry mat- % Dry
yield ter yield|matter | yield ter yield | matter
[Raiafall .677 .566 -.705 | .6L42 .726 * | -.361
Sunlight -.716 ¥ | -,438 by |-,932¥ | L 021 * | 562
Meriperature | 447 «554 .207 | 455 .659 .283
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The correlation between the wmorphological reasurements,
green yield and percentage of dry matter were significatn, with
positive values for the green yield and negative values for dry
watter percentages. The correlation between rainfall and fiber
percentages was significant at 5% level for the 8 week cutting,
A significant negative correlation was found between sunlight
end fiber percentage for both cutting frequencies.,

No correlation was found between teupersture and the var-
ious measurements of the plant,

Fron the agronomical and nutritional point of view the 6
week cutting interval appears to be better, because the plant
has fewer stems, less fiber, more leaves, and more protein, cha
racteristics which are generally recognized as those of better

quality forage.
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