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INTRODUCCION

Los elementos mineralcs representan una peguefla porcidn del
cuerpo animal, Sin embargo, son absclutamente esenciales para la vi-
da. Integran las moléculas de las proteinas, se encuentran en muchas
secreciones y ligquidos del organismo, y son los responsables de la
¢structura o sea del cuerpoc.

De estos elementos son de mayor importancia, aguellos gue sisndo
deficientes en 2l forraje natural ocasionan trastorncs nutricionales
y fisiolégicos de importancia econdmica para la ganaderia.

En el mundo existen grandes Areas deficientes de fdsforo en sus
sueles, ¥y la mayoria de las zonas de pastoreo producen Iorrajes en
que son frecuentes tenores bajos en fésforo. Hay informes (14, 31}
que indican laz existencia de afosforosis en varias gonas del Uruguay
dande la primer cvidencia de la marcads deficiencia de fésforo en las
praderas naturales del pais. Este elemento es uno de los minerales
més imporitantes para el crecimisnto y reproduceidén de los animales, ¥y
es responsable de grandes pérdidas en las explotaciones ganaderas que
ticnen como finico alimento el pasto natural o artificial, pues hay
casos en que ¢5tos nos propoercionan los tenores en fésfcro requeridos
pars una buena nutricidn. Por tenor bajo en fdsforo, ss entienden un
contenide menor de 0.15 de fésforo por 100 partes de materia seca
del forraje.

Con estos antecedentes es importante determinar en que grade ¥y
forma se afecta la reproduccibén y crecimiento de animales gue pasto-

rean en areas deficientes de fésforo.



Tn el presente estudio s¢ utilizan dos formas de suplementacidn
de fésforo para corregir esa deficiencia, y determinar su cfecto sobrs
la eficiencia reproductiva, medida a través de:

1. Regularidad y frecuencia d¢ celos

2. MNimerc de servicios por prefiez

3. Pérdidas embrionarias y fstales.
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MATERIALES ¥ METODOS

Bl presente estudic se realizd en ¢l Centro de Investigaciones
Lgricelas "plberto Boerger!" en un programa ccoperativo de la Zona Sur
del Instituto Interamericano de Ciencias aigricolas de la 0.Beie ¥y el
gobiernc Uruguayo.

Se usaron 90 vaguillonas Hereford de 18-20 meses de edad prove-
nientes de ires estancias del depariamentc de Rio Negro. Los anima-
les pastorearon por dos meses y medio, alfalfa y pastos naturales,
antes de comenzar el estudio en setiembre de 1962.

Se formaron 3 lotes o grupos con 30 cabegzas cada uno, quedandc
las estancias representadas con igual nlmero de animales en cads lote.

Bl experimente se llevd a cabo en un campo natural de 135 Ha.
dividido en nueve potreros de 15 Ha. aproximadamente cada uno.

El terreno fue dividido en 3 blogues con 3 potreros cada uno, de
acuerdo a la clase y tipo de suelo. Los tres grupos fueron sorteados
al azar entre los tres potrercs de cada bloque. Los tratamientos se
distribuyeron por lotes, de la siguiente manera:

En lote 1.~ Pastoreo de pradera natural mis sal a voluntad (la
inica aportacidn de fésforo que los animalss recibieron
fue, el contenido en las especias nativas consumidas).

En lote 2.~ Pastoreo de pradera natural més concumo a voluntad de
hueso molido y esterilizado mezclado con szl en propor-
cidn de 2:3.

En lote 3.~ Pastoreo de pradera natural fertilizada con superfosfa-

te (de 20% de P205) mds sal a voluntad.
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La fertilizacidn de cobertura con superfosfatc de los tres po-
treros del tratamientc 3, s¢ realizd con una médquina esparcidora a
razdn de 300 Kgs. Ha. tres meses antes de comenzar la prusba en mayo
(otofio) repitiéndose al afio con 150 Kgs. de superfcsfato.

En los otros potreros no se realizd ningunz labor cultural,
excepto cortes en segadora rotativa para eliminar malemas y pequefios
arbustos. Tanto la sal como la mezcla de husgso molido y sal, se afre
cieron en bateas de concreto.

Los animales se observarcon dos veces al dia (de 10-1l 4.M. y de
5-7 P.M.) llevéndose un registro de los celos de cada animal durante
los tres meses previos a la inseminacién. Con estos datos se deter-
mind la frecuencia y regularidad de celos en cada lote o ETUPC.

El periodo de inseminacién durd del 27 de diciembre de 1962 al
30 de marzo de 1963. Las vacas observadas en celo por la mafana se
inseminaron por la tarde y las observadas en la tarde, en la mahana
siguiente. Para la inseminacidn se usaron seis toros y se tratd en
lo posible que sirvieran igual nfmerc de vacas por lote. Se llevd
un registre de los servicios de cada vaca. Para determinar si exis-
tieron diferencias entre tratamientos, en el ntmero de servicios por
total de vientres y por prefiez encontrada a los 40 y 90 dias, por
palpacidén. Los datos se agruparon en un discfio de bloques al anar,
con desigual nimero de repeticiones.

Bl numero de serviclos por prefiez, se calculd dividiendo el to-
tal de servicios de cada lote entre su nifimero de vacas declaradas
prefiadas a los 40 y 90 dias de gestacidn, y por el total de vientres

de cada lote.
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Las pérdidas embrionarias y fetales, se¢ calcularon por dos méta-
dos, unc descrito per Erb et al (10), en base a las difcreneias en
porcentaje de ciclos estruales de 18 a 25 dias, antes y durante el
periodo de inseminacibm, y ¢l nfimere de servicios repetidos en cada
lote. Los servicilos repetidos se calcularon como el total de servi-
cios menos el total de¢ concepciones (total de vacas prefiadas a los 90
dias mds abortos observados).

Por el método dirscte, las pérdidas fetales {en porcentaje) se
calecularon por la diferencia en el nfimerc de vacas que se palparon
prefiadas a los 40 dias (siguiendo la técnica de Wisnicky y Casida (39)
y a los 90 dias de gestacidn. Los porcentajes son en base al total
de vavas que se palparon prefiadas a los 40 dias. Se consideraron
pérdidas a los tres meses, cuando sl fitero no presentaba un estado de
prefiez avanzada {ausencia de cotiledones) en comparacidn con la pal-
pacidén a los 40 dias. (Ver ictos 1 y 2 del Apéndice).

Se intentd en lo posible de que los aumentos de peso no fueran
muy alfos y fueran similarces en cada lote. Para este objetivo se uti
lizaron vaquillas Holstein, en un sistema de "quita y pon" (put and
take) a partir del 5 de enero de 196%.

ALl inielo del estudio los animales se¢ pesaron con ayuno previo
de 12 horas. En adelante se continuaron pesando cada 28 dias, ro-
tandose entre sus correspondientes potreros, después de cada pesada.

Los datos que se presentan en este trabajo fueron levantados a
través de los primeros 10 meses del experimento. ZLa duracién minima

del experimento serd de tres afos.
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REVISION DE LITERATURA

La deficiencia de fésforc en el ganado vacuno fue observada y
descrita por Le Vaillant en 1785 citadc por Hufiman (16). Lcs pri-
meros estudios se presentan comc observacliones en una forma general,
resuniéndolo como desnutricidn, y reduccldn en la prcductividad, sin
determinar como y dcnde ocurren esas reduccionss.

Bl principal sintoma visible que dic la alarma de afosforcesis
fue el apetite depravado por huesos y otros materiales, el entorpe-
gimiento del movimiento en los cuartos posteriores y trastornos en
las articulaciones de animales pastcreando en &reas deficientes (2,
21, 34, 36, 38) o en lcs que esta deficisncia fue producida artifi-
cialmente (7, 8, 16, 19, 27).

En variocs trabajos se ha rclacionade el nivel de fdsfcro en la
sangre con la deficiencia de este mineral en los pastos naturales ¢
en la racidn, (2, 16, 19, 21, 27, 35) se ha encontrado que lcs anima-
les que reciben suplementacidn de fésfore mantienen un nivel normal
vy més altc que los testigcs no suplementades. Tl nivel de fésforo »
en la sangre estd influenciadc por cambics en el consumo de este mi-
neral, por edad, prefiem, lactancia (2, 16, 19, 23, 24, 27, 35) y es
altamente variable entre animales ¥y en un mismo animal a diferentes
tiempos (16, 21, 23).

Probablemente el fésforo inorgénico en el plasma sanguineo pueda
ser usado como ura medida para detectar deficiencias de fésforo del
ganado en pastorec, especialmente si ne recibe suplementacidn. Sin

smbarge, hay cascs de animales en los que el nivel de fésforo en la
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sangre es normal aun cuande su dieta es cempletamente deficiente en
este mineral (21).

En estudios en los que se producen deficiencias artificiales
(16, 19,'27, 35) los niveles de este elemento mineral en la sangre
son bajos, siende precurscs de estades crénices de afosferosiss EL
nivel de fdésforo puede caer a un cuarto de lo ncrmal, ¢ estar por
debajo de este valor, antes de que los animales presenten apetitec de
pravadc, ¢ la deficiencia pueda diagnosticarse clinicamente.

Knox (Z1) concluye que el centenide de fdsiore en la sangre no
da una idea exacta del avance de la carencia de este mineral en el
animal, pues se¢ pueden mantener niveleées normales por algin tiempo,

a expensas del mineral sacade do los huesces.

Bl contenide de fésforo en el forraje, estd intimamente ligado
a varios factores ambicntales, principalmente la precipitacidén plu-
vial, pues la carencia de este mineral se acentla en el inviernc y
periodos secos (2, 4, 13, 15, 21, 25, 36)}. Bn Areas deficientes de
Minesotta {9) encentraren gue el promedic de paricidén se redujo en
un 50% después de un pericdo seco.

Es indudable la influencia del medic ambiente scbre la calidad
de les pastos, especialmente las condicicnes del suelo. Gengralmensw
te la aceptacidn del pastc por el ganadco es baja, cuandeo la disponi-
bilidad de lecs nutrientes minerzles es limitada {17). Zn Texas en-
contraron una alta correlacién entre el centenido de fésicro del pas-
to y el nivel de este mineral en el suelc (11).

En América Latina existen poces trabajos scbre deficiencias mi-

nerales de pastos utilizados en alimentacién del ganado. En la
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revisidn de literatura publicada per de silba y Davis (5) se mencio-
nan la existencia de alguncs dates preliminares sobre deficiencias
de fésioro en estos paises.

Aparentemente existen zonas deficientes en Brasil, Paraguay,
Venezuela, Uruguay y Colembia. Bn una serie de datos scbre el con-
tenidc mineral de los forrajes naturales del Uruguay (26}, solc tres
localidades de 21, dieron valores superiores a 0.20% de fésfcro y en
la mayoria de los departamentos los valores fueron inferiores a
0.15%. BEi ccntenide minimo de fésfcro en el forraje que se conside-
ra adecuade para una buena alimentacidn es del 0.15%.

Llgunos trabajos experimentales (2, 12, 28,37) indican la ac-
cibn benéfica de la fertilizacidn con superfosfato, en el incremento
de la produccidn y contenide de {dsfero del forraje. Reynolds y
Wyche (28) obtuvieron un aumento de. més del 100% en la preoduceidn y
un incremente en el centenide de Acido fosféricc y proteinas del
ferraje del 50 y 20% respectivamente., Fertilizande el suelo con su-
perfosfato. Tn Hawaii (37) determinaron que la fertilizacién con
500 lbs. de superfcsfate (20% P205) por acre, aumento el contenidc
de fésforo del forraje, perc el aumento no fue suficiente para cubrir
la necesidad de nutricidn de lcs animales. EBn Texas (2) indican

que la aplicacidn de 200 1lbs. de superfosfatc triple (de 48y p )

2V
por acre, aumenté la produccidn y contenido de fésfero en el ferraje
por cuatro o cince afics, perdiende la fertilizacién su sfecto rome
fuente de fosforc para lecs animales, con el tiempo y 1a sequia. En
el Ultimo afic del experimente sl contenido de fésforo del ferraje,
fue insuficiente para vacas lactando las cuales mostraron sintoma de

afosforosis.



-0 -

Varics trabajos demuestran la rclacidén direscta entre ¢l conts-
nide de fésfero de la racién y la produccién de leche (8, 18, 29,
34, 3%). Los requerimientos de este mineral se acentidan con la 1@3
tancia, siendc mayores que los requerimientos de mantenimiento (8,
16, 23, 35}. Otros investigadores han estudiade la cantidad de fés-
fore que se reguilere, en la racién para cbtensr una buena preduceidn
de leche (18, 29) en base al fésfcro centenido o eliminade en la
leche. Estos estudios han demecstradc que una racién debe tener can-
tidades de fésforc dos ¢ tres veces mayores que el fésforo eliminado
en la leche (18), Theiler y asociados (34) obtuvieron un aumente de
Logt en la produccidén de leche cen vacas alimentadas en praderas de-
ficientes de fésforo, cuande se las suplementd con hueso molido.

Les mismos investigadores en un trabajo sobre requerimientos minime
(35) encontraron grandes reducciocnes en la produccién de leche al
camblar los animales, de una racibn satisfactoria a ctra baja en
fésforc. En las Areas deficientes de Minesotta (8) la suplementa~
¢ibén aumentd la produccidn de leche en un S0 y 146%.

Las irregularidades o supresidn de los celcs en los animales
han side ascciladas por varics investicadores con carencia de fésfo-
ro (7, 19, 27, 35). Sin embargo Eckles y cclaboraderes (9) no en-
contraron disturbiﬁs en los ciclos esitruales, aun cuandc mantuvie-
ren los animales por dos o tres aflos bajc una dieta deficiente en
fésforo., Perc la eficiencia reproductiva se redujc, concluyende
que la baja paricidén y disturbiocs en los caleres que occurren bajo
condiciones naturales en Areas deficientes de fésfecro son probable-

mente debidas a deficiencias nutritivas en general que acompafian la
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carencla de fésfore y no especificamente a ésta. Los mismos inves-
tigadcres (27) posteriocrmente indican que lz manifestacibn exterior
de calores se suprime con una racidn baja en fdsforo perc sin inter-
ferir en la cvulacidn y dispesicidn para la concepeidn.

Sometiende lcs animales a una deficiencia més severa que en el
ensayo antericrmente citade, Wleiber y Guilbert (19) encontraron
irregularidades en lcs cvarios, comc guistes e inactividad, La au-~
sencia de celes, en estos cascs (19, 27, 35) cecincidié con la suspen
aibn de aumentos de pescs y la presencia de apetite depravado. Tras
toernos en la prefiez y al mcmento del parto han ocurride comc resul-
tados de raciones bajas en fésforo (19, 27, 35). De 11l animales que
Palmer et al (27) pusieron en prucba, tres dieron crias muertas y
solamente cince vacas tuviercn partos ncrmales. Estos ensayos {19,

'
27, 35) nc son de gran valor por ¢l nlmero reducidec de animales en
prueba, y por no incluir lotes testigces para establecer comparacio-
nes.

New México (22) las pérdidas de vacas y becerrcs en la pariciédn,
fueron mayores en el grupo testige. Este grupc también tuvo mayores
problemas per retencidn de placenta, que los grupos suplementados
con hueso molido mezclade con sal y fésfcrc discdio.

L.os intervalcs entre las paricicnes, es afectadc por una defi-
cicsncia de f6sforo (21 3; 65, En Sur 4Africa de 109 vacas suplemen-
tadas cen hueso melide, 7% tuvieron 3 paricicnes en pericdc de 3
afics, mientras gque las 20 vacas del grupo testigo ninguna tuve 3

pariciones en el mismc pericde (6).
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Trabajes en los cuales se ha empleado suplementes para corregir
deficiencias de fésforo, demuestran el efecto benéfice ds &stos so-
bre la eficiencia reprcductiva en general traducida en mayores por-
centajes de paricicnes (2, 3, 6, 20, 21) destete (2, 3,21,22) y ganan
cia de pesc (1, 19, 21, 35) respecto a aquellecs animales que sclamen
te recibiercn al fésforc ccntenido en los pastos.

Theiler y colaberadcores (34%) en 1924, dan la primera alarma del
peligro de la deficicencia de fésforo, al cbtener un aumento del 29%
en las crias nacidas de animales que recibiercn huesc molido coma
suplemento. Enr un e¢studio scbre los requerimientos minimeos de fés-
force, los autores antes citades (35) produjeron una afesforosis arti
ficial cuycs sintomas fuercn idénticcs a una enfermedad gue ocurria
en campos naturales de Africa del Sur, cenccida come "Stifsiekte!.
Demostrarcen ademds, que esta enfermedad se debe exclusivamente a ca-
rencia de fésfeoreo, pues la adicidn de éxide de calcioc a la racidn
baja en fésferc nc modificé los efectes adversos, de la falta de es-
te elementc. In New Méxice {20) encontrarcn que la produccidn media
anual de animales que racibiercn suplementos minerales ricos en
fésfore fue mayor en un 50% que la de aquellos que sclo recibiercn
pastes pobres en fésfcro,.

Comc un hechc secundario se ha determinadc que ¢n ciertos casos
los cédlcules urinarics estdn ascciades con la deficiencia de fésforo
¥ que la suplementacidén mineral previene y evita esta anomalia (k,
35).

La deficiencia de fésfere tiene un efecte acumulative, pues ca-

da afio se van aceniuando las fallas en la reproduccibn, especialmente
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en ¢l porceniaje de paricicnes (2). La desnutricidén y la baja re-
producecidn por carcncia de fésforc pueden ser cerregidas cuande no
se encusntran en estade avanzade (20). Preduciende afosforcsis ar-
tificial, los primercs sintcmas del avance de la carencia de fésforo
en el animal aparecen a los sels meses y al aﬁo“la enfermedad esta
en una fase critica (19, 35).

Los requerimientos de fésforo nc son propcrcicnales al peso del
cuerpc, sinc més bien a la etapa de crecimiente (16, 23). La suple-
mentacidén no influye en ¢l pesao al nacimiente (3), pero si en el
peso al destete (24 3, 20, 21, 22).

Varics investigaderes han realizade estudics comparativos sobre
métcdeos de suplementacién. FEn un estudio realizade durante tres
afics (3) usandec hueso melido y fésfcro disdédicc soluble en anue, se
enccntraron de igual valor relative ambas formas de suplementacién
cuando abastecian la misma cantidad de fésforc, los aumentos en la
paricidn y al destete, fueron de 21 y 23%, respectivamente, sobre
el grupe testige. EL fésforo dicalcio en base a igual cantidad es
més <«fective come suplemente gque ¢l huesc melide y el fésforeo disé-
dico, perc es de poco valor practico para las grandes explotaciones
ganaderas pues nc es scluble en agua. Para administiraric es necesa-
ric mezclarloe con sal o un alimento apetecide por el ganade (Ll).

El fosfatc disbdico, es una fuente satisfacteria de fésforo

cuando se disuelven aproximsdamente 1.% cnzas (10 gr. de ), en

P205
5.8 galonss de agua (1l).~FEn Texas (2) compararon tres métcdos de
suplementacidén al ganade de carne, per medic de fesfato disddico

soluble en el agua de beber, huesc meclide a vecluntad, y
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fertilizacidén del suelc con superfcsfate. Erncontrarcen gue la fer-
tilizacidn aumenté les pescs y nlmerce de animales vendidos por hec-
tidrea, pero las pganancias por acre y vaca Ifaverscieren al fésforc
digbdice, debido al altec coste de fertilizante.

La deficiencia de {ésforo, es una enfermedad muy peculiar al
ganade vacunc. Los equines noe son muy susceptibles a los efectes
de una racidn baja en fésforo, aunque generalmente en las &reas de-
ficientes de Africa del Sur cuandce el ganade es afsciade, los caba-
1lcs son de poca estatura (30). Il pasterec en areas deficientes
afecta mencs al ovino, ssto ha sido atribuido, al volumen peguefic
de su esqueleto y al hdbito de pastecreo selective, de tejides meris-

temdticos, aue son los mds rices en fdsfcere (30).
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REISULT..DUS

El pesc inicial, asi come el pesc a les 10 meses del inicic del

gstudic y el promedic de aumentc diaric de cada lcte scn presentadcs

en el Cuadre W2 1.

Cuadre N2 1, Pescs inicial, y = los 10 mescs de prusba, y premedic

de aumentes diarios per lcte.

Iete 1 Icte 2 Licte 3
Cen sal Con hueso Fertilizacidn
’ & mas sal més sal

Premedio de pesc inicial
21 de apgesto de 1962 264 48 268.16 267,77
Premedio de pesc al
22 de junic de 19673 419.96 428.13 440.63
Premedice de aumentec diaric 0.509 0.524 0.566

Bl premedic de peso alcanzade por les animales hasta el 22 de
junic de 1963, indica un excelente crecimiente para los tres trata-
misntos. En los tres primeros wmeses, 1los aumentos de pescs fuercn
de més de 1 Kg./dia por animal, per lc que se decidid aumentar la
carga de los potrercs, agregande cche vagquillas Helstein cen igual
premedic de pesc a cada tratamientc en un sistema de Tquita y pon!
(put and take). Dcsde el inicis de la prueba se agregt una vaquilla
Helstein, en les lctes 1 y 3, per tener potrercs que pasaban de las
15 Ha., dgualande asi la presién de pastcrec con el lote 2. Hasta

el séptimec mes del estudic, con igual carga, lcs aumentos de pescs
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fuercon més altcs en los animales del lote testipse, ccn respecte a
les suplementados ceon huesc. 4l final del estudic se legrd cen el
"put and take" gque el promedic de pesc del lote 2 fuera mayor que &l
lete testigo.

s necesaric aclarar que los tratamientcs 1 y 3 tuviercn siem~
pre la misma carga durante el estudic, mientras que en el loie 2
esta fue monmor. B8in embargo, los promedios de aumentes diarics son
maycres en lete de pradera fertilizada. Esto indica mayor dispeni-
bilidad de ferraje come resultade de la aplicacidn de superfesfarc a
la pradera natural. Las cche vaquillas del "put and tzke" de este
lete también lograrcn mayer premedic de pesc al final del estudic
cen respecto a las del lote testige.

En lecs cuatre primeros meses se cbservé una avidez en los ani-
males del lcte 2 por consumir la mezcla de huese con sal. Esta ape-
tencia disminuyé en los sigulentes meses. Bl consumc del huesc mo-
lide mezclade cen sal, fue de 25 grs. diarics por vaca, aproximada-
mente,

En el Cuadre N2 2 se nuestra la duracién premedic de los cicles
estruales de les tres tratamientcs. HNo se presentarcn irregaulari-
dades en la frecuencia de celos en ninguno de los lotes.

El cicle estrual de 21 dias cs el més frecuente en lcs lotes 1
¥y @ en lcs que se presenté 21 y 27 voces, respectivamente. Bn el
lote 3 ne existe un cicle mcdal definidec. Teniendc cicles de 19-20-
2l dias cen frecuencias de 12-10-12 respectivamente. La frecuencia
de cicles estruales mencres de 18 dias, fue cincec, unc, y dcs para

les lotes 1, 2, ¥ 3 respectivamente.
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Cuadre N2 2. Frecucnecia de celos @n lctes de animales bajo cada

tratamientc.

Cicles as

16 de a- facid ceeficiente =
Tratamientcs N. ul)a; Premedio ?eiVLic;Sn %E ilgi 2;{ truales de
nimales estanda d¢ variacicn 18-25 dias
dias dias dias a4
Lete 1
Cen sal 29 21.7 8.3 38,22 85.00
Lote 2
Huese melide
mis sal 29 20.8 6ol 30.7 91.56
Lote 3
Fertilizacidn
més sal 29 24,5 11.6 7.5 76.38

¥ En cada lcte se elimind una vaca pcr estar preiiada,

In el lcte 3 se observa una tendencia a szltar celcs ¢ no mani-
festarlos, pues el nimerc de ciclcs estruales mayores de 25 dias, es
supericr que en les ctres dos lectes. Los cicles en el lote 3 fueron
75 en comparacién cen 85 y 84 -en les lctes 1 y 2, respectivamente.
Esta pequefia difersncia se ve reflejada en lcs valcres presentadces
en el Cuadre N 2,

-

Er el Cuadro HE 3 se ve el nbGmerc de ssrvicics requerides per

I

prefiez. Las diferencias que se observan e¢ntre tratamientcs nc scon
significativas.
En el lcte 2 nc hube diferenciaz en el nlmero de vacas declara-

das prefiadas a los 40 y 90 dias de gestacién, por esc, su promedic
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de servicic, ccmc &l porcentaje de vacas prefiadas al primer servi-
clo, scn los mismes en cada cclumnra del Cuadre NO 3.

Zn el lete 3 existe una tendencia de mayer fertilidad, con
respecto a los otros des letes. EL ntmerc de vacas prefiadas al pri-
mer servicio &s superiecr a leos des lotes restantes, especialmente
al testigo.

Es importante cbservar, que en un hatc con altes porcentajes
de vacas prefiadas al primer servicic, el pericde de empadre ¥y pari-
cidn se accrta. Bste facilita un manejo més uniferme, que en las
gErandes explotacicnes ganaderas, significa ahcrrc de tiempo y traba-
Jjo.

En les dos primercs meses del pericdo de inseminacién, los ani-
males perdiercon pescs, debide a su traslade de los pctrercs al lugar
de inseminacidén, a la baja productividad de la pradera en el voranc
y al aumento de la carga en lcs potreres cen las vaquillas usadas en
el "put and take" en este pericdo. =Estas condicicnes adversas afec-
taron nas a los lectes 1 y 2 que al lete de pradera fertilizada.
Prcbablemente la diferencia en el nivel alimenticio durante este pe-
ricde, influyé en los datos presentadcs en el Cuadrc N2 3, Wiltbank
(40) demuestra el efecto bendfice de una racién de alto nivel encr-
gétice durante la época de empadre, en el premedio de servicies y
pcrcentajes de vacas prefiadas al primer servicic.

Ls impertante mencicnar que en cada lcte, las vacas gue fuercn
servidas ccn semen del tore de més baja fertilidad, siempre volvie-
ren a servicioc, mientiras que al torc mas fértil, sclc le retornaron

las vacas del lete tustice.



"pEpauIazuc A T2jusptooe zayodd xod seoea g UOJBUTWTT? o8 2207 ©pLy U X

Ll 4. 1< 9h° 1 46T Ld ¥4 e o T G 1 I%r 8 Ps seu
UQTOBZTTTILST
¢ 2307
75 49 8T ¢5°T €61 79 79 8T  £5°T  £56°71 ch 8¢ TBs szu
u OPTTOW osany
. S
e~ 2 92307
S
8 9 ¢T g1t2 9e*2 4 <5 ST 1I8"T 49°1 25 9z Tes uc)
T 2307
% % o1 oN a e oH B oH
_ sep  @fag _ sEp  _ saa3 __gup 2007 8D Sa.an
epaad usta op _ ggead usta osp vusxd uoTa ep euoxd  uaTA 2p
b ] S u . .
SROBA EREH ) ol FeoBA 16303 SBOEA TEL03 ol SROEA T2307%3
a0 g 2I008 2100% 2Ig 09 2Iq08 2.IG0% 21909 DIGOG SOT2TA lﬁmﬂ._”
OTLotAZDE JomTad SOLOTAJIGS OTOTAJI2E Jomtad SOTOTAJDS 198 op  RUTUR SOUSATHERICIL]
TE SPpBygeId swoug 2P OoTphauwogd 12 sepruaad geoep ap oTpouoad Te105L 2P BN

OTOTAIDS OGWTITR

PP s9ndsop SBIp Q6 SOT ®

ugroedred Jod mpeaeToep zousdd

0TDTAIOS OWTITL

Top syndsap selp Qf soT ©

uctovdyed Jod BpeIeTosp ZeUodd

SOTOTAISS ap oI2umy

*¢ o oxpen)



- 19 -

Pérdidas Embricnarias y Fstales., (Seglin ¢l métcde de Erb y Holtiz
(10)).

En el lete testige de 52 servicics tctales, 28 fuercn servicics
repetides. F1 85.00% y 75.00% de lcs cicles estruales, antes y den-
trc de la inseminacién respectivamente, fucrcen de intervalos de

18-25 dias., La estimacifh de mertalidad embricnaria ss 28y
(85.00 - 75.00)

100
Ba ¢l lete 2, ¢l 91.56% y 93.33%, de lcs ciclos estruasles antes

2,80 pérdidas en las 28 vacas del lote.

y durante la inseminacién respectivamente fuercon de intervalos de
18-25 dias. &n este grupc lecs celes antes de la inseminacidn fuercen
més irrepulares, que dentre de ella. La difersncia entre porcenta-
jes de ciclcs es negativa, per lo que las pérdidas embrionarias se
consideran ccmo Coro.

En el lote 3,de 41 servicios tctales, 15 fuercn servicios repe-
tidcs. Bl 76.38% vy 73.33 v de lcs cicles estruales antes y dentre

de la inseminacién, respectivamente, fuercn de intervalos de 18-25

15(?6-38"?3553) - O.L|,5
100

dias. La estimacién de mortalidad embricnaria es

pérdidas en lcs 28 animales de sste lcte,

Estas pérdidas ccmc las fetales entre 40 y 90 dias de gestacidén
scn presentadas, en el Cuadrc N2 L., /mbes valeres acusan una misma
tendencia de mencr fertilidad cn el icte testigo.

Las pérdidas embricnarias arrcjan valcres menores, perc ccn la
misma tendencia entre los lctes, respectc a las pérdidas fetalss en-
tre lcs 40 y 90 dias de gestacién, Esta menor pérdida se debe a la
peca exactitud del métodc de Erb y Heltz (10) cuande es usado en un
nimerc reducidc de animales. Ceme el métedo s¢ basa en la compara-

c¢idén de la longitud entre pericdos estruales, si una vaca que ha
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reabscrbide su fet:, nc wanificsta celcs ¢ una prefiada los presenta,
el nimerc reducidc de cbservacicnes hace que les promedios sean afec
tadcs censiderablemente.

En el lcte testige una vaca que tuve una pérdida fetal entre las
palpacicnes de 40 y 90 dius, nc manifestd celos después de su fGltime
servicic. La auscncia de este cele, impide que el porcentaje de lcs
cicles de 18-25 dias, dentre de laz inseminacién disminuya, y que la
difercncia entre los percentajes de cicles antes ¥ dentrc de la in-
seminacién sea més grande y den valcres de 11,169 de pérdidas em-
bricnarias,

El tetal de cicles estrualos chservades en los lotos i, 2§y 3,
dentro de la inseminacién fue de 28, 15, 15 de lcs cuales siete, unc
¥y cuaire respectivamente, fuercn mayores de 25 dias. &n cada lete
una vaca mostré celes estande prefiada, estes celos se presentarcn a
intervalos irregulares después del servicic.

De las cuatre vacas del lcte testige que tuviercn pérdidas en-
tre les 40 y 90 dias de prefiez, dos ccompletarcn su reabsercidn a lcs
tres meses, una a los cuatrc mescs ¥ la ctra arrcjé envclturas feta-

les & les cinco meses de haberse inseminadc.
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DISCUSION DE RESULTLDOS

Ganancias de Pesos

En ¢l presente estudio los animales constantemente ganarocon peso,
excepto al comienzo de la inseminacidén. Bste indica gque no hubo efec
to de deficiencia de fésforo en los amumentos de pesos. Se ha demos-
trado que animales estabulados con dieta deficiente de fésforo suspen
den sus aumentos de pesos, después de los seis meses (19, 35). Esa
condicidn de dieta deficiente, probablemente no se presentd durante
¢l estudio, especialmente en los tres primeros meses. .un con pastos
de tenores hgjos an fésfqro, la poca carga y rotacidn entre los potre
ros permitia a los animales seleccionar las partes jdvenes més ricas

t
en Iésforo y almacenar en su organismo cantidades suficientes de este
mineral para cubrir sus requisitos de crecimiento y mantenimiento.por
varios meseés. Por lo tanto las diferencias en ganancias de pesos,
que muestra el Cuadro N2 1, no se pueden atribuir a efecto directo
del fésforo. Las mayores ganancias de peso del lote 3 se deben al
efecto de la fertilizacidn, sobre la productividad de la pradera.
La diferencia entre los lotes 1 y 2 es por error al tratar de igualar
los aumentos de peso con el sistema de 'quita y pon" (put and take).
Es indudable que ¢n afies futuros la carga del tratamientoc 3 debe ser
mayor para evitar una mayor seleccidn del forraje, por les animales

bajo este tratamiento.

Frecuencias de Celos

El lapso de tiempo transcurrido del inicio de 1la pradera, hasta

que se registraron los datos de celos no es suficiente aun recibiendo
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los animales una dieta deficiente de fdsforo, para que se presente
una deficiencia de e¢ste mineral, que pueda afectar las frecucncizs ds
sus celos (9, 19). Con este antecedente no podemos afirmar que las
diferencias que se obWservan entre lotes en el Cuadro N2 2 se deban a
efecto de tratamiento. La %tendencia en los animales del lote 3 ds

no pmanifestar celos se podria atribuir al azar. Pero existe la posi-
bilidad de que la mejor alimentacidn de los animales del lote 3 & el
consumo de treboles que contisnen estrbgenos sea responsable de la
diferencia gque se observa en esic lote. funque las diferencias en los
aumentos de pesos entre los tres lotes, antes de la inseminacidén fue
peguefla, e2n el lote de pradera fer£ilizada, hubo una diferencis en

la calidad del pasto consumido, pucs la poblaciédn de leguminosas en
los potreros del lote 3, fus superior a la de losctros potreros sin

fertilizar.

Nimero de Serviclioes por Prefiez

Es notorio el comportamiento diferente de los animales del lote
5 con respecto a los otros dos lotes, en su frecuencia de celos y
servicios por prefiez. 4 pesar que las difercncias entre lotes que
presenta el Cuadro NQ 3 no son significativas, el nimerc de vacas
prefiadas al primer servicio, eén el lote de pradera fertilirada es su-
perior que ern los otros dos lotes. Posiblemente la mayor fertilidad
de este lote se debe al mayor peso de sus animales y la mejor alimen-
tacidén durante el periodo de inseminaciones (40), 8&in embargo la
excelente condicibn fisica de las vacas en todos los lotes, hace pen-
sar que las diferencias observadas son atribuitles a los tratamientos

de suplementacidén de fésfore. EHsta posibilidad es confirmada por el
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hecho que al toro més fértil, solo l¢ retornaron a servicio las vacas

del lote testigo.

Pérdidas Embrionarias y Fetales

Las pérdidas embrionarias y fetales demucstran claramente gue un
estado de gordura y crecimiento no puede ser usade ccome un criterio
para predecir ¢l grado de avance de una deficiencia de fésforo para
la reproduccidén. A pesar de que las ganancias de pesos indican gue
los animales llenaron sus requi;itos de fésforo para mantenimiento y
crecimiento, el pasto natural que consumia ¢l lote testigo, no propor
ciond una cantidad suficiente de fésforo, para cubrir las necesidades
de este mineral al principio de la prefiez., También se cbserva gue
las diferencias entre el lote testigo y los suplementados, se acentdan
mas con la gestacidén que en los resultados de frecuencias de celas
y serviclo por prefien. LEstos resultados de pérdidas fetales estarén
sujetos a cambios en los seis meses siguientes de gestacién. La mag~
nitud de las pérdidas en cada lote, serd confirmada por sus respecti-
vos porcentajes de cria. Sin embargo estos primceros datos, indican
que el porcentaje de paricién del lote testigo serd menor, con res-
pecto, a los lotecs suplementados con fésforo. Estos resultados con-
cuerdan con los sncontrados con otros investigadores (2, 3) al usar
el hueso molido y fertilizacidén de la pradera, como fuentes de

fésforo.
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SUMARIO ¥ CONCLUSICNES

El experimento se realizd en La Bstanzuela, Uruguay de agosto
de 1962 a junio de 1963, con el propdsito de determinar el efecto de
dos métodos de suplementacidén de fésforo scbre la cficiencia repro-
ductiva de vaquillas Herefords. Se usaron 90 vaguillas de 18-2¢
neses de edad y se formaron tres lotes de 30 cabezas cada uno, con
45 Ha. de pradera natural divididas en tres potrercs de 15 Ha. apro-
ximadamente. Dos lotes pastorearon en pradera natural sin fertili-
zar, Bl lote 1 recibid sal a voluntad sin suplementacidén. ¥l lote
2 tuvo acceso a hueso molide mezclado con sal a voluntad. Bl lote 3
pastored en pradera natural fertilizada con superfosfato y recibié
sal a voluntad.

Los animales se pesaron cada 28 dias y se rotaron enire sus co-
rrespondientes potreros después de cada pesada. Del 5 de enero del
afio de 1963 en adelante se usaron vaquillas Holstein c¢n un sistema de
"put and take" para reducir las ganancias de¢ peso. Los tratamientos
1y 3 tuvieron siempre la misma carga, mientras que en el lote 2 se
redujo la carga de¢ vaquillas Holstein, para compenzar los menores
aumentos que se venian obieniendo en este lote.

Los tres lotes se observaron diariamente y se 1llevé un registro
de los celos de cada vaca por lote en los tres meses previos a la
inseminacidn. Rl periocde de inseminacién fue del 27 de diciembre al
30 de marzo. BSe amotaron los servicios de cada vaca agrupindose por

lote, en un disefio de bloques al azar.
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Se hiciercn dos palpaciones rectales de los drgancs reproductiw
vos una a los 40 dias y otra a los 90 dias después del @ltimo servi-
cio de cada vaca. Las pérdidas fectales se calcularon por las difergE
cias en el nlmerc de vacas prefiadas en las dos palpaciones y las
pérdidas embrionarias y fetales siguiendo la técnica de Erb ¥ Holtsm
(10).

Los aumentos de pesos fueron mayorcs en el lote 3, seguido por =l
2y i,

No se presentaron irregularidades en la frecuencia de celos en
ninguno de los tres lotes. funque en ¢l lote 3 se presentaron mis
ciclos estruales de mas de 25 dias que en los otros lotes. EL total
de ciclos estruales observados en los lotes 1, 2, 3 fue de 85, 84 y

75 de los cualss el 85, 91 76% respectivamente fueron de intervalos

o
(¢

18-25 dias.

El total de servicios en los lotes 1, 2, 3 fuec de 52, 43 y 41
respectivamente. Ei promedic de servicios por vaca prefiada fue de
2.26, 1453, 1.57 en los lotes 1, 2, 3 y el nfimero de vacas prefiadas
al primer servicio fue de 13, 18, 21 respectivamente. Bstas diferen-
cias entre lotes no fueron significativas.

En los lotes 1, 2, 3 el nfimero de vacas prefadas en la segunda
palpacibén fue de 23, 28, 26 respectivamente, En el lofe 2 no hubo
pérdidas durante los primeros 90 dfas de gestacién, en los lotes 1 N
3 las pérdidas durante este periodo determinadas por el método de Erb
y Holtz (10) fueron de 10.00 y 1.60% y las sncontradas entre las dos

palpacicnes fue de 14.81 y 3.70Wrespectivamente.
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Con los datos obtenidos en e¢ste estudic se concluye que:

le La fertilizacibn, como ¢l hueso molido, fueron dos fuentes

satisfactorias de fésforc para la reproduccidn.

2+ La frecuencia de celos y aumentos de pesos no fueron afec—

tados por los tratamientos de fésforo.

3+ La eficiencia reproductiva del lote testigo fue inferiocr,

respecto a las de los lotes suplementariocs con fésforo.

Los resultados de este experimento son similares a los enconira-
dos por otros investigadores. 8in embargo s necesario que estos
resultados se repitan en los dos préximos afios del estudio para poder

i’

tener conclusiones definitivas y dictar recomendaciones de uso

practico.
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SUMMARY AND COWCLUSICHS

An experiment was conducted at La Estanzuela, Uruguay, from
August 1962, to June 1963, with the purpose of determining the effect
of two methods of phosphorus supplimentation on the reproductive
efficiency of Hersford cows.,

Minety Hereford heifers, 18-20 months of age, were used, being
divided into three groups, of %0 head. Bach group was grazed on 45
hectares of native pasture, divided into three paddocks, each
approximately 15 hectares. Two of the groups grazed on unfertilized
pasture. The first group received salt ad libitum, without other
supplimentation. The second group had access to a bone meal/salt
mixture, ad libitum. The thrid group was grazed on native pasture
fertilized with superphosphate, and received salt ad libitum.

The animals were weighed every 28 days, and rotated within their
respective paddocks after each weighing. TFronm January 5 onward,
Holstein heifers were used in a system of "put and take!, to reduce
welght gains. Groups 1 and 3 always had the same stocking rate while
the stocking of Group 2 was at a lower rate, in an effort to egualize
all gains.

The three groups wers observed daily, and a record was kept of
the estrus of sach cow during the three months pricr to insemination.
The artificial insemination periocd was from December 27 to March 30.
The service of each cow was noted, and the records for cows within

each group combined in a randomized block design.
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Rectal palpations ci the reproductive organs were conductsd, one
Lo days and the other 90 days aiter the last service of each cow.
Fetal losses were calculated from the differcnce in number of
pregnant cows recorded at the two palpations. Embrionic and fetal
losses were determined by the method of Trb and Holtz (10), also.

Yleight gains were greatest in Group 3, followed by Group 2 and
1. There was no evidence of irregularity in the frequency of estrus
in any of the groups although the cows of group 3 presented more
estrual cycles over 25 days that the other two groups. Total numbers

of estrual cycles observed in Groups 1, 2 and 3 were 85, 84, and 75

3}

respectively, of which 85, 91 and 76 per cent, respsctively, were of
18-25 days interval.

The total numbers of services in Groups 1, 2 and 3 were 52, W3
and 41 respectively. The average number of services per cow pregnant
was 2.26, 1.53, and 1.57 in Groups 1, 2 and 3% respectively, while the
number of cows which conceived from the first service was 13, 18 and
2l. These differences between groups were not significant.

The number of cows pregnant at the second palpation was 23, 28
and 26 for Groups 1, 2 and 3 respectively. In Group 2 there were no
losses during the first 90 days of gestaticen. In Groups 1 and 3 the
losses during this period, determined by the method of Erb and Holtz
(10) were 10.00 and 1,60 per cent, while the losses occurring between
the two palpations were 14.81 and 3.70 per cent respectively.

From the results obtained in this study it is concluded that:

1. Both fertilization and bone meal were satisfactory sources

of phosphorus for reproducticn.
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2. The Irequency cof estrus and weight gains were not affected
by the phosphorus treatments.

3. The reproductive efficicncy of the control group was infericr
when compared with the two groups supplemented with
phosphorus.

The resulis of this experiment are similar tc those found by

other investigators. However, these results should be repeated in
the next two years in order to have definite conclusions and be able

to offer stronger practical recommendations.
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Foto N 1.

Utero de una vaca con una prefiez de 40 dias.
Hétese el mayor tamafic del cuerno derecho del
Gterc que alcja el embrién. (Foto cortesia
Dr. J. de Albe, Jefe del Departamento de In-
dustria ainimal).



Foto No., 2. Embrién de 4¢ dixs de edud, dentro de
su vesicula amniotica. Las obras mem-
branas que cubren al embridn son el co~
rium y alantoides.(Cortesla del Dr., Jor-
Ze de Alba, Jefe, Departamento de Indus-
tria Animal.
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