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COMPORTANIENTO DE CSFECIES FORESTALES PLANTADAS PARA LENA
EN LA GRANJA PENAL DE ESCUINTLA

Carlcs E. Estrada 8. 1)

El departamenty de Escuintla, a pesar de su sparentemente dense cu-

... bierta vegetol arbfirea, es uno de los 18 departamentos de la replblice

que se estiman como criticos en cuanto al abastecimiento de lefis para
las poblaciones ruraeles, urbanas y urbano mgrginsles (3).

Debido a las caroctoristicas de escascz del combustible lefia a nivel
departamental y a que la Gronja Pznal utiliza Onicamente lefa en la coc-
cibn de los alimentos de los reos, los cuales slcanzon un nlmero de 500

durante todo el afio. Se solicitd al Proyectn Lefle que efectuara unc
siembra con propbeitos de experimentaci6n técnica y de difusibn de espe-
cies en una exteneifln de 6 has., equivalentes a 9 Mzs., con Arboles de
répido crecimicntc aptos pare lcfa.

Las caractcristicas del sitio scn las siguientes: s 10 kms. de la
cabecera departomentsl de Escuintla, carretera a Taxisco, se localiza 1la
Granja Pencl. Tienc 200 metrrs de elevacién spbre el nivel del mar, una
temperatura promedic anual de 27 C, ‘una precipitacién del orden de los
2654 mm anunles. Se encuentra localizads en una zona bmh-S-(c) segdn 1la
clasificacién de zonas de vida de Holdridge (2), clima cdlido, himcdo-sc-
co, con uns estacisn himeda bien marcada y una época de déficit de agua
de 6 meses de duraciﬁn.

Segln Slmhnns, et a8l los suelos pertenecen a la serlie papaturro,
poco prdfundns, mal drenados, desarrnllodcs scbre depfsitos marinos o
aluviales, gravosas y cementados, en un clima célido, himedo-secao.

Perfil del suelo: Papaturro franco arenosn muy finn.

El suelo superficial a 10 cm. es franco-arennso muy fino, color gris
claro, estructura laminar, muy duro cuando scco, pero no se agrieta,

1) Agr8noma. #Asistente de Investigacifn, Proyecto Lefia, INAFOR=-CATIE/
ROCAP .



pH 6-6050

Subsuelo: a 50 cm. es arcilla gris obscura anegra; pléstica cuando
himeda y dura cuando seca. Estructura columnar. pH 7.0.

Subsuelo més profundo: a 1 m. es arcilla gris muy obscura, pléstica
cuando himeda y dura cuando séca. Estructura clbica fina. pH 7.0.

El substrato es material marino o aluvial firmemente cementado.

usas

~

Estos suelos no son productivaos y tienen una capacidad de péstoreo
muy baja. Quizé subsolando se convierta en suelo mds poroso que permita
el cultivo de arroz.

Como podré verse de la tranébripcién literal del libro de Simmons
(10), son suelos poco desarrollados y sus carscteristicas fisicas los ha-
CEn poco praductivos; Rdemés estns suelos estén cexpuestus constantemente
a recibir grandes cantidades de aguas servidas que se derraman y esparcen
durante todo el afic, por tanto su comportamiento viene a ser el de un
Latosol-Hidrol-Himico, que es un suelo continuamente mojado, con minera-

les arcilloscs amorfaos y quec se endurcce irreversiblemente al secarse (9).

Se estudiéron las condicidnes para instslar un vivero en 1la Grénja
pero debidoc a varias circunstancias se pensd instalarlo cn la vecindad,
es decir en>la lotificacidn San Gabriel, dond¢ se praddjeran todos lcs
frboles que se.sembrarisn tantc cn la Granje Rcnal como las que SE pro-
porcionarian & varias parcclamicntos de la zom, quienes también habfan
soiicitado arbclitss. A

Se trabajé con 10 especies nativas y 12 espocies exéticas que se
- deseaba canocer su comportemiento y desarrollo en diferentes sitios de
la Repidblica.
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Duarante cl mes de abril de 1982use;§p§c16 la siembra en bslsas de
polietileno en donde se propagarian las especies. Se tqviersn 2.5 meses

en el vivero y en ¢l mes de junio se inicié la plantacién al cempo dcfi=-
nitivo.

Ccmo era de supaonerse, la plantacibn se efectud durante la época llu-
viosa, de manera que los suelos por haber recibidc gran cantidad de agua

desde mucho tiempo antes de invierno, se encontraban totalmente saturados
al momento de la plantacibn.

Las siembras en algunas partes del sitio de plantacifn se cfectuaron
con el agua a la rodills de los trabsjadores.

En viste de tal circunstancia, sc decidif ¢l cstablecimicento y fabri-
cacibn de una red dc drenajes que facilitarin la escorrent{s de las aguas
de imbibicibn.

A pesar de talcs trabajos, la cantidad dc égua hfovgnieﬁté de las
lluvias mAs el agua que adicionaban las desaglies del centro bénal, hac{an
que ¢l suelc s2@ mantiviere totalmentc empentanado, lo que inﬁibia el pren-
dimiento y el crecimiento de gran parte de las espéc;gs que se estaban en-
sayando.

Ademés de las especies propagadss en el vivers de Sen Gabriel, se
tenian especies de frboles quec habian sido propagadcs en bnlsas para su
distribucifn al plblico en el viverc de la Grenja Féﬁal, de manera que
también ella. se utilizarcn en el Froycecto de experimentacidn y difusi6n.

Dentro del grup) de especies exétiééShQUéféevutiiizaran estan las
siguientes: - | |

Acecia auriculiformis - Acacla
Albizia falcataria - Albizia
Dalbergia sissoo - Dalbergia, granadillo

Delonix regia - Arbol de fuego




Eucalyptus camaldulensis

Eucalyptus deglupta

Eucalyptus terecticornis

Gmelina arbbrea

Seshania grandiflora

"Tectona grandis

Terminalia catappa

Terminalia ivorensis

En el grupo de nativas se

Albizia adinccephala
Brossimum alicastrum

Calliandra caluthyrsus

Caesalpinia velutina

Gliricidia sepium

Guazuma ulmifclia

Inga fissiolyx

Leucaena leucocephala

Sickingia salvedorensis

Tabebuia rosca

Formas de Produccifn:

trabajb

Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Melina
Secsbania
Teca - Tic
Almendro de la India

con:

Gavilancillo

Jushte - Rambn

Cabello de Angel, Motilla
Aripin, Totcpeste, ‘Palo Colorado
Madrecacao, Madreadc:

Caulote

Cuje

Guaje, Yaje, Leucacna

Puntero, Tapalcuite

Matilisguate

Los Eucalyptus y cl Guazuma (caulote) sc sembraran en cajas germina-

doras, debido al tamafic de sus semillas.

El Eucalyptus camaldulensis completd su germinacin a los 3 dias de

sembrado; el E. deglupta a los 8 dias y E. tereticornis a los 5 dias.

Guazuma ulmifolia tard6 16 dias pare cmparejar su germinacibn.

Permaneciercn estas 4 cspecies en las cejas germinadoras durante un

lapsc dc 8 dias despufs dc emparcjar su germinacifin, acto seguido se re-

picaron a las bclsas en donde permanecieron lus Eucalyptus un periodo de:



E. camaldulensis 93 cias, E. deglupta 102 dias y E. tereticornis 107

dfas. Guazuma ulmifolia pafmanccié ¢n la bclee 90 dias, desde donde se

1levaron al'campo definitivo. Desafortunadamente los Eucalyptus no so-

portaron las condiciones del campo y murieron.

El caulotc per heber sido sembrado en uﬁ‘sitié un poco distinto del
que recibif a los Euccliptcs sobrevivid perc en malas condiciones de de-

sarrollo y se teme que no soportaré el verano que se aproxima.

Otra especie que recibif un tratamiento distinto de siembra fue la
Teca (Jectona grandis), que se sembrd la semilla en bancales saobre el mis-

mo suelo; sc dispersd la semilla sobre la superfici nen bandas a 15 cms.
entre lineas y a'5 cms. de una semilla a otra. Durante la tarde se rega-
ban los bancales ‘profusamente y la semilla muy pdco cubierta de tierra
permanecia himeda toda la noche. A la mafana siguiente y durante todo

el dfa recibia el snl directo hasta resecarse la cubierta muy delgada de

tierra, por la tarde se irrigaba nuevamente.

Esta semilla permanecil en el suelo en esa‘fof@a v a los 16 dias
habfa ccmpletads su germinacién. Permanecieraon las“plahtas en el bancal
durante 62 dias, tiempo después del cual fueron tfééplanfadgéhél campo de-
finitivo. | |

Seg(n FADc%eca no -soporta las inundaciocnes o el encharcamiento y por
esu no se desarrclla bien en suelos arcillosos rigidos. Por tel razbn,
casi todos los bosques dec Teca' se hallan situados cn un terreno ondulade
o montafioso (fue alli dondc nacid en Burma el sistcma. Taungya).

Rdemés los brinzalus de Teca vegetan mejer en rodales abiertos y son
intolerantes a la sombra y a la competencia de las malezas, a la vez gue
presentan una cxtremada sensibilidad a la sequia, heladas y fuegos antes
de su establecimiento, rezén por la cusl se tiene un pocc de dudas en el
éxito de esta plantacifn en los suelos problema donde la estamgs proban-
do en Escuintla. »
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_ El resto dec las especies con que sc trabejé en este programa, fue-
ron scmbradas directamente a les bolsas y los dias - que se tardaron, en

Escuintld; para completar su germinacién san los siguientes:

Acacia auriculiformis 8 dias
Albizia adinocephala 6 dias
Albizia falcataria 7 dias
Caesalpinis velutina S dias
Calliandra calcthyrsus 14 dias
Brossimum alicestrum 10 dias
Dalbergia sissoo .12 dins
Delonix regia 16 dfias
Gliricidia sepium , 5 dias
Gmelina arbbrea 16 dias
Inga fissiolyx 8 dias
Leucaena leucocephala 5 dias
Sesbania grondiflora 4L dias
Sickingia salvadorcnsis 7 dias
Tabebuia rosea 7 dias
Terminalia catappa g 19 dias
Terminalia iverensis : o 24 dias

Otra especie digna de mencidn es Sesbania grendiflora que tuvo un
~crecimientn sorprendente en la bolsa. Su tiempo de germinacidn fue muy
“corto pues .emparejabz a los 4 dias y a los 30 dias en la bolsa media has-
ta 25 cmts. de altura. Este caracteristica tan particular - de crecimien-
to nos hizo iniciar sicmbras dc la granje con ella, pero al passrla al
campo definitivo fuc reduciendo su crecimicnto y se inicif una muerte re-

.

-gresiva.

El 10 de mayo se plentd una parcela y el 9 de septiembre.se le hizo
una medicifn, a les 120 dias solc habfa un 64%.de sobreviveneia en una de
las parcelas. ) '



Fue atacada por harmigas del génerc Attoa que no la dejarun progre-

sar; Delonix rcegla también tuvo buen crecimient2 inicial en las primbras

scmanas dc trésplantado al cempc dcfinitivo, perc fuc severamente ataca-
do po} Attc (iompcpcs) gque lc defuoliaron varias veces y loe concjos de
monte lo quabrardn para comecrle el cérazén, después del ataque de los in-
sectos hubu fegenaracién emitiendo nucve follaje peru el del congjo fue

irreparable.

Otra especie digne de mencidn que se ha encontrado dispersa y que a
pesar de haber sido cortada con machete y quemacda para limpiar el sitio
y dcjarlo apto para la siembra de &rbnles, es la poligonacea que se cono-
ce en la zana como papaturro (Coccoloba escuintlensis) ‘cuya cépécidad de
rebrote es muy alta, de manera que ya no se le ha molestado; se le déjé
a libre crecimiento para darle un buen manejo y conocer més de sus aptitu-

des como especie para lefia.

En cambio el Aripin, Caesalpinia velutinc, especie muy prometedora

para lefia en el Area secn de Guotemala, no he soportedoc las condiciones de

humedad y su&lo del lugzr.

De la visita a la plantrcibn que se efectunra durante los primeros
dfas del mes de marzo de 1983, a 7 y 10 muses de plantcdes las especies,

acuscn especicl interés en su sabrevivencia lcs siguientes:

hcocin auriculiformis Crecimicnto lento
Albizic ndinacephélr Crecimiento lento
Albizia faolcotorio " Crecimientc lente
- Calisnura calothyrsus Crecimiento lento
Gliricidia sepium Emitiecnde muchos cjes
Gmelina arbfrea Crocimiento répido a pesar del
suelO
Inga fissiolyx Rebrntando fuertemcnte
‘Leucaena leucocephala .. ¢ Un poco pobrc @n crecimiento
Sicklingia salvadorensis: - - . Lente 8l principio

« Tabebuia rosea - - Crecimiento lento .




Terminalia ivorensis Fobre en crccimicnte

Segln N, (8) Lcucauna crece pobremente cn suclos écidos vy mﬁchos
de los suelps tropice 11cs son latosoles z2ltes en aluminio y @ menudo defi-
cientes en molibdeno y zine. 5egln NAS (7) en las tierras bajrs tropica-

les mucha prot;ina puede scr producida eficiente y ccondmicamente con

Lcuceena, cultiveda en sucles fértilcs, biun drinados vy cosechada regu-

larmente como forraje.

De acucrdo a asfo, o Leucaena no le estames brindands la fertilidad,

. 1la basicidad y cl buen crenaje que exige pars su buen crecimiento, de ma-

ncra que es l6gico que su comportomicnto y su crecimiento no sean las del
érbol maravillosoc como sc le llama en la literatura. Sin embargo, la
sobrevivencia es alta y se esperan datns alentadores al llegar a su edad

de corte.

Gliricidia sepium segln NS (8) fija nitrégenc eficizntemente, crece

en,y_enriqueca a los suelos pobres tropicales. Suelo: medra bien en sue-
ioé himedecs 5 seccs 2ln con nlfns concentraciones de calize.. De manera
que esta especic adn luchando con la mala calidad del sﬁelo, puede decir-
st gue es té& dentro dil reangoc de su habitat y debido a ello la sobreviven-
cia y su comportamicnto san bastantu ﬂCEptLblLuo Cabe mencionar que la
cantidad de cjes gque emite son imprcsiunantns y por ello, 1la biomasa pro-
ducicda y & 2l tonc :laje de lefia gprcovechable, 1l hacen una especie muy pro-

metedora para esc tipo de suelos con tontes limitacicness Los Arboles de

Gliricidia scmbredoe on asocic con maiz tuvicron mejor crecimicnto que

las plantacioncs pures, lo que indico que se beneficia de los trabajos
culturales prodigrdons al cultivo. .

CONCLUSIONES

Coma muchas de las Arcas en donde se piens® plantar Arboles para le-
fia no van a ser las cde vocacidn estrictamente agricnla, sino algunas &rees
problema como las de esta zona, podcemos cuncluir gue. lﬂs especies que me-

jor se han comportado cn cuantc a adqptnbilidad, rLsiathcia y produccifn



de biomasa, son las siguientcs en orden do celidad:

1. Gliricidia sepium

2. Gmelina arbdrea

3. Inga fissiolyx .

L. Tabebuic rnsea - 5in. = T. pentaphila
5. Delanix regia

6. Calliandra cclothyrsus

7. hlbizia adinocephala

8. Brussimum alicastrum

9. Sickingia seolvadcrensis

El papaturro, coccoloba escuintlensis se ve que esté perfectamente
adeptado a estos suelos, tanto que 1avserie llevé sﬁ nombre, pero udn es
necesaria mucha informacibn sobre su comportamiento y sus cualidades de
rapidez de crecimiento, multiplicacifn por la via artificial, formas més
adecuadas de aprovechemiento y calidad pare su utilizacibn como especie
para leﬁa.f »



Resultados dec' crecimiento de 9 especies en. la Granja Penal de Escuintla.

Proyccto Lefia. Guatemala. 1983.
FECHA DE FECHA DE AREA PAR- ESP.\CIAMIENTO SOBREVIVEN- ALTURA FROME-
MEDICION PLANTACION  CELA EN ha. INICIAL EN m, CIA EN % DIO EN dm.
1982 1982
Anlbizia adinccephala 10 -9 7-8 0.0196 2 x 2 77 0a7
Callisndra cnloth rsus 10 -9 11-8 0.018 2 x 2 98 006
Delonix rcgia 10 -9 5-6 0.0196 2 x 2 93 Do3
‘Gliricidia scpium 9 -9 11-7 0.0196 o x 2 98 005
Inga fissinlyx 9 -9 15-6 0.0196 2 x 2 L9 008
Leucaena leucocephala 9 -9 11=7 0.0196 2 x 2 94 006
Sesbenia grandiflora 9 -9 10-5 0.0196 2 x 2 (=1 007
Sickingia salvadcrensis 10 -S 10-7- 0.0196. 2 x 2 98 003
Tabebuia rosea 9 -9 2-5 0.0196 2 x 2 74 002
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COMPORTAMIENTO INICIAL DE Gmelina arbérea y
Eucalyptus camaldulensis EN LA MAQUINA, SUCHITEPEQUEZ

Héctor A. Martinez H. 1)

1. INTRODUCCION

La costa sur de Guatemale posee los mejores suelos del pais y por
esta razfn se realizaron en la época de los cuarenta a los sesenta labo-
" res tendentes a crear un emporio de riqueza agricola en esta Area: se
establecieron grandes finces para ganaderia y cultivos de agroexportacién
(algodfn, cafia de azGcar, hule) y se distribuy6 parte de la tierra a pe-
quefios agricultores creando los denominados baftelamientos agrarios, uno
de los cuales es "La Méquina" en el Departamento de Suchitepéquez.

Estos parcelamientos estén dedicados casi exclusivamente a la pro-
duccibn de cultivos bésicos para consumo nacional.

Una caracter{stica de estos parcelamientos es que no han sido dota-
dos, simulténeamente con la distribucibn de la tierra, con servicios bé-
sicos y de infraestructura, entre ellus electricidad; por otro lado los
combustibles fésiles son de precio elevado en cl pais.

El uso intensivo de la tierra ha trafda como consecuencia la desape-
ricibén casi total de la cubierta boscosa.

Como consecuencia de las caracteriéticas anotadas y del bajo nivel
econfmico de los parcelarios, as{ como que el combustible para lea coccién
de alimentos es la lefia, utilizada en fuego abierto, estas zonas se han
convertido eﬁ éreas criticas para el aprovisionamiento de lefia.

Una posibilidad pars solucionar este problema es la plantacifn de es-
pecies de répido crecimiento nativas o exb6ticas, adaptadas a las condicio-
nes del lugar, o en su defecto, iniciar investigacién con especies que

1) Silvicultor, Residente CATIE, Proyecto Lefia Guatemala.



crezcan en condiciones similares en ofras rcgiohés del mundo. Por tanto
el Proyecto Lefia decidi6 introducir y probar la adaptacién de dos espe-
¢ies ex6ticas, de las cuales no existe experiencia en el pafs: Eucalyp-
tus camaldulensis y Gmelina arbérea.

2. cAhAcrERISTICAs DEL LUGAR

Ay

En el érea no existe una estacibn meteorolbgica cercana y por tanto
las condiciones climéticas que se anotan son -aproximades:

”‘Loqalizaci6n: Parcclamiento "La M&quina" Lineas aiz, Parceia 505.
Propietario: M&ximo Alemén

Latitud x Longitud:. 14°18' x 91933¢

Altura: 50 m. s;h;m.

“4% media anual: 27°%C

“

-Precipitacién: - 1350 mm (o menos)
Estacibén seca: Octubre a mayd inclusive

"Suelos:  Franco afcnosos; pH 6.6; P 36.5 microgm/ml;
Ca 15 meq/100 ml; K 525 microagramos/ml y Mg 3.5 meq/100 ml.

' €1 sitio habia sido dedicado a la producci6n de mafz en los afios an-
" teriores, pero las malms précticas de mantjo y la moderads pendiente que
“ permiti6 procesos erosives, habian disminufido 1los rendimientos; el propie-
tario decidié dar el tefreno por estas razones y por la necesidad de lefia
para su cocina.



3. RESULTADOS

El Areca planteda fue de 0.15 ha. con Gmelina y 0.12 ha. con E. camal-
-dulensis; la plantaci6n sc hizo a comienzos dc junio/82 y se realizaron
bdos mediciones una en septicmbre y otra en noviembre de 1982 . Los resul-
tados se rprecsentan en el Cuadro 1. .

Cuadro 1. Resultados de las evaluacioncs rcalizadas en Gmelina arbérea
y Eucalyqtua camaldulensis en La Méquina. Proyecto Lefia Gua-

temala, .
1a. EVALUACION 2a. EVALUACION
ESPECIE SOBREV. ALTURA  SOBREV. DIAM. ALTURA
% (dm) % (mm) dm
Eucalyptus camaldulensis 99 10.5 94 - 18.0
Gmeline arbbrea 99 11.0 99 8.8 22.0

Como sc observa las dos especies han crecido bastante bien durante
los primeros cinco meses después de su plantacidn, con una alta sobrevie
vencia, y un incrcmento promedio cn altura de 4 dm/mes para E. camaldulen-
sis y 5.0 para G. arbfrca

Observeciones, no sistematizadas, durante le época seca han permiti-
dodo determinar que las especies han continuado su desarrollo, aunque se-
ré necesario esperar el paso de la estacifén seca para conocer las conse-
cuencias de ©sta en el desarrollo y sobrevivencia de las especies.

Gmelina arbbrea se ha defaliado durante el cuarto y quinto mes de la

sequia,
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COMPORTAMIENTO INICIAL DE TRES LEGUMINOSAS PLANTADAS PARA
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CON MARIZ EN LA NUEVA CONCEPCION, GUATEMALA

Héctor A. Martinez H. 1)
Hugo Vargas 2)

1. INTRODUCCION

En la Nueva Concepcidn, Guatemala, existen &reas donde hay escasez
de lefia debido e que la cubierta forestal ha desaparecido para dar paso
a otros usos de la tierra (genader{s intensiva y cultivos de agroexporta-
cibn); ademfs se presenta la necesided de provisién de proteina vegetal
para la alimentacién del genado, especialmente en época seca.

Unae posibilidad de solucién a2 los problemas enunciados es la produc-
cién de érboles, combinados, en la fase inicial del establecimientg con
cultivos agricolas de estacibébn (mefz principamente).

Es l6gico que tratar dc compatibilizar estos tres factores resulta
un poco diffcil, sin embargo &l usoc de especics forestales especialmente
escogidas para este propbsito pueden brindar algunos alternativas.

En la parcele de investigaci6n del Instituto de Cicncia y Tecnologia
Agricola -ICTA- localizade en la Nueve Concepcibn, Escuintla, se estable-
cibé un ensayo agroforestal con los siguientes objetivos:

i) Determinar el crecimiento vy produccifn de biomasa con usos en forma
de forraje y lefia, a partir del primer afio de plantacibén, de tres
leguminosas forestales: Gliricidia sepium, Leucaena leucocephala y

Sesbanian grandiflora,

ii) Cuantificar la produccifn de greno y forraje de msf{z asociado en la
primcra Pesc de establecimiento de la plentacién.

1i1) Determinar los costos de establecimiento y mantenimiento de ‘1la sso-
ciacib6n.

1) Silvicultor, Residente CATIE, Proyecto Lefia Guatcemala.
2) Nutricionista, Residente CATIE, Prnyecto BID, Guetemzla.
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El presente trabajo constituye un informe de avance del trabajo con-
Jjunto que tealizan técnicos del CATIE del Proyecto Lefia y Proyecto de
Produccibn de Ganado Lechero, financiados por ROCAP y BID respectivamente.

2. REVISION DE LITERATURA -

2.1 Agroforesteria:

Las técnicas agroforestales son una forma de uso de la tierra donde
" se combina la produccifn forestal con cultivos egricolas y/o animales en
forma simulténea o secuencial, en la misma unidad de terrcno, bajo'ef"
principio del rendimiento sostenido (1).

" Tel forma de uso permitiria la combinaci6n de especies de diferentes
Exigenbiaé,'aumentando‘la produccién de biomasa por unidad de &rea (mayor
aprovechamiento de la energia solar incidente), haciendo un uso més efi-
ciente del suelo y posibilitando la produccifn de alimentos, madere para
lefia u otros usos, forraje y otros productos de los &rboles, cuando se eli-
gen las especies adecuadas (1).

Rlgunas especies forestales tropicales han mostrado habilidad como
productoras de forraje, con altos contcnidos de proteina cruda comestible
(4,5,6). o

La combinecién inicial de las especies forestaules con un cultivo
agricola estacional permite la reduccifn de los costos de plantacién y

mentenimiento.

2,2 Especies Porestales asociadas

2.2.1 Gliricidia sepium

Es un Arbol de porte mediano, nativo desde México hasta el norte de
“Suremérica, utilizado ampliamente en Centroamérica como productor de le-
fia, forraje, en cercos vivos, y en algunos lugeres parea alimentacién



humana (las flores son comidas en Guetemala prepcradas con hueve); el Ar-
bol tiene edem&s uso como sombrio de cafetales y cacaoteles, sombra en
potreros y como ornamental (3).

En Guatemala se han realizedo experiencias previas scbre el hanejo
de Gliricidia pare producci6n de forraje y lefia (4), obteniéndosc résul-
tados satisfactorios. '

La especie se encuentre en forma naturcl en lugarcs con temperaturas
entre 22° - 38°, 1500 a 2300' mm de precipitecién anual, con estacibn se-
ca definida, desde el nivel del mar hasta 1600 m. s.n.m. (3); es poco
" ‘exigehte en suelos y se ha cultivado con planta producida e partir de se-
millas, asociado iniciaslmente con maf{z, obteniéndose crecimientos en al-
tura de hasta dos metros en seis meses y un gren nimero de ejes por plan-
ta (2).

2.2.2 Leucaena leucocephala

Este &rbol originario del sur de México y Centroamérica es ampliamen-
te conocido por sus cualidades:.como especie forrajera produccifn de lefia,
répido,crepimiento y propiedades como mejorador o restaurador de la cali-

dod del suelo (3). " |

Crece bien en zongs tropicales bajas, con altas temperaturas.y_esta-
cibn sece definida; es exigente en cuanto a pH (ncutro o bédsico) y conte-
nidos de calcio y potasio en €l suclo.

En Guatecmala se utiliza ampliemente cumo‘furraje'de corte y se han
conducido experiencias para la produccién de lefia como subproducto en es-

ta forma de manejo (6).

2.2.3 Sesbanis g;andiflora

Nativo del sudeste asiftico, es un érbol pequefio quu en su lugar de
origen es utilizado pera la produccifn de lefia, forraje, alimento y ebono
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verde<asi como para labores dec conservacifn y recuperacién de suelos de-
gradados (3)..

Ha sido introducido en Florida, Indis Occiduntales y sur de México,
asf como cn glgunos paises de Centro y Sur América; alcanza diez metros
de altura y hesta 30 cm. de diémctro, con fuste recto y cilindrico; su
madera es blence y liviana. S

Esta especie csth adaptada a condiciones tropicales, no resiste he-
ladas; crece desde el nivel del mer hasta unos 800 m. 8.N.M., en lugares
en lugares éon precipitaci6én mayor a 1000 mm anusles, con unos pocos me-
ses de sequia, cn suclos pobres incluyendo suelos arcillosos poco estruce
turados (3).

La especie se propaga fécilmentc por estacas o scmillas; estas (lti-
mas tienen una alta viabilidad. Es muy susceptible al ateque de nemétodos.

3. MILTERIALES Y METODOS

3.1 Localizacibn y condiciones del sitio

El experimento se conduce en la parcnla experimuntal del Instituto
de Ciencie y Tecnologia ngricolas de Guatemala en la Nueva Concepcibn,
Escuintla, por técnicos del CATIE (Proyecto Lefia y Proyecto de Investiga-
cibn Apliqéda en sistemas de produccibn dc leche para cempesings de limi-
"tados recursos.

Las condicioncs del sitio son:

Latitud x Longitud 16910 "x 91%18}

Altura 50 m. s.n.m.

7° media anual 27%

Precipitacifn promedio anual 1320

Distribucién (segin el sistema de ~ubreville) 06-01-05
~£stacibn -seca: - - . ‘Noviembre.a abril :



Sueclos: Pertenccen a le serie Tiquisate scgdn clasifiéacién'de Simmons
2t 3l (7) y prescntan les ceracteristicas siguientes: profun-
dcs, biun drenados, textura frenco arcnosa, pH de 6.7 v 6.9%
de materia orghnica.

El sitio donde se plantd el experimento es pleno, de vdta@ién'agri-
cola y he sidoc utilizado previomentc pare experimentacién en la producciﬁn
de granos bésicos y pastos.

3.2 Especies, disefio y plantaci6n
Las cspecies forestales probeadas fueron Gliricidis aebium, Leucaena

leucocephala var. K8 y-Sesbania grondiflora; el mafz utilizado fue la va-
riedad mejorads ICTA HB 33.

-Se utiliz6 un disefio de bloques al azar con cuatro replicaciones vy
tres tratamientos (las especies forestales).

El terrcno fue arado y rastrillado previamentc; se establecieron
parcelas de 7 x 7 4rboles de cada especie (tratamiento), plantadas a una
distancia de 2 x 2 m., sorteadas =lazar dentro de cada bloque.

El mafz se sembr6 el cuentro de los surcos formados por las especies
forestales a una distancia de 1.0 metro de fstes. La distencia entre
piantaéhde maiz sobrc cl surco fuc de 0.5 mctros colocendo ires granos
por postura pare der una densidad ' de 25,238 plantas/ha. '

3.3 Evaluaci6n

El experimento se sembrd ¢l 24 de mayo de 1982; el mafz fue sembra-
do el 2 de junio dc 1982 y se cosechf a los 104 dias, evaluando la pro-
duccibn de granc y forreje.



Las especies foresteles fueron cvaluadzs a los dos meses para do-
" terminar sobrovivincia y lucgo se hicicron otras dos evaluaciones: a

los. custro y a8 los dicz meses para medir crecimicnto en altura.

La evaluacidn dc produccibn de forraje y lecfa su cfectuard a partir
" del primer afio de establecides 1las especies forestalcs, con cortes sus-

cesivo cada meses con cortes por cncimo de 50 cm.

4, RESULTI.DOS
4.1 Maiz

El cuadro 1 pfesenta ¢l rcendimicnto de grenc, rastrojo”y”dlafe de
maiz obtenido =l momento de la cosecha en las trcs asociaciones. La produc -
cion promedio dc greno, restrojo y olote fue de 32.12 qgq/ha, 3.814 y 0.357
Tm/hectérea, respectivamcnte. E1 anélisis de varianza no mostrb diferen-

cias significativas (P < 0.05) cntre los tretemientos cn estudia.

Cuadro 1. Rendimicnto de grono y forraje de mafiz en cultivo asociado con
tres leguminaosas forestales durante la fese inicial de estable-

cimiento.
 ASOCIACION Grano Forraje, Tm/ha
CoN Mo/ha  ggsha  Rastroijo ”  QOlote Total
Gliricidia , 1289 28.35 3.827 0.312  4.139
Sesbanis 1588 34,94 3.592 0.370 3.962
Leucaena 1504 33,09  4.023 0.390 4.413
Sign. (P 4 0.05) h ns . ns ns ns ns

- promedio - We0 - 32.12  3.814 0.357  4.171

a) Grano de mafz con 22 por ciento de humedad.

b) Rastrojo con 50 por ciento de meteria seca y 4.81 por ciento de pro-
teina cruda (base seca).



El cucdro 2 mucstra ¢l costo de produccibn de mafz y la retribucidn
del cultivo por concepto de ventz del greano. No se considera el valor

del forraje.

Cuadro 2. Egresos e ingresos del cultivo de maiz asociadc-a tres especies

forestales.
ITEM ‘ Q/ha;
Ingresos (32.12 qq x 4&.7.50/qq) ' Q.240.90
Egresos _ o - Q.195.20

- Mano de cbra £.108.00
- Insumos . 87.20

Diferencia (1-2) T LR

L.2 Snbrevivencia

El cuadro 3 presents la sabrevivencia de las tres cspecies forestales

en tres &pocas diferentes.

Cuadro 3. Snbrévivcocia dc tres leguminosas forestnles durante los prime-
’ ros diez meses de plontacidn en la Nueva Concepeidn, Guatemala

1983.
TESFECIES ‘ EDAD_ EN MESES
2 b4 10
Sobrevivencia en %
Gliricidia scpium 100 98 98
Leucacna leucocephala 99 97 97

- ‘Sesbania grendiflora 88 61 0
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Sesbania fuc muricndo paulztinamente hoste desaparecer @l cabo del

: octavo mes. -

4.3 Crecimiento en altura

Se hieicron dos evaluzciones: ¢l cunrto y al dlcimu mes de planta-

cibn; los resultados se presentmn cn ¢l cuasdro L.

Cucdro h. Crecimicnto en altura de trus leguminosas forestules en la
Nueva Conccpeibn Guatemala, 1983. :

ALTURA EN  dm.

Especies o L mcses 10 meses
Gliricidia sepium 14 a 21 o
Loucaena leucocephule 19 b 24 a
Sesbania grondiflors T ‘9 ¢ 0 b

‘Letras difcrentes indican difurcncias significativas el 5 4.
Gliricidia prescnt6 un promedio de 3,3 ejes por planta.

En 1a primcra cvaluncidn (4 meses) el nnflisis de varinnza mostrb
le éxistencia de diferencias significetivas en el crecimiento en altura
entre las especies (tratamicntas); en la segunde época (10 meses) nueva-
mente se presentaron diferencias entre tratomientos, por 13 desaparicifin
de Sesbania; en estc seguhde evoldscidn la prueba deDuncen mostrd que al
_nivel del_ 5% no existcn difereneics estadisticamente significatives en
el crecimiente en alture. entre Gliricidia y Leucaena, aunque esta presen-

t6 un crecimiento ligerimente mayor,

En las dos evalunciones el apAlisis de varianza no mostrd lo exis-
tencia de diferoencias significativos entrc los bloques, indicondo la . ho-
" mogeneidad del comportemicnto (y también de las condiciones en que se



realizd 1la expcricncin) dc les cspecies en las rcplicrciones.
L.4  Costo de establecimiento de plantacién forestal.

Los costos die establecimiento se celculeron en base a los siguien-
tes precios unitarios: planta producida en vivero 5 centavos de quetzal
al plantarlg; jornel Q.3.71 iia.

Los costos de establecimicnto se presentan en el cuadro 5.

Cuadro 5. Costos/ha de establecimiento de la plantacibén forestal.

Costo de plantas - Q. 127.50

Preparacifin del terreno *

ARhoyado y plentrecidn (34 jornales/ha) - 126.20
Mantenimiento (limpias) : 100.20
TOTA.L ’ - ‘ 353.90

* No se incluyen costos de limpia vy preparzeidn, les cuoles se cargan a

la plantacién de mafz.

5. CONCLUSIONES

1. El rendimicnto de grenc y forrnjc no sc ve afectado negativamente

por la presencic de los Arboles fuorestcles.
2., E1 cultivo asocicdo de mafz con las especics forestnles, en su fase
iniciel, contribuye a disminuir los cnstos de cstablecimiento de las

Gltimes.

3. Sesbania grandiflora no sc adoptb a las condicignes del lugar y

aquelles en quc se renlizd le expericncia.

L. Gliricidie scpium y Leucaena leucocephala mostroron buen comportamien-

to y un crecimiento similer.
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ENSAYOD DE 6 ESPECIES FORESTALES LEGUMINDSAS
PARA PRODUCCION DE LENA ’

José R. Zanotti 1)

1.  INTRODUCCION

La lefla y el carbbn son las principales fuentes de calor, luz y
energia para buena parte de la humanidad (2).

En Guatemala segiin el censo de 1964 el 89.6% del total de hogares
utilizaban lefia como combustible para cocinar (5); seq(n el censo de
1973 el 82.6% utilizaban lefia o carbdn como combustible. Tomando en
forme separada hogares urbanos y rurales en el afio 1973, el 57.6% coci-
naban con lefia o carb6n y en el medio rural el 97.1% de los hogares uti-
lizaben lefia (6).

En 1978 SIECA* consideraba que ei 88% de los hogares de Guatemala
utilizaban lefia para cocinar siendo el paf{s Centro Americano en que ma-
yor proporcifn de hogares utilizaban este combustible (1).

En 1980 Bogach (3) considerd que el 80% de la poblacifn hacfa uso
de lefia para cocinar.

En una encuesta al sector urbano (Martinez 1981) encontrd que hasta
un 52% de los hogares entrevistados cocinaban con lefia y un 79% de las
pequefias industrias utilizaban lefia como combustible (8) en el sector de
pequeiias fincas hasta un 68% de ellas utilizaban lefia como (nico combusti-
ble y el 6% lo usan combinado con otro (Martinez 1982) (10).

. E1 presente trabajo se realizfé en el parcelamiento "La MAquina" upi-
cado en la costa pacifica de Guatemala.

La coste sur es una zona de vocacién agricola}vaqui se localizan
algunos de los mejores suelos de Guatemala y se cultivan los principales

1) Contraparte del Proyecto Lefia en Guatemala.
* GSecretaria permanente del Tratado de Integracién Econdémica C.A.



productos de agroexportacién y cultivos bésicos para el consumo local
Béciaﬁafj"ﬁebido a.esto la cubierta forestal ha disminuido grandemente
y actualmente es una zona potencialmente critica en cuanto & la consecu-
s8ibén de lefia.

+ E1 trabajo consiste en una prueba de adaptacién de 6 especies fores-
tales leguminosas para la.prbdduccifn de lefa, ubicado en la parcela 505,
1fnea B-12 propiedad del sefior Méximo Alemén.

Los.nbjetivos pretendides son:
A. .. Generales.

a) Buscar especies de répido crecimiento adecuadas para la producéién
de lefia, que rebroten al ser cortados, y de buenas caracteristlcaa
agronémicas para la produccifn.de biomasa. '

b) Iniciar investigacifn bésica con especies leguminosas  forestales
para ob ervar su adaptabilidad a las condiciones de la zona y el
comportamiento en los afios futuros. 3

c) Detectar la importancia de la lefia como combustible en el érea y
determinar si es critico o no su abastecimientao.

.B) Especificos

a) Establecer el indice de supervivencia de las 6 especies forestales
bajo estudio, mediante evaluacibn al primer mes de plantado y al
fingl del estudio, bajo condiciones. del parcelamiento "La M&quina".

b) Evaluar el crecimiento oen altura, durante la estacién lluviosa de

1982, mediantc medicioncs bimestrales hasta noviembrc del mlsmo
;aﬁo. - . M B ‘ . 1 , . .-



c) Evaluar la adsptebilidad, por comparacifin entre cllos, mediante el
desarrollo cn altura y diémetro, vigor y sanidad, en el parcelamien-
to "La Méquina"

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Caracteristicas

El Porculomiento La MAquine tiene las caracteristicas siguicntes:

Esté situado entre los Rips SIS e ICAN, consta de 3 sectores A, B y
C. Los sectores A y B pertenccen al municipio de Cuyotenango, Departa-
mént@ &e Shchitépéquez; el sector C pertenece al municipio de San Anqrés
Villa Seca departamento de Rétalhuleu; hay dos centros urbanos, el cgen-
tro 1 a una distancia de 200 kms. de la capitol; el centro 2 a 225 Kms.
de la capital aproximadamente.

Suelos: Segdn Simmons et al (11), los suelos pertenecen al grupo del
litoral del Pecifico, sub-grupo "A", semi-Ixtén arcilloéos (Ix), mate-
rial madrec ceniza volcénica cementada de color claro (aluvién) relieve
casi plano, drenaje interno regular, color cefé obscuro, el suelo super-
ficiel presenta textura arcillosa, consistencia pléstica, con espesor
aproximado de 10 cms., el sub-suelo pfesenta un color café obscuro, tex-
tura arcillosa, consistencia pléstica, espesor aproximado 60 a 75 cms.,
es de topografia ondulades con una pendiente suave hacia la costa, alti-
tud sobre el nivel del mar de 0O a 75 m.

Clima: Segln De la Cruz (4), cl parcelamiento YLa MAquina" ¢n su mayor
parte puede ubicarse en la zona subtropical himedo, existe una pequefia

fraccibn que se halla en la zona subtropical seca.

Temperatura mediz anual es de 27°C, con méxima 37°C y una minima
de 20°C.
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- Precipitacién pluvial medie de 1329 mm. distribuida en los meses

-~ .de abril &8 octubre, principelmente, siendo esta distribucién de manera

irregular (7).

2.2 Actividades Agricolas:

Los cultivos basicos (maiz, arroz y sorgo) son trzdicionales En el
parcelamiento; en menor escala se cultivan sandia, meldn, frijol, tomate
"y mani; tambifn se encuentra ganaderfa en pequefia escala.

2.3 Tenencia de la tierra:

'Hace aproximadamente 25 afios csta érea fue entregada en p:dpiedad a
los campeeinosrpor intermedio de la Direcci6n General_de,Aéuhfos_Agfa-
" rios hdy INTA (Instituto Nacional de Transformaci6n Agraria); La'mayoria
de parcelas entregadas es de 28 mz. (19.6 ha.) y dtras enrmenor e€scala,
tienen 45 ha. .

2.4 Disefio estadistico

El disefio utilizado fue el de bloques al azar, con cuatro repeticio-

nes par tratamiepto, utilizando 49 érboles por parcela.

3.  RESULTADDS

El cuadro 1 indice las especies probadas.




Cuadro 1. Tratamientos estudiados en la parcela 505 linca B-12, parce-
lemiento "La Maquina®, Cuyotcnango, Suchitepéquez.

CODIGO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Cv " Caesalpinia velutina Aripin ,
Cc Calliandra calothyrsus Cabello de Angelu
- Ds Dalbergia sissoo Dalbergia
Gs Gliricidia sepium Madrecacao
L1 Loucaena leucocephala Yaje
Sg Sesbania grandiflora Sesbania

3;1 Sobreviveﬁcia

La sobrevivencia se evalu6 contabilizando los arboles vivoa de cada
parcela efectiva. Los rasultados SE prcsentan en cl cuadro 2 vy grafica
1. o . . e

Cuadro 2. Sobrevivencia de 6 especies leguminosas forestales en cuatro
épocas diferentes, en “La Maquina", Suchitapéquez.

TRATAMIENTOS % SOBREVIVENCIA

Julio Septiembre Octubre -Diciembre
C. velutina 78 75 73 73
C. calothyrsus | 93 B0 77 72
D. sissoo as 8L 82 82
G. sepium 93 89 89 88
L. leucocephala 93 91 91 86
S. grandiflora 28 117 8 7

La sobrevivencia si presentd diferenciae significativas, al nivel
de 95% de probabilidad, entre tratomicntos en todos los cosos (épocas);



para el efecto entre bloques’ 5610 se prescntaron difercncias aignifiéa-
tivas en la Gltima medicién.

En la grafica 1 se observa que cinco do los tratamientos muestran
' 'alta sobrevivencia, .no asf cl tr?tamicnto S. grandiflora que prescnta

\

que presenta unaz saobrevivencia muy baJa.

3.2 Crecimiento en altura

En el cuedro 3 se presentan los datos de crecimiento promedio en
altura. ’ -

Cuadro 3. Resultados del crecimiento en alturas de seis especies legu-
minosas forestales, en 3 épocas diferentes en La Méquina,

Suchitepbtquez.
TRATAMIENTO ' CRECIMIENTO PROMEDIO DE ALTURA EN dms.*
' . Julio Septiembre Diciembre
C. vclutina 2.6 6.0 8.6
C. calotyrsus " 3.2 6.2 1.9
D. sigso- -+ - - - - - 4.0 7.1 12.8
G. sepium .1) ' ’ 5.6 8.0 1.8
L° leucncephala ’ 7.1 12.8 2L b
S. grandiflora 2) 6.1 9.0 10.4
1) Gliricidig sepium = Testigo

2) Sesbania grendiflora = aparentemente presenta un bucn crecimiento pero
como se observa en el cuadro 2 la sobrevivencia apenas llegs 21 7%.

. En todos los casos los tratamiuntus presuntaron significancia al ni-
" vel del 95% de probgbilidad no asi Ll efectu LntrL bloques que no
presentd significancia.. . s
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En la gréfica 2 se presentan las difercntes curvas de crecimiento
de los 6 tratamientos, sc asumid una altura inicial de 25 cms., al mo-

mento de plantar.

3.3 Crecimiznto absoluto en didmetro

Los datos de crecimiento en diémetro se tomaron en -dos oportunida-
des, octubre y diciembre de 1982 (cuadro 4)

Cuadro 4. Resultado de crecimiento en didmetro en 2 épocas diferentcs,
para 6 especics leguminosas forestales.

TRATAMIENTDS CRECIMIENTO PROMEDIO DE DIAMETRO EN mm.
. Octubre A Diciembre
L. velutina 9.6 : 14,8
C. calothyrsus 1.4 18.7
- De sissg - - . : : 8.9 15.1.
E. sepium * 16.8 25.5
L. leucocephala 17.8 27.3
S. grandiflora o 12.5 14.9
* Testigo

En ambas mediciones el anflisis de varianza presentb diferencias
significativas entrec los tratamientos al 95% de probabilidad; para el
efecto entre blogques solo en la medicibn de octubre se presentd signifi-
cancia, no as{ en la medicibn de diciembre.

3.4 Crecimiento Promedio

3.4.1 Altura

Se tomaron como detos iniciales de altura los del mes de julio y
como datos finales los del mes de diciembre aplicando la férmula modifi-
cada de KONRAD para el incremento promedio en altura (9); se hizo un



.anflisis de varianza que prescentd significancia al 95%, tanto para el

-efecto de tratamicnto como para el de bloquecs. Se aplicH una prueba de
Tukey, (Amplitud limite de significacibn) ALS (T) pare determinar la di-
ferencia entrz medios de los tratamientos, la cual nos dio los resulta-

dos que se prescntan en €l cuadro 5.

- Cuadro .5, Promedios de crecimiento en altura de 6 especies leguminosas

forestales
CODIGO . . TRATAMIENTO L PROMEDIO EN ALTURA
- ‘ PR - A . . . ‘ EN dm.
Sg S. grandiflora 1.75
Cv €. velutina .~ 7. B 7.23
Ds . D. sissao S 7.40
Gs "G. sepium i 8.15
Cc C. calothyrsus © 9.08
Ll L. leucoccphala 15.98

Gs, Cc, Ll:- Superiores significativamente a Sg
Ll Superior significativamcnte a Cv, Ds, Gs.
Cv, Ds, Gs, Cc : No prousentan significancia cntre si.

Ve e

3.4.,2 Crecimiento en diémetro

Tomando como .datos iniciales de diémetro basal los del mes de oc-
tubre (porque -8l inicio del periodo, julio los diémetros basales eran
muy pequefios) y como datos finales, los de diciembre, aplicando la f6r-
mula modificada de Konrad (9), se obtuvieron los incremcntos promedios
en didmetro con los cuales se hizo el anélisis de varianza, cl .cual no
prescntd significancia al 95%, sc aplicd una prueba de Tukey, obteniendo
los resultados siguicntes:



Cuadro 6. Fromcdios de crecimicnto ¢n dilmetro dec 6 especies legumino-

sas forcstales.

CODIGD  TRATAMIENTO PROMEDIO EN DIAMETRO
(mm) _
Sg S. grandiflors L.9
Cv C. vecluting 5.4
Ds D. sissoo 6.1
. Be . . L. calothyrsus 6.9
LT - L. leucocephala 8.1
Gs ) - G. sepium 8.7

Ninguno presentf diferencias significativas entre si.

3.5 - Obtencifn de la lcfia

Dado quc intoresaba saber la manera como los agricultores del parce-

lamiento La MAquina obtienen la lefia para cocinar sus alimentos, se pre-

pard una boleta de encuesta y sc hicieron 103 entrevistas tomando los ho-

garcs al azar y distribuidos equitativamente en los 3 sectores (A,8,C.)

Los resultados mis importentis dc cstas entrocvistas fucron:

3.5.1 Formas dec cbtencibn de la lefia:

El cuadro 7 prescnta las formas mAs comunes dc consecucidn de la

lefia.
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Cuadro 7. Formas de abtencifin de la lefia

f

Sectores A, B* % Sector C %
La.pofﬁgigqtau,parccla o039 .M o M .29
La corta en el 4rca de rescrva : A 2 - -
Compra 9 16 32 67
Otro** . S 9 2 4
TOTAL | sk ;)
* En los secforésihn B éparécen un total de 5S4 parcelas pues una de

las parcelas encuestadas no esté habitada; el vecino es el guardiin
vy proporciond la informacién.

*e Cuando compra una parte y corta en su parccla para completar

3.5.1.1 Precio de la lefia:

Para las perscnas que compran lefia, el precio de ésta incide directa-
mente en la2 economia doméstica; el cuadro 8 prosenta las rospuestas obte-

nidas en cuanto a precios dc lefa (por tarez).

Cuadro 8. Precio de compra de la lefia.

0* x TAREA DE LENA** SECTOR A, B % SECTOR C %
.8.00 L 7 2 4
10.00 3 5 14 29
12.00 5 9 11 23

2 L 7 13

13.00 - 15.00

* 1 quetzal = 1 dolar americano.

*+ 1 tarea de lefia, segin INAFOR, es aproximadamente 1.28 m3.
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3.5.1.2 Compra de lefia para consumo familiar.

El consumo de ieﬁa anual por familia permitiria calcular las neoe-
sidades totales de lcia para el parcelamiento; el cuadro 9 presenta el

consumo anual.

Cuadrc 9. Consumo anuzl (tareas) comprede por familia.

 TARERS/FAMILIA SECTOR A,B % SECTOR C %
1-4 , - - 12

5 - 8 6 1 8 17

9 -12 6 1 % 29
12 1M 23

13+

# El1 rango va de 13 a 20 tareas.
3.5.1.3 Tipo de cocina

El tipo de cocina més utilizado en cl parcelamiento'"La Méqhina"-es
el poyo, llamado en esta localidad Poyetbn, el cual en algunos casos
esté hechc de basc de block y arcilla forrado de madera o de arcilla,

forrade dec madera con cl fuego abierto.

tl cuadro 10 muistro ¢l tipo de cecina utilizado en el parcelamien-

to "La MAquina".

Cuadro 10. Tipo de cocina

TIPO DE COCINA SECOTRES A,B % SECTOR C %
Poyo 49 89 38 79
Poyo + estufa gas propanc - - 4 8

Otro 4 7 6 13
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El cuadro 10 muestra que cl Poyo es cl més comin cn el parcelamien-
to, 8 dc los cncucstados en el sector C utilizen ¢l corazébn de ls mazor-
-ca (olocte) para cvitar un mayer gasto de lefia, ©n los scctores A, B uno

‘de los encuestados utiliza olote.

L. DISCUSION

Sesbanis grandiflora prescntd baja sobrevivencie la cual puede ubi-

carse parcialmente por las condiciones climétices a las que se vif some-
tida; las plantas fueran inoculadas en vivero con el'rhizobiumvpara la
especie y produjercn nidulos, pero no se determind si estos fueron acti-

vos o0 inactivos.
Las demds especies mostraron une sobrevivencia inicial superior al
. 80% lo que indica una. mejor adaptacifn inicisl a las condiciones del  lu-

gar.

Las especies Leoucaena leucocephzla y Gliricidia sepium mestraron

los mejores crecimientos iniciales en altura siendo superior L. leucoce-
phala; en didmetro basal las mismas dos especies presentaron lgs mayo-
res crecimientos aunque sin diferencias significativas entre ellas; sien-

do ligeramente superior el incrementoc observado en G. sepium.

5.  CONCLUSIONES

1. Sesbania grondiflora mostrf ser una especie no epta parc las condi-

ciones del lugar y las del experimento.
2. Las especies mejor adeptaodes inicinlmente fueron, en su orden:
L. leucocephala, G. sepium,” D. sissoo y C. vclutina. . o

3. L. leucocephala mostrd el mejor comportemiento inicisl, siendo nece-

saric esperar cl paso de le estacifn seca para cbservar su sobrevi-

vencia, . o . o ‘ el .



5.

-13-

G. sepium compite con L. leucocephala en su desarrollo inicial pre-

sentando ademis numerosos ejes por planta.

Los parcelarios utilizan lefia en un 100%, de los cuales el 47% la com-

.pran' actualmente es critico el abastecimiento de leﬁa, se puede espe-

rar que el problema sé agrave en los pr6ximos afos.



BIBLIOGRAFIA

AGENCY FOR INTERNATIONAL DEVELOPMENT. ROCAP Proyect paper fuelwood
and alternative energy sources. Washington D.C. Departament of
State, 1980. 120 p.

. ARNOLD, J.E.M. La madera fuente de energia y las comunidades rura-
les, In Congreso Forestal Mundial, 80, Jakarta, 1978. 37 p.

BOGACH, S.A. Survey of fuels used in the domestic sector in Guate=-
mala. Guatemala, 1980. L9 p. s.n.t.

DE LA CRUZ, J.R. Clasificacifn de zunas de vida de Guatemala, ba-
sado en el sistema Holdridge. Guatemala, INAFOR, 1976.

GUATEMALA, DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA. Censo de vivienda
1964, 2.; viviendas particulares, Guatemala, 1972. V.2; pp.
282-312.

. Censo de habitacién 1973, 3o.; repiblica: hogares y vi-
viendas colectivas. Guatemala, 1976, V. 2, pp. 630-632.

ICTA, Centro experimental parcelamiento La Maguina (hoja datos de
precipitacibn). 1981.

MARTINEZ H. HECTOR A., Encuesta a hogares, pequefia industria y dis-
tribuidores de lefia en Guatemala. CATIE-INAFOR, Guatemala 1981.
80 p.

, Produccifn de un bosque secundario sometido a diferentes
intensidades de raleo en Turrialba, Costa Rica. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, Centro Agronémico Tropical de Investiga-
cibn y Ensefianza, 1979. 101 p.

. Importancia del componente arbbreo en fincas en Guatema-
1a, Guatemala, INAFOR-CATIE, 1982. 63 p.

SIMMONS, CH. S., TARANO T., J.M. PINTO Z. J.H. Clasificacibn de re-
conocimiento de los suelos de la Replblica de Guatemala, Guate-
mala, José Pineda Ibarra. 1959.



. ENSAYO DE TRES VARIEDADES DE Leucaena leucocephala
EN LA MAQUINA

Héctor A. Martinez H.

Trabajo preparado para el Seminario M6vil del Proyecto Lefia
Guatemala 14-18 Marzo 1983

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
INSTITUTO NACIONAL FORESTAL

Proyvecto Lefia Acuerdo INAFOR-CATIE/ROCAP
Guatemala, 1983



ENSAYD DE TRES UARIEDADES DE Leucaena leucocephala
EN LA MAQUINA a

Héctor A, Martinez H. 1)

1. EL ENSAYD

La primera parcela a nivel demostrativo-experimentel establecida por
el Proyecto Lefia en el parcelamiento La Mlguina pretendié conocer la adap-
tabilidad de tres variedades de Leucaena a las condiciones locales.

El terreno donde se plantd el experimento es de topografis plann,
idedicada en afios anteriores al cultivo de maiz. |

Las ‘variedades ensayadas fueron:

L. leucocephala var K8 procedencia La Garita, Alajuela C.R.
L. leucocephala "israel" procedencia Gualén, Zacapa, Guatemala.
L. leucocephala "progreso" procedencia El Progreso, Guatemala.

Las variedades "israel" y "progreso" corresponden a semillas disponi-
bles en Guatemala; de la primera de ellas la semilla llegé al pais, segin
funcionarios del INAFOR, procedente de Israel; la sequnda es semilla co-
lectada de rodales naturales en E1 Progreso (cebecera departamental),
Guatemala. -

2. CONDICIONES DEL LUGAR

Las condiciones del lugar son:

Fecha de plantacién: Julio 5/81 : G-
Fecha ..de medicifn: Nov. 15/81 (4 meses)y Nov. 15/82 (16 meses)
Lat x Long: 14°18' x 91933

Elevaciébn: 100 m. 8.n.m.

Temperatura media anual: Mayo: a 2u9¢

1) Silvicultor, Residente CATIE, Proyecto Lefia, Guatemala.

-
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Precipitqgfﬁnimj§5p_@m_gaﬁfbit)ibiétribucién (aprox.) 06-03-03
(meses con precipitacién mayor a 100 mm, meses con
precipitacién entre 30 y 100 mm y meses con menos de

"7 30 mm)

Suelos: pH 6.3; P:5 microgm/ml; Ca 15 meq/100 ml K: 138 microgm/
ml; Mg: & meq/100 ml.

3. RESULTADOS

La plantacibn se ha visto invadida por malezas especialmente del gé-
nero Ipomea sp. del tipo trepador que envuelven y ahorcan a las plantas,
por lo que ha sido necesario una constante limpiezé (5 en un aﬁd); duran-
te la estacibn seca de 1981 las variedades K8 e "israeli{* se vieron atacs-
das por Empoasca phabal y Diabrotica sp., controladéa con aspersiones de
Malathion: sl 0.,025% disuelto en agua.

El cuadro siguiente presenta los resultaedos de las mediciones efec-
tuadas en Nov/81 y Nov/82.

CLuadro 1. Resultados de las mediciones en parcelas de‘ires ﬁariedades de
Leucaena leucocephala. Proyecto Lefia Guatemala, 1983. .

v
Love

VARIEDAD | k8 - Progresa Israel

Area de la parcela (mz) 1672 1112 1184
Espaciamiento inicial 2 x 2 2 x 2 2 x 2
Arboles por parcela 418 | 278 . . . 2%
Sobrevivencia 9 ' 92
Area basal (mz/ha) Nov/82 3.21 1.9 1.6
Diémetro promedio (mm) Nov/82 b2 , 35 30
Altura promedio (dm) Nov. 81 20 20 4 15
.~ . .Navs 82 65 S B
IMA  d (mm) w =z 2
h (dm) . 52 - 36 28
Volumen* (m>/ha) 11,18 4.25 2,98

* (Con un factor de forma de 0.5.

La variedad “israeli" fructifict a los secis meses de plantada produ-
ciéndose posteriormente muerte regresiva (Die back) de las yemas terminales
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que posiblemente afectaron su desarrollo; lae variedades K8 y "progreso"

ensayaron su primera fructificacibén en 1982.

L. CONCLUSIONES:

i) La variedad K8 ha prescntado ¢l mejor desarrollo actual aunque en
la estacibn sece (muy severa) se defolia casi completamente.

ii) La variedad "Progreso" sc ha adaptodo bicn a las condiciones del
lugar y no ha sufrido ataques de plagas, ademls parece resistir me-
jor la estacibn seca.

1i11) La especie en general ha presentado buen desarrollo, aungue seria
necesario disminuir el espaciamiento para contribuir al control de
malezas.
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Eucalyptus deglupta BLUME EN
ESCUINTLA, GUATEMALA

e
.

© Héctor A. Martinez H. 1)

T

Esta especie fue introducida en Guatemala en 1979 por iniciativa del

Técnico Forestal Arnulfo Pacdilla, del Instituto Nacional de Electrifica-
cidén -INDE~ guien obtuvo semillas en la fince de Diversificacidn Agrico-
la de Turrialba, Costa Rica.

La primera plantacidn se realizd en el centro recreacional del INDE
en Guacaelaete, Escuintla, y se regd curante la época seca de 1979-80. Las
condiciones del lugar son:

Localizacifn: Guacalate, Escuintla
Latitud x Longitud: 16%16' x 91°%04
Altura: 150 m. S.N.m.

£° promcdio anuel: 27°%
t° méxima promedio: 35°C (como méximo en febrero & mayo)
t° mfnima promedio: 20°C (Diciembre y enero los meses més frios)

t? méxima absoluta: 40 y minima absoluta 16°¢
Precipitacidn promedic anual 2500 mm

Distribucibn (mm)
E F M A M Jd J A S 0 N
7.0 5.0 8.0 99.0 329.0 4L12.0 422.0 376.0 328.0 L06.0 78.0

Suelos: Arenosos, profundos, bien drenados

El siguiente cuadro presenta los datos de crecimiento promedios

obtenidos de dos parcelas-muestra en el érea.

Silvicultor, Residente CATIE, Proyecto Lefia Guatemala.

5.0



Cuadro 1. C(Crccimiento de Eucalyptus deglupta Ulume on Gacalate, Escuin-
tla. Froyecto Lefa Guatemala, 1983.

Area ce la Farcela: 0.5 ha

Fecha de v'lantacibn: 12 de octubre de 1979. 5Se aplicd riego durante
la estacibn seca 1979-1980.

Fecha de mecdicidn: 21 de septicmbre/B82

Espaciemiento inicial; 2 x 2 m.

Nidmero de &rboles por ha: 2500

Sobrevivencia 57 %
Area basal mz/ha 13.06
Diémitro promecdio (mm) 105
Altura promedio (dm) 120
3

Volumen * m~/he 83.614
IMA: Arca basal mz/ha: L.35

volumen mo/ha:  27.87

* Con un factor dv forma de 0.5

CONCLUSIONES

La especic E. deglupta Blumc presentz un buen desarrollo y adapta-
bilidac a las condiciones on que ustdé localizado; as{ mismo muestra po-
sibilidades parz una alta produccidn de madera para lefia en las primeras

etapas de su crecimiento.
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HUITE: UN EJEMPLO DE SISTEMA
TAUNGYA PARA PRODUCCION DE LENA

=T s Héctor A. Martinez H..1)

INTRODUCCION:

La agroforesteria oomn sistema que combina la produccifn en una mis-
ma éren, de los subsistemas cultivos, ganaderia y foresteris actuando sl-
multéneamente, 0 ‘en combinaciones de dos de ellos, ha sido una préctica
_tradicional entre pequefios y medianns agricultnrea de Guatemala, sin em-
~ bargo no se ha investigado suficientemente pere determinar los casos de
" "&xito o fraceso y las causas de estos.

En la zona oriental del pais con poca precipitacién y unm estaci6n
seca prolongada, altes tempersturas y alturas entre 300 y 800 m. s.n.m.’
v tnpografia quebrada, hay un marcado predominio de leguminoaas entre la
vegetacibén natural; entre ellas el Aripin (Caesalpinia velutina),-es apre-
ciada por la calidad de su madera , empleada en pequeﬂaaieons€rqECibnea,
como lefia y en la confeccifn de,aradoa‘primitivos.'

Las - laderas de algunas de las colinas del: érea han sido snmetidas a
agrichltura de subsistencia o ganaderia extensiva,. con posterior abandono
del lugar, dando paso 8 une vegetacibn secundarla sin valor actual. Bajo
estas condiciones surge la ‘necesidad de habilitar estas tierras bajo algu-

na forma de manejo que posibilite la produccibn de bienes e los moradores
de la.regifn. '

. Las razones expuestess llevaron a rerlizer un trebajo de habitaciﬁn de
tierras en la zone seca del depertamenta de Zacapa para prnduccibn de ér-
boles asocizdos en los primeros sfios con cultivos agricolas de estaciﬁn
propios de la regifn. - o

1) 'Silvicultor, Residente CATIE, Proyecto Lefic Guatemala.
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Los objetivos del trabzjo fueron:

a) ~ Asegurar la produccién de Arboles parazleﬁa y madera utiliza~-o mano
de obra de personas de cscasos recursos que viven en el free.
b) Dotar de tierra pare producci6n de mafiz y otros cultivos hééicééﬁdﬁ;
~rente los primeros dos 9, tres _afios de vida de lns 6rbolea, para luego
trasladurse c otros lug‘ es, a persunaa de escasos recuraus, ein tie-
_‘rra! que viven en el lugar. 7 '
) Iniciar un programa de hﬂbilit cién dé‘g}aﬁdééﬁéféagééhﬁieifas actual-
""mente de vegetccidn secundaria ain Valor, comprometiendo a lta comuni-
dades del lugarm

1 ""-‘. . |"¢‘ Lo

2. ;:AR‘ACIE'RISTICAS OEL SITIO  f .- R

2.7 :iocalizecifn y Clima SRR

:La zona de estutdio esté locclizeds en el municipioc de HUité, Departa-
~megto:de, Zacapa, Guatemala, a 350 m. s.n.ms, con 500 mm de precipitacién
(pprex.) -distribuidos en seis meses (trecs con més de 100: mm, .uno con: pra-
cipitaci6n entre 30 yv 100 mm y ocho con. menos de 30 mm, meses ecolfgica-:
mente secos); la'temperatura promedio enual es de 24°C. La formacién,
seglin £l sistuma de “zonas de’ vida de Haldridge, " es bosque seco subtropi-
aal.en_traneicibn a b03que espinnsu.subtropical. s B KRR

"2.2 Suelos
Los suelas son del tipo Ahdepts, con afloremientos’ rocosos; pH 5.9

a’ 6 2; Fﬁsfurb ‘21 a 10.7 microgrrmos/ml potasio 98 microgramos/ml; ce l-
: cin 6. 2 £ 7 2 meq/100 ml y Magnesio 3.7 ¢ 5.0 meq/100 ml de sueld.

2.3 Vegetacibn

El Area estaba cubierts por vegetacibn espinasa, achzparrada y con

- . [ |
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pocas especies con valor actual; entre éstas figuran Leucnena sp; byaia-
‘bhm'sanctum,'Caeaalpinia:velutina y otres.

3. METODOLOGIA

-

5.1 Organizaciér del “trabajo

Por iniciativa del alcclde del lugaer se orgrnizé un grupo de 18 per-
sonas de escasos recursos, sin tierra, a quienes se entregb un Area de
propiedad municipal para sembrar mafz, con elznﬁMprnmiso'de sembrar simul-
téneamente semillas de une eapecie forestal, cui-er las pléntulas y asegu-
’rar el establecimiento de la plantacion forestnl. Estas personas utiliza-
rén la tierra ‘para cultivar el maiz, mientrgs el componente furestal na
interfiera con los cultivos, tal vez unos dos o tres afios. Al producirse
este hecho, los agricultores pueden trasladarse @ otras freas también de
propiedad municipal.

Los agricultores rozaron el éres, apilaron y quemaron. la.maleza-y
cercaron el lugar con elambre espigodo pare protegerlo del grnado. Cada
agricultor tuvo acceso a una o dos manzanas (una manzana aprox. = U 7 ha)
seqln su- capacidad de trabejo.

Rl inicio de las lluvias se realizd la primera siembra de mafz a
razbn de trcs granos por postura, & una distancia de "un pasoc de hombre"
adapténdose a las condiciones del suelo (presencia de piedras). Al lado
del maiz se coloceron las semillas de la especie forestal: Cdesalpinia
velutina también en la forma de tres semillas por postursa:

. Como consecuencia de la irregularidad del terrenc la densidad re-
sultante fue irregular: en el maiz fluctué entre 15,000 y 20,000 plantas/

ha; la especie forestal presenta actualmente un promedio de 5,800 &rboles/
ha. '



=

"El mafzutilizado fue dc‘yné variedad local y las semilles de los
&rboles fucron colectados locclmente; no s€ hizo eplicecién de fertili-
zantes y las scmillas de aripin s¢ fumigeron con un insecticida para evi-

tar el atague de gorgojos.

En 2lgunas de las "parcelas" se scmbré Swietenic humilis V pcpays;

también se ha sembrado man{ (Arachis hipogea), sandia, tomate y ain ca-

“~mote (Hipomea batat 18) .

3.2 _Cﬁiﬁadbs'culfufdies.i‘
El mafz y los érboles se limpian mz nualmehte, no se héceﬁ'abiicacio-

nes de fertilizantes ni bincidas, se hacen dos cosechas de maiz al ana y
'se Biembra ocaslonalmante tomate entre una y otra cosecha.

L. RESULTADOS

h.1.“:Producc16n de Maiz

: 'Ségﬁn los pérticipantes en el progrema lc produccién promedie. de
maiz, hasta el presente,-ha sido la que se prcsonts en el cuadro 1.

Cuadro 1. Produccién de mafz en el bosgue comunal de lefia de HDité

gg/ha)* \
| | _ COSECHA .
S “ANOD A 1a. -
1981 S 8 - SR

1982 o 10 8

' Es de anptar que en 1982 se presantﬁ unn sequia excepcional que afectd

los cultivos.




El precio de eustentacibén del mafz en 1981-82 fue de Q. 7. 50/qq.
(Q.1.00 = US § 1.00).

4.2 Crecimiento de los érboles

Los resultédos de un muestreo en el 4rea, a los 16 meses de estable-
cida la planpaci6h,?arrpjb los resultados que se presentan en el cuadro 2.

Cuadro 2. Resultados de mediciones de altura en €l bosgue comunal de lefia

de HOité.
Parcels o 2 3
Area (n2) 6L 6l 6l
Arboles/parcela o . 31 .39 . 42
Denaidad/he R TX. B . 60% 6560
Altura promedio dm ”.' S ‘ 1" 12

4.3 Costns de establecimicnto

No se ha pudido cunntificer exactementc los costos de producciﬁn,
por'hnto las cifras son aproximativas (costos/ha)

A

Limpieza.del frea* , - Q. 51.50
Posteado ) _ 60.00
Cercado** ' B 18.00
Siembra : 24.00
Limpias : 24.00

Total costo establecimiento ‘ 177.50

*+ A razbn de Q.3.00 el jornczl

**+ Alambre’ donado por el Frcyecto, st rEquiLren 3 rollos/ha a razbn de
0.18.00/rolla.
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Asumiendo un costo de plantacifn y limpieza del maiz similar a los
P . .
costos de la especie fureatal

Siembra o Q.264.00 .

Limpia SR R/ 001 s R '
Doblade . ) o 6.00
Recoleccin - _ : , . | 36.00

Total 90.00

El costc total para la primera fase de establecimiénto de la planta-
ci6én, siembra y primecra cosecha de maiz, es de aproximadamente (Q.267.50/
ha. e

Con una produccifn de 18 gg/ha de maiz & Q.7.50 por guintal &t obtie-
ne un costo total de estcblecimientd-de Q.132.50/ha; los costos bajan al
considerar las otras cosechas de mz{z y las de otros cultivos.

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

. "'g) sistema Taungya hs sido aplicado con éxito parn el establecimiento
de plantaciones forestolis, debido a lo Gerencia de tierra entre los par-

celarios, quiencs nbticnen una entrzdea en maiz por su trabajo.

De la experiencia se puede concluir:

1) Se puede involucrar 2 agricultores de escasos recursos cn progeamgs
de plantééféh‘forcstal, utilizendn el sistema Taungya, en terrenos
camunales, sicmpre que se asegure la continuidﬂd del sistema (tras-
lado 2 nuevas ireas de trabajo al no poder cultivar las parcelas ini-
ciales). L

ii) E1 sistema parcce funciunar cn la habilltacion de tlerras sin uso ac-
c tual, cubiertas de vegetacién secundaria, en la zona deca de Guatemw

la.



iii) La especie Caesclpinia velutina  ho meostrede habilidad pars crecer

asociado con meiz, cuondo st siembra la scmilla dircctamente al sue-
lo.
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LABORES INTERINSTITUCIONALES DES/RROLLADAS
POR EL PROYECTO LENA, CATIE CON CEMAT
EN LA RAMA DE BIOENERGIA

Carlos E. Estrada B. 1)

Comoc ambas instituclones trabajan en proyectos & nivel nacionel, con
los mismos propbsitos de proveer a comunidades de escasos recursos de fuen-
tes energfticas tradicionales y no convencionales; han decidido unifiecar
esfuerzos con objeto de smpliar sus propios radios de accibn.

CEMAT por tener més tiempo de relacionarse con el medio rural, ha proe
plciado la forma de acercamiento a comunidades cuyas necesidades energbéti-
cas son potencialmente criticas.

Se han hecho contactos, reuniones y charlas con comunidades de dife-
rentes zanas del pafs y ademis se han efectuado viajes por personal del
Proyecto Lefia, a8 diferentes zonas ecolfgicas, con objeto de conocer sus
caracteristicas y determinar aproximadsmente las espccies arblreas a en-
sayar que mejor se adapten 8 las condiciones de suelo, altitud y clima
de los sitios en donde sc proyecta trabajar con especies para lefia.

En algunas comunidedes se proyecto un trabajo conjunto que incluia
la trensferencia de un paquetc completo de tecnologia apropiada, el cual
consistia en el mancjo de cicrta cantidad de terreno dividido en cuatro
partes. La primera se sembrar{a de cultivos anusles tradicioneles, los
que dependiendo de la zona podria ser mafz 6 trigo asociado o segulido
por frijol. La segunda cuarta parte se sembrar{a de plantss medicinales
para ser utilizades y/o comercializadas por la comunidad. La tercera
seria sembrada con hortalizas de uso comin y con alimentos necionales
que actualmente ya no se utilizan, con objeto dc diversificar la dieta
de la comunidad y acostumbrarlos a utilizer nucvamente los recursos ali-
menticios nacionales, y la restante cuarta parte se sembrarf{a de érboles
de répido crecimicnto eptos pars lefia.

Asistente de Investigacifin del Proyecto Leda y Fuentes Aliernas de
Energfa. INAFOR/CATIE-ROCAP.



Ademés en la sccgifin dediceda e culiivos tredicionales se scmbraron
dispersos algunos 8rboles para lefia, quc proyeataban poca sombra, En to-
da la cxtensibn de los cercos que servian de limites del terreno, se sem-
braron &rboles para lefia, para ser podados anuslmente utilizendo ese des-
rrame para fines energéticos.

Otra furcibn que el Proyecto Lefa ejeoutd en colaboracifn con CEMAT

fue la propageciln de especies para lefis en comunidadea dg 9 municipios
de la jurisdiccifn de 4 departsmentos de la replblica; en pl centro, sur
oriente, altiplano oriental y centro del pais.

Se suministraron bolees de polietileno y semillas de 1Q egpepies
exbtices y nativas, pare la prodyccién de plantce ocor &) spoyo financiee
ro del Proyecto Lefia en lo que se referfa a persomal extra que tgabajaba
en los viveros de INAFOR.

En esta forma pudieron producirse y distribuirse 16,253 arholitos
gque fueron plantados por los agricultores de los 9 municipios antes mane
cionados.

Son estcze las lebores que las dos instituciones estén desarrqllando
en conjunto, para el fortelecimiento de los estudios sobre adeptabjlidad
de especies aptas para lefis y que ©n ung u atra forma scrin difundidas y¢
utilizadas para lefia en comunidades de escasgs recursos.
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MOVIMIENTO DE LENA EN
LA REGION IV DE INAFOR

José Rolando Zanotti 1)

INTRODUCCION:

La regifn IV del INAFOR comprende importantes zonas cafetaleras,

cacaoteras, productoras de latex, ganaderia.

En lo que concierne al café, cacac, hule, un sub-producto gue se ob-
tiene es lefia, por las diferentes précticas culturales, propios de los

cultivos.
En lo que respectes a café, el desombre proporciona una buena canti-
dad de lefia anualmente, la cual es comprada en los ingenios, pequefias in-

dustrias (penrderias, tortillerias, comedores etc.)y los hogares.

El manejo de sombra de cacao proporciona en menor escala lefia que
también es vendida a los diferentes consumidores.

Las plantaciones de hule (Hevea brasilensis) cuando la produccibn de

latex ya ha disminuido y no es rentable se renova, este Arbol empieza su
produccidn 2 los 5 &fios y su maxima produccién es a los 9 afios () la
vida productiva es de 15 a 20 afius; cuando son tumbades se aprovecha

{inicamente como lefa la curl no s de buena calidead.

CARACTERISTICAL DE LA REGION IV

La Regidn IV consta de 4 subregiones y las sedes se encuentran en

las siguientes ciudades: Mazatenzngo, Escuintla, Coatopegue y Retalhuleu.

El movimiento de lefie parsz el afio 1962 que pasa por el control de las

subregiones st muestra cn el Cuadro 1.

1) Contraperte Nacional del Froyecto Lefia
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Cuadro 1.  Movimiento dc lefia en Regidn IV  afiao 1982.

CIUDAD No. MUNICIPIOS LE A (m°)
Escuintla 13 5,908
Mazatenango 15 6,022
Coatepeqgue 8 1,176
Retalhuleu No reportado

Fuente: Regibn IV ~azatenango.

Tipo de licencias

1
2)
3
4)

5)

Licencia de roza
Licencia de cambio de cultivo
Licencia di: rznovacifn de cultivo

Licencias de aprovechamiento

a) Peguefia escala (hasta - 100 m3) lefia o mzdera
b) Mediana escala (100 - 400 m3) Lefia v madera
3

)

c) Gran escala (L00 m Lefia o madera.

Formularios de desombre de café

No se necesita licencia y no hay limite en cuanto a la cantidad a

aprovechar.

Cuando la lefia provienc de desombre de café, no sc comercializa to-

talmente pues c©s utilizada por los colonos de las fincas como una jiresta-

cibén més, en algunos casos, cuando los trabajadores de la finca no viven

allf, el duefio de la finca les proporciona un carnet para que puedan

llegar & traer la lefia pura sus hogares, eosto entra como prestacifin labo-

ral debido a quec el precio de la lefia ¢n esta zona cada dia es mayor.



Con la roza Hemileia rastratrix, la situacién ¢n la zona cafetalera

va a cambiar radicelmente, porgque los cafetsleros estén cambiando sus
plantaciones de café variedad Bourbdn, por la variedad Caturra, la cual
no necesita mucha sombra y sc estd incrementando por el momento la can-
tidad dc lcia y madera que se extrac de la zona; en otro de los casos

por el mercado etractive que tiene el latex a nivel internacional, se
estin efcctuendo cambios hacia vste cultivo, cfcctuando tala rosa a café
y sombra; para ejcmplo una de las fincas cafetaleras estd solicitando
cambio de cultivo y ©l aprovechamiento segln inventario cs de 45,000 m3
de lefia y madera; ante esta situacidn se pravee que la zona cafetalera
a corto plazo seré un &reca critica en cuanto a consecucidn de lefia;

teniendo efcctos colaterales, de tipo ecolfgico y socio econdmico.

ARBOLES DE SOMURA QUE SE AFROVECHAN COMO LERA O MADERA EN LA REGION IV.

NOMERE TECNICO NCMBRE COMUN

Inga fissiolyx Cuje

Inga xalapunsis Chalum

Inga laurina Caspirol
Inga paterns Paterna
Inga sp Cushin
Gliricidi~ sepium Madrecacao
Diphysa robincides Guachipilin
Terminalia obovata Volador
Ficus sp. Amate
Enterolobium ciclocarpum Conacaste

Raosadendron Vonnell smith
Pithecolobium saman

Artocarpus incisa

Palo blanco
Cenicero

Arbol de pan

Hymenaea courbaril Guapinol
Tecbroma hicelor Pataxte
Cordia alliodora Laurel



ARBOLES JUE SE ~PROVECHAN COMD LEV A EN REGION IV

b

NOMBRE TECNICO

NOMBRE COMUN

Tabebuia pentaphylla
Costilloa eléstica
Terminalia cbovata
Guazuma ulmifolie
Triplaris americana
Apeiba tibourbou

Pachira acuvitica

Psidium guajzba

Citrus cinensis

Byrsonima crassifolia
Mangifera indica

Inga l=z=urina

Hpondias mambin
Rosadendron Donnell smith
Cordia zlliodore

Tamarindus inrica

Chrysophyllum ceimito

Lonchocarpus spe.

Calycophyllium cendidissimum

Brossimun alicastrum
Enterolobium ciclocarpum
Lorchocarpus runosos
Sickingia salvadorensis
Nectandra phoeba sinuata
Toluiferas pereiree
Ichthyomethya grandifolia

Zanthoxylum aguilarie
Chlorophre excelsa
Sideroxylon tempisque

Matilisguate
Hule

Yolador
Caulote
Mulato

Peine mico

Pumpu juche, paio de
agua.

Guayeaba
Naran ja
Nance
fMango
Caspiral
Jobo

Pzlo blanco
Laourel
Tamerindo
Tepemiste
Caimito
Chegerno
Trompillo
Madrén
Jdaboncille
E.spino
Ujuxte
Conacaste
Mata buey
Tapalcuite
Cano j
BAlsamo
Jope
Chonte

Mora
Chichique
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VIVEROS PARA PRODUCCION DE
ESPECIES PARA LENA EN GUATEMALA

Héctor A. Martinez H. 1)

1. INTRODUCCION

€1 vivero forestal constituye la bose.de los programas de repoblacibén
forestal y de su adecuada localizacifn, planificaci6n y control de activi-
dades depende el éxitoc de los plenes de reforestacién.

En el caso particular de Guatemala, en 1lcs programas de plentacifn de
eapéb;éa para lefia el vivero es parte esencial de la planificacién y eje-
cuciﬁp_gewdichps planes, pcr el desconocimiento que existe del comporta-
miento de espécieé potenciaslmente prcductoras de lefia, siendo neceeaiio
por tantu~asegurar la produccién de plantas de buena_calidadby de gran vi-
gor al momento de llegar al campo definitivo; as{ mismo es necesario cona-
cer el comportamiento de eses especies en vivero para su correcto manipu-
lec y en consecuencia disminuir los costos. .

En el presente documento ép-presentan algunas experiencias genadas
por el Proyecto Lefia en la operacifn de viveras durente el afic 1982.

2. ANTECEDENTES

2.1 Localizacibn, époce de instelacién e inicio de la producciéh.

2.1.1 Ubicacibn

. Los vivéros, en genersl, deben ser instaladus cerca a los lugares
de plantacibén, de preferencie en una posicifn centrcl respecto a estos.
Las razones son:

a) Disminucibn del costo de transporte de pléntules.

b) Disminucifin del trauma praducido an el intervelc vivero-plantacibn

c) Los usuariocs (agricultores) pueden recoger y tranapcrtar sus propias
pléntulas, aln con medios de transporte primitivps (carretse de

1) Silvicultor, Residente CATIE Proyecto Lefia Guatemale.
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animales, carretas de mano).

d) Reposicibn prcnta y ccondmica de las pérdidas sufridas durante la
plantecibn.

Una consideraci6n importantec us que el vivero se locelice donde
realmente haya interés pu ur planter arboles para lefla pur razones de esca-
. 8scz o dificultad de su aprqvisiwnamientq.

2.1.2 oelececidn del sitio

El.sitio de vivero debe estar cerca a una fuente de agua natursl,
corriente, permanente durante la estacién seca; esto Gltimo es muy 1mpor-
tante .si se {pma en cuenta que la época de produccién del vivero seré la
) eataciﬁn .seca, para que las plantas estén listas al inicio de las lluviae,
.,ademés?se debe.diSpongr, cerca al sitio, de ‘arena y tierre para el llena-
do de las bolsas. . N N

El sitio debe estar convenientemente cercado y prufegido contra la
entrada de vacunos y animales menores que pueden dafiar las plantas; tom-
bién debe contar con.un guardiénbpéra,evitar la entrada de_véndalua que
destruyen las plahtas.‘ | ’ -

Tembién es necesario qué el vivero sea accesible (cerca a carreteras
o vias de acceso) y gque se preste a unaz labor de difusibn, por el conoti-
miento que tengan los campesinos del é;ea de les actiuidades y finalidgd
de produccibn de las pléntulas, - B o o

- El terreno debe ser relativamente plano con ligeras pendientes para
el drenaje del agua excedente, as{ _mismo debe haber mano de obra disponi-
ble para las labores a desarrollar.

2.1:3 Instalacibn e inicio de la prnduccién.

El tamaﬁn del vivero es funcién dlrectg de la cantidad de plantas a
producir, las especies vy, an menor medlda, del tiempo de permanencia de
las plantas en el vivero; para.la determinacibn de la cantidad de. planta



a producir es muy conveniente la realizacibn de un censo previo entre
los posibles usuarios, pars no priducir cxcesos que significanb. elevacidn
de los costos.

La decisibn sobre las especies a producir dépende de:

“a) Las condiciones ecolbpicas (clima;’sucio, vegetacidn naturaol) de
los lugares de plantecién.

b) El tipo de programa a desarrollar: investigacién, difusibn, demos-
tracifn o reforestacibn a gran escela. ' '

e) Cnndiciunés previas de-inyestiggq}éb sobre especies més adaptadas
al lugar y con mejores rendimientos, as{ como la aceptacién entre
los usuarios.

Paroa decidir sobre le mejor époéa de inicio de actividades se debe
cohocer aproximodemente la época de ihicio de las lluvias; la cantidad y
calidad de mano de obre disponible durante la plantacidn; el tamafo ade-
cuado de planta a producir y el comportamiento inicial de planta a produ-
cir y el comportemiento inicial de las especies (durante la etapa de vie-
vero). La produccibn de la plenta podré ser, por tanto, escalonada y
bien planificada.

En lo relativo al comportomiento inicisl de les especies es conve-
niente disponer de diagramas-calendario del desarrollo de las plantas,
producto de experiencias previas, o de otras experiencias.

- 2.2 Equipos, meteriales vy produccién.

2.2.1 Equipos y matericles.
La caﬁtidad y’tiﬁbkdéﬁende del temafio del vivero y de las condicio-

nes locales, asi como de lo disponibilidad de fondos.

Es conveniente el uso de ciertss tecnologias locales que disminuyan
costos y ademfs sean eficientes. Por ejemplo: peletas para el llenado



by

de bolsas heches con recipientes (frascos) plésticos son muy durables y
econfmices. .

Una consideracifn especial merecc el tipo de bolsa a emplear vya
que de su tamzfio depende la: cantidad de tierra a utilizar, el peso final,
la cantidad que pueden acomodarse por metro cuadredo y el buen o mal de~
sarrollo del sistema radicular de las pléntulas.

Finalmente el buen funcionamiento de un viverp depende de la expe-
" riencia y acertado criterio del viverista encargado quien tomaré ‘las me-
didas spropiadas sobre equipo y materieles a utilizar (y por lo tanto a
comprar), localizacién de bancrles, germ1nadnres, regadio, contrnl de

plagas y enfermedades y control de' las operaciones.

2.2.2 Produccibn

Es la etapa definitiva del vivero i donde se probara la efectividad
~de tqus les medidas previas. ‘ LT

_ " En esta etapa se decidiré sobre el uso de germinadores,segin el ta-
" 'mafio de las semillas, la siembra en bancales o ls siembra directa en bol-
sa; una vigilancia continua permitiré detectar sl inicio los ataques de
plagas y enfermedades, sintomas de deficiencias, presencia de predatores
y la incidencia de malezas y vientos.

2.2.3 Registros de vivero

~ Se debe registrar cuidadosamente la germinacibn, produccifn y creci-
miento de las especies; ataques presentados; uso de insumos y'cdmpra de
materiales y herramientas. La valoracifn diaria en jornales/d{a/activi-
dad permitirén ajustes en la planificaci6n del siguiente safio.



3. LOS VIVEROS DEL PRGYECTO

“Fueron instalados tres yiveros en la costa sur del pais; el cuadro

1 presenta algunas caracteristicas climaticas de los lugares elegidos.

Cuadro 1. CLaracteristicas climéticas de los sitios de vivero. Proyecto
Lefia Guatemala, 1982.

Nombre La mMAguina Nueva Concepcibn Escuintla
Ubicacién L{nea B4 parc. 305 Parcela ICTA Granja Penal
Altura (m.s.n.m.) 100 50 200
t° media anual 27°% .27% : 26°C
t? méxima - 37%
t? minima 20%

- Precipitacién (mm) 1860 | 1678 _ 2654
Estacibn seca * Nov.- abril ' Nov - abril Nov - abril

* Con un perfiodo seco en julio (canicula) y dias claraos durante esta
estacibén. "

Debido a la éimilitud de metodologia de trabajo y a que el vivero
de La MAquina fue donde se produjo el mayor nimeroc de plantas (160,000)
y con la mayor cantidad de especies (25i, en este documento nos referi-
mos a &1 en pérticular.

3.1 El vivero de La Miguina.

3.1.1 Localizaciéh

ElAparcelamiento La Maquina esté ubicado en la costa sur (pacifica)
de Guétemala en los municipios de Cuyotenango (Depto, de Suchitepéquez)
y San Andrés Villaseca (Departamento de Retalhuleu); tienme un 4rea supe-
‘rior a 20000 ha. y posee tierras de vocacidn agricola en su mayoria.



Fue entregado en la década de los sisenta a agricultores de escasos
recursos, quienes hen sustituido, casi completamente, la cubierta arbérea
por cultivos de granos bésicos (mafz, frijol y en menor escala arroz y a-
Jjonjel{), ganaderia, y en menor proporcifn tomate, sandia, melbn, man{ v
frutales.

La eliminaci6n de los bosques ha creado un problema en el suministro
del combustible tradicional y casi (nico para coccifn de alimentos: la le-
fla. En la actualidad una buena parte de los parcelarios compran lefia que
es importada al lugar desde otros sitios; el precio del metro cdbico de
lefia rollize es de Q.12.00* a Q.15.00 en el sitio.

3.1.2° Seleccibdn del sitio para vivero

En diciembre de 1981 se convoch por parte de técnicos del Proyecto,
reunién en las instalaciones del Instituto Necionel de Transformacibh:
Agféfié'CINTA). Le finglidad de tel reunién fue determinar.

1) i habia 1hfcrés o ‘né por la plantacién ‘de érboles para lefia.
ii) En caso aftrmativo, determinar un grupo de personas que- estuvieran
dispuestas a suministrar tierras para la plantacifn, asociada o nd,
... de érbplas.

iii)'Eatablecidu €l nlmero de posibles participantes, determinar el Area
a sembrar (de donde posteriormente se derivarfa el nimero de plantas
a producir).

Como resultado de la reunibn se determind producir unos 160000 Arbo-
les para ser sembrados en 1982, La acogida demostré dos coé;s: concien-
cia del problema que constituis la provisibn de lefia y el deseo de plan-
tar érboles entre los campesinos. También mostrd que el contacto direc-
td'cohwlos‘agricultores es ’dn factor muy importante sl disefisr programas
- de fefnresfaciﬁn, as{ como que los agricultores gstén interesados en rea-
lizar y/o colaborar en programas gue tiendsn a solucionar problemas reales

* (Cambio oficisel Q.1.00 = US31.00



de su vida diaria.

Para la ubicacifin del vivero sec escogif un lugar de topografia plana,
cercano a un rio permanente, cl sitio tenis una pendiente menor al 5%;
alli pudb obténer'la arena y tierra necesaria para las agtividadee de ese
aﬁb, debido a las limitaciones.de vehiculo que posefa el Proyecto.

3.1.3 Actividades

Las actividades se'inigiaron en €l mes de febrero/82. La falta de
experiencia con algunas’de las especiés utilizadas hizo que las plantas
alcanzaran un desarrpllo mayor..al.Optimo .pare llevar al campo  (fzlta de un
_ calendario de crecimfento/sp).

Las semillas de tamafio pequefio fueron puestas a germinar en cajas de
germinacién (0.15 x 0.60 x 0.80 m) construidas de madera y llenas de are-
na de rfo, tamizeda y tratads con Furadén* (nematicida e insecticida) a
razén de 62 cm3 mczclado con la arena superficial; ademés su regb CDD una
mezcla de Antracol (fungicida) en agua (60 cc en & Lt.); a las LB horas
se colocaron les semillas.

Una prueba inicial sobre germinacidn de semillas grandes de légumi-
nosas sembradas directamente en bolsa y puestas en germinadores mestrbé
poca o ninguna diferencia en el tiempo de germinacibn y sanided de las
plantas, por lo que se optd por sembrar directamcnte en la bolsa semillas
de Leucaens, Caesalpinia, Gliricidia, Delonix y Cessia siamea .

3.1.3.1 Tratamicntos de pregerminacién.

Leguminosas de testa dura fueron estratificadas con agua caliente '}
" fria. 'El ‘tratemiento en el cempo fuc el siguiente:

a) Se hirvi6 agua hasta ebullicibn complcte
b) Se retir6 el recipiente del fuego vy se dejb enfriar por 4 - 5 minu-
tos.

* El uso de nombres comerciales no implica reconocimiento ni recomenda-
cibn alguna.



c) Se introdujeron las semillas por perfodos de 3-5 minutos.

d) Se agregd y lav6 las semillas con agua a temperatura ambiente (fria).

Se probbd tembién la gcrminacién‘de uspecieé lcgumihosas sin pretrata-
mientos encontrando en algunas dc’elfas ﬁoca diferencia cbn las pretrata-
das, en el tiempo de gurminacifén. El cuadro 2 presenta los tiempos de es-
tratificacifén utilizados con algunas cspecies.

Cuadro 2. Tiempo de ecstratificacidn para algunas especics en el vivero
La MAquina. Proyecto Lefia Guatemala, 1982.

AGUA CALIENTE AGUA FRIA GERMINO SIN

ESPECIE (min.) (min.) ESTRATIFICACION

Caééalp@nia.velutina .3 ‘ . 5 . : s{

~ Calliandra calothyrsus - A 5 . sf
Del@nig_regia 5 10 ‘
Gliricidia sepium | 3 5 o sf
Guazuma ulmifolia | 5-8 lavar
Leucaena leucocephala 4 5 s{
Sesbania grandiflora 3 3 s{

Tectona grendis fuc esfretificada colochndola durente seis noches
" consecutivas en agua a temperatura ambiente y exposicifn plena 8l sol due
rante el dfa.’ A

3.1.3.2 Llenado de bolsas.

Se utilizaron bolsas de 4" de ancho x 10" de profundidad (10x25 em)
de pléstico negro, tamafic que ofrec{as las siguientes ventajes:

i) Poco volumen de ticrra para el llenado

i1) Poco peso al transportar la planta al sitio definitivo. - S



iii) Ocupaban poco espacio tanto en el vivero como en el vehiculo al rea-
lizar el transporte (225 bolsas/mz)

~ iv) Permitian un buen desarrollo radicular.

Los resultados fueron satisfactorios, especialmente cuando la planta
salib hacia el compo definitivo cuando tenia unos 60 cm. de altura.

Se utilizé tierrs del lugar, macerada y tamizada (cernida) de origen
aluvial, lao tarea de llenado se fij6 en 800 bolsas/jornal.

3.1.3.3 Transplante

Se reslizf cuando las pléntulas tenian + 5 cm. en 1la caja germinado-

ra y mostrabon sus dos primeras hojuelas.

Se eligicron di{as opacos (nublados) o las horas de la mafiana y las
de la tarde parc realizar cl transplante. El obrero debia preparar un
recipiente con agua-barro donde trasladaban las pléntulas de las cajas
germinadoras a las bolsas, tomAndolas por sus hojuelas.

‘Se fijd una tarea de 1000 pléntulas/jornal para transplante.

Se hizo riego manual dos veces diarias los primeros ocho dias y lue-
go solo una; para Eucalyptus se asperjé inicialmente con bomba de presifn
pare evitar dafios por golpe de las gotas.

3.1.3{h Tiempo para produccibn de las pléntulas

El cuadro 3 presenta el tiempo (en dfas) desde le germinacién hasta
‘alcanzar une alturé de 50 ¢m. considerando que ésta €8 la altura minima

necesaria parz el transplante.
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Cuadro 3. Tiempo necescrio (dias) para germinecién, repique y planta-
cifn para mlgunas especies forestales. Proyecto Lefda Guate-

mala, 1982.
ESPECIE GERMINACION®* REPIQUE* TRANSPLANTC *
Acacia auriculiformis 8 ’ 10
Acacia confusa 10 12
Albizie adinocephala 5 8
Albizia fealcataria 5 6
Caecsalpinia velutina 5 6** 60
Calliandra calothyrsus 9 10** 70
Cassia siamea 7 8 60
Dalbergia sissoo - 12 15 ,
Delonix regla 12 % 70
Eucalyptus camaldulensis 8 10 70
E. citriodora | 10 12 75
E. deglupta . 10
E. saligna 10
E. tereticornis 10 10 70
Gliricidia sepium 5 6** 70
Gmelina arbfree 1 50
Guazuma ulmifplie 12 14 *»
Leucaéna leucocephala 5 6** A 60
' Samanea saman “ 9 ‘ 12. M
Sesbania grandiflora ' 3 5’
Sickingia salvadorensis A 18
Tabebuia pentaphylla 8
Tectona grandis 22 . . 90

* Tiempo desde la colocacidn de las semillas en los germinadorés.

** Tambi®n se sembraron directsmente en baolsa.
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3.1.3.5 Culdados cspzcicles

Ataques fungosos sc controlaron con aspersiones de Cupravit azul al
0.3% (50 cc en S geloncs de agua); deficiencias con un fertilizante foliar
- completo, con microelementos, al 0.5% (47 ml en 2.5 galones de agua).

3.1.3.6 Costos de vivero

“A_Iniciélménte se registra;dn los costos de vivero paraz operacjiones
globales; posteriormente . Reiche estableci6 los principios de cuantifica-
cibn de costns para operaciones del proyecto y en base a estos se determi-
nargn Finalmente los costos. '

- Enféi buadro L se presentan los costos de-eStabLeCimiento:y operacibn
del vivero La Maquina. ' h

Cuadro 4. Costos de ustablecimiento y funcionamiento del vivero La Maqui-
na. Proyecto Lefia Guatemala, 1982 ’

ACTIVIDAD MANO DE OBRA MATERIA- EQUIPO TOTAL
(Jornal 93.71 ¢/u)  LES

Limpieza freas 66.80 42.00 108.80
Trazado bancales 9.26 14.00 84.00 107.26
Construccién germinador 11.15 32.00 4.50 47.65
Llenado germinador 11.13 : 53.00 10.00 74,13
Bancal germinacifn Teca 22.26 2.00 9.50 33.76
Remocifn tierra 934.92 3,.00 968.92
Desinfeccifn para llenado bolsas 174.38 70.00 244,38
Traslado tierra para bolsas 92.95 84.00 176.75
Transporte de bolsa 12.00 24.00 36.00
Llenado de bolsa 1001.70 1360.00 30.00 2391.70
Germinacibn en cajas 174.37 313.30 11.00 498.67
Germinacidn Teca 133.56 ‘ 11.00 144.56
Arreglo cercado 33.39 22.10 L.50 59.99
Repique de pléntulas 927.5 927,50
Cuidado de pléntulas 1005.4 20,00 99.00 1124.041
Guardiania 1124.13 1124.13
TOTAL 5734.71 1910.40 423.50 8068.61

Costo por plante producida 5.04 de quetzal.
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