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1. VALOR DE LAS LEGUMINOSAS TROPICALES EN
LA PRODUCCION GANADERA

El principal aporte de las leguminosas como forraje, ya sea en cultivos
puros o en asoclacidn con gramineas, es su potencial para fijar nitrdgeno at-
mosférico (7%). En el aspecto nutricional, las leguminosas tropicales poseen
usualmente un contenido de proteina y minerales mds alto que las gramineas de
similar edad y estado de crecimiento (12, 26). En asociacidn con un pasto,
generalmente incrementan el consumo (19, 25), el contenido de proteina (3) y
la digestibilidad del forraje (3, 19). El descenso del valor nutritivo con
la edad es bajo, de tal manera que las pasturas con un alto contenido de le-
guminosas tienden a mantener la calidad y produccidén animal a través del afio
(i1). Ademis, =1 efecto nutricional de las leguminosas puede incrementar los

morcentiies ia Lariciones sensiblemente (12).

Las caracteristicas anteriormente citadas son de gran valor en la produc-
tividad animal; por lo tanto, las leguminosas constituyen una excelente fuente
alimenticia en la produccidn de carne (25, 26) y leche (23, 26) a base de pra-

deras.

2. EL PAPEL DE AUSTRALIA EN LA INVESTIGACION
FORRAJERA TROPICAL

El desarrollo de la investigacidén forrajera tropical a nivel mundial ha
estado indiscutiblemente ligado con lo hasta ahora realizado en Australia. En
efecto, este pais exportador de carne, lana y derivados licteos (16) produci-
dos a base de praderas, ha marcado las directrices en cuanto a investigacién y

desarrollo de praderas tropicales para la produccidén animal (4, 15).

Los primeros estudios serios en este pals, encaminados a la utilizacidn
de leguminosas como plantas forrajeras comenzaron en la década de los 30 (4),
periodo a partir del cual se ha realizado una sistemitica e ininterrumpida in-

vestigacidén. Debido a la singular deficiencia en gramineas y leguminosas



nativas, la investigacidn inicial consistid en la recoleccidn de germoplasma
por el mundo tropical, que hasta la fecha, a través de expediciones cientifi-
cas se sigue realizando. Los investigadores de ese pais manifiestan que la
coleccidn de leguminosas es una continua necesidad en el mejoramiento de las
praderas, debido a la variabilidad genética que representa el material dispo-

nible en el medio tropical (4, 25).

Los trabajos de seleccidn y mejoramiento, algunos a corto plazo, otros
a mediano o largo plazo se han traducido en especies o variedades forrajeras
utilizadas con éxito en los paises tropicales, principalmente en aquéllos de
similitud ecoldgica con Australia. De esta manera, un pais sin recursos ge-
néticos indigenos forrajeros ejerce una marcada influencia en el desarrollo
praticola mundial por medio de su tecnologia forrajera, acompafiada de cierta
dependencia de los demds paises en lo que se refiere a informacidn cientifi-

ca, abastecimiento de semillas y otros productos como inoculantes.

3. AMERICA LATINA COMO FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE
MATERIAL GENETICO DE LEGUMINOSAS

Por su inmensa riqueza de leguminosas (14), América Latina y Africa han
sido los principales abastecedores de germoplasma en la investigacién austra-
liana. Los registros de introducciones efectuados en los Centros de Investi-
gacidén asi lo demuestran (4, 8, 9, 10). De las 12.000 especies de legumino-
sas en el mundo, 7.000 son especies tropicales y 4.000 son originarias de Amé-

rica (19). Entre las especies ampliamente utilizadas a nivel comercial desta-

can los géneros americanos: Stylosanthes, Desmodium, Centrosema, Macroptil ium

y Leucaena.

Actualmente, numerosas regiones de América Central y Sudamérica son con-
sideradas "Centros de Diversidad", floristicamente ricos y de uso potencial

como fuente de aprovisionamiento ‘de especies y variedades de leguminosas (25).



4. FACTORES QUE LIMITARON LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
DE AUSTRALIA A AMERICA TROPICAL

A raiz del éxito obtenido en Australia con diversas variedades de legu-
minosas forrajeras, se procurd un efecto multiplicativo y repetitivo en Amé-
rica Tropical. A pesar de que la mayoria de las especies utilizadas eran
originarias de la misma América, los resultados no tuvieron el éxito espera-
do, en la mayoria de los casos, debido a una serie de aspectos que a conti-

nuacidn se sefialan:

- Entre las diferencias climiticas del Continente Australiano y América
Tropical destaca una aridez mds generalizada en el primero. El clima de Aus-
tralia se caracteriza por una estacién seca de seis a ocho meses, con tempe-
raturas bajas incluyendo heladas. Cerca del 44% de la parte tropical de ese
pais tiene una precipitacién anual mayor de 500 mm y solamente el 12% recibe
mds de 1000 mm (20). América Tropical observa mayor complejidad en cuanto a
clima, siendo en general mds himedo. Sus regiones de sabanas presentan de
4-6 meses de sequia, sin heladas, mientras que la cuenca amazdnica superior
y otras regiones no tienen estacidén seca definida. M4s de 9% recibe arriba
de 500 mm de precipitacidn anual y mds del 70% recibe cantidades superiores
a 1000 mm (20).

- En Australia la mayoria de los suelos son Alfisoles y Vertisoles, con'
una menor proporcidn de Entisoles, Aridisoles, Ultisoles y Oxisoles. En Amé-
rica Latina, los Oxisoles y los Ultisoles predominan y se localizan pequefias
-8reas de Alfisoles, Inceptisoles y Entisoles. Sdnchez e Isbell (20) sefialan
que en general las limitaciones fisicas de los Alfisoles y Vertisoles Austra-
lianos son mds graves que las quimicas, mientras que las principales limita-
ciones de los Oxisoles y Ultisoles dominantes de América estin relacionados

con la infertilidad de los suelos &cidos.

Las caracteristicas eddficas anteriores son lo "suficientemente diferen-
tes para excluir una extrapolacidn directa de un continente a otro. Sin em-
bargo, cada continente tiene pequefias 4reas de suelos que son similares a

vastas &reas en el otro" (20).



- Al transferir las especies de climas tropicales (América) a climas sub-
tropicales (Australia), la carga de enfermedades y plagas que encontraron fue
menor; sin embargo al retornar fueron nuevamente atacadas por sus enemigos na-

turales, sufriendo graves dafios (17).

- En Australia la seleccidén y mejoramiento de especies forrajeras fue a-
compafiada de un programa de fertilizacidn fosfatada, respaldado por fuentes
amplias de superfosfato y de subsidio gubernamental (17). En América, la ca-
rencia de fuentes de fosfatos o su. disponibilidad y costo dificultaron la im-

plementacidén de este tipo de programas.

- Las variedades introducidas de Australia recibieron escasa atencidn en
los problemas de nutricién mineral (11), lo que se tradujo en un pobre desa-

rrollo de las plantas.

- La persistencia de las leguminosas esti influenciada en mayor grado por
el manejo a que es sometida la pradera. Aln hoy en dia es uno de los aspectos
mids estudiados por su complejidad. El manejo inadecuado de las leguminosas,
por causa de desconocimiento, fue otro factor que intervino desfavorablemente

en la introduccidn de las especies provenientes de Australia.

5. VENTAJAS EN EL USO DE ESPECIES NATIVAS DE LEGUMINOSAS

Haciendo una reflexidn sobre los aspectos antes sefialados, la ventaja
principal y determinante en el uso de material nativo gira alrededor de la a-
daptacidén de las especies a las condiciones climdticas, edaficas y bidticas
prevalecientes en cada regidén. Los riesgos de fracaso en la propagacidn de
estas especies son minimos, y la tecnologia regional generada es mis compati-
ble con la capacidad operativa y econdmica de los productores. Por otro lado,

se evita la fuga de divisas y costosas inversiones no remunerativas.



6. LIMITANTES EN EL USO DE LEGUMINOSAS NATIVAS

El aprovechamiento del material genético de leguminosas de América Lati-
na presenta limitaciones o aspectos a considerar, de diversa indole, pudiendo
ser estos de cardcter econdmico, social y politico, algunos bastante comunes

para todos los paises y entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

- La correccidén de las deficiencias nutricionales del suelo, que afectan
el crecimiento de las leguminosas, es el aspecto mds descuidado en el mejora-

miento de praderas en las regiones tropicales de América Latina (13).

- La falta de superfosfatos en cantidades suficientes a precios accesi-
bles limitan una mejora extensiva de las praderas tropicales en América Lati-
na (11). AGn en los lugares de ricas fuentes de fosfatos su tratamiento,
transporte y aplicacidén son costosos (13). Un paliativo a este problema es
la seleccidn de especies vegetales que toleren niveles relativamente bajos
de fésforo disponible en el suelo (5, 6). Sin embargo, también estas espe-
cies necesitan cantidades considerables de fésforo, por lo tanto es importan-

te utilizar las fuentes mds econdmicas para suplir esas necesidades (6).

- Para que se logren aumentos significativos en las praderas mejoradas
se debe disponer de gran cantidad de sémilla de buena calidad y a precios ra-
zonables (13). La produccibén comercial de semillas es una actividad especia-
lizada que requiere de toda clase de estimulos en un pais para que tenga éxi-

to (11).

- La evaluacidn adecuada de las especies nativas debe comprender desde
la identificacidn de las especies hasta el estudio sistemitico de su uso y
manejo en la produccién animal. Para ello se requiere del concurso de insti-
tuciones responsables de esta investigacién. Afortunadamente en América La-
tina ya existen algunos loables ejemplos de instituciones dedicadas a la in-

vestigacidén forrajera (1, 13, 21).

- La tecnologia generada debe procurar la sencillez en su aplicabilidad,
de tal forma que estas prdcticas sean ficilmente adoptadas por los ganaderos

latinoamericanos.



7. ESTUDIO DE CASO: Galactia striata var. Palen

7.1 Antecedentes

La evaluacidn de esta especie se realizd en el Centro Demostrativo
y de Capacitacidén en Produccidn de Leche y Crianza "E1 Tamarindo" y en el
Centro de Produccidn de Semillas de Gramineas y Leguminosas Tropicales "Aju-
chitlan'". Ambos ubicados en el Estado de Guerrero, México, y pertenecientes
a un Programa de Innovaciones Tecnoldgicas del FIRA (Institucién de Crédito
Mexicana). Dentro de los planes de asistencia técnica del FIRA se ha adop-
tado una estrategia de "Investigacidn Aplicada" muy sencilla y poco costosa,
pero con efectos multiplicativos rdpidos. Los centros demostrativos sin ser
o funcionar como campos experimentales, captan y prueban innovaciones tecno-
l8gicas susceptibles de adaptarse a una regién y con sentido econdmico, esto
es, aumentar el ingreso del productor y disminuir sus costos de produccidn

(7).

7.2 Caracteristicas de clima y suelo en los centros demostrativos

Los centros citados se localizan en la regidn fisiogrdfica del Me-
dio Balsas, donde prevalece un clima Awo segin Kdeppen, correspondiendo éste
al trdpico mds seco de los subhiimedos, la altura sobre el nivel del mar es
de 250 m., temperatura media anual de 28°C y una precipitacidn anual de 1000
mm distribuidos en cuatro meses. Los suelos son de origen aluvial, de tex-
tura arcillo-arenosa y areno-arcillosa, bajo contenido de materia orgénica y

valores de alcalinidad entre 8-9.

7.3 Botanica

La especie en estudio fue identificada en el National Museum of

Natural History (Washington) como un tipo de Galactia striata, denomin&ndo-

sele variedad Palenque en base a su lugar de coleccidn.

La especie striata descrita por Burkart (2) es una de las ocho
especies de Galactia que se encuentran distribuidas en forma nativa en Mé-

xico (22).
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7.4 Seguimiento de la introduccidén y evaluacién

La evaluacién de la especie se realizd bajo un marco estrictamente

demostrativo, consistiendo en lo siguiente:

7.4.1

Coleccidn de la semilla en potreros naturales, en el Muni-
cipio de Palenque, Estado de Chiapas (Clima A(C) segfin Kéep-
pen). La coleccidn correspondid a un Programa '"no sistemé-
tico" e informal de introduccién de especies nativas de le-
guminosas al Centro de Produccién de Semillas. Para la co-
leccidn se siguid un criterio de observacidn simplista:
buen crecimiento en forma natural y palatable para el gana-

do.

Reproduccidn con semilla y evaluacién a nivel de semillero.
(Adaptacién climitica, vigor, nodulacidn, resistencia a pla-

gas y enfermedades, produccién de semilla, etc.).

Introduccidn al Centro de Produccidén de Leche para su eva-
luacidén como planta forrajera, bajo condiciones de pastoreo

para la produccidén de leche.

Los aspectos mis sobresalientes de la evaluacidn se resumen

a continuacidn:

Vigor: Buen desarrollo vegetativo comparado con otras legu-

minosas como Siratro (Macroptilium atropurpureum), Glycine

(Glycine wightii), Kudzd (Pueraria phaseoloides) y Centrose-

ma (Centrosema pubescens).

Tolerancia a plagas y enfermedades: Es atacada por pocas

plagas y enfermedades.

Nodulacidn: Se reconocibé la efectividad de los nédulos en
base a observaciones de su tamafio y color. La nodulacién

fue natural y abundante.



Produccidn de semillas: La produccién de semilla garanti-

za su sobrevivencia. En condiciones de semillero produce
600 kg/ha/afio.

Tolerancia a la sequia: Aceptable en periodos cortos (se

contaba con riego).

Calidad nutritiva: Evaluada indirectamente a través de la

produccidn de leche.

Persistencia bajo pastoreo: Excelente. Junto con un eco-

tipo nativo de Centrosema pubescens fueron las finicas legu-

minosas que persistieron en asociacidn con Setaria anceps

var. Kazungula durante un periodo de tres afios de observa-
cién. Las otras leguminosas evaluadas fueron Kudzi, Sira-

tro, Glycine var. Tinaroo, Dolichos Lablab (Lablab purpu-

reus), Dolichos axillaris (Macrotyloma axillaris) y Phasey

bean (Macroptilium lathyroides).

Capacidad de asociacidn: Adecuada compatibilidad con las

variedades Kazungula, Nandi y Narok de Setaria anceps; tam-

bién con Guinea (Panicum maximum), Green Panic (P. maximum

var. Trichoglume) y Gatton Paniec (P. maximum var. Gatton).

Productividad animal en mezclas: Asociada con Leucaena leu-

cocephala y Centrosema pubescens nativo se obtuvo un prome-

dio de 10.9 litros de leche/vaca/dia en un periodo de 3 me-
ses; carga animal de 4.5 vacas/ha y suplementacidn con 2 kg

de melaza/vaca/dia.

Asociada con Setaria/Centrosema, pastoreo rotacional y fer-

tilizada con 250 kg de Superfosfato simple por ha/afio se ob-
tuvieron 8000 lts/ha/afio. En el mismo tipo de pradera se ob-
tuvieron ganancias de peso de alrededor de 500 gr/dia en be-

cerros predestetados.

En todos los casos se utilizaron animales Jersey para le eva-

luacidn.



7.4.4 Observaciones de la evaluacién. Los buenos resultados obte-

nidos con Galactia striata estuvieron influenciados por di-

versos factores, a saber:

- Se aprovecharon experiencias previas (errores) en cuanto a

manejo de praderas asociadas (18).

- Se canalizaron observaciones y sugerencias técnicas de in-

vestigadores en la materia (12).

- La evaluacidén previa a nivel de semillero contribuyd a evi-

tar costosa experimentacidn a nivel mis extensivo.

- La disponibilidad de fertilizantes fosfatados nacionales en
la zona de influencia del Centro no constituyd una limitan-

te.

- No se requirid de inoculantes comerciales debido a la nodu-

lacidén natural de Galactia.

8. CONCLUSIONES

América Latina posee una vasta riqueza floristica de leguminosas con sus-

ceptibilidad a explotacidn.

Las experiencias tenidas en América Tropical en el proceso de adaptacidn
de tecnologia fordnea nos brindan claros ejemplos de los riesgos que se corren
al no considerar bajo qué condiciones se emand la tecnologia adquirida. Bajo
esta observacidén, el camino mds 1l8gico para promover el desarrollo se basa en
la creacidn de tecnologia autdctona y el uso de los recursos disponibles, sin
menospreciar la tecnologia externa, que en fin es producto de afios de costosa
pero productiva investigacidn. En este Giltimo contexto podemos ubicar nuestro
estudio de caso, que es una muestra del uso adecuado de recursos nativos con

el propdsito de transferir tecnologia y adiestramiento a una regién determinada.
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También debemos tener presente que no en todos los casos se podra hacer
uso de nuestros recursos, entonces habrd necesidad de ajustar la tecnologia

a una serie de limitaciones fisicas y econdmicas que el medio nos impone.
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