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I. INTRODUCCION

La consanguinidad como método de cria se basa en la unidn o aparea-
miento de individuos emparentados de un modo estrecho o lejano.

Este método acompafiado de la seleccidn ha sido empleado en la for-
macidén de las razas existentes y de las nuevas razas de bovinos, El
mecanismo esencial de la consanguinidad y la seleccidn consiste en ele-
var la homogeneidad de los componentes genéticos de un individuo, de
un hato o de una poblacidn. El criador por regla general trata de fi-
jar las caracteristicas econdmicamente deseables y de reducir la hete-
rogeneidad de los individuos en su hato. Sin embargo, con el uso de la
consanguinidad, la homogeneidad genética en la poblacidn puede tender
también a fijar pares de genes homogéneos, pero indeseables. Por esta
razbn la consanguinidad puede ser considerada como un arma de dos filos
para usarse como método de cria.

En el mejoramiento del ganado bovino, principeslmente en hatos expe-
rimentales, el nimero de individuos con los que se trabaja es sumamente
pequeiio debido a razones de barreras geograficas y de cordones sanita-
rios existentes que impiden mantener intercambio de individuos, entre
hatos o poblaciones. Esto conduce a la necesidad de aparear individuos
emparentados y de aumentar la consanguinidad en el hato.

En el Departamento de Zootecnia del IICA en Turrialba, Costa Rica,
se ha venido trabajando en el mejoramiento del ganado Criollo lechero.
Este hato fue formado en 1948 con importaciones de animales provenien-

tes de Nicaragua, Honduras y El Salvador.



Nuevas importaciones de animales fueron hechas en los afios 1950,

1952 y 1964, Debido a que el intercambio de individuos entre problacio-

nes ha sido reducido, se llevd a cabo el presente trabajo con los si-

guientes objetivos:

Estimar el coeficiente de consanguinidad y su efecto en algunas

medidas de produccidn:

Qe

be

d.

€.

edad al primer parto

nGmero de servicios por preiiez

peso de la cria al nacimiento y de la madre al parto
produccibén de leche

produccidn de grasa y porcentaje de grasa de la leche



ITI. REVISION DE LITERATURA

La consanguinidad, junto con la seleccidn, es un arma mas que pue=~
de ser usada por el criador para el mejoramiento de su hato. Este es
un método de cria que consiste en la unidn de individuos mas emparenta-

dos que el resto de los miembros de la raza o de una poblacidén (12).

Los cruzamientos de individuos emparentados o con ancestros comunes
tienden a aumentar la homogeneidad en lineas de un hato, raza o pobla-
cién. La consanguinidad por si sola no efectila ninglin cambio en la
frecuencia de determinado par de genes, su efecto radica principalmente
en aumentar la existencia de pares de genes homogéneos, ya sea dominan-
tes o recesivos.

Segin Lasley (21) en laz mayoria de los casos los genes dominantes
tienen efectos favorables mientras que los genes recesivos, sus efectos
son desfavorables. Es en este punto donde la consanguinidad es un ar-
ma de doble filo, que puede ayucdar a la fijacidn de caracteristicac de-
seables, pero también puede contribuir para que las caracteristicas no
deseables tengan su manifestacién.

Uno de los factores mas importantes que limitan el uso de la con-
sanguinidad en el ganado bovino, es la disminucidn en vigor que apare-
ce como resultado del aumento de la consanguinidad en un hato, en una
raza o en una poblacidn.

Infinidad de intentos por medir el grado de consanguinidad de un
~ hato o poblacidn fueron hechos desde que se conocieron los efectos de-

trimentes de la consanguinidad, pero no fue sino hasta 1921 en que



Wright propuso una férmula para su estimacidn - (F) -, que representa
el aumento de la homogeneidad de una poblacidn en un momento dado (exac-
tamente F es el porcentaje de heterogeneidad perdida).

En los trabajos encontrados en la literatura en estos experimentos
sobre la consanguinidad con bovinos y animales de laboratorio, dan co-
mo resultado que el vigor se reduce obteniendo asi un crecimientos més
lento, tamafio més pequefio, mayor mortalidad, menor fertilidad y menor
produccidén de leche y grasa. Estos efectos varian de magnitud depen-
diendo de las condiciones en que se desarrollan los animales, 1la edad
y tipo de raza.

Bartlett et al (5) estudiaron algunas caracteristicas de produccién
en grupos de animales consanguineos y no consanguineos. Estos autores
encontraron que no existia diferencia entre los dos grupos en las medi-
das de produccidn estudiadas cuando la consanguinidad fue menor a ﬁn
20% o cuando algin criterio de seleccidn en el grupo consanguineo fue
aplicado. Observaciones seme jantes han sido descritas por otros a:to-
res (3, 4), quienes indican que niveles de consanguinidad menores del
20% no causaron ningin efecto negativo en las medidas de produccidn es-
tudiadas.

El efecto de la consanguinidad ha sido estudiado en algunas medidas
de crecimiento, comportamiento reproductivo y produccidn, en una gran
variedad de especies animales. En el ganado bovino medidas como peso
al nacer, medidas corporales, edad al primer parto y produccidn de le-

che y grasa, han sido estudiadas intensivamente.



Peso al nacimiento

Son varios los factores que pueden influir en el peso del ternero
a su nacimiento, los cuales pueden ser la raza, sexo, alimentacidn de
las hembras principalmente en los dltimos dos meses de gestacibén, el
peso de la hembra al parto, edad de la misma, el grado de consanguini-
dad de la hembra y el de la cria. Se ha comprobado que uno de los fac-
tores que mas influye, es el peso de la vaca al parto, entre més alto
sea este peso méas pesados serén los terneros (8, 11, 13, 14), Esta
comprobado que los machos son més pesados qud las hembras, dentro de
una misma raza y un mismo toro (11, 36). Footer (14) observd una dife-
rencia de 5.9 libras que favorecid los machos.

Nelson (28) midid el efecto de la consanguinidad de la madre sobre
el peso del ternero al nacimiento, obteniendo una regresidn de -0.05
para hembras y de -0.l4 para machos por cada 1% de aumento en la con-
sanguinidad de la madre. Estos valores fueron de pequefia magnitud y
no significativos.

Sutherland (33) estima que por cada 1% de consanguinidad de la ma=-
dre se reduce el peso del ternero en 0.2 libras, en una poblacidn de
Holstein.

Footer (14) afirma que la consanguinidad de la madre no tiene un
efecto real en el peso del ternero al nacimiento; &l obtuvo una corre-
lacibén de ~0.09 y una regresidn de 0.005. Algunos autores (10, 36,
L40) informaron resultados semejantes a los encontrados anteriormente
en cuanto a los aumentos de consanguinidad y la disminucidn de las me-
didas estudiadas.

Sin embargo, Bartlett et al (3, 4, 5) trabajando con ganado



Holstein encontraron que.la consanguinidad de lz madre no tenia ningin
efecto sobre el peso del ternero al nacer, y algunos otros autores (24)
estudiaron los efectos de la consanguinidad sobre el peso al nacimien-
to, de terneras con un coeficiente de consanguinidad de 5 a 20% y con
terneras no consanguineas. Ellos encontraron que no habia relacién
entre la caracteristica estudiada y el nivel de la consanguinidad, in-
dicando que es factible de hacer cruces de animales consanguineos sin
disminuir el peso y tamafio de la cria, pero siempre y cuando la consan-
guinidad no aumentara mis del 20%.

Woodward y Graves (40, 41) encontraron que la consanguinidad en
las razas Guernsey y Holstein causd una disminucidn en el peso al nacer,
retardd el crecimiento de los terneros y redujo el peso a la madurez
cuando la consanguinidad alcanzd el 25%, Fue miAs acentuada esta dismi-
nucidn cuando las terneras con 50% de consanguinidad pesaron solamente
25% menos que el promedio de los hatos no consanguineos. Sin embargo,
la reduccidn del peso a la madurcz no fue tan marcada como el peso al
nacimiento, siendo esta reduccidn mis severa en la raza Guernsey. Di-
ckerson (10) en un andlisis preliminar de tres hatos Holstein, con un
promedio de consanguinidad de 16%, encontrd cue el peso al nacer de
los terneros de ambos sexos, disminuyd un 10% en comparaciédn con terne-
ros no consanguineos, hijos de los mismos toros. Otras investigacio-~
;es con resultados semejantes fueron observadas por Tyler (37), quien
encontrd que por cada 10% de aumento en la consanguinidad disminuyd el
peso al nacer del animal en 2.3 libras. Resultados similares respecto
a la relacidn negativa,consanguinidad y peso al nacer, fueron encontra-

dos por Nelson y Lush y Rollins et al (28, 31).



Sutherland (33) determind por medio de regresiones simples que por
cada 1% de consanguinida; en el terncro se reducia su peso al nacer en
0.3 libras. Estas observaciones fueron corroboradas por Tyler et al
(36) y Footer (14), quienes encontraron una disminucibén de 0,28 libras
por cada 1% de consanguinidad.

Algunos trabajos encontrados en la literatura indican que existe
una leve tendencia de que el efecto debido al aumento de la consangui-
nidad es més acentuado en hembras que en machos.

Voelker (38) encontrd que machos y hembras con 0% de consanguini-
dad tuvieron pesos al nacer de 97.6 y 91.7 libras respectivamente. Sin
embargo, cuando la consanguinidad aumentd en un 25% o més, los pesos al
nacer de los machos fueron en promedio de 93.3 libras y 85.8 para 1las
hembras.

Tendencias similares fueron observadas por Nelson (28), quien tra-
bajando con ganado Holstein encontrd una regresidén de -0.16 libras en
el peso al nacer por cada 1% de aumento de consanguinidad en las hem=-
bras, y péra machos un valor de -0.,09.

En la raza Guernsey, notorio efecto de la consanguinidad fue des-~
crito por Hillers (16), quien estudid un hato, con un rango de 0-31%

y un promedio de 6.4% de consanguinidad. Este autor obtuvo una regre-
sién de -0.33 I 0.10 libras en peso al nacer por cada 1% de aumento de
la consanguinidad de la madre y una correlacidn de -0.43. La regresibn
es muy similar a la que obtuvo Sutherland (33) con ganado Holstein,

que fue de -0.32 y su correlacidn de -0.15. Voelker (39) midid el
efecto de la consanguinidad sobre el peso al nacer, donde la mayoria

de los animales consanguineos tenfan menos de 5% o més de 25% de



consanguinidad, obteniendo una correlacidn de -0.18 y una regresidn de
-0.20 libras por cada 1) de incremento en la consanguinidad de la ma-

dre.

Crecimiento

Observaciones sobre el efecto detrimente de la consanguinidad, so-
bre algunas medides de crecimiento, han sido descritas por algunos in-
vestigadores. Bartlett et al (4, 5) estudiando el efecto de la consan-
guinidad sobre lé altura de la cruz, peso y perimetro toréfipo en gana-
do Holstein, observaron que con coeficientes de consanguinidad de S y
15% no habia ninguna relacidén o efecto en las medidas en estudio, al
nacimiento, 5, 10 y 22 meses de edad. Bartlett y Margolin (3) tfaba-
jando con ganado Holstein observaron que aumentos de la consanguinidad
hasta un 20% no afectaba la altura a la cruz, peso y perimetro toraxi-
co en terneras., Sin embargo, mds de un 20% de consanguinidad afecté
el desarrollo de las hembras después del primer parto.

Observaciones similares sobre algunas medidas de crecimiento han
sido reportadas por Baker et al (2), Nelson (27) en ganado Holstein,
Rollins et al (31) en ganado Jersey, y Woodward y Graves (40) en gana-
do Holstein y Guernsey. Estos autores en general indican que a medida
que aumenta la consanguinidad causa un efecto detrimente en el creci-
miento del animal.

Mi et al (26) observaron que las vacas mis consanguineas, cuando
alcanzaron su primer parto fueron més pequefias y tenian menos peso
que las vacas no consanguineas. Las vacas consanguineas pesaron 59

libras menos que las no consanguineas, y observaron que por cada 1%



de aumento en la consanguinidad disminuyd el peso corporal en 2.2 li-
bras.

Estos mismos autores (26) trabajando en la Estacidn Experimental
de Wisconsin en un sistema de cruzas de lineas consanguineas con gana-
do Holstein, encontraron que las vacas consanguineas tenfan el primer
parto 2 edad mas avanzada en comparacidn con las vacas no consanguine-
as, con una diferencia de 24 dias. Estas diferencias pueden ser expli-
cadas por el efecto de la consanguinidad, al alargar el ciclo estrual,
la pubertad de los animales, disminuir la eficacia en la concepcidn y
al aumentar la mortalidad embrionaria. Estos mismos autores encontra-
ron una regresidén de 0.03 meses de aumento de la edad al primer parto
por cada 1% de aumento de la consanguinidad dentro de una familia y una
regresidn de 0,02 por cada 1% de aumento en la consanguinidad, cuando
familias emparentadas fueron cruzadas.

El efecto de la consanguinidad en el desarrollo de los animales
después del primer parto, parece ser que no tiene una definitiva ten-
dencia, sin embargo, Nelson (27) indica que el peso de los animales a
determinada edad, esti negativamente asociado con el % de consanguini-
dad. Este investigador observd que animales consanguineos tuvieron
més edad a un peso determinado que animales no consanguineos.

L

Produccidn de leche

Se ha demostrado que los efectos de la consanguinidad son mis ne-
gativos en la produccidn de leche y grasa que en cualquier otra carac-

teristica de produccidn, siendo éstos més marcados en la primera
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lactancia y van disminuyendo con la edad del animal. No se sabe a que
edad pueden desaparecer los efectos de la baja produccidn causada por
la consanguinidad, debido a que muchos de los animales consanguineos
son eliminados en las primeras lactancias por seleccidn en base a su
produccidn.

Mi et al (26) observaron que las novillas de primer parto consan-
guineas produjeron 1313 libras de leche y 35 libras de grasa menos que
las novillas no consanguineas, las regresiones fueron de =52 libras pa-
ra leche y -1.4 libras de grasa por cada 1% de consanguinidad. Von
Krosigk y Lush (18) obtuvieron resultados muy similares a los anterio-
res en novillas de primer parto con una disminucidén en la grasa de
-2.72 libras por cada 1% de consanguinidad. El promedio de disminucidn
para todas las lactancias fue de -S54 libras para leche, ~1.74 libras
para grasa y un aumento en el porcentaje en grasa de 0.003%.

Robertson (30) estimd que un incremento de 2.4% de consanguinidad
por generacidn disminuia la produccidén de leche en 10% de la ganancia
esperada por medio de la seleccidn. Falconer (12) muestra que la ma-
yoria de las caracteristicas econdmicas mas importantes disminuyen de
3 a 5% por cada 10% de aumento en la consanguinidad. En produccidn
de leche este autor encontrd una disminucibén de 296 libras de leche
abajo del promedio por cada 10% de aumento en consanguinidad.

Holtman (17) compard el comportamiento de la produccidn de leche
con lineas consanguineas y sus cruces entre ellas, obteniendo un pro-
medio de produccidn de leche para animales no consanguineos de 6542

kgs y para las lineas consanguineas de 5529 kgs. Esto dio una
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disminucidén en la produccidn de 1013 kgs por lactanecia, sin embargo,
cruzas entre las lineas consanguineas me joraron el promedio de produc-
cidén de los animales consanguineos hasta 6358 kgs de leche. Laben et
al (20) analizaron los datos de produccidén de leche y el coeficiente
de consanguinidad, obteniendo una regresibén de ~-209.8 libras de leche,
-4.9 libras de grasa y un aumento en el porcentaje de grasa de 0.008%
por cada 1% de aumento en la consanguinidad.

Allaire (1) estimando el ineremento de la consanguinidad que podria
ocurrir usando inseminscidn artificial en una poblaecidn con un promedio
de 4.9% de consanguinidad, obtuvo que por cada 1% de consanguinidad que
aumentaba la poblacidn tenia una reduccidn en la produceidn de leche de
~33.7 libras y para grasa de -0.9 libras por lactancia; Davis y Plum
(7) obtuvieron una regresidn similar a2 la de Allaire (1) con un prome=-
dio de consanguinidad de 8.14%. Thomson y Freeman (35) trabajando con
ganado Holstein desde 1930 hasta 1964, encontraron que un promedio de
consanguinidad de 10,2% dio una regresidén de -23 y -0.78 kgs de leche
y grasa respectivamente, por cada aumento de 1% en el coeficiente de
consanguinidad. Thompson (34) con ganado Rojo Danés obtuvo una regre-
sidn de ~23 libras y -0.31 libras para leche y grasa respectivamente.
Hillers (16) trabajando con vaquillas Guernsey al primer parto, que te-
nian un promedio de 6.4% de consanguinidad, una regresidn de =51 libras,
-2.,23 libras y 0.002% para leche, grasa y porcentaje de grasa respecti-
vamente, por cada 1% de aumento en la consanguinidad y en promedio de
todas sus lactancias las regresiones fueron de =36 libras papra leche,

-1.66 para grasa y 0.002% para porcentaje de grasa. Los resultados
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en vaquillas de primer parto son similares al promedio de lactancias

en hatos Holstein consanguineos. Fueron indicados por otros autores
(6, 18, 19). Tyler (37) encontrd que por cada 1% que aumentaba la
consanguinidad, la produccién de leche bajaba 74 libras y 2.3 libras de
grasa, en ganado Holstein y son seme jantes a los observados por Plum
(29) en ganado Jersey. Brun (6) en ganado Holstein midid los efectos
de la consanguinidad en cuatro lactancias sucesivas para ver como dis-
minufian los efectos de le consanguinidad con el némero de partos, Es-
te autor indica que la regresién involucrd diferente nimero de anima-
les, para la primera lactanc¢ia el nQimero fue de 1233 datos, la segunda
784, la tercera 480 y para la cuarta 263 animales. En la primera lac-
tancia por cada 1% de aumento en la consanguinidad la regresidn fue de
-41,3 libras y -1.24% libras para leche y grasa respectivamente. En la
segunda lactancia fue de =43 libras para leche y -1.19 libras para gra-
sa y en la tercera y cuarta las regresiones fueron dentro de la magni-
tud de los errores estandares. Trabajo similar a éste fue hecho por
Gaalaas (15) en un hato lechero, con un promedio de consanguinidad de
5.1%; las regresiones para leche y grasa son mucho mas altas en la pri-
mera lactancia y fueron estadisticamente significativas. Las regresio-
nes para las cuatro lactancias fueron las siguientes: -105.3, =41.9,
-18.0 y 26,2 libras para leche y para grasa fueron: -3.62, -1,06, =1.32
y -0.86 libras por cada 1% de aumento en la consanguinidad. En estos
dos trabajos se puede observar que los efectos de la consanguinidad se
reducen en las lactancias sucesivas, con regresiones positivos en la
cuarta lactancia,

Resultados que estan en desacuerdo con los anotados anteriormente
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en cuanto al efecto de la consanzuinidad sobre la produccidn de leche,
fueron discutidos por Woodward y Graves (40), quienes no encontraron
relacidn alguna entre los niveles de consanguinidad y la produccidn
de leche.

En general, los resultados descritos en relacidn con las medidas
de produccidn y el aumento de la consanguinidad, coinciden en que
existe un efecto de la consanguinidad de menor o mayor magnitud en las
diferentes medidas estudiadas, y este efecto tiene una tendencia més

clara cuando es consideradc la produccidn de leche y grasa.
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III. MATERIALES Y METODOS

Los datos utilizados en este trabajo provienen de observaciones
hechas en el Departamento de Zootecnia del Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas de la OEA, en Turrialba, Costa Rica, desde 1948 has-
ta 1967, en animales nacidosbén el hato de ganado Criollo lechero. Es-
te hato fue formado con la importacidn de vacas'Criollas, provenientes
principalmente de Rivas, Nicaragua, y de Choluteca, Honduras. Las ca-
racteristicas iniciales del ganado Criollo han sido descritas por De
Alba y Carrera (9). Se contd con un total de 667 animales, de los cua-
les 54 fueron machos y 613 hembras. Del total de animales, 122 fueron
importados en diferentes &pocas, siendo la més numerosa en los afios
1948 - 1950, con un total de 62 animales que se pueden considerar co-
mo las fundadoras del hato Criollo del Departamento de Zootecnia.

De los archivos de registro de los animales hembras nacidos, du-

rante el perfodo mencionado, se estudiaron los siguientes datos:

- Coeficiente de consanguinidad para cada individuo considerado
Peso al nacimiento en kgs - Edad y peso al primer parto
NQ de servicios por prefieg - Intervalo entre 12 y 2@ y 22 y
32 parto - Produccidn de leche en kgs

Produccidn de grasa en kgs = Porcentaje de grasa

Las vacas importadas se eliminaron de los célculos de consangui-
nidad y de las correlaciones entre ésta y las caracteristicas estu-~
diadas, pues no se tiene informacidn de su fecha de nacimiento, el

nmero de partos, pesos después de los partos y sus producciones de

(5
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leche y grasa antes de que formnran parte del hato Criollo del Depar-
tamento de Zootecnin., Igualamente se hizo con las primeras vacas naci-
das en Turrialba que no tiznen todos los datos completos y animales
que no lleg=ron al primer parto por causs de muerte o por otras varias
razones. En resumen, para los cilculos de lea consanguinidad fue ' in-
cluido un total de 667 animnles de los cuales solamente les fue calcu-
lado su coeficiente de consanguinidad a un nmero de 545 animales.

El nimero de vacas que tuvieron primera lactancia fue de 207, para
la segunda de 156 y para la tercera de 106; esta disminucibn de niunero
de vacas es debida en parte a la scleccibdn que se ha efectuado tomando
en cuenta la produccidn de leche al primer o segundo parto. Todos los
datos de estos animales se ordenaron y se tabularon para hacer los
cileulos correspondientes.

La determinacién del coeficicnte de consanguinidad para cada ani-
mal fue determinada de acuerdo coa el mitodo sugerido por Deatcm]t cuya

formula matemltica es la siguierte:

Fx = 1/2 COVMP

Fx = Coeficiente de consanguinidad vara x individuo en
estudio
Cev,, = La coveriancia dastre,los padres de x (M, P)

Para la estimacidn del cceficiente de consanguinidad de X o 2
individuo, se partird cor la formeecidén de un guadro como lo ilustra

el ejemplo siguiente:

% Deaton, O. W. Comunicacién versonal.
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A ¢ ) ! 'a A X |
Ve 8—" e—" F— c—" Fem” N
f g —F" >N
0 ———>» 6 \\\\‘ ’////'
a/f \F/' ¥ g
\E/
c/
™A B C B|D E 0 f A G |X F|X ™M
®A 8 C 0 E F (] X M N
A 1.00 00 .00 .50 .00 .28 378 .687 | .468 877
8 1.00 00 .50 .50 .50 .50 .23 .378 | .312
Cc 1.00 .00 .50 .29 .25 .062| .156 | .109
0 1.00 .29 .628 .812 .656 | .640 | .648
€ 1.00 628 437 .218 .421 .319
F 1.12% . 878 .562 | .843 702
] 1,312 .843| .8659 | .85
X |1.187 | .874 |1.030
M 1.281 | 1.077
N 1.437%
X A = Progenitores en escala ascendente de acuerdo con 1la fecha de
nacimiento
B
C
N = Ultimo progenitor considerado
Rk AB = Progenitores de D

L] . L]

XM = Progenitores de N
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En los 2nimales mas vie jos que no se conocen quienes BOn sus Dro=-
genitores o cuando los animales no tienen ancestros comunes, el valor
de la covariancia es igual a cero.

Las covarizncias de otros animales son mliltiples de 0.5 (cada se-
gregacidén mendeliana). Por ejemplo, padre e hijo, o hermanos comple-
tos igual a2 0.5 y medios hermanos o nieto a abuelo es igual a 0,25.
Otras covariancias dependen de las combinaciones de parentesco entre
los animales.

Por lo tanto para estimar la consanguinidad de un individuo deter-
minado se procederi de la manera siguiente:

La consanguinidad del individuo M sera igual a:

F

M 1/2 Cov

XF

1]

1/2 CovxF

de donde, 0.562 proviene de 1/2 de la Cov de los padres X, que
son Ay G con F, que es ¢l otro de los progenitores de M,

O se&a:

1/2 (CovFA + CovFG) = 1/2 (0.25 + 0.875) = 0.562

Se determinaron correlaciones simples y regresiones entre el coe-
ficiente de consanguinidad y las;§iguientes caracteristicas: edad al
primer parto, niimero de servicios por prefiez, peso de 1z vaca des-
pués del parto, peso de la crifa al nocimiento, produccidén de leche
por lactancia, produccidén de grasa y promedio de porcentaje de grasa.

Estas correlaciones fueron estimadas considerando todos los animales
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que tuvieron cuanlquier dato disponible en sus tres primeras lactancias.
También se calculd uno correlacidn miltiple teniendo como varia-
ble dependiente la produccidn de leche y como variables indenendientes,
consanguinidad de la vaca, edad 21 primer parto y peso de lc vaca.
Otra correlacidn miltiple fue estimada teniendo como variable depen-
diente el peso del ternero y como variables independientes, consan-
guinidad de la vaca, peso de la vaca, y consanguinidad del ternero.
Las correlaciones entre la consanguinidad y las medidas de creci-
miento, comportamiento reproductivo y las de produccidn, fueron esti-

madas de acuerdo con el procedimiento descrito por Snedecor (32).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

La estimacidn del coeficicnte individual de consanguinidad fue
hecho, dividiendo ¢l nlimero total de animales entre los diferentes ni-
veles de consanguinidad estudiados. Los resultados de este analisis

son presentados en el Cuadro N2 1,

CUADRO N° .- DISTRIBUCION DE LA CONSANGUINIDAD DEL HATO CRIOLLO DEL DEPARTAMENTO
DE ZOOTECNIA DEL Il C.A.

NIVELES DE‘ CONSANGUINIDAD (en porcientos) . TOTAL

o 0-3 3-6 6-9 9-12 I2-I15S 15-18 I!-ZIFZQF-Z" 34-375|| 0-37.3

N° ANIMALES 335 27 49 56 12 3 ] 2 ] | 529%

PROMEDIOS 0.00 1.66 3.72 648 9.64 12.92 15.62 19.53 25.00 3750 2.20

DESVIACION
ESTANDAR 0.00 1048 +0.85 £0.63 $0.69 t082 0.00 tLIO 0.00 O.QO t+ 4.89

——— . -

Como se puede observar, el promedio general de consanguinidad en
el hato fue de 2.20%. De acuerdo con los resultados obtenidos y com-
paraciones de estos resultados con los encontrados en lea literatura
(5, 28), el hato sc puede considerar como no consanguineo. Este cua-
dro también nos muestra que existieron grupos de animales con niveles
de consanguinidad elevados que fluctuaron entre 15.62 al 37.50% de
consanguinidad. Sin embargo, el nimero de animales en niveles de con-

sanguinidad elevado fue reducido.
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Los promedios de los coeficientes de consanguinidad para las hem-
bras que tuvieron tres lactancias sucesivas, y de acuerdo con los ni-
veles de cbnsanguinidad estudindos, son mostrados en el Cuadro NQ 2,

En este cuadro se puede observar que el promedio de consanguini-
dad no varia en gran magnitud con relacidn a2l promedio general del
hato (2.20%). El Ginico promedio méis elevado fue para la tercera lac-
tancia (2.76%) y siendo el menor para la segunda lactancia (2.38%).

No obstante, en cada una de las lactancia consideradas existieron ani-
males con coeficientes de consanguinidad elevados que variaron entre
12.5 al 37.5%. Sin embargo, el nimero de snimales con alto porcenta-
je de consanguinidad fue muy reducido para tener una influencia noto-
ria en el promedio de los ~nimales en general.

No obstante que los coeficientes de consanguinidad encontrados pa-
ra el promedio del hato en general y para los animales con primera,
segunda y tercera lactancia fueron considerados de pequeifia magnitud,
se efectuaron correlaciones y regresiones entre el coeficiente de con-
sanguinidad individual y algunas caracteristicas de produccidn. El
Cuadro NQ 3 muestra los resultados de las correlaciones y regresiones
entre la consanguinidad y algunas medidas de produccidn para todos los
animales que tuvieron primera lactancia,

Como puede apreciarse en los resultados del Cuadro NQ 3, la corre-
lacidn, consanguinidad y edad al primer parto, consanguinidad y nQmero
de servicios por prefiez, fueron los Gnicos resultados significativos

al nivel de probabilidad de (P < ,0l).
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CUADRO N®2 .- DISTRIBUCION DE LA CONSANGUINIDAD DEL HATO CRIOLLO DEL DEPARTAMENTO DE
ZOOTECNIA EN LAS TRES PRIMERAS LACTANCIAS.

NIVELES DE CONSANGUINIDAD (en porcientos) TOTAL
| 0 0-3 3-6 6-9 9-12 | 12~-15 | 18-21 |24-27 |34-375] 0-37. 5

PRIMERA LACTANCIA

NOANIMALES | 143 P 12 33 3 s 3 | 207
PROMEDIOS | 0.00 | 1.56 | 3.61 | 632 | 9.6a | 12.99 2500| 3750 | 2.43
DESVIACION ™55 17 0.00 |t0.83 | t0.41 | £0.45 |£0.93 0.00 | 0.00 | £5.02
ESTANDAR : : $0.83 [ 20.41 [20.45 | 0. . . ts.

SEGUNDA LACTANCIA
N°® ANIMALES |, 116 3 ] 20 2 4 | 4 ) 196

PROMEDIOS 0.00 1.56 3.44 | 621 9.38 12.50 | 18.78 25.00| 3730 2.38
DESVIACION
ESTANDAR 0.00 | 0.00 |20.70 | £0.17 0.00 | 0.00 0.00 0.00 b.00 $s5.69

TERCERA LACTANCIA |

N°® ANIMALES 7 | | 16 2 4 | 4 106
PROMEDIOS [0.00 [ 1.se [ 312 | 6.25 [ 9.38 | 1250 | 18.78 | 23.00 2.76
PESVULAN  [o000 | 0.00 | 0.00]| 0.00 | 0.00 [0.00 | 0.00 [ 0.00 $5.76
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CUADRO N° 3.- COEFICIENTES DE CORRELACION Y REGRESION ENTRE CONSANGUINIDAD (Y)Y LAS
CARACTERISTICAS ANOTADAS (X,.) POR CADA |% DE AUMENTO EN LA CONSAN-
GUINIDAD Y OTROS PARAMETROS DE 207 VACAS EN SU PRIMERA LACTANCIA.

DESVIACION
CARACTERISTICAS PROMEDIOS ESTANDAR CORRELACION REGRESION ,
(Xi-7) X ] ~ b '/'
X1 Edad ol primer porto
(mes) 34.79 4.24 0.214% 0.18i
Xz N© de Inseminaciones .
por prefiez 1.93 0.96 0.264" 0.008
Xy Peso del ternsro ol . )
nacimiento (kg) 26.49 3.16 0.000 . 0.000
Xq Peso de 0 vaco ol
* barte (kg) 333.14 31.87 -0.037 -0.234
Xs Produccion de leche :
* (10 kg) 116.49 80.29 - 0.039 -0.388
Xq Produccion de graso
(xg) 87. 67 25.04 -0.038 . -0.191
Xy Pramedio del % de graso
(%) 4.99 Q. 54 - 0.047 - 0.005%
Y Consanguinidad
(%) 2.43 .02

*® gignificativo al 1% O (P< .01)

consanguinidad hay un aumento de cinco dias

La regresidén con referencia o la edad explica que por cada 1% de

para la edad al primer

parto. La correlacidén consanguinidad y servicios por preiiez, aunque

fue altamente significativo, la regresidn de aumento en servicios por

1% de aumento en consanguinidad, fue considerada de poca magnitud.

Resultados similares fueron descritos por varios investigadores (22,

23, 25, 26), quienes observaron que a mayor nivel de consanguinidad

correspondid mayor la edad para el primer parto; esto se debe princi-

palmente a que los animales consanguineos tienen un crecimiento méas

lento en tamaiio y por lo tanto necesitan més tiempo para lograr su
’

madurez sexual.
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El efecto de la consanguinidad para el peso del ternero fue icual
a cero, el resultado que se obtuvo en la correlacidén y regresidn no
tienen ningiin efecto en el peso del ternero. Este resultado esta de
acuerdo con datos obtenidos por otros investigesdores (4, 5, 14, 24),
quienes informan que la consanguinidad de la madre no tiene ningin
efecto sobre el peso del ternero =zl nacer. Ln cambio otros autores
(10, 16, 28, 40) dicen que en cuanto mayor sea el coeficiente de con-
sanguinidad de la vaca, habrad una disminucidn més marcads en el peso
del ternero a su nacimiento.

Se ha comprobado que los animales con un coeficiente de consangui-
nidad diferente a cero, tienden a desarrollar mis lentamente en tama-
fio y peso, con relacidén a los animales no consanguineos; por lo tanto
es de esperar que al momento del parto las vacas tengan un peso menor.
Los resultados obtenidos en este trabajo estén de acuerdo con los en=-
contrados por Mi (26) y Nelson (27) quienes trabajaron con animales de
primer parto; estos investigadores encontraron una disminucidn de peso
del animal consangufineo en comparaciédn con animales que no eran consan-~
guineos.

La caracteristica econdmica mis importante en el ganado lechero es
la produccidn de leche, por este motivo todo trabajo de mejoramiento
de ganado de lecheria se basa en el aumento de la produccidn de leche.

Se ha observado que la consanguinidad tiene un efecto detrimente
en la produccidn de leche., Se logra disminuir sus efectos por medio
de una seleccidn muy estricta, y se pueden eliminar cuando ésta es a
un nivel bajo, pero cuando sc¢ tiene un grado de consanguinidad eleva-

do, su efecto se refleja en una baja produccidn de leche, que es
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dificil que cualquiera que fuera la intensidad de la seleccidn, enmas-
care su efecto.

Los resultados de las correlaciones y regresiones efectuadas en
este trabajo entre le consanguinidad y produccidn de leche, muestran
que por cada 1% de aumento en la consanguinidad, la produccidn de le=-
che disminuyd 3.87 kgs. Sin embargo, la correlacidn negativa encon-
trada entre estas dos variables fue no significativa y de poca magni-
tud (Cuadro N2 3)., Estos resultados compueban lo encontrado por va-
rios investigadores (1, 15, 17, 18, 26, 28). Sin embargo,.Woodward
y Graves (40) no esté&n de acuerdo en que esta disminucidén de leche sea
consecuencia a un aumento en consanguinidad.

El volumen de grasa producida por el animal, esti en relacién di-
recta con la produccidn de leche, pues existe una alta correlacidn en-~
tre leche y grasa; por tal motivo si hay una disminucidn de leche, ha-
bré una reduccidn de grasa, razdn por la cuzl en ocasiones se expresa
la produccidn de leche en relacibdn con la produccidén de grasa. En es-
te trabajo se encontrd una disminucidén en la produccidn de grasa con
relacidn s1 aumento de la consanguinidad en 1% (Cuadro N2 3). Sin em-
bargo, estos resultados no fueron significativos estadisticamente y
s8e consideran insignificantes.

Las variaciones en el porcentaje de grasa, con aumentos en el ni-
vel de consanguinidad, fueron minimos y pueden considerarse cero (Cua-
dro NQ 3); es decir, el efecto de la consanguinidad a niveles altos
no se reflejbé en el porciento de grasa de la leche. Esto es contrario
a la opinidén de varios autores (6, 18, 19, 26), quienes informan que

si la consanguinidad aumenta, el porcentaje de grasa tiene un aumento
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en los animsles consanguineos en comparscidn a los no consanguineos.

Los resultados de las correlaciones y regresiones para la segunda

y tercera lactancia aparecen en los Cuadros 4 y 5.

No se encontré

significancia estadistica para los valores estimados de las correla-

ciones y regresiones entre lo consanguinidad y las medidas considera-

das en ambas lactancies.

Como se puede observar (Cuadros 4 y 5), las regresiones de inter-

valo entre partos y consanguinidad del animal, los valores son suma-

mente pequefios y se pueden considerar cero, siendo éstos mas insigni-

ficantes en la tercera lactancia.

CUADRO .N° 4.- COEFICIENTES DE CORRELACION Y REGRESION ENTRE CONSANGUINIDAD (Y)Y LAS
CARACTERISTICAS ANOTADAS (X;.y) POR CADA 1% DE AUMENTO EN LA CONSAN-

GUINIDAD Y OTROS PARAMETROS DE

156 VACAS EN SU SEGUNDA LACTANCIA.

DESVIACION
CARACTERISTICAS PROMEDIOS E STANDAR CORRELACION REGRESION
(X'=7) X S n b */v
X, ler. intervalo entre partos
(mes) 12.65 .23 0.080 0.017
Xy N°® de Inseminocionss
por prefiez 1.33 0.60 0.128 0.014
Xy Peso del ternero al _
nacimiento (kg) 27.01 2.13 -0.003 - 0.001
X4 Peso de lo vaca ol
parto (kg) 376.19% '39.‘l7 - 0.026 -O.I?T
Xs Produccidn de leche .
(10 kg) 148. 70 50.08 0.096 0. 844
X's Produccion de grasa
(kg) 74.14 24.39 0.<122 0.523
X't Promedio del % de graso ' a , '
(%) S. Ol 0.47 0.096 0.008
Y Consonguinidad
(%) 2.38 $5.69
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'

’ f
CUADRO N°S5 COEFICIENTES DE CORRELACION Y REGRESION ENTRE CONSANGUINIDAD (Y)Y LAS

CARACTERISTICAS ANOTADAS (X'.J POR CADA 1% DE AUMENTO EN LA CONSAN-
GUINIDAD Y OTROS PARAMETROS DE 106 VACAS EN SU TERCERA LACTANCIA.

DESVIACION
CARACTERISTICAS PROMEDIOS ESTANDAR CORRELACION REGRE SION
(X|.y) X s ~ b %
X 2do. intervalo entre partos :
(mes) 12.63 .27 0.0 44 ’ 0.010 .
X2 N° de Inseminaciones , A
por prenez 1.45 0.78 0.054 0.007
Xy .Peso del ternero al
nacimiento (kg) 27. 68 2.52 0.150 0.066
Xa Peso de la vaca al .
parto (kg) 394,72 38.01 0.107 0.705
Xy Produccidn delsche
(10 kg) 166. 995 $5.19 - 0.152 -1.458
X, Produccidn de grasa
(kg) 82. 66 29.41 -0.1186 -0.594
X7 Promedio del % de grasa .
(%) 4.95 0. 49 0.049 0.004
Y Consangunidad
(%) 2.76 $.76

El nuimero de servicios por prefiez con relacibdn a niveles de con-
sanguinidad, puede ser considerado no haber sido afectado de acuerdo
con los valores obtenidos en los Cuadros 4 y 5. Sin embargo, puede
observarse una ligera tendencia 2 aumentar los servicios por preiiez
de la primera a la segunda lactancia.

Los valores entre consanguinidad y peso del ternero sl nacer, en-

contrados para las correlaciones y regresiones, fueron insignificantes
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¥y puede considerarse que la consanguinidad no tiene efecto en estc me-~
dida. Sin embargo, hay un cambio en la tendencia entre la segunda Yy
1n tercera lactancia, siendo el signo de los vrlores de r y b positi-
vos,

En la segunda y tercera lactancie no se encontrd ninguna relacién
significativa entre el peso de 1l» vaca al parto y la consanguinidad.
Los valores de las regrcsiones encontradas fueron negativos en la se-
gunda lactancia y positivos en la tercera, pero en ambos casos fueron
de una magnitud insignificante (Cuadros 4 y 5).

La produccidén de leche y grasa no tuvo ningin efecto estadistica-
mente significativo, por aumentos en los niveles de consanguinidad.

Sin embargo, en la tercera lactancia, los valores de r y b encontrados
indican que estas dos variables estin negativamente asociadas y que por
cada aumento en 1% de consanguinidad la produccidn de leche y grasa se
vio afectada en 14.5 y 0.5 kgs respectivamente. Estos resultzdos estan
en oposicidn con los encontrados por Brun (6) y Gaalaas (15), quicnes
observaron que el efecto de la consanguinidad fue mas deprimente en la
primera lactancia que en las sucesivas. Algunos otros resultados que
soportan las observaciones encontradas por estos autores y que son
contrarios a los observrdos en este trabajo, fueron descritos por
Hillers (16), Plum (29) y Tyler (37), quienes indican que la consangui-
nidad tuvo un efecto mas notorio en las »rimeras lactancias.

En los Cuadros 4 y 5 se puede observar que los valores de r para
porcentaje de grasa y consanguinidad, = igual que el resto de las me-

didas discutidas anteriormente, fue de un valor sumamente pequefio e
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insignificante estadi{sticamente.

Estos resultados est?n de acuerdo con los cncontrados por Hillers
(16), quien trabajé con animnles de la raza Guernsey, y los valores en-
contrados son de muy pequefia magnitud. Resultados similares a éstos
han sido descritos por Von Krosigk y Lush (18) y Laben et al (20).

Por los resultados obtenidos de las correlaciones y regresiones en
las lactancias consideradas, se puede observar que la relacidn entre
consanguinidad y las medidas estudiadas fueron insignificantes. De
acuerdo a estos resultados puede deducirse que niveles bajos de consan-
guinidad no tuvieron efecto alguno en las medidas estudindas.

Con el fin de observar qué efecto tuvieron las variables, consan-
guinidad, edad al primer parto y peso de la vaca 2l parto, en relacidn
con la produccidén de leche, se hicieron correlaciones simples, regre-
siones parciales y la correlacidn miltiple entre la produccidén de le-
che y estas variables.

Los resultados de estas cstimaciones aparecen en el Cuadro NQ 6.
Los valores encontrcdos indican que la edad 2l primer parto estd posi-
tivamente relacionada con la produccidén de leche.

El volor de esta correlacidn fue estadisticamente significativo
(P < .05). El efecto de la consanguinidad y e¢l peso de la vaca al
parto resultaron no tener ninguna influencia considerable estadistica-
mente en la produccidén de leche. Sin embargo, la correlocidén mlti-
ple de estas variables y produccidn de leche, mostrd ser estadistica-~

mente significativa (P < ,05).
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CUADRO N®6 CORRELACIONES Y REGRESIONES MULTIPLES ENTRE PRODUCCION DE LECHE Y
CONSANGUINIDAD DE LA VACA, ZDAD AL PARTO, PESO DE LA VACA EN LA
- PRIMERA LACTANCIA (213 ANIMALES CONSIDERADOS)

CARACTERISTICAS PROMEDIOS DESVIACION CORRELACION REGRESION REG. PARCIAL CORRELACION

ESTANDAR SIMPLE PARCIAL ESTANDARIZADA MULTIPLE
- . - s
(Z,.3) X s "‘z w b Vo 2 R
Sw
Z, Consonguinidod de o.210*
la vaca (%) . 2.48 $.02 -0.032 -0.6 97 -0.069
22 Edad aller parte
(mes) 34.85 4.39% 0.17%* 1.993 0.171
Z3 Peso de lo vaco
al parto (kg) 332.59 3L97 0.130 0.1 43 0.090
W Produccicn de ‘ '
leche (IOkg) 116. 29 $50.60

* Significotivo ol 5% O (P£.03)

——— 2 .- —— - - et e e B . . - R N - - . ——— -

Un andlisis de las correlaciones simples de las variables inclui-
das en la correlacidn miltiple, indica que edad al parto fue la varia-
ble que mls contribuyd para lz variacidn total en la produccidn de le-
che. La contribucidn del peso de la vacs 2l parto fue de menor mag-
nitud, y de un valor insignificante fue el efecto de la consanguini-
dad.

La regresidén parcial estandarizada entre produccidn de leche y
edad al parto, indica que un zumento en edad al primer parto fue di-
directamente asociado con un cumento en la produccidn de leche. En
todos los casos los v~nlores de las correlaciones y regresiones, aun-

que en algln caso fue significativo, éste fue pequefio y de poca
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importancia econdmica,

Correlaciones simples, regresiones parcirles y la correlacidn mil-
tiple de la consanguinidad de la madre, el peso de la madre al parto
y la consanguinidad de la cria en relacidn con el peso de la cria al

nacimiento, fueron estudiados y los resultados son mostrados en el

Cuadro NQ 7.

CUADRO N® 7 CORRELACIONES Y OTROS PARAMETROS, DE CONSANGUINIDAD DE LA VACA, PESO

DE LA VACA, CONSANGUINIDAD DE LA CRIA Y PESO DE LA CRIA AL NACI-
MIENTO, DE 208 ANIMALES.

DESVIACION CORRELACION REGRESION REG. PARCIAL CORRELACION
CARACTERISTICAS PROMEDIOS ESTANDAR SIMPLE PARCIAL ESTANDARIZADA MULTIPLE
s
(My.y) X s Tan L b'-y ,’: | R
M, Consanguinidad de » : - 0.303""
la vaco (%) 2.36 4.64 0.060 0.061 0.088
Mg Peso dela voco .
(kg) 332.06 31.40 0.289%* 0.030 0.287
My Consanguinidad de
e cri'a (%) 3.18 5. 11 -0.061 -0035 -0.056
| N Peso dela crio ai
nocimienta { kg ) 25.72 3.23

s« Significotivo ol 1% (P<.01)

[ - —

Los resultados indicesn que el peso de la cria estd positivamente
relacionado (r = 0,289) con el peso de la madre 21 parto (P S .0Ol),
el resto de las varicbles resultd no tencr estadisticamente releociédn
alguna con el peso de lo cria al nacer.

La correlacidn mlltiple de estns vorinbles y el peso de la eria

resultd ser significativa al (P S .0l) con un vzlor de R = 0.303.
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Puede considerarse que la significancia del valor de R es debida a la
mayor contribucidn del efecto del peso de 1la vacn al parto sobre el pe-
so de la cria al nacer. El resto de las variables inclufdas en esta
correlacidn miltiple contribuyeron en menor escala a la variacién to-
tal del peso de la cria al nacer.

Los resultndos encontredos con relacidn al efecto del peso de la
madre sobre el peso de la cria al nacer son muy similares a los descri-
tos por varios investigadores (8, 11, 13, 14), quienes indican que ma=-
dres con mayor peso al parto tuvieron orias més pesadas.

Los resultados que aparecen en los Cuadros 6 y 7, aunque existid
significancia en algunas correlaciones simples y correlaciones milti-
ples, los valores de regresidn parecen en general ser insignificantes
y de muy poco valor econdmico para sugerir cambios en los aspectos nu-

tricionales y de manejo del hato,
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V. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se utilizaron observaciones hechas durante un periodo de 19 afios
(1948~1967) en el hato Criollo lechero del Departamento de Zootecnia
del I.I.C.A. Se contd con un total de 667 animales, de los cuales 54
fueron machos y 613 hembras.

Durante el periodo de estudio se obtuvieron los siguientes datos:
coeficiente de consanguinidad para cada animal considerado, peso al na-
cimiento, edad y peso al primer parto, nimero de servicios por prefiez,
primero y segundo intervalo entre partos, produccidédn de leche, produc-~
cidn de grasa y porcentaje de grasa.

Se determinaron correlaciones y regresiones entre el coeficiente
de consanguinidad y las caracteristicas antes mencionadas. Estas co-
rrelaciones y regresiones fueron estimadas solamente a vacas que tu-
vieron datos completos en sus lactancias. El nGmero de vacas conside-
radas en la primera lactancia, fue de 207, pare la segunda 156 y para
la tercera 106 animeles.

Se obtuvo en promédio, un coeficiente de consanguinidad para el
hato de 2.20% y para cada uno de los subgrupos considerados en el es-
tudio de 2.43%, 2.38% y 2.76% para la primera, segunda y tercera lac-
tancia respectivamente. No obstante que en cada una de las lactancias
consideradas existieron animales con coeficientes de consanguinidad
elevados (entre 12.5 a 37.5%), el ntmero de animales con altos porcen-
tajes de consanguinidad fue muy reducido para tener una influencia no-

toria en el promedio de los animales en general.



- 33 -

En las correlaciones estudiadas en la primera lactancia, se obtu-
vieron vslores significativos (P < .0l), solamente en las correlacio-
nes consanguinidad y edad al primer parto, consanguinidad y nimero de
servicios por prefiez; los demés valores de las correlaciones en lac-
tancias sucesivas, no fueron significativos estadisticamente. Por los
resultados obtenidos de las correlaciones y regresiones se puede obser-
var que la relacidn entre consenguinidad y las medidas estudiadas fue
de una magnitud insignificante, En la produccidn de leche por cada
aumento de 1% en la consanguinidad, la produccidén de leche disminuyé
en la primera lactancia en 3,87 kgs, en la segunda hubo un aumento de
8.44 xgg y en la tercera une disminuecidén de 14.58 kgs. Para la produc-
cidn de grasa se obtuvieron los siguientes valores de las regresiones:
-0.19 kgs, 0.52 kgs y ~0.59 kgs, por cada aumento de 1% de consangui-
nidaed en la primera, segunda y tercera lactancia, respectivamente.

Con el fin de observar qué efecto tuvieron las variables consan~
guinidad, edad al primer parto y peso de la vaca al parto, sobre 1la
produeccidn de leche, se hicieron correlaciones simples, regresiones
parciales y la correlacidn miltiple entre la produccibén de leche y es=~
tas varizbles. El valor de la correlacidn miltiple fue de 0,210 Que
fue estadi{sticamente significativo (P < ,05). Los valores encontra-
dos para las correl:ciones simples indican que la edad al primer par-
to esti positivamente relacionada con la produccidén de leche, y las
demés correlaciones resultaron no tener ninguna influencia considera-~
ble en la produccidn de leches

Correlaciones simples, regresiones parciales y la correlacidn
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miltiple de la consanzuinidad de la madre, el peso de la madre al par-
to y la consanguinidad de la cria sobre el peso de la cria al nacimien~-
to, fueron estudiados. Los resultados indican que el peso de la cria
esté positivamente relacionado con el peso de la madre al parto, el
resto de las variables resultd no tener estadisticamente relacidn al-
guna con el peso de la cria al nacer. La correlacidn miltiple de es-
tas variables y el peso de la cria resultd ser significativa (P < .0l1),
con un valor de 0.303.

De lo expuesto anteriormente se puede concluirs

1., De acuerdo con el valor del coeficiente de consanguinidad
obtenido (2.20%), el hato estudiado puede ser considerado

no consanguineo.

2. La consanguinidad mostrd tener un efecto estadisticamente
significativo en la edad al primer parto y en el ntmero
de servicios por prefiez en la primera lactancia; sin em-
bargo, los valores de r para estas medidas fueron peque-
fios (0.21 y 0.26 respectivamente), teniendo regresiones
de valores insignificantes que pueden ser eonsideradas

sin ninguna importancia practica.
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SUMMARY
//

Data from the Criollo herd of the Animal Production/Department
of IICA were used to study the effects of inbreeding osn the following
economic characteristics: Birth weight, age at first ;alving, number
of services per pregnancy, interval between calvings, production of
milk, per cent fat and milk fat production. The data was obtained
for a 19 year period and included 667 animals.

Correlation and regression coefficient involving inbreeding and
the various economic traits were estimated for sub-populations of
207 first, 156 second, and 106 third lactation cows. The overall aver-
age inbreeding coefficient was 2.20% with sub-group averages of 2,43%,
2.38%, and 2.76% for the first, second and third lactation animals,
respectively.

Among first lactation cows the only correlations significantly
different from zero (P < ,01) were those of inbreeding with age at
first calving (r = 0.214) and inbreeding with number of services per
pregnancy (r = 0.264), No significant correlations between inbrecd=
ing and the economic traits were found among the second and third
lactation sub-groups. The regression coefficients were generally
small and of little practical significance, For example the values
found indicated that for each 1% increase in inbreeding the lactation
milk production decreased 3.87 kgs in the first lactation: Compara-
ble values for second and third lactations were an increase of 8,44

kgs and a decrease of 14.58 kgs, respectively.
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The combined effects of inbreeding, age at first calving, and
weight at calving on milk yield during the first lactation were stud~-
ied ' using multiple regression and correlations., The multiple corre-
lation coefficient of 0.210 was stztistically significant. However,
the partial correlations indicated that nearly all of the differen-
ces in milk yield were explained by variation in age at calving.

Multiple correlations and regressions were also caloculated to
evaluate the importance of inbreeding of the dam, weigth of the danm,
and inbreeding of the calf on the birth weight of the calf, The mul-
tiple correlation coefficient of 0,303 was highly significant, statis-
tically, Variation in weights of the dams alone, however, accounted
for moat of the variation in the calves birth weights.

The conclusions obtained from this study were:

1, The average inbreeding coefficient of this herd was very

low (2.20%) and could be considered a non inbred herd.

2, Statistically si-nificant correlations were found be-
tween inbreeding and age at first calving (inbreeding
delayed age at calving) and between inbreeding and
number of services required for thec first pregnancy
(inbreeding caused lower fertility). These values
were of low magnitude and not useful for predictive

purposes or of noticeable economic importance.
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