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INTRODUCCION

El conocimiento del clima es sumamente importante en el uso de los recur-
sos naturales. Es una base que se requiere especialmente para la investigacién
de proyectos en los campos de la agricultura y la silvicultura.

La temporada de sequia y su duracidn es un factor determinante en el com-
portamiento de plantas y drboles. La estacién seca determina el tiempo de cul-
tivacibn, las necesidades de riego, la posibilidad de sembrar ciertas plantas
y/o &rboles dependiendo de su tolerancia a la sequia prolongada.

Otros factores que junto con la precipitacién determinan la disponibili-
dad de humedad para plantas y &rboles son la textura y composicién del suelo,
la temperatura, la radiacidn solar y la velocidad y continuidad de los vientos.
Estos factores se relacionan con la cubierta vegetal para devolver la humedad
desde la tierra hacia la atmdsfera a través de la evapotranspiracidn, cuya tasa
de transferencia de humedad sobrepasa la de preciipitacién en un periodo deter-
minado, causando un déficit de agua en el suelo.

Hay varias metodologias ya desarrolladas para estimar la disponibilidad
(o déficit) de humedad (Hargreaves, 1977; Holdridge, 1964; Penman, 1956; Thornth
waite, 1948). Las metodologifas se basan en estimaciones de evapotranspiracién
potencialj. datos de precipitacidn y multiplicadores empiricos. Las estimacio-
nes difieren dependiendo de la férmula utilizada y el régimen climitico. Exis-
te entonces conflicto y confusién sobre la férmula m&s apropiada para ciertos
regimenes (Legarda y Forsythe, 1972). En varios casos, los datos bésicos de
precipitacidn son mis {itiles por su simplicidad y son més aplicables en el cam-
po, donde talvez no exista la informacién complementaria sobre temperatura, in-
solacién y evapotranspiracidén, que se necesitan para las férmulas.

El presente trabajo representa un esfuerzo para proporcionar informacidn
sucinta sobre la distribucidn y duracién de la estacidn seca en los paises cen-
troamericanos. No se intenta implantar nuevas bases cientificas en cuanto a la
estimacidén de humedad disponible para plantas y &rboles, sino delinear las &reas
de diferentes regimenes de sequfa basdndose en los datos b&sicos de precipita-
cién existentes.

La confeccidn del "Mapa de Distribucidn de la Estacidn Seca" fue limitada
a los datos disponibles que publican los organismos meteoroldgicos de cada pais
o recolectados por otras entidades regionales o internacionales, cuya exactitud
no es responsabilidad de este trabajo, pero se asume su confiabilidad. También
se sabe que existen métodos mis cientfficos tales como modelos computarizados,
pero por falta de tiempo y financiamiento se optd por el método mis aprcplado
segln la informacidn ya dlsponlble y facilmente aprovechable.



EL CLIMA DEL ISTMO CENTROAMERICANO

El Istmo Centroamericano consta de tres divisiones climiticas principa-
les (Koeppen, 1931): a) los climas pluviales (Af, Am) de la Vertiente Atlin-
tica; b) los climas de las sabanas tropicales (Aw) de la Vertiente Pacifica,

y ¢) los climas no diferenciados de las &reas montafiosas (H) de la Cordillera
Centroamericana.

La Cordillera y sus varias ramificaciones se extiende casi a toda la
longitud del Istmo, desde Guatemala Occidental hasta la Peninsula de Azuero
en Panami (con la excepcidn de una interrupcién a la altura del Lago de Nica-
ragua), y separa eficazmente los climas de las vertientes Pacifica y Atléntica
(Caribe). Las dos vertientes estdn casi siempre bajo la influencia de las ma-
sas maritimas de aire y los anticiclones subtropicales del Pacifico y el Atlén-
tico.

Vertiente Atlintica

Los vientos alisios casi constantes soplan desde el este y noreste, y
tienen su mayor efecto en la vertiente Atlintica, llevando humedad desde el
mar Caribe hacia la costa atlédntica. Pocr el efecto orogr&fico, este aire
hGmedo’ se convierte en lluvias, especialmente entre junic y diciembre..Ademds,
los "Nortes" o tormentas ciclénicas de aire frio traen mis lluvias al &rea en=
tre los meses de diciembre y marzo. La estacidn de huracanes (ciclcnes tropi-
cales) puede causar muy fuertes lluvias regicnales entre agosto y octubre.

En general, la vertiente Atldntica no experimenta una estacidén seca seria,
sino que cuenta con lluvias casi todo el afio. La precipitacién se disminuye
algo en los meses de enero a abril, cuando el anticicldn subtropical baja en
latitud hatia el sur y extiende su presién atmosférica alta sobre la regidn.
También existe una disminucidn de precipitacidn conferme se avanza de la costa
hacia el interior.

La precipitacidn media anual varia entre unos 2400 mm en la costa de Hon-
duras hasta mids de 6000 mm en la costa cerca de la frontera Nicaragua/Costa Ri-
cay en el Golfo de los Mosquitos de Panami.

Veftiente Pacifica

La. Cordillera Centroamericana funcicna como una pared que bloquea el paso -
de la humedad que llevan los vientos alisios. La mayor parte de la lluvia cae
en el Atléntico dejando poca lluvia en el lado de sotavento del Pacifico. En
los meses de diciembre hasta abril, el anticicldn subtropical del Pacifico Norte
esté en su ubicacidn mis meridional, y afecta la regién con alta presién y vien-
tos secantes. En mayo el anticiclén estd regresandc hacia el norte, bajando la



presién y permitiendo la entrada de la estacidn de lluvias. Las lluvias vie-
nen en parte de la humedad restante que llevan los vientos alisios que cruzan
la cordillera, las tormentas causadas pcr los ciclones tropicales (agosto a
octubre) y por vientos suroestes que llevan humedad del Pacifico ecuatorial

(setiembre a noviembre).

. - La vertiente Pacifica experimenta una estacidn seca marcada generalmente
entre noviembre y mayo. . También ocurre un periodo corto de sequia ("veranillo"
o "canicula") a mediados de la estacidn lluviosa, usualmente en los meses de
julio y/o :agosto que puede durar desde 3 hasta 9 semanas. Esto se atribuye a
un fortalecimiento temporal de los anticiclones subtropicales que incrementa la
presidn atmosférica. La precipitacién media anual varia entre 1000 mm cerca de
Managua, Nicaragua, hasta 2800 mm en las vertientes de Guatemala y Costa Rica.
La precipitacién se hace menor conforme se penetra de la costa hacia el interior
de los paises.

Una excepcidn en la generalizacidn del clima de la vertiente Pacifica es
la zona de lluvias intensas en el sur de Costa Rica y el oeste de Panami. Aqui
los vientos surcestes traen humedad hacia la zona, donde por el efecto orogri-
fico, se convierte en lluvias muy fuertes en setiembre, octubre y noviembre
que pueden sobrepasar los 2000 mm para el periodo. En esta zona la precipita-
cidn media anual sobrepasa 7000 mm en las vertientes altas de Costa Rica y Pa-

nami.

Climas No Diferenciados de las Areas Montafiosas

Las 8reas montaficsas se ubican hacia el interior del Istmo y sus climas,
muy variables, estdn influenciados por los mecanismecs climiticos de los dos ma-
res y la topografia local.

La Cordillera pasa a través de cada pais centroamericano comprendiendo
varias extensiones, este a oeste y ncrte a sur, y numerosas montafias, serranias
y mesetas, las cuales alcanzan elevaciones que sobrepasan los 3000 metros sobre
el nivel del mar. La topografia ejerce un fuerte control sobre los factores
principales de clima, como los vientos alisios y suroestes. En las &reas mon-
tafiosas, el efecto orogrifico determina las &reas de precipitacidn y -sotaven-
tos. Las lluvias caen especialmente en el lado de la vertiente Atléntica en las
montafias con orientacidn hacia el este y en las montafias con orientacién hacia
el suroeste en la vertiente Pacifica.

Avanzando desde las costas hacia el interior del Istmo, la topografia
causa numerosas zonas de sotavento que son, en comparacidn con los lados de
barlovento, mucho mis secas: En el interior, la precipitacidn generalmente au-
menta con la elevacidén (efecto orogrdfico), pero factores como los vientos, el
aspecto de la ladera en relacidn al sol, la proximidad a cuerpos de agua (la-
gos, etc.), también ejercen influencia sobre las precipitaciones locales.

Debido a los factores antes mencionados ocurren climas muy diferentes en
el interior del Istmo, encontrindose zonas semi-iridas en Guatemala y Honduras
con menos de 500 mm de precipitacidn anual y zonas lluviosas en Costa Rica y
Panami con mis de 5000 mm por afio.



METODOLOGIA UTILIZADA

Se selecciond como mapa de base el "Operational Navigation Chart" (United
States Defense Mapping Agency, 1978) a la escala de 1:1,000,000.

Se superimpuso en el mapa la configuracidén de las isoyetas de precipita-
cién media anual para los afios 1954-1973 que se presentan en el "Atlas Climato-
18gico e Hidroldgico del Istmc Centrcamericano' (IPGH, 1976).

Se colocaron en el mapa todas las estaciones pluviométricas de cada pais
conforme a su ubicacién latitudinal y longitudinal. Se revisd la informacidn
disponible sobre los registros pluviométricos en cada pais y se anotd para cada
estacién el nlimero de meses en el afio con una precipitacién media mensual de me-
nos de 50 mm, conforme a los siguientes datos para cada pais:

Guatemala: Los promedios mensuales de precipitacidn de 431 estaciones
a partir de su instalacién hasta el afio 1969 (INSIVUMEH, 1975).

El Salvador: Los promedios mensuales de precipitacidén basados en regis-
tros disponibles de 123 estaciones hasta el afio 1977 (Han-
cock, Hill and Hargreaves, 1978).

Honduras: Los promedios mensuales de precipitacidn basados en regis-
tros disponibles de 112 estaciones hasta el afio 1976 (Har-
greaves, 1977).

Nicaragua: Los promedios mensvales de precipitacidn basados en regis-
tros disponibles de 230 estaciones hasta el afioc 1977 (Har-
greaves and Hancock, 1978).

Costa Rica: Los promedios mensuales de precipitacién basados en regis-
tros disponibles de 2u4 estaciones hasta el afio 1974 (Ins-
tituto Costarricense de Electricidad et al, 1975).

Panaméi: Los promedios mensuales de precipitacidén basados en los re-
gistros de 343 estaciones a partir de su instalacién hasta
el afio 1981 (MIDA, 1981).

Se interpolaron las isclineas de duracidn de la estacidén seca entre las
isoyetas de precipitacidn media anual y el n@mero de meses con menos de 50 mm
de precipitacidn que presenta cada estacidn pluviométrica, tomando en cuenta
la topografia y los factores climdticos principales (vientos alisios y suroes-
res, orografia, etc.). Se elabprd un mapa de distribucidn de la estacidn seca
para cada.pails centroamericano a la escala de 1:1,000,000 (véase anexo).



DISCUSION SOBRE EL MAPA DE LA DISTRIBUCION DE LA ESTACION SECA

La configuracidn de las isolineas de duracién de la estacidn seca en el
mapa refleja la influencia de los factores climiticcs principales mencionados
en las secciones anteriores. Se puede observar que la vertiente Atléntica, a
lo largo de la costa, no tiene una estacidn seca marcada. La vertiente Pacifica
por otro lado, experimenta una estacidn seca muy marcada de 5 a 6. meses.

Como se ilustra cn el mapa, lia topografia y la elevacidén tienen gran in-
fluencia en la duracién de la estacidn seca en el interior del Istmo. Las ele-
vaciones mds altas en el oeste de Guatemala, la parte central de Costa Rica y
el oceste de Panami experimentan estaciones secas de corta (a ninguna) duracidn,
mientras varios valles sotaventos en el interior de Guatemala, El1 Salvador, Hon-
duras y Nicaragua sufren estaciones secas que duran de 5 a 6 meses. Las &reas
mds secas del Istmo se ubican cerca de Zacapa en el centro de Guatemala (7 me-
ses de sequia), en los alrededores de Texiguat en el sur de Honduras (8 meses
de sequia) y al norte de la ciudad de Somoto en el oeste de Nicaragua (7 meses
de sequia). : .

Se encuentran algunas anomalias climdticas que se atribuyen a ciertos
factores determinantes:

El Golfo de Honduras y las Cordilleras de Omoa en Hondu-
ras y Maya Mountains en el sur de Belice, actfian en conjunto
como un gran embudo que concentra los vientos alisios hiimedos
en un corredor ancho en el este de Guatemala. Los vientos
también lievan humedad qie evapcr: del Lago Izabal hacia el
interior. El resultado de estos factores es una ocurrencia
de lluvias mas intensivas y curaderas en el este de Guatemala.

Muy parecido al caso descrito arriba es el de Lago de
Yojoa en el norocste de Honduras. El1 Valle de Sula abre un
corredor desde la costa Atldntica que permite la penetracidn
de los vientcs hiimedes hacia el Lago en el interior. El La-
go en si estd rodecaco de altas mcntafias que eficazmente cie-
rran el &rea en una cuenca {(con la excepcidn de la salida
hacia la costa al nortej). Por el efecto orogrdfico, la hu-
medad que cvapora del tago y la que viene del Atléntico se
condensa en lluvias casi durante todo el afio.

A la altuvra del Lago de Nicaragua existe una interrupcidn
en la Cordillera Centroamericana. Las masas de aire hidmedo,
Procedentes del Oclano A+ldntico, penetran por la Llanura de
San Carlos en el norte de Costa Rica, y la parte meridional
de la prowirncia de Zelaya en Nicaragua bajo la influencia de
%os vientos alisios. Por lo tanto, la configuracibn de las
isolineas de estacidn seca se extiende mucho mis hacia el oes-
te y consecuentemente, se observa un irea de menor sequia ex-
tendiéndose hacia la zona del Pacifico correspondiente.



En el lado este de la Peninsula de Azuero en Panami se
encuentra una zona seca extensiva. Se postula que por su u-
bicacibén geogrdfica, la zona se ubica dentro de un gran sota-
vento aislado de los vientos suroestes ecuatoriales y los
vientos alisios.

Como se mencion?, una de las dreas mds secas del Istmo
se encuentra en Texiguat en el sur de Honduras donde se re-
gistra una precipitacidén anual de aproximadamente 350 mm con
8 meses de menos de 50 mm y ningfin mes con mis de 100 mm de
precipitacién. Esta sequia crdnica se atribuye a los sota-
ventos que atraviesan esta &rea. El drea estd rodeada
por las montafias por todo lado, evitando la entrada de hume-
dad. También esti ubicada hacia el interior del pais, reti-
rada de la influencia de los mares.

Ademds de los casos anteriormente expuestos hay mucha variacidn en' los
climas locales del Istmo que no se conforman con las reglas climiticas genera-
les. Obviamente, es imposible delinear todas estas variaciones considerando
la escala empleada en este trabajo y la informacidn existente al respecto.

Sin embargo, el '"Mapa de Distribucidén de la Estacidn Seca" puede servir como
una herramienta en la planificacidn e investigacidn de los recursos naturales
renovables, especialmente en la agricultura y la silvicultura.
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