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ABSTRACT

Twelve plantations of Toona ciliata, rauging from twe to seven yeas of age,
teeve stidicd in an effart lo re-evalnate the potential of this species for indnstiial forest
tree. plantations in Turvialba, Costa Rica  Branching, wood gquality, coppicing, site
sensitivity and growth weve the principal aspects studied.

The conclusions reached iudicate that, with ceitain yeservations, Toona ciliala
rar. austialis cowld become an important exotic cabinel wood species for a plawtation
programe in Turrialba and similar areas  The grouth sate is excellent on optininm sites,
at leasi throngh the fourth year Toona is not toa site specific, althongh site gnality
certainly affects giowth. The ovenrrence and effeet of branches can be contiolled silpi
cultwrally  Phytosanitay problems are not yet an bmpoviamt factor i Trrvialba Thin-
ning results in fast-growing well-formed coppice shoots. The nood of fast-prown stenit
seren years old or less is of very light deniity, but wood of eldes stenms, it s speculated,
would peihaps be of satisfactory quality - The aathors

Iutrodnceion 5. La supuesta semejanza entre Teona y Cedrela en
calidad de madera, por ¢jemplo, debido a parentesco
muy cercang (T ooua antes fue clasificada taxonomi.

URANTE los ltimos diez aflos se ha puesto mu- camente como parte del género Cedrela),

cho intetés en Toond ciliata M Roem, para plan-

 taciones forestales en América T_mplcal Y S‘_‘b‘ 4. El éxito de Toouna ciliata por su ripido crecimiento
tropical y otres lugares donde esta especie no es nativa y resistencia al barrenador

(1, 10)  Esto se debe principalmente a:

Se sube que Toana ciliata tiene varins ventajas, Cre-
ce muy ripidumente bajo condiciones dptimas. No es
tan exigente en cuanto a sitio como Cedrela odorata 1.

1. Problemas silviculturales con la plantacion de Ce-
drela spp.,

2. Problemas entomoldgicos causados por el basrenador Puede crecer con mucha rapidez atn bajo fuerte sombra,
Hypsipyla grandella Zeller, que afects muchas espe- aunque el tzzlfo’se tuercc_buscando la ‘1132 que deja pasar
cies americanas de fa familin Meliaceae, incluyendo h copa de los “?b(’l‘f*" Entonces serviria muy bien para
Cedrela spp plantaciones de enriquecimiento en bosques dende Ja

h 1

copa de los drboles deja pasar los rayos sofares (3, 13)
s Se sabe que ¥ ciliata tiene muy pocos problemas fi-

* Tecibido para In publicacion €l 6 de oetubre de 1973 tosanitarios en Tarrialba hasta ahora, y que es toxico al
harrenadc 03i q i aLgo,

%% Centro Aprondmice Tropical de investizsclén v Ensefianza barrenador H]/ ”PJM ‘[‘mmfe/]:; (6’ 7) . Sin emb g
(CATIE). Direccian actual del Ing. Otiralas Jefe Programs aunque no sufre una de las consecuencias del ataque,
{':}r:‘:ti}ki:. Cajamarca, Dircecion General Forestal v de Fauna que es la ramificacion en Ia copa en arboles jé\’EﬁES,
Lo : T . adofece de [a presencia de muchas ramas  Plantaciones
auF o Co-Director, Proyecto de FAQ Diversificacion  Agricols Tue ) - . I i
fialba Costa Rict de 2.7 afios de edad en Turrialba, y de 5-8 en Hawaii
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presentan ramas & lo largo de los tallos atn sin ser ata-
cadas, lo que no ocurre con Cedrela sin atuque  Hay
conflictos de¢ opinion sobre 1 necesidad de poda (3,
11, 14)

Otros probiemas con insectos y enfermedades se han
encontrado (4, 13, 13), pero son aparentemente de poca
importancia en Turrialba hasta ahora

También hay conflictos de opinidn sobre la adapta-
bilidad, o plasticidad de la especie. Un informe (8) in-
dicd que T cifiata crece bien sobie "una gran vanedad
de sitios” Pero, Pirraga (11) encontrd un crecimiento
pobre en las colinas y mejor en las pattes planas. Ila
cspecie aparentemente requiere suelos fértiles y bien dre-
nados, de preferencia en las bajuras. Se adapta bien a
suctos calcirens v no tolera fa presencia de arcilla com-
pactada o arena de poca fertilidad (3)

Walters y Wick (i) informaron sebre un aspecio
muy positivo de Tooud y es su tendencia a rebrotas al
ser cortada Iistos rebrotes son vigorosos y rectos en
plantaciones hawaiianas.

En cmanto a calidad de madera, hay pocu informa-
cidn, especialmente sobre drboles que han crecido muy
ripidamente.  Record y Hess {12) consideraban las
maderas de Cedield y Toona sin diferencias importan-
tes, o sea igoales en color, olor, resistencia a insectos y
hongas, anatomia y utitidad. Quicre decir que T cifeata
tiene una calidad de madera nuy alta Pero se supone
que esta conclusion estuvo basada en muestras de ma-
deras de bosque natural. Hace falta demostrar que las
plantaciones de muy ripido crecimiento acrojen también
madera de calidad deseada,

Ademis, las conclusiones de los cuatro informes
principales sobre T ciliata en la region de Turrialba
(4, 3, 8, 11} fueron basados en el andlisis de planta-
ciones muy jovenss {menos de 2 afos)  Es necesacin
pues, examinar nuevamente el comportamiento de T.
ciliata en Turrialba, usando drboles de mis edad

El propdsito de este estudio es re-evaluar la impos-
tancia de Toony ciliata como especie forestal para plan-
tacion en zonas himedas bajas tropicales como Turrial:
ba, v resolver en lo posible algunas dudas o preguntas
que existen.  Especificamente:

I ;Qué importancia tiene la ramificacion en Toouns

ciliata?

2. ;Qué peso especifico tiene la madera en drboles de
esta especie de crecimiento muy ripido?

3 ¢Sobre cuiles sitios puede crecer T ciliata con buen

comportamicnto?
4. ¢Con qué rapidez crecen los rebrotes de T ciliata?
5 Dadas las ventajas y desventajas, ;qué futuro tiene
esta especie para plantaciones en zonas semejantes a
ha region de Turrilba?

Métodas

Durante los dltimos 8 afios, Teona ciliata ha sido
sembrada en varios Jotes experimentales a escala piloto,

en ef Cantén de Turrialba®  Antes de 1967 esta espe-
cie no fue sembrada en la region de estudio (7)  Para
evaluar fa potenciafidad de esta especie se analizaron, en
encio y febrero de 1973, doce plantaciones que repre-
sentan una variedad de sitios Las mejores plantaciones
de esta cspecie en Turrindba estin incluidas en estas
doce, pero también por lo menos cuatzo de las doce son
de crecimiento pobre  Las dace incluyen 1 de dos afios,
7 de cuatro aiios, y < de sicte afios de edad, haciendo
un total de 540 drboles L sazin principal de escoger
estas 12 plantaciones fue la de disponibilidad de datos:
cada una tiene un registeo complete de fecha de siem-
bra, variedad y tratamientos. N

Las tres plantaciones de Florencia Sur de 4 afos
de edad son las dnicas de 1 ciliata var ciliata Repre-
sentan tres maneras distintas de preparar el sitio ante-
tior a o siembra:  quemada {quemar la vegetacion),
franjas (rozar lincas para sembrar dentro de ellas) y
ruedas (rozar solo un pequefio cireule para sembrar
un drboi dentro del circulo)}. Tas demis plantaciones
estudiadus representan T ciliata var anstalis (Fv M)
C DC, sembradas en forma convencional. '

Algunas de las plantaciones han sido raleadas  Se
sabe que los drholes jovenes de 1. ciliata rebrotan muy
vipidamente después de ser cortados; el presente infor-
me incluye también datos acerca de rebrotes

El trabajo de campo ha consistido en mediciones de
altura, DAP, ndmero y grosor de ramas y superviven.
cia. ‘También se tratd de evaluar calidad de sitio a tra-
vés de caracteres fisicos del suelo. La calidad de sitio
se determing empleando ¢l penetrometro, el cual da un
cstimade cuantitativo de la condicion fisica del suelo

La calidad de madera de T ciliata var. australis se
determin® a través del peso especifico de seis de los
drboles mas grandes (3 de cuatro afios, 3 de siete afios
de edad, 3 muestras de cada drbol)  La calidad de ma-
dera esti muy relacionada con el peso especifico, el cual
se determind con un barreno y el peso seco/volumen
verde ILa comparacion se hizo con ¢l peso especifico de
Cediela odorata y con resuitados del Laboratorio de
Maderas

Lt medida del nimero de ramas se estratifict entre
los primeros tres metros a partir del nivel del suelo y
los siguientes tres metros del talle Los datos sobre
DAP y ramas no fueron medidos en la plantacidn de
San Juan Sur, pues su corta edad (2 afios) imposibilita
cuantificazla s de anotar que en la plantacion de San
Juan Sur existe una gran diferencia entre los drboles
sembrados en la colina, y aquéllos que fueron sembrados
en la paste baja Para nuestro estudio solo se midieron
tos drboles de la parte baja: los de la colina crecieron
muy poco, razén por la cual no se hicleron mediciones.

Resultadeos y discusion

En plantaciones de 7 afios de edad, ¢f promedio mis
bajo de altura fue de 9,65 m (Puente Cajon}. El creci-
miento medio anual de altura se estima como 1,39 m/
Aptoximadamente 600 m de altitud, 2600 mm e Huvia anual vy

2°C de temperatury: bosque muy  himedo  prementane segan
Huoldridge
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aflo  Pucnte Cajon tiene condiciones de drenaje imper-
fecto que pueden ser Ia causa de este crecimiento lento.
Ll promedio mds alto fue de 14,24 m (Florencia Sur),
un incremento medio anual de 2,03 m/afio, valor que
como se aprecia es considerablemente superior al ante-
rior sitio (Cuadro 1)

Fn cusnto a DAP, el estimado mis bajo fue de
12,45 cm que represeata un crecimiento medio anual de
1,78 emano y pertenece al rodal de la tacalidad de
Atirro. El promedio mis alto se ha conseguido en la
parcela de Florencia Sur con un valor de 15,34 cm.
Esto representa un incremento medio anual de 2,19
em/afio, valor que definitivamente es mejor que [a
plantacion de Atirro, demostrando con ello un buen
desarrollo inicial de su didmetro (Cuadro 1)

En general la evolucidn de las parcelas estudiadas
en cuanto a didmetso y altura es muy variable, encon-
trindose desde lotes con desarrollo poco deseable hasta
lotes con desarrollo satisfactorio para los 7 afios de
edad

Las plantaciones de 4 afios de edad también mues-
tean gran variabilidad en altura y DAP, incluyendo las
mejores plantaciones segin el andlisis  El valor prome-
die de altura mds bajo ha correspondido a [a localidad
de Florencia Sur, en donde la parcela fue establecida
bajo el sistema de preparacion del terreno con “quemna”

y es de 6,72 m de altusa para los 4 afios de edad, que
representa una tasa de crecimiento de 1,68 m/afo. En
cambio €l promedio méas elevado se ha conseguido en el
lote de la localidad de Oriente con 15,14 m que repre-
senta un incremento medio anual de 3,29 m/afio, como
se aprecia, ¢s vigoroso y superior a las demis parcelas
cstudiadas (Cuadio 1)

El diimetro promedio mds bajo fue de 7,41 om
(1,86 cm/afio) y corresponde a la parcela de Florencia
Sur, sembrada bajo el sistema de “ruedas”. LI promedio
diamétrico mis elevado se ha juzgado la del vivero de
Diversificacion Agricola con 26,5 cm, que representi
un crecimiento medio anual de 5,86 a 7,41 cm/afio,
valor que estd significativamente por encima de lo que
se esperaba, Parece ser que este desarrollo vigorose ha
tenido relacion con el rafeo intensivo y con el excelente
suclo del rodal {Cuadro 1)

Estratificando por edad y variedud {(Cuadro 2), es-
tos datos se ven mids claramente. Entre las plantaciones
de 4 afios de edad, las de Toona ciliata var. ciliata son
las peores. Fsto indice una posible mala adaptabilidad
de esta variedad, aunque no es justa la comparacion
por la variacion del factor sitio, y por la falta de una
prueba replicada con las dos variedades como trata-
mientos

Cuadro | —Carnacteristicas del crecimiento de Toona ciliata en parcelas de ensayo en la regidn de Turrialba,
Costa Rica Promedio v error estindaz de la media de algunos estimados de ia poblacién en-

tera. Medidos en enero y febrero de 1975

) I £dag Adtura DAP Nv Ramas*® WN¢ Ramas®?® Grosur ramas Nv

Sitio Variedad {afios) ’(m) {crm} E ’ {03 m} ' (3-¢ m} (cim} drboles
Atirro anstralis 7 11,02£0,38 12,45 %0,56 200,86 4,35£0,33 2,14 0,00 68
Atirro {1) australis R 10,80 0,22 13,30E0,35 2,00 £ 1,00 5,80£0,58 2,17 E0,10 50
Atirro (3) awstralis 4 9,200,32 9,340,327 2,94 0,50 5.601%¢,43 2,220,009 50
Bajo Reventazon | australis 7 1391526 12,504+ 1,33 5,66 2,00 8,50 1,5 2,1670,30 G
Florencia Sur .
{ Franjas) cliuti F 7,80%0,46 7,69 = 0,54 9,720,483 9.33:£0,74 1,8630,09 3G
Florencia Sur )
(Quemada) ciliat i 6,72:£0,29 9,66 % 0,44 7,.67%0,72 10,43 % 0,64 2,710,010 58
Florencia Sur o
{Ruedas) cilkita i 06,98E0,11 7,41 20,09 8,51%0,08 6,420,141 2,24 £0,13 ED)
Florencia Sur atrstralis 7 14,21 %040 15,34 0,85 5,00%0,55 3,76 0,35 3,25:£0,26 43
Oriente australis | % 15,14 %0,17 19,83 £ 0,69 6,730,771 6,95%90,56 3,660,114 48
Puente Cajén anstrakis |7 9,654 0,25 13,49 20,46 2,11£0,38 6,512 0,66 2,640, 14 &0
San Juan Sur anrtralis 2 3,760,449 e e e — 72
Vivero Diversi-
ficacitn anstradis i 11,85%0,53 26,552 1,37 2,42%0,68 10,80 0,85 3,25%0,30 in
4 4.0 atos
e Promedio de drtboles con ramas : en Ins nace sitios con ramas medidas, solo 5 per cienta po tenian ramas en los primerns scis metres del alla
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Cuadro 2 —Resumen de los doce sitios por variedad y
edad de Toona ciliata,

oy Edad Promedio l Pramedio Ne de

Variedad {afins) Altarz (m) iDAp femd irbales
anstralis

(1 sitio) 2 2,76 — 72
anstraliy

(| sitios) i 11,74 14,87 158
viliata

(5 sitios) ] 7,10 8,17 133
anstialis

{4 sitios) 7 11,40 13,51 177

Es de gran interés notar que algenas de las planta-
ciones de < afios de edad son mayores en altura y DAP
que las de 7 afios. Se encontrd que los arboles mis
altos corresponden al radal de Oriente, y los de mayor
DAP son los del vivero de Diversificacién Agricola,
dos de las plantaciones de 4 afios. ;Podrir esto indicar
que después de 4 & 5 afos Toona ciliata var australis
crece mis lentamente? Es probable que el sitio sea ef
factor principal La falta de datos de mediciones anua-
les y I vartacion del factor sitio, no nos permite un
conacimiento cabal de nuestras apreciaciones. s im-
portante continuar con la observacion de estas doce plan-
laciones con mediciones anuales durante los proximos 3
afios para poder coniestar mejor esta pregunta Por el
momento, se puede concluir que el crecimiento sobre
buenos sitios es satisfactozio por lo menos hasta los <
primeros afios

El ntmeto, grosor y persistencia de ramas parece
ser un factor importante que afectarin fa calidad de los
productos  La presencia de ramas en los primeros 3 m
del tallo (Cuadre 1) en drboles hasta 20 m 6 mis de
altura, indica una falta de poda natural y la necesidad
de poda actificial temprama (Fig 1). Generalmente,
el tallo principal se mantiene recto & pesas de esta rami-
ficacion

No se observd ningin ataque por insectos u hongos
de importancia, con la excepcidn de un tipo de muerte
regresiva (dieback”) en los peores sitios (Fig 2)

Las plantaciones que fueron raleadas mostraron una
tendencia vigorosa a rebrotar. Ia edad promedio de
altura y DAP de los rebrotes de tres de estas 12 plan-
taciones se preseatan en el Cuadro 3. Diversificacidn
Agricola de Turrialba ha cosechado rebrotes de 18 me-
ses de edad con la finalidad de usar como puntales paca
el cultive de banano, aunque [1 madera sea muy débil
para este wso  Tumbién se encontré que al cortar los
rebrotes, segundos rebrotes crecen vigorosamente (Fig
3), munque muchos de ellos no rebrotan por segund:
vez {Cuadro 3},

El peso especifico de algunos de fos mecjores (mis
grandes) arboles de estas 12 plantaciones resultd ser en-
tre 0,24 - 0,34 (4 afos) y 0,32 - 0,37 (7 afos). Un
andlisis mds detallado en el Laboratorio de Maderas del

Figg V—~Rodul de T, ciliata rar australis de 4 afos de odad, en la
tocalidad de Oricwte  Estos drhales, muy biew estddlecidos
sobre un sitie dptime. debieron baber sido podados duronte ol
sepundo gis

CATIE dio 0,261 como el peso especifico de drboles de
4 afios del vivera de Diversificacion Agricola  Cediela
vdomata de bosque nativo tiene un peso especifico de
mits 0 menos 0,45 (9). El cambio entre 4y 7 anos es
prometedor: es probable que una rotacidn de 15 - 20

Fig 2 —Rodid de T cilluta rar sustealis de 7 wdor de cdud en T
tocalidisd de Puente Cafén, en tuclo con drenaje imperfecto,
Lot drbeler crecicran bisw en lor 3 w0 d primecor afips pero
wctwdmente sufren por hrosneric represivi
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Cuadro 4 —Crecimiento en altura (m) y didmetro {em)
en Turrialba comparado con Hawaii y Afri-

a (2, 3).
Sitio Ads 461 Al DAR M
:
Africa® 2 3 i —
3 5 7 —_
G 10 17 s
9 14 25 —
135 23 i e
Hawar#% 1 1 . 411
3 K| — 302
4 3 o 307
Fig 3 —Radul de T cilista rar australis de 4 wior de edid en of Turialbas
pireve de Diversificacin Agricohs. B oswelo oo deoexeelense )
calidad, Bl vodal ba side ndedds des reces, con vebrotes Sann Juar Sur 2 3 - )
vigoraios coma residiado
Oricnte B 135 20 8
Atirco 4 11 13 30
afos darfa madera mis cerca al 0,45 lo cual seriz muy Florencia Sur 7 14 15 i3
satisfactorio  T'wena de 22 afos de edad en Hawaii tuvo . )
un peso C*S;Jecifico de 0,33 - 0,40 (16) Bajs Reventazdn 7 13 12 G

De los datos se ve que T ciliata varka mucho de un
sitio a otro, pero por [o general la comparacion es favo-
rable frente a datos de Hawait y de Africa (Cuadro ).
Lsta variacion PO(ES‘i{l ser debida al factor suelo. Pero b ‘Irimu_l ciliate var, d;.';:fnrlij cdad desde ia planticidn ¢n ¢l came
¢l andlisis de factores fisicos de los suelos en cada sitio pa. comportamicnte actunl
con e penctrometro dio resultados inconclusos en cuanto
a variaciones entre sitios e Turrialba

Toome ciliata. edad desde In germinucion comportamients espe
rado bajo condicianes dptimas

Canclusiones

Sobre sitios Optimwos, T. cifiata var  aawstvalis crece
con excelente rapidez y forma; su desventaja parece ser
Iz tendencia de ramificacion Las ramas no afectan la
rectitud del tallo principal, y pueden ser eliminadas con
poda astificial  Esta variedad ticne una plasticidad am-
plia, aparentemente mds que T ciliata var. ciliatn y mu-
cho mis que Cedrela odorata, en amnto a sensibilidad

Cuadro 3-—FEdad v promedio de altura de rebrotes de
Tooua ciliata var australis en Puente Cajon
(suelo pobre) y en e vivero de Diversifi-
cacion Agricela (suelo dptimo)

e Adbules al Factor sitio. Sobre sitios medianos, el crecimieato de
$ ol R - . ..
Sitir Edad® __lglt:‘r“_‘l“:lr'[;‘) c&’i“{;“? fa variedad awstralis es aceptable. En sitios pobres de
rebeataron nutrimentos o drenaje, el drbol no crece, o tiene proble-
mas de muerte regresiva después de un buen crecimiento
Puente Caion 57 oA, 34 0,0 inicial
Viverns de Diversificacion Se determind que las plantaciones de 7 ahos no
Agricola superan en tamafio z las de 4; en consecuencia es pre-

ciso examinar ia causa  No se sabe con seguridad si fue

(Pr meros rebrates) 18 6.09 143 debido al factor sitio (el mis probable) o a una baja
(Segundos rebrotes) 9 3,24 45,71 tasa de crecimiento después del cuarto afio causado por
) factores también desconocidos.
Atirre 47 0,66 0,0

HMasta ahora no se han detectado problemas fito-
sanitarios con Toona en la region de Turrialba, excepto
la muerte regresiva para los peores sitios.

= Desde of raleor en meses
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Al ser raleado un redal, los drboles restantes ceecen
con mds vigor y los cortados rebrotan fuertemente  Los
rebrotes crecen muy bien, atn en Ia sombra de drboles
mas grandes mientras haya luz vertical

La madera de drboles de i y 7 afios, bajo condicie-
nes Optimas de ripido crecimiento, es muy liviana. Para
Ia mayoria de usos, Toona no debe ser cosechada antes
de Jos 15 o quizis 20 afos,

El factor sitio merece mis estudio. Por ahora nos
Hmitamos a concluir que un suelo rico y bien drenado
puede ser el sitio Optimo para Toona ciliata var awsiralis
aunque se trata de una especie plistica, no muy exi-
gente

Con estos resultados, fa variedad amstialis debe con-
tinuar en la lista de especies prometedoras para fa re-
gion de Tuerialba y dreas de condiciones semejantes,
Sin embargo, no se puede recomendar plantacion en
gran escalz sin mds investigaciones,
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