Efeito de duas fontes de nitrogénio na producdo de maté-

ria seca e proteina bruta no capim elefante (Pennisetum

purpureum, Schum)™’

ABSTRACT

This experiment war carvied ont at the Mandacain Expesimental Station of The
Superimtendency of the Sao Fiancisco Valley located in Jrazeno, Babia, Biazil  The
purpose of this work was to eraluate the effect of two nivogen somces, applied in dif-
ferent periods and in different levels, on the yield and cvude piotein content of elephant
Qrass; also the, nihogen recovery and esidual effect

Lhe treatments consisted of four levels of nitrogen. 0, 2:40, 360 and 480 kg/ha
. } ) R
of N applied as wea and ammoninn sulfate. The fertilizers weire added in three eqnal

applications, after planting awd after second and fomth dippings

Every treatment

veceived 100 kg/ba of P,O; in the form of simple supeiphosphate after each clippin:

For both nitrogen somues it was obsevved an inciease of cinde potein as the
ievel of applied nitvogen increased 1 all heatments the production with ammoninm
sulfate was higher than with wrea. Residuwal effect of nih agen uas nol observed in all
the treatments  The production of the third and {ifth cutings, were smaller than the
first one despite the fact they had received the same amonnt of N ard P,0; — The

authors

Intyodigio

S plantas respondem diferentemente a niveis cres-
centes de nitragénio devido a virios fatores como
caracteristicas genéticas, propriedades do solo,

clima e disponibilidade de dgua. Tem sido observado,
através de trabalhos realizados com plantas forrageiras
por diversos pesquisadores, que a aplicagio de doses
crescentes de nitrogénio provoca um aumento na pro-
dugio de matérin seca e percentagem de proteina bruta
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{9, 13, 19) Com relagio d resposta das plantas cult-
vadas a0 nitrogénio aplicado nas formas de sulfato de
amdnio ¢ urédia, os resultados tem sido bem diversos,
dependends de fatores como aeracio do sole, clima,
textura, umidade, capacidade de troca de cltions e téc-
nica de aplicagio (1, 3, 8, 13, 16) Estas diferencas
entre sulfato de amdnio e uréia no incremento da produ-
¢io tem sido atribuido a perdas de nitrogénic por vola-
tilizagio (1, 8, L1, 12). Em solos com pH alcalino as
perdas de nitrogénio pode ser de importincia econdmica,
alcancando até 50 por cento do nitrogénio adicionada aa
solo (8, 11, 17)  Em condigbes onde possa haiver perdas
Je nitrogénio por volatilizacio, especialmente quando
aplicado em cobertura nos solos alcalinos a uréiz tem
side menos eficiente do que o sulfato de aménio como
fonte de nitrogénio devido 3 rdpida hidrolise da uréin
a carbonito de amodnio, que em meio alealino se de-
compde rapidamente liberando NH, (1, 12, 16, 17,
18)
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Os vertissolos do Médio Sio Francisco, localizados
a0 Nerte do Fstado da Bahin {Brasil), representam
cerca de -0 por cento dos solos irrigiveis da regiio.
A fonte de nitzogénio que vem sendo usada nestes solos
para as diversas culturas irrigadas € o sulfato de amé-
nio. Entzetanto, existe a possibilidade de utilizagio da
uréia, tendo em vista o menor prece do nitrogénio,
aproximadamente 45 por cento mais baixo do que o
nitrogénio do sulfato de amdnio.

Considerando a causa anterior e a caréneia de in-
formacBes a respeito da eficiéncia das diferentes fontes
de nitrogénio, foi realizado este trabatho em um ver-
tissolo sob irrigaciio, com a finalidade de comparar os
efeitos de duas fontes de nitrogénio, sulfato de ambnio
¢ uréia, na produgio e percentagem de proteina bruta
do capim clefante e ainda determinar o cfeito residual
¢ a recuperagiio do nitrogénio adicionado, pelas plantas
sob estas duas formas,

Materiais e wétodos

O experimento foi realizado num vertissolo na Es-
tagio Txperimental de Mandacaru da Superintendéncia
do Vale do Sio Francisco (SUVALE), localizada em
Juazeiro-Bahin  As caracteristicas {isicas ¢ quimicas do
solo constam na Tabela 1.

O clima local de acordo com Hargreaves (10) &
muito drido e segundo Koppen é Bsh™W semi-irido
quente A temperafura durante o ano varia de 23° a
28°C  Os meses mais quentes sio outubro e novembro
¢ os mais frios junho e julho A diferenca didria da
temperatura varia em tomo de 12°C Hi uma dnica
estaglo de chuvas de novembro a abril com precipitagie
irregular A precipitagio média anual é de 443 mm
A umidade relativa média é de 67,8 por cenlo.

O experimento foi iniciado em 291272 e concluido
em 160474 Qs tratamentos copsistiram de quatro
niveis de nitedgenio: 0, 240, 360 e 480 kg/ha de
nitrogénio, nas formas de uréia e sulfato de amonio,
utilizando-se um delineamento em blocos a0 acaso com
trés repeticdes. Os diferentes nivels de nitrogénio
foram aplicados a lango nos sulcos em teds aplicacGes
iguais, logo apds o plantio e depois do segunde e quarto
cortes. Todas as parcelas, de 28 m* ¢ contendo cinco
sulcos distanciados 0,80 m, receberam 600 kg/ha de
F,0; na forma de superfosfato simples, que foi apli-
cado de seis vezes, em partes iguais apés cada corte

A drrigagio foi feita sempre que 30 por cento da dgua
disponivel era consumida pelas plantas O npivel de
umidade foi controlado por amostragem do solo

Foram feitos seis cortes, o primeiro aos 90 dias ¢
os demais espagados de 75-78 dias. Depois de cada
corte erp retirada uma amostra do material de cada
parcela que apis seca em estufa a 70°C era moida
para fins de andlises quimicas.

O nitrogénio total foi determinado, em cada amos-
tra, pelo método de Kjeldahl {5) e a proteina bruta foi
estimada através da multiplicagio do teor de nitrogénio
por 6,23

A percentagem de recuperagio do nitrogénio adicio-
nado foi calculado individualmente para os cortes que
receberam adubacio nitrogenada A formula usada foi
a seguinte:

Nf — Nt
RN(

) = % 100

Na

ende RN € a percentagem de recaperagio de nitrogénio,
Nf ¢ a quantidade de nitrogénio retirado de solo pelo
capim elefante nas parcelas adubadas, Nt ¢é o nitrogénio
retirado nas parcelas testemunhas, e Na ¢ a quantidade
de nitrogénio aplicado

Resultados e disenssao

Os resultados do wso de duas fontes de nitrogénio
e diferentes niveis sobre a producio do capim elefante
estiio contidos na Tabela 2. Os resultados do primeiro
corte mostram que a aplicacio de doses crescentes de
nitrogénio resultou em wm aumento significativo na
produgio, contudo o sulfate de aménio foi mais eficien-
te em incrementar a producio do que a uréia. Infor-
magoes semelhantes foram observadas em virias culturas
por Power e/ al. (13, 14} e Blaster (2) O tratamento
correspondente a 80 kg/ha de nitrogénio na forma de
sulfato de aménio nio diferiu significativamente dos
tratamentos com 120 e 160 kg/ha de nitrogénio na
forma de uréia. O incremento na produgio de matéria
sece devido a aplicagio de 80, 120 e 160 kg/ha de
nitrogénio em relagio 4 testemunha fot respectivamente
4,5, 5,9 ¢ 6,5 vezes para os tratamentos com sulfato de
aménio € 3,3, 3,9 e 4,2 vezes para os tratamentos com
uréia  No scgundo corte a produciio de matéria seca dos

Tabela 1 —Propriedades fisicas e quimicas do solo da drea do experimento.
SIS S ) o Umidade
Prof pH(H:O} CEes Cat |M~L' '"| Na+ f Kot P N M.O (L(’)u Aty Lime | Areia (0,3 atm i atm
. . - rr e 08, or [y nr
ca L:1 mmhos/em e 100 2 solo PP e e i s 4 1 e, I o
0301 8,0 0,32 273 6,8 0.18 0,34 L7 {004 1091 | 33 03 12 15 30,2 17,4
30-—60 8,1 0,35 27,5 7,6 0,20 0,26 L | 000 | 080 1 40 6h 15 17 31,5 17.8
GO—91} 8.0 0,1 26,1 6,3 0,37 0,18 56 | 004 0,62 4.5 61 13 26 322 18,1
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Tabela 2 —Produ¢io de capim elefante em fungio da fonte,

quantidade ¢ época de aplicagio do nitrogénio.

. 1z Carte 20 Coste - 3n Corte é‘; Corte . 52 Core I 62 Corte
° 16/3/73 5/6/73 = 2/B/T3 FA Frk) Ead 2041774 16/ 4/74
Foote da :\[!||§C.‘1Cv:m /373 far np:im‘sji" ! :mli{c“'ii“ ! o Média
Nitragénio de N M. secs M. seea de M. secu M. seca de N M. seea M. seen
b/ ha " e kiz/ha t/ha t/ha kig/ba ! t/ha t/ha
0 2,82 a 161 a 0 1,45 a 1,07 & 0 1,52 a 1,45 1,66
{NH,}:50, 80 12,59 ¢ 203 a 0 6,78 b 1,78 b 80 7,08 b 1,95 5,36
120 15,76 d 2,36 b 120 8,55 «d 2,2 ¢ 120 8,73 ¢ 2,10 6,59
160 18,50 € 3,36 b 160 10,70 ¢ 2,45 od 160 10,94 d 3,25 4,20
UREIA 80 9,52 b 2,19 a 80 5,97 b 1,7t b 80 5,87 h 1,74 4,50
120 11,00 ¢ 2,40 b 124 7,26 be 1,66 b 124 7,74 ¢ 2,10 5,38
160 11,97 ¢ 3,33 b 160 9,67 de 250 4 160 4.60 2,56 6,41

Médias seguidas da mesma
o teste de Duncan

letra dentro da mesma eofunz nie diferem significativamente ao nivel de 5 por cento de probabilidade de acordo com

tratamentos, com excecio daqueles com 160 kg/ha de

nitrogénio, na época do plantio, foram estatisticamente
iguais & testemunha; isto significa que nio houve efeilo

residual de nenhuma das duas fontes de nitrogénio

No terceiro corte, em consequéncia da segunda apli-
cagiio de nitrogénio houve um aumento na producio de
matéria seca em todos os tratamentos, contudo foi infe-

Comparando-se os efeitos das duas fontes de nitro-

génio sobre a media da producio de matciia seca dos
seis cortes, verifica-se que o sulfato de amdnio foi mais

eficiente do que & uréia em incrementar a producio de

rior' a0 observado no primeiro corte. Apesar dos resul-

tzdos obtidos nos tratainentos com sulfato de aménio,
para o mesmo nivel de nitrogénio, terem sido mais altos
do que no case da uréia, as diferencis nfo foran: esta-
tisticamente diferentes O incremento da produgio que
foi observade em fungio da aplicacio de 80, 120 e 160
kg/ha de nitrogénio em relagio a testemunha fof res-
pectivamente 4,6, 5,7, ¢ 7,3 vezes para os tratumentos

com sulfato de amdnio, e 4,1, 5,0 € 6,7 vezes para o3

tratamentos com uréia. As predugdes obtidas no quarto
corte revelasam que praticamente nio houve efeito resi-
dual da segundz aplicagio de nitrogénio. Novamente as
producbes de matéria seca do quinto corte cresceram em
fungio da terceira aplicacio de nitrogénio, em uma
sequéncia similar aos resultados do primeiro corte em
relagio 4s doses crescentes de nitrogénio
mentos com sulfato de amdnio as producdes foram sem-
pre mais zltas do que cont & uréia; contudo nem sempre
foi estatisticamente diferente. O incremento da pradug¢io
cbservado em fungiio das doses crescentes de nitrogénio
em relacio & testemunha foi respectivamente,
7,2 para o sulfato de amdnio e 3,8, 50 ¢
para & uréiz nos niveis de 80, 120 e 160
nitrogénio. No sexto corte os resultados ¢ a
resposta fol semethante a¢ segundo e quarto

Os tesultados obtidos com a aplicacio de nitrogénio
no primeiro corte foram mais altos do que os resultados
do terceiro e quinto cortes, isto considerando o mesmo
tratamento, talvez devido a fatores climiticos, de acordo
com virios pesquisadores citados por Guerrero et of

(9.

Nos trata-

4,7, 5,7 ¢
5,7 veues
kg/ha de

ordem de

cortes

matéria seca do capim elefante, para todos cs niveis de
nitrogénio, nas condigbes em que foi realizado este
expurimento
A razio da maior eficiéncia do suifato de amdnio
como fonte de nitrogénio deve ter sido consequéncia
de uma maior perda de amdnio por volatilizacio du-
rante o processo de hidrdlise de uréia  De acordo com
diversos pesquisadores perdas de nitrogénio em quanti-
dade aprecidvel tem ocorrido quando a uréia ¢ colocada
na superficie de solos neutros e alcalinos (3, 13, 14,
16).

O nitrogénio removido do solo pela parte aérea do

capim elefante ¢ a percentagem de proteina bruta foram
influenciados de maneira bem definida pela quantidade,
fonte e época de aplicagio do nitrogénio (Tabela 3).
A quantidade do nitrogénie removido no primeiro corte
para o mesmo nivel de nitrogénio foi mais alto nos
tratamentos com sulfato de aménio. A média dos resul-
tados des tratumentos com uréia foi 65 por cento da mé-
dia dos residtados com sulfato de aménio. No terceiro
corte nao houve diferenca significativa entee os tratamen-
tos com sulfato de aménio e uréia apesar da quantidade
do nitrogénio removido nos tratamentos com sulfato de
amdnio ter sido mais alto para todos os niveis. No quinto
corte a quantidade do nitrogénio removido fol superior
nos tratamentos com sulfato de amdnio para todos os ni-
veis de nitrogénio aplicado ao solo. Considerando a mé-

dia dos resultados, de cada fonte de nitrogénio, a uréia

foi cerca de 75 por cente inferiar ao sulfato de amédnio,
Tomando-se a média dos seis cortes, nota-se uma nitida
antagem do sulfato de aménio sobre a uréia para qual-
quer nivel do nitrogénio aplicado ao solo A quantidade

totai de nitrogénio removido por todos os tratamentos
caonsiderando os seis cortes foi superior so nitrogénio
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Tabela 3 —Quantidade do nitrogénio removido pelo capim elefante ¢ percentagem de proteina bruta em fengio
da fonte, quantidade e época da aplicacgio do nitrogénio

b Carte l ¢ Corle l v Corg l i Cotte 57 Corte | 6v Carte I Midia

gt N'D
u ku/ha | | .
= ku/la IT’ B 4 kesha [FB Gel ke/ha 'E’ B gl ke/ha |PB el ke/he [PBOSH ke/ha [PBOogg

0 283 2 145,381 10,5 a 3,914 11,1 a2 § 4,75 7.9 a 4,36 158 2 { 65 | 12,0 a 5,9 13,6 | 5,06

240 11295 ¢ 6 ) L2 ab 4538 | e be 500 ) 12,0 b L 437 (1069 ¢ | 944 179 b {575 | 575 | 6,05

360 8 208,1 ¢ | 8,25 | 18,2 be | 4,81 91,6 d | 687 | 162 b |50 [ 1380d | 987 188 b | 556 | 81,8 | 6,64

{NH;}.50,

480 | 2665 £ L o000 | 282 ¢ | 523 1300 e | 700 164 b ]-037 L0255 e 10| 29,0 ¢ | 5,56 |110,5 | 7,10

200 ] 990 b {650 ] 168 be | 4,87 1 578 b {606 11,6 ab |00 ] T04 b 0 750 14,8 eb | 5,30 | s | 570

360 11359 «d 769 ) 20 ed | 087 ] 798 «d 687 [ 11,0 ab | 412 [ 1076 ¢ | 8691 175 b | 5,49 | 62,1 § 6,20

LRETA

480 158,10 d (823 | 25,5 de | 5,12 11238 ¢ [ 800 187 b | 469 | 17,0 d 1065 | 21,2 be | 5,19 | 824 | 699

O witrogenio foi dividido v trés partes Tunais ¢ foi aplicado no phintio ¢ ap6s o seeundo e auatto eortes
Médias seruidas do mesma letea denten da mesma coluna nio difetem significativamente a0 nivel de 5 por conte de probabilidade de acardo
com o teste de Duncan

adicionado ao solo, porém inferior & quantidade presente de njtrogénio observa-se de acordo com os dados abti-
no selo: natural mais o adicionado dos, uma tendéncia do sulfato de amonio em supe-
rar a utéia com relagio ao teor de proteina bruta,
De acordo com os resultados obtidos pode-se concluir que
Louve um incremento da produgio de matésia seca e per-
centzgem de proteina bruta 2 medida em que as quanti-
dades de nitrogénio aplicado aumentavam. Com relagio
20 efeito da fonte de nitrogénio, o sulfato de aménio foi
mais eficiente do que a uréia, no incremento da producio
de matériz seca (Tabela 2), percentagem de proteina
bruta e na recuperagio de nitrogénio pela parte aérea do

A recuperagio do nitrogénio {Figura 1) foi mais
alta em todos os tratamentos com sulfato de aménio,
para todos os cortes precedidos de adubagio nitrogena-
da No primeiro corte houve uma maior 1ecuperacio
do nitrogenio do que no terceiro ¢ quinto cortes, haven-
do entretanto uma superioridade dos resultados do quin-
to corte sobre os resultados do terceiro. Considerando
a recuperagko do nitrogénio em relagio a quantidade
total de nitrogénio aplicado ¢ a soma das producdes
dos seis cortes, observa-se que nos tratamentos com

sulfato de amdnio, independente da quantidade de ni- 200 . . . .

trogénio aplicado, & percentagem de recuperacio para e tN5a 1250

20, 360 ¢ <180 kg/ha de nitrogénio fol respectivamente WOORTE i mea

110, 114 ¢ 121 para o sulfate de amdnio e 79, 87, ¢ 86 weanre | S—t1M4 1z 9

para uréia . A cause da recuperacio do nitrogénio nos 2 2= = UREIA

tratamentos com sulfato de amdnio ter ultrapassado a ] S L LI ESS — .

100 por cento foi devido provavelmente a utilizagio o PoenuREn

pelas plantas de maior quantidade do nitrogénio contido of

no solo {0,04 por cento) e perdas do nitrogénio por e

volatilizagio ter sido menor do que da uréia £ 00l ]

Nos dados da Tabela 3, abserva-se um aumento na 8 /}m““—“-@_“%wu:ﬂ

percentagem de proteina bruta em fun¢io dos aiveis R} s T

crescentes de nitrogénio aplicado ao solo o que concorda g A P

com 1csultados observados por viries pesquisadores 8 ob L LT T e |

{9). Nos cortes que nio foram precedidos de aplica- 3 e /zl

¢iio de nitrogénio o teor de proteina bruta foi bem mais & /g

baixo do que nos cortes que receberam adubaciio nitro- s

penada  Ainda no exame dos dados da Tabela 3, nota i

se que houve uma diferenca no teor de proteina bruta 0¥ ! L : i
40 ) 120 )

entre o5 cortes precedidos de adubagio, considerando o
mesino tratamento, os teores mais altos foram observados
no ‘1“”“0 corte vindo em Segmda O prunelro € o se- Figg 3 —Reenfreragio de nitrogénio pelo capin elefunte em funpda de
rundo cortes. Comparando-se o efeito das duas fontes diferentes nirets ¢ fanter dv mivopémip

RITROGENIO  {kg/ ha)
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capim elefante {Tabela 3) A baixa eficiéncia da uréia
como fonte de nitrogénio, nas condicbes em que foi
realizado este experimento fol provavelmente devide a
perdas de nitrogénio, por volatilizagio (13, 14, 16, 17).
Existe a possibilidade de que a maior eficiéncia do
sulfato de amoénio como fonte de nitrogénio tenha sido
consequéacia do enxofre contido neste fertilizante, mas
isto seria dificil de comprovar, uma vez que apds cada
corte era aplicado em tadas as parcelas 100 kg/ha de
.0, na forma de superfosfato simples que contém
este elemento,

Dos dados de producio de matériz seca pode-se
concluir que nile houve efeito residual para nenhuma
das formas de nitrogénio usadas (Tabela 2)

As difetengas nos resultados de matéria seca e per-
centagem de proteina bruta nos cortes que receberam
adubacio nitrogenada (19, 37 e 5¢) foi devido provavel-
mente a fatores de ordem climdtica uma vez que esta
foi a tnica varidvel que estava fora de controle
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