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ABSTRACT

A seguence of four soil profiles from the Bajos Submeridionales, Argentina,

permitted to distignish different degrees of pedologic evolution and salinity in velation

to the tepographic situation of each profile. The analytical data allow ns to classify

the profiles sitnated ire the "trausitional zone” as alkali soils and those situated in the

“law zone” as saline-alkall soils The agricultural capability of these soils it discnssed

o the basis of resulls obtained duving the sindy

Introdnccion

L AREA denominada "Bajos Submeridionales”
constituye una extensa depresidn que ocupa el
centro-norte de la Provincia de Santa Fe, Ar-

geatina, y en la que la interrelacion de factores geo-
mocficos v climiticos se conjugan para genefar un am-
biente de caracteristicas particulares Esta region forma
parte de la gran llanura sedimentaria chaco-pampeans,
constituyendo una subunidad ecolégica dentro de la
gran unidad natural del Chaco Argentino (8)

Si bien los Bajos Submeridionales se hallan proxi-
mos a las dreas de mayor concentracién poblacional y
desarrolle econdmico del pafs, las caracteristicas pro
pias de la regién hacen que la explotacion agropecua-
ria y la densidad de poblacién sean minimas De alli
¢l interés en el conocimiento de sus recursos naturales
y de sus posibilidades de explotacion
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El conocimiento de los suelos de la regién es hasta
el momento bastante limitado y Ia cartografia existente
incluye todos los suelos del drea en una finica gran
unidad. As{ por ejemplo Papadakis ef «/. (11} dentro
del drea que denominan “regidn subtropical con suelos
medianamente lixiviados y asociados” agrupan los sue-
los de los Bajos Submeridionales dentro de una subu-
nidad que definen como “suelos solonétzicos del norte
de Santa Te” Segln el mapa mundial de suelos de Ia
FAQ (3) los suclos de esta regidn son considerados
coma “colonetz mdlicos en asociacién con  gleysoles
mdlicos y planosoles mélicos”, en tanto que en el Mapa
Esquemitico de Suelos de Ia Provincia de Santa Te
(7) se los agrupa como suelos halomdéeficos “desarro-
llados sobre materizles edlico-aluviales en relieve cbn-
cavo”’

Por otra parte, si bien existen algunos trabajos sobre
las caracteristicas quimicas y fisico-quimicas asi como
de las limitaciones agropecuarias de algunos suelos del
drea (1, 2, 14) no se dispone hasta el momento de
mayor informacion sobre la génesis, reparticion y cla-
sificacion de suelos dentro de la unidad, En este sen-
tido, una primera tentativa de diferenciacion y agru-
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pamiento fue realizada por Cerana (1) en base a al-
gunos criterios morfoldgicos y granulométricos.

En consecuencia, en esta etapa de evaluacién de los
suelos de los Bajos Submeridionales nuestra finalidad
consistié en reconocer y diferenciar algunos de los sue-
los existentes en funcién de algunos criterios geomior-
foldgicos, intentando por otra parte una evaluacién de
sus posibilidades de utilizacién en base a algunas carac-
teristicas pedolégicas y particularmente en funcion de
las caracteristicas de halomorfia (10).

Descripcidn del drea de estudio.
Metodologia empleada

Fisiogréficamente los Bajos Submeridionales se pre-
sentan como una extensa depresién de direccién norte-
sur, encerrada entre dos lomos morfoldgicos o dorsos
orientados en el misma sentido y sitwado al oeste y
este de la misma (lomo occidental y lomo oriental res-
pectivamente), (Fig. 1). El origen de estos lomos se
hallaria relacionando a la fracturacidn y sobreelevacion
del basamento cristalino profundo, reflejindose estas
dislocaciones en las formaciones sedimentarias que lo
recubren (4).

Segin Gollin y Lichaga (4) los Bajos Submeridio-
nales ocuparfan gran parte del centro de la Provincia
de Santa Fe correspondiendo en todo caso la zona que
nos interesa en este trabajo a la que los autores men-
cionados llaman “‘fraccién norte de los bajos de di-
reccién submeridional”. En esta ltima unidad fisiogra-
fica, situada aproximadamente entre 28° y 30° de lati-
tud sur y entre 60°30" y 61°30" de longitud oeste,
diversas dreas han sido distinguidas de acuerdo a las
caracteristicas morfogenéticas y al comportamiento de
los escurrideros (12, 13). Los suelos analizados en este
trabajo corresponden a una de estas dreas morfold-
gicas diferenciadas denominada ‘“llanura relativamente
nivelada” (13).

La “llanura relativamente nivelada” constituye den-
tro de los Bajos Submeridionales una planicie de suave
pendiente hacia el este que nace en el lomo occidental
y que se corta abruptamente en el sistema de los arro-
yos Golondrinas-Calchaqui que sefiala el limite del dor-
so oriental; la pendiente, muy reducida, es del orden
de los 14 cm/km. (6). En esta drea se pueden recono-
cer dos subunidades: la zona de transicién y la zona
baja.

La zona de transicién representa el borde del lomo
morfolégico occidental que desciende hacia Ja zona de-
primida de los Bajos Submeridionales. Desde el punto
de vista fitogeogrifico corresponde al Chaco Xerofi-
tico (6) caracterizado por una vegetacion arbdrea que
en esta zona se presenta agrupada entre claros de ve-
getacién herbécea. Los escurrimientos corresponden a
las caracteristicas del relieve y son de tipo laminar y
difuso orientados hacia la zona baja. Los perfiles de
suelo I y II aqui descriptos se ubican en esta zona de
transicién.

En la zona baja (perfiles IITy IV) el paisaje, de mar-
cada monotonia topografica y de vegetacion, se presen-
ta como una sabana de pastos duros entre los cuales pre-
dominan los espartillares (Spartina argentinensis) y los
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Fig. 1.~Alapa del sector de los Bajos Submeridionales considerado, y
rbicacion de los perfiles de suelo estudiados.

pastizales de pasto amargo (Elionorus sp.). En las zonas
mis bajas se destaca la presencia de hormigueros
(“tacurues”) de una cierta altura que conforman un
microrrelieve particular. Ademas del agua de las preci-
pitaciones, a esta zona llegan los aportes hidricos su-
perficiales provenientes de la zona de transicién; por
otra parte una napa fredtica fuertemente salina y pré-
xima a la cuperficie se extiende por toda la regibn; el
cardcter quimico de estas aguas de cloro-sulfato sbdicas
en su mayor parte con concentraciones salinas elevadas
y que aumentan con la profundidad (5). Dentro de Ja
planaridad dominante de esta regién (perfil III) se ob-
servan algunas circunstanciales areas positivas caracteri-
zadas por una vegetacién arbérea abierta; el perfil IV
se sitGa en una microdepresion en la parte inferior de
una de estas dreas positivas.

Desde el punto de vista climitico las precipitaciones
aumentan de oeste a ecte, pudiéndose considerar que la
parte media de los Bajos Submeridionales se halla atra-
vesada por la isohieta de 900 mm. Si bien los valores
de las precipitaciones y evapotranspiracién potencial
anual se hallan globalmente en equilibrio, durante los
meses estivales la pluviometria presenta déficits rela-
tivos (13). Debe agregarse por otro lado como carac-
teristica propia de la regién la irregularidad climdtica
y la alternancia periédica de sequias e inundaciones.
Las temperaturas medias de la regién varian aproxima-
damente entre 14° y 24°C para el mes mds frio y mis
calido respectivamente.

En el presente trabajo se discutirin las caracterfs-
ticas de los cuatro perfiles de suelo mencionados que
conforman una transecta desde la zona de transicidn
hacia la zona baja. Los analisis realizados en estas
muestras incluyen:

— granulometria mediante densimetria para las frac-
ciones finas y tamizado para las arenas;

— pH en relacién suelo: agua 1:2, 5;

— materia orgénica, método de Walkley y Black por
combustién hiameda;
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— complejo de intercambio: valor T determinado con
acetato de sodio a pH 8,2; cationes de cambio me-
diante lavado previo de sales y luepo saturacidn con
acetato de amonio;

— salinidad: resistencia eléctrica de la pasta de suelo
en relacion suelo: agua 1:4; conductividad y detes-
minacion de cationes en el extracto de pasta satu-
rada

Resultados

Las caracteristicas morfoldgicas de los cuatro per-
files de suelo analizados varian considerablemente entre
sf, evidenciando la accién de procesos pedogenéticos
pacticulares en cada uno de los sitios de estudio

Una breve descripcién de estas caracteristicas se da
& continuacion

Perfil 1+ A ; 0-18 cm; color Munsell en hiimedo
10 YR 2/2; estructura moderada en bloques angulares
y subangulares, subestructura granular débil consisten-
cia en humedo friable a firme.

B,; 18-33 cm.; color en himedo 10 YR 2/3; prismas
grandes moderados; consistencia frizble a firme en hi-
medo

B.ut; 35-90 cm.; color en himedo 10 YR 3/3-3/4;
prismas grandes de desarrello moderado a fuerte; con-
sistencia fitme en himedo;

B;; 90-110 cm; color en himedo 10 YR 4/4; es-
tructura moderads en bloques angulares y subangulares
medianos; consistencia firme;

Perfil T1:  A_; 0-3 cm; color Munsell 10 YR 6/1;
estructura granufar; textura limosa.

Ay 316 em; color 10 YR 6/2; estructura fuerte
en bloques subangulares; textura limosa; consistencia
friable en himedo.

B, t; 16-29 cm.; color 10 YR 2/3; estructura en
prismas medianos fuertes; consistencia friable a firme,

Bty 29-60 cm; color 10 YR 3/3; prismas media-
nos fuertes; consistencia fisme; cutanes abundantes sobre
las unidades estructurales

B..t; 60-90 cm ; color 10 YR 4/4; estructura mode-
rade en prismas medianos; consistencia friable a firme;
ndduios de carbonato.

B,ca; 90-110 cm; color 7,5 YR 4/4; estructura en
bloques angulares moderados; consistencia friable; né-
dulos de carbonato, moderados.

Perfil IT: A5 0-12 cm; color en hitmede 10 ¥R
2/1; estractara moderada en blogues subangulares me-
dianos; consistencia friable en himedo

B, ; 1233 cm; color 10 YR 2/1; estructura en
bloques angulares medianos, moderada; consistencia
friable.

Byat; 33-59 amy; color 7,5 YR 3/4; estructuza mo-
derada en bloques angulares medianos y prismas me-
dianos débiles; consistencia friable; nédulos de carbo-
nato y nodulos ferruginosos.

B.y; 539-80 em.; color en himedo 7,5 YR 4/3;
estructura en bloques angulares a subangulares, media-

nos, moderados; consistencia friable; nodulos de car-
bonato y ferruginosos

Byg; 80-125 cm; color 7,5 YR 4/4; estructura en
bloques angulares a subangulares, grandes, moderados;
consistencia friable; horizonte afectade por Ia napa frea.
tica.

Perfil 1V A; 011 em; color en hiimedo 10 YR
2/1; estructura en bloques angulares medianos, mode-
rados; consistencia friable

As; 11414 cm; color en himedo 10 YR 3/2; es-
tructura en bloques subangulares, finos, débiles; con-
sistencia friable.

B, b 14-25 cm; color 10 YR 2/2; estructura en
prismas finos moderados a débiles que se rompen en
blogues angulares finos; cutanes abundantes.

B,.t; 25-40 oy, color 10 YR 2/3; estructura mode.
rada en bloques angulares medianos; barnices y motea-
dos moderados

B.y; 40-65 cm; color 10 YR 3/4; estructura en
bloques angulares, medianos, moderados a débiles; cu-
tanes y moteados; preseacia de la napa freftica en I
parte inferior del horizonte.

Por otra parte, el andlisis comparativo de los resul-
tados analiticos obtenidos para las distintas muestras
{Cuadros 1 y 2) pemmite establecer diversas conclu-
siones

En primer lugar, los datos granulométricos indican
que en todos los perfiles [os horizontes A se caracterizan
por una predominancia de la fraccién limo y en parti-
cular por un aumento notable del limo grueso; la frac
cion arena, presente en débil proporcidn, aumenta asi-
mismo en fos horizontes A. Los horizontes B por su
parte muestran un neto incremento de la fraccidén ar-
cilla, lo que se hace particularmente evidente en el
suelo soledizado del sector inferior de la zona de tran-
sicion (pertil II).

La observacion de los resultados relativos a la capa-
cidad de intercambio permite asimismo establecer una
clara diferenciacion entre los valores correspondientes
2 los horizoates A y B de los distintos perfiles. Pos
otra parte es de sefalar que los minimos valores de
capacidad de intercambio catidnico se encuentran en los
horizontes A, de los suelos solodizades (perfil II) y
planostlicos {perfil TV). La composicidn del complejo
de cambio de todos los perfiles se halla caracterizada
por los elevados valores de saturacién en sodio; puede
establecesse sin embarge que el porcentaje de saturacién
en sodio aumenta en Jos suelos de la zona de transicién
(Perfiles T y II) con valores que oscilan entre 30 y 60
pot ciento de T, en tanto que en los perfiles TIT y IV
el sodio constituye entre el 15 y 40 por ciento de Ia
capacidad total de intercambio catiénico. Es de sefialar
que los porcentajes minimos de sodio de intercambio se
encuentran en Jos horizontes A de cada perfil

Corzelativamente a estas caracteristicas del complejo
de cambio, puede establecerse que el pH acusa valores
superiores en Ia zona de transicidn (pH>>9) en tanto
que en los suelos de la zona baja los valores se sitdan
alrededor de pH 8. A excepcién del perfil IV, en log
otros perfiles el pH es levemente inferior en los hori
zontes A.
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Cuadro 1 —Andlisis quimicos y granulométricos de los perfiles descriptos

Granuinmetria O

Complejo de intescambio

Mustea I:)it ‘“}?’ mey /100 g i N
< 1 " 2.30 P 2.50 i 50-300 | 100.250 | 250504 Y P . “+ 4+ -+ _+ 1 1 o N
2 A u Ca Mg Na K suma | anal,

LA 20,5 | 343 | 7 5,55 | 4,52 | 0,57 | 1,77 | 81 G4 1 23 4,9 2.2 168 | 16 29,1
1B, 26,5 | 37, 64,5 | 58 | 1,18 | o3r | 07 F 90 7.6 1 21 9.9 25 23,1 | 208 | 428
1By 31, 43, 60,5 ¢ 575 | 20| o3 | 052 o2 43 | 24 12,3 34 | 21,4 | 204 | 574
1B 30, 31, 6,5 | s,.08 | 1,28 | o009 i 032} 88 84 | 3.4 8.2 2,3 | 22,3 | 222 ] 367
1A 8,2 — — — — — 13,20 | 7.8 44 | s 34 F L6 b o1n4 f 122 299
15-Az 13,5 | 37,5 | 735 | 8 2,31 | 0,28 | 1,86 | 8.2 3.2 1.3 3 1,5 9,5 84 | 31,7
Ba 1305 | 43,3 | 625 | 4,6 | 162 § 0,20 | 092} 93 3407 24 13 3.3 19,t | 198 | 323
LB | 41, 34, 53,9 | 3,63 | 103 | 0,05 | 56 ] 91 34 | 28 ! 33 | 19,5 | 228 | 51,2
I Bs | 36, 31,5 1 575§ o328 | 196 | 0,76 | 035 | 9.8 33 | a3 10,1 34 b o200 | 23,6 | 50,
H.By 35,5 1 345 1 995 | 324 1 127 ] 003 § 033 | 91 3,2 3,6 7 2,1 17,9 | 235 | 467
HEAC | 17,5 § 37, 75,5 | 4,2 04 | 013 1 2921 75 72§ 24 2,5 1,2 1 15,7 ¢ 156 | 158
ii-Bx | 31,5 | 48, ad, 1,85 | 1,79 ] 0357 | 1,19 1 84 7.8 5,1 8.2 2.2 23,5 1 22 33,1
HI-Ba 130, 38, 67, 5,20 | 0,67 | 0,08 1 07t 8 8,2 3.7 5.8 2 237 1 208 | 37
LB : 39,5 1 50,5 | 585 [ 2.5t | 0,72 | 008 | 048 | 8 &, 4,2 0. 2 21,0 1 202 | 409
I8, | a0, 41, 67, 1,53 0,75 0,12 0,25 1 7.8 - 4,0 8,7 2,1 25,6 23,4 33,9
IV-Ay | 19, 531, 7, 450 | 1,63 | 029 | 2961 8. 1,2 | 24 5,8 1 199 | 18,5 | 19,1
IV.A | 21, 26, 7, 5,06 1,54 0,21 1,28 1 7,1 6,6 23 3,5 0,9 14,9 14,2 23,8
IV-B: | 27,5 | 27, 66,5 | 3,81 1,17 | o84 | 1,13 | 7.6 10,4 3.3 7 1,9 246 | 23,4 | 284
IV-Be | 35,5 | 285 | 38, 4,25 | 1,35 | o2 | 09 | 8.2 9, 3,5 7,4 L2 | 2 | 236 | 349
V.G | 31, 29, G, 3,72 | 072 ] 0,01 | 0,29 | 8 93 25 8,4 s 1 oz2n,7 L o211 | 386

Fl andlisis de la salinidad segin los resultados de
la determinacién de la resistencia eléctrica, de la con-
ductividad del extracto de la pasta de saturacion y de
la estimacion del porcentaje de sales, permite establecer
el incremento de éstas en los suelos de la zoaa baja
Otro aspecto puesto de relieve por estos anilisis es la
clara distincion que se establece en el prado de salini-
dad entre los horizontes A y B de todos los perfiles,
obteniéndose en los horizontes B valores superiores al
doble de aquellos obtenidos en los horizontes A

El andlisis discriminado de [a salinidad en aquellos
suelos que presentaban una conductividad del extracto
supetior 2 4 mmhos (suelos de la zona baja), muestra
una peta predominancia del sodio dentro de los catio-

nes el que supera el 80 por ciento del total de los
mismos; ef calcio, magnesio y potasio conforman en
orden decreciente el resto del conjunto catiénico. Por
su pacte los aniones ectin representados principalmente
por clorures y sulfatos, observindose un incremento de
hicarbanatos en el perfil IV y teazas de carbonatos en
el perfil IIL

De acuerdo a estas caracteristicas y en base a los
criterios  gencralmente utilizados para la clasificacién
de suelos halomérficos (15) (conductividad eléctrica,
porcentaje de saturacion en sodio y pH) puede estable-
cerse en consecuencia que la zona de transicion esta ca-
eacterizada por suelos alcalinos no salinos y la zona
baja por suelos salino-alcalinos.
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Cuadro 2 —Caracteristicas salinas de los suelos estudiados

Cationes meg /| Aniones meg /|
Musstes | et | Conduct | Soles
+4 ++ + + - - -- -

Ca M Na K al S0, €Oy COM
I-A, 1431 — 0,082 — - — o — - — e
I-B 1098 — 0,004 e - — — — _— - —
1B, 715 1,4 0202 = —_— — — - - - —
I-B, 906 1,3 0,124 e —_ — _ — — - —
1A, —_ —_— — - —_ — — — _ — —
H-As 1584 - 0,002 — — — - — — - —
11-Bx A5 2,8 0,256 — — — — — — — —
H-Bey 414 3,2 0,266 e e — — —_ — e -
11 B 392 3,1 0,266 — — — — - — e —
T8, 274 1,7 0,246 — — — —_ — — — -
HI-Aq 1765 — 0,073 —_— — o e — e — —
TEE-Bs, 269 1,9 0,219 — — — — - —_ —_
11-Bg 280 6,5 0,360 5.3 2,3 58 1,3 24,6 32, 036 1,6
HI-Biy 292 5.6 0,372 5.3 19 51 1.3 19,5 19,4 3,2
1H-By 511 5, 0,596 5 4,2 52 1.2 27,2 28,2 1.6
V-A, 848 2.5 6,168 — — e —_ — - — —
IV-Aq 647 3,6 0,117 — — - — e — — —
IV-Ba 346 4,6 0,341 4,3 2,3 50 2,1 10,8 77 14,4
IV-Ba 328 41 0,204 i3 0,3 39 1,3 13,9 26 5.1
1V-B 249 7.7 0,370 6,6 1,4 57 32 20.6 10,3

(—3¥  Corresponde a "no delerminada’

Dircnsidn 3 conclusiones

Dentro del sector considerado de los Bajos Subme-
ridionales los resultados obtenidos hasta el momento
permiten distinguir diversos suelos cuyas caracteristicas
pedoldgicas se hallatfan estiechamente relacionadas 2
la situacién topogrifica de los mismos.

El perfil T situado en la parte superior de la zona
de transicién se caracteriza por ua epipedén mollico
bier: desarrollado asi como por horizontes fuertemente
saturados en sodio; de acuerdo al sistema de fa Soil
Taxonomy (16) este perfil es clasificade como Typic
Natrustoll.

El perfil 1 localizado en el sector inferior de la
zona de transicidn, presenta lns caracteristicas propias
de un solonetz colodizado con horizonte A netamente
empobrecido en elementos coloidales y horizonte B de
estructuea columnar degradada y fuertemente saturado en
sodio La estructura y granulometrin del horizoate A
lo hacen altamente sensible a los procesos de erosidn,
en tanto que el porcentaje de sales de los horizoates B
ya alcanza valores que podrian resultar perjudiciales
para el desarrollo de plantas sensibles. Dado que el eégi-
men de humedad del perfil no estd bien definido, este
suelo es clasificado tentativamente como Aquic Natrus-
talf
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El perfil HI corzesponderia a los suelos caracterfs-
ticos de las grandes planicies de los Bajos Submeridio-
nales (1). Este suelo presenta un horizonte A gelativa-
mente delgado, humifero y bien estructurado que pasa
abruptamente a horizontes B acillosos fuertemente sa-
turados con sodio y con un tenor considerable de sales.
Si bien el porcentaje de sales permite considerar este
suelo como salino-alcalino, es de sefialar [2 diferencia-
cién que a este respecto se establece entse el horizonte
A y los horizontes subyacentes. Estas sales influyen por
otro lade sobre la floculacidn de los coloides contrarres-
tando el efecto dispersantes del sodio de cambio e iaflu-
yendo sobte el pH que es inferior a 85 De acuerdo
a Ia Soil Taxonemy, este suelo es clasificado coma Typic
Natrustoll.

Finalmente el perfil 1V presenta caricter planosélico
en superficie, salinizacién importante en todo el per-
fil, presentindose ademds la napa fredtica a poca pro-
fundidad, todo lo cual corresponde con la situacidn
de microdeptesion en que se halla el perfil. Segin Ia
Soil ‘Faxonomy este perfil se clasificard como Natralboll

De esta maner los perfiles estudiados en este sector
de los Bajos Submetidionales permiten establecer Ia
existencia de diversas fases de evolucién pedoldgica en
relacién con unidades diferenciadas del paisaje. En pri-
mer lugar es posible estabiecer un diferente grado de
halomorfia entre los suelos de la zona de transicidén y
aqueilos de Ia zona baja; por otto lado al interior de
cada una de estas zonas se observan diferentes grados
de evolucién en funcién de la situacidn del perfil S
bien el estudio de los mecanismos pedogenéticos 25 mo-
tivo de otros trabajos en curso, se considera que las di-
ferencias de compottamiento hidrico superficial y sub-
superficial en cada uno de los puntos de estudic en
relacién con las caracteristicas topogrificas, serfan el
factor preponderante en Ia individualizacion genética
de los distintos suelos ohservados.

Por otra parte, ademds de evidenciar algunas de las
caracteristicas pedoldgicas de In regidn estodiada, estos
resultados permiten reiterar y precisar pama esta drea
algunos de los conceptos expuestos por otros autores
(1, 2) relativos a las limiteciones agropecuarias de
los suelos de los Bajos Submeridionales

En condiciones naturales los suelos salino-alcalinos
de la zona baja se caracterizan por un horizonte A de
estructuza granular, de baja proporcidn de awcilla y de
porcentajes comparativamente reducidos de salinidad y
saturacidn en sodio en relacidn con los horizontes B
En consecuencia estos suelos ofrecen para el desazrollo
vegetal dos situaciones diferenciadas en el mismo perfil,
pudiéndose considezar que un cierte equilibrio suelo-
vegetacién se halla presente y en el cual pareceria deter-
minante la discontinuidad granulométrica entre los ho-
rizontes A y B Si la misma es rota por la actividad agri.
cola produciendo la homogeneizacién de horizontes y
estzbleciendo una continuidad capiler, las sales cons-
tantemente provistas por fa napa salina llegarian a la
superficie eliminando la sitnacion propiciz ofrecida por
el horizonte A y restringiendo las posibilidades de desa-
rrollo de las plantas sensibles. La necesidad de un
manejo adecuado y adaptade a la situacidn de estos
suelos es asi evidente

Por ota parte la recuperacién de estos suelos sa-
linos plantea dificultades de enorme envergadura dado
la proximidad y salinizacién de la napa freitica, lo que
sumado a las condiciones de relieve e hidroldgicas par-
ticulares del atea requesirian la construccidn de redes
de drenaie sumamente densas tal como ha sido sefia-
lndo por Cerana (2); el costo y dificultades de éstas
tareas parecetfan actualmente excesivos en relacion con
las posibilidades de respuesta econdmica del drea.

Si bien en ln zona de transicion el menor grado de
salinided no constituiria un factor limitante en la explo-
tacidn de estos suelos, deberfan tenerse en cuenta otras
caracteristicas restrictivas del drea; esto serfa particular-
mente necesatio en el sector medio e inferior de la
zona de transicion donde los procesos de erosion hi-
drica y edlica encontrarfan condiciones propicias para
manifestarse; por otta parte la deforestacién aqui prac-
ticada con vistas a Iz explotacién agricola podria contri-
buir a acentuar los riesgos sefialados

Debido & las diversas limitaciones indicadas, se
considera que la explotacién del sector estudiade requie-
1e pricticas de manejo adecuadas a la singularidad del
sistema. Ta explotacion ganadera mejorada mediante fa
utilizacién de técnicas y especies vegetales adecuadas
se considera Ia forma mis racional de utilizacidn de los
suelos del iren.
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JEFFREY, CHARLES. Biological nomenclature 2nd
ed TLondon, Edward Arnold for The Systematic
Association, 1977 72 p. 41,95 net

La primera edicion de este libro contribuyd a des-
truir el mito de que Ja nomenclatura biokigica, con todas
sus intrincaciones, era del dominio privado de unos
pocos  especialistas iluminados  Mediante su enfoque
directo y su estilo licido, el autor presents las compleji-
dades legalisticas de los varies cddigos de nomenclatura
e una manera tal que los hizo ficilmente comprensibles
y aplicables por biclogos de todes los niveles de expe-
riencia, desde el estudiante al taxénomo profesional
Los cddigos oficiales con documentos imponentes y di-
ficiles de usar sin adiestramiento o guia especiales. Prin-
cipalmente por estas razones, la Systematics Association
auspicié la produccidn de una gufa sencills de los
principios de la nomenclatura y de las disposiciones de
tos varios codigos.

El primer capitulo, que resume el contexto general
de la sistemnitica, sigue siendo una de las exposiciones
mis claras del tema El glosario-indice es tambiéa ex-
celente. Entre estas dos partes estin los demis capitulos,
en los que se explican [as normas, tratando simultinea-
mente todos los codigos en cada paso de In descripeion
de los principios y operacidn de la nomenclatura. Entre
los codigos, hay que distinguir el botdnico y el zoolé-
gico, que se pueden considerar como que han alcanzado
clerta estabilidad, sin que se esperen muchos cambios
en el futuro En cambio, el codige bacterioldgico ha te-
nido en 1975 uma nueva edicidén radicalmente revisada
y el codigo viroldgico tendrd que esperar bastante para

2 POPOLIZIO, B Manegjo integrado de los recursos hi-
drices de los Bajos Submeridionales Programa Para cl
Estudio Integral de los Bajos Submeridionales {Cen-
tro de Geociencins  Aplicadas - Universidad Nacional
del Nordeste) Parte I, 11(3), 19 p 1975

15, PROGRAMA 08 Informe de Proyectos Departamento
de Hidrologia, Univ Nac del Litoral 102 p 1975

14, VERGARA, E iInforme selacionado con el campo fiscal
“ia Cigliefin” Direccion de Quimica Agricola y Lda-
fologia, Santa Fe (Informe dactiloprafiado) 1952

15 US DEPARYTMENTY OF AGRICULTURLE Diagnosis
and improvement of suline and sikali soils. Hand-
book N* 60 1954

16 s Spif Taxonomy. A basic system of soil
classification for making and ioterpreting soil surveys
Handbook NY 036, 1975

su edicion definitiva, ya que la naturaleza de los virus
como seres independientes no encaja en las normas vi-
geates paga definir un ente viviente, planta, bacteria o
animal

En esta edicidén, se han hecho las correcciones para
incluir los cambios hechos en los cddigos desde la
publicacidn de la primera edicién en 1973, Esto incluye,
aparte de los importantes cambios para bacterias, los
pequefics cambios en el cédigo botinico en el Congreso
Internacional de Leningrado, en 1975; algunos cambios
en ¢l codige zoolégico; y las nuevas gufas para los
nombres de cultivares publicadas en 1974 (Plat V-
rieties and Seeds Gazette 109:1-3) Por tltimo, se in-
cluyen las reglas revisadas aceptadas de nomenclatura
viral, publicadas en 1976

PHARMACEUTICAL manufactures of the United
States 3rd ed Park Ridge, N ], Noyes Data,
1977 266 p

Esta tercera edicidn de esta guin muestra muchos
avances en la informacidn econdmica que se ofrecid
por primera vez en 1970 Ahora comprende 355 firmas
fabricantes de productos farmacéuticos y de productos
para el cuidade de la salud en los Estados Unidos In-
cluye aquellas subsidiarias de firmas extranjeras que
tienen fabricas en los Estados Unidoes, pero excluye s
firmas de Canadd y México; se enumeran, sin embargo,
las subsidiarias de firmas de Estados Unidos en estos
y otros paises.
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Bl examen de las subsidiarias de las grandes firmas
revela la extensién con que otras firmas han sido ab-
sotbidas para formar conglomerados (Parke-Davis for-
ma parte de Werner Lambert). El interés para noso-
tros estriba principalmente en que muchas de estas fiz-
mas producen también productos quimicos para la
agricultura o para la veterinaria

Si buscames los gigantes, basindonos en el volumen
anual de ventas, nos encontrames que algunas de estas
empresas no son exclusivamente farmacéuticas Asf, para
1976, las méas grandes fueron (cifras en miliones de
dolares)

1. Dow Chemical 5652
2 American Home Products 2635
3 Foremost-McKesson 2553

4 Warner-Lambert 2349
5. American Cyanamid 2094
6. Bristol-Myers 1986
7. Plizer 1887
8  North-American Philips 1724
9 Merck 1662
16 Johnson & fohnson 1493

Siguen muchas otras, entre las que figuran Ehi
Lilly, American Fospital Supply, Squib, Sterling,
Abbot, vy Rohm and Hass.

Para referencia ripida, la categoria de los productos
se ha colocado inmediatamente debajo del nombre v la
direccién de Iz firma. Los nombres comerciales de los
principales productos figuran en cursiva con una expli-
cacién informal de su uso (por ejemplo: Efedine un-
gilento antibacterianoy  Finaliza el libro con un indice
de unas 650 compaiiias, divisiones y subsidiarins

WRIGHT, M ] y FERRARI, S A (eds.) Plant adap-
tation to mineral stress in problem scils. Proceedings
of a worlsshop held at the National Agricultusal
Library, Belteville, Maryland (1976). Ithaca, N Y,
Cornell University, 1977 420 p

El libro trata sobre la adaptacion de las plantas
a tensiones minerales en suelos con este tipo de pro-
blemas, principalmente debidos a la acidez o la alcali-
nidad, e incluye 32 trabajos agrupados ea cinco seccio-
nes y un apéndice. En fa primera seccidn se presenta
el tema en forma generalizada con una discusién basa-
da en el sistema de clasificacién de suelos de la FAO/
UNESCO, dos enfoques interesantes sobre suelos dcides
y alcalinos y un t:abajo sobsze necesidades futuras de
fertilizantes

En la segunda seccion se trata el potencial genético
como medio para resolver los mafes causados por ten-
siones del suelo Se discaten los problemas de toxici
dad con aluminio y manganeso en cereales de grano y
leguminosas, Ia adaptacién de cultivos a condiciones de
salinidad, la deficiencia de hierro y la toxicidad de boro
en suelos alealines, la toxicidad de metales pesados y
un capitulo pequefio relacionande la genética con los
factores ambientales (incluyendo al suelo).

La tercera seccién incluye dos articulos sobre In
refacidn suelo-plants o ia adaptacién de las plantas a
problemas de orden quimico existentes en el suelo. Se
discuten primero los problemas en suefos dcidos (dis-
ponibilidad) del fdsforo y cationes y toxicidad de Al y
Mn) v Juego en suelos alcalinos y sodicos (exceso y
deficiencia de micronutrimentos)

La cuarta seccidn trata sobte la eficiencia de las
plantas para wilizar los clementos esenciales. Se estudian
por separado la capacidad de absorber N-P-K, Ca-Mg-Mo
y B-Co-Cu-Mn-Zn

Ta quinta seccidén incluye once trabajos relacionades
con métados de seleccion en coltivos especificos (ceba-
da, trigo, maiz, leguminosas y arroz) para resolver
problemas edaficos especificos, principalmente de suelos
dcidos

El apéndice incluye tres articulos sobre el problema
de seleccidon por problemas de suelos en la India y
Brasil.

La obra precenta la idea de acondicionar la planta
al medic en vez de lo inverso, idea que se ha generali-
zado en las ditimas décadas, debido a los problemas de
inflacién y de contaminacién Este enfoque se puede
asociar, sunque no se hace en el texto, con la prictica
del cultivo miltiple para lograr las ventajas de este
sistema sobre todo en regiones tropicales.

En el libro, los especlalistas de suelos y los gene-
tistas se asocian para resolver el problema de produccién
de alimentos, caso poco comin en dreas en desarrollo,
pero recomendado desde hace varios afios por Bor
laug, citado por McClung ()

El texto, que incluye buenszs bibliografias al final
de cada secci6n, puede adquiritse en la Universidad de
Cornell por ¢l precio de $3.00

{1y McCEUG, AC El papel de la edafologia en el desarro-
lfo de los trépicos americanos. Ir E. Bornemisza y A
Alvarado {eds ). Manejo de suelos en fa América tro-
pical San José, Costa Rica, Lehmann, 1976 pp 351360
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