Relacién planta-suelo en tierras mal drenadas de la cuenca

del arroyo Saladillo (provincia de Santa Fe, Argentina)”

ABSTRACT

Ar a starting poinr for their fatnre inpiovement, the velation betwen vegeta-
tion and soil type war stndied in the peorly drained soils on the arroyo Saladillo, pro-
vincia de Santa Fe, Argenting, wateished. cecording to the Carta de Suelos de In
Repablica Argentiva (Soil Map) theie soils aie a balomorpbic complex In the studied
area four soil sitmations identified as Sulfaguemt, Natragnalf, Natragnoll, Natralboll,
and three balophyte commmuities, " rega de Scirpns”, “pradera saladd”, and the ecotone
between the latter and the "flechillar” were found.

The soil factors determining the vegetation in these depressed aveas are flooding,
alcalinity and salinity which are conditioned by 1elief and dyainage

Introduceidin

NTIRE los paisajes correspondientes a las tierras
mal drenadas del sur de la provincia de Santa
Fe, Argenting, sc encuentea la cuenca del asroyo
Saladillo que abarca una amplin superficie de una im-
portante zona agricola-ganadera. Lstas dreas presentan
limitaciones para su uso, circunstancia que plantea Iz
necesidad de un mayor conocimiento Hasta el memento
se cugnta con los antecedentes de Ragonese y Covas (11)
y de Lewis y Collantes (7) para la flora halofila regio
nal y las contribuciones de Bonfils et of (3) y de Pi-
fieiro, Cerana y Panigatti (10) referidas a los suelos
halomorficos de In provincia
El objeto del presente trabajo es establecer la rela
cion existente entre la vegetacidn y los suelos mal dre-
nados, como punto de partida para el proceso de mejo-
ramiento de Ia productividad de estas tierras.

Mateviales y mbtodos

Para ¢l reconocimiento edafoldgico del drea se ob-
servaron las normas aconsejadas por Arens y Etcheve-
here (1), utilizindose como materinl cactogrifico base

* Recibide para la publicacion ¢l 11 de junio de 1976
wo o Jefe de Trabajos Pricticos de Edafologiz de Ia Facultad Je Cien-
cips Agrarias ¥ mivmbro de la Carrera de Iovestigador del Con-
seio de investigaciones de Ia Universidad Nacional de Resario
Santa Fe 1051, Rasario. Argentina

Profesor Titular de Forrajes de i bacoltad de Ciencizs Aurarias
de Ia Universidad Nacional de Rosario. Argentinn

fas Cartas Topogrificas del Instituto Geogrifico Militar
a escala 1:50,000 y la Carta de Suelos de INTA (2).
Los andlisis de perfiles modales y de la napa fredtica
fueron realizados en los laboratorios del Ministerio de
Agricaltura y Ganaderia de fa provincia de Santa Fe y
de la Facultad de Ciencias Agrarias de Rosario de acuer-
do a los métodos puestos en prictica por el USDA Sa-
linity Luboratory Staff (12).

El reconocimiento de las comunidades vegetales se
efectud durante Ia primavera de 1973 y otofio de 1974
siguiendo el criterio adoptado por Lewis y Collantes (7),
estimindose comparativamente la abundancia y cober-
tuira de Ins especies.

A fin de observar los efectos de la exclusién del
pastoreo sobre el lapiz, fueron cercadas 2 pascelas en
junio de 1974, en correspondencia con las situaciones
eddficas 111 v IV

Cardacteristicas generales del drea

La cuenca del arroyo Saladillo se hallz enclavada en
una vasta zona tecténicamente hundida y segin FPasotti
(9} nace al suroeste de Ia provincia de Santa Fe “'en
[a pampa de las lagunas o pampa hundida” El cauce
del arroyo que desagua este amplio sector recibe tribu-
tarios de menor caudal y siguiendo rumbo suroeste-
noteste desemboca en el rio Parand al sur de la ciudad
de Rosario El drea en estudio, dentro de Ia cuenca men-
cionada, se encuentsa al sureste de In localidad de Bi-
gand entre 339247 y 33°25" de latitud sur y entre
G1°06" y 61°07 de longitud oeste.
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El clima es del tipo subhitmedo-hitmedo mesotermal.
Los datos climiticos que se mencionan estin referidos
al periodo 1945-1964 (5)

El mes mis frio es julio con unz media mensual de
9,8 C y enero el més calido con 23 C. Esto condiciona
una situacion intermedia para las especies forrajeras de
hébito invernal, comportamiento festucoideo y estival o
de comportamiento panicoideo

La precipitacion media anual es de 950 mm y su
distribucion estacional expresada en porcentaje del total
anual de lluvias es Ja siguiente: otofie 30 por ciento,
invierno 10 por ciento, primavera 26,1 por ciento y
verano 33,4 por ciento. De acuerde al balance hidrico
¢l mayor exceso de agua corresponde al otofio, siendo
frecuente un déficit hidrico estival que puede originar
desecamiento en el suelo. No ocurre lo mismo en el in-
vierno, a pesar de la disminucion de las Huvias, debido
a la menor evapotranspiracion, resultando asi un alma-
cenamiento de agua favorable. En el caso particular de
los suelos bajos existe ademds el aporte adicionzl de
aguas de escurrimiento y la influencia de la napa fred-
tica fluctuante .

Se considera que los suelos mal drenados del drea
constituyen unidades menores asociadas al Argiudoll
(Brunizem con B textural}; en el estudio realizado por
INTA fueron clasificados como Complejo Indetermina-
do Arroyo Saladillo I

La vegetacion es una estepa graminosa; en la cuen-
ca es considerable la difusion de especies exéticas natu-
ralizadas (Lolinm multiflorum, Cynodon dactylon, Me-
dicago bispida, Medicago ardbica'y Melilotus indicns).
El ambiente estudiado presenta un tapiz natural de-
sarrollado bajo condiciones normales de pastoreo.

Resuitados

Esta drea presenta un relieve que impide el libre mo-
vimiento de las aguas de escurrimiento provecando asi,
inundaciones de distinto cardcter. Esto unido a otras
modalidades del ambiente como litologia y posicidn de
la capa de agua, han permitido distinguir diferentes
paisajes, cada uno de los cuales se caracteriza por un
patrén propio de suefo y vegetacién que se hallan re-
presentados en la Figura 1.

Desaripeion y dasifivacidn de los suelos

Son suelos intrazonales con caracteristicas definidas
de halomorfismo e hidrohalomorfismo, cuya génesis y
evolucion estin vinculadas al drenaje defectuoso, exis-
tencia de una napa fredtica salina de nivel fluctuante,
exceso de sales solubles y contenido elevado de sodio
intercambiable.

Dentro de la variabilidad propia de las dreas depri-
midas se lograron identificar las situaciones edificas que
se detallan a continuacidn:

I —— El relieve de este paisaje es subnormal, mas fa
presencia de material turboso en profundided sugiere
la posibilidad de que en épocas pasadas la topografia
fuera tal que permitiera la acumulacién permanente de
aguz y el desarrollo de vegetacion adaptada. Depésitos
posteriores de material de arrastre modificaron aquella
situacién dendo origen al perfil actual, quedando el
estrato turbose en el seno de la napa, lo que impide
su ripida descomposicién,

Ecoteno entre la pradera salada

Natralboll Natragnal!

Pradera

y el flechiliar salada

vega de Pradera

Stcirpus salada

Suifaguent

Natragualf

Fig. 1  Distribucién de los suelos v de las comunidades vegetaies
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Lste suelo se encuentra lindando con la via de dre-
naje, actualmente canalizada; pertenece a los Natraqualf
(Solonetz salinizado) siendo alcalino a partic de Jos 27
cm, con alto contenido de sales solubles, presencia de
gasteropodos y concreciones calcireas Se encuentia ane-
gado en determinadas épocas del afio, llegando el nivel
fredtico cerca de la superficie. Se lo describe a con-
tinuacidn;

All 0-6 cm Pardo grisiceo oscuro (10 YR 4/2) en
hiimedo y pardo grisiceo (10 YR 5/2) en seco;
franco limoso; masivo; moderadamente duro en
seco; algo friable en himedo; abundantes raices;
carbonatos libres en la masa; limite inferior brusco
¥ suave

AlZ 6-27 cm  Gris oscuro a gris muy oscuro (10 YR
4/1) en himedo y gris (10 YR 5/1) en seco;
franco limoso; masive; moderadamente duro en
seco; algo friable en himedo; presencia de gaste.
ropodos; raices; estrias salinas; carbonatos libres
en Iz masa; limite inferior brusco y ondulado

Ay B 27-66 cm Gris oscuro (10 YR 4/1) en hd-
medo y gris a gris claro (10 YR 6/1) en seco; franco
limoso; masivo; esteias salinas; carbonatos libres
err la masa; algunas concreciones calciress; micu-
las oces; limite inferior gradual y ondulado.

B2 60-73 ¢m Pardo grisiceo oscuro (10 YR 4/2) en
himedo y pardo grisiceo (10 YR 5/2) en seco;
franco arciilo limoso; masivo; sin carbonatos libres
en la masa; concreciones caicireas; algunos gaste-
répodos; limite inferior claro y quebrado.

HC 75-80 cm  Material turboso discontinuo, con fuerte
exhalacion sulfhidrica Este Gltimo horizonte quedd
al descubierto por el descenso de la napa durante
Ia prolongada sequin de 1974

Los datos analiticos figuran en el Cuadro 1

II. — Ambiente de laguna. Suclo considesado Sul-
faquent por presentar un horizonte histico {anmoor),
con marcada exhalacién sulfhidrica de 40 cm de profun-
didad y apoyado sobte wna capa de textura arcillosa
Se halla sometido a condiciones de acentuado hidromor-
fismo superficial y simultineamente afectado por la
napa freitica salina en profundidad. En esta situacién
resultd imposible completar ¢l estudio del perfil

La transicién hacia el pie de la loma abazca un
amplio sector de relieve normal-subnormal; por su ex-
tensidn y por el cambio observado en la vegetacidn
se estimd necesario estudiar 2 perfiles. £l material ori-
ginario esti constituido por limos fluviales aportados
por el derrame de la via de drenaje,

1II. — E! primero de ellos, ubicado en Ja parte mds
baja, es un suelo que corresponde a los Natraquoll (So-
lonetz ligeramente salino) con abundante cantidad de

algas en [a superficie (Nostoc); imperfectamente dre-
nado, poco profundo, con presencia de sales y fuerte-
mente alcalino desde los primeros centimetros. Las ca-
racteristicas del perfil son las siguientes;

Al 0-17 cm  Parde muy oscuro (10 YR 3/2) en hi-
medo y pardo a pardo grisiceo (10 YR 3/1) en
seco; franco limoso; estructura granular fina débil;
duro en seco; no adhesivo; abundantes rafces; Ii-
mite inferior abrupto y suave.

AyB17-26 cm Gris muy oscuro (10 YR 3/1) y par-
do grisiceo oscuro (10 YR 4/2) en seco; franco
limoso; estructura poco diferenciada; poroso; algo
plastico; ligeramente adhesivo; presencia de raices;
limite inferior abrupto y suave.

B21 26-42 ¢m  Pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/2)
en himedo y pardo (7,5 YR 4/2) en seco; arcillo
limoso; bastante plistico; adhesivo; estructura en
bloques angulares gruesos fuertes; muy duro en

seco; barnices (“clay skins) presencia de raices;
limite inferior claro y ondulado.

B22 42-54 em  Pardo oscuzo (7,5 YR 3/2) en himedo
y pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/2) en seco;
arcillo limoso; estructura en bloques angulases grue-
sos fuertes; muy firme; duro en seco; poco plis-
tico; moderadamente adhesivo; barnices abundan-
tes de color negro (10 YR 2/1); raices finas, ra-
ras; pequefias cantidades de carbonatos libres en la
masa; limite inferior claro y ondulado.

B3 54~67 cm  Pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/2) en
hiimedo y pardo a perdo oscuro (7,5 YR 4/4) en
seco; franco arcillo limoso; estructura en bloques
medios débiles; escasos barnices; poca plasticidad;
ligetamente adhesivo; modetada cantidad de car-

bonatos libres en la masa, limite gradual y ondu-
fado.

Cea 67-85 cm  Pardo a pardo grisiceo oscuro (7,5
YR 4,5 5/4) en hmede y pardo (7,5 YR 5/4) en
seco; franco arcillo limoso; masivo; {riable; poco
phistico; algo adhesivo; algunas concreciones cal-
cireas; carbonatos [ibres en Ia masa.

Los datos analiticas se consignan en el Cuadro 2

IV. — Suelo perteneciente ai gran grupo Natral-
boll (Solonetz solodizado), bien provisto de materia or-
génica, levemente dcido en superficie y alcalino en pro-
fundidad, con drenaje imperfecto y napa fredtica fluc-
tuante que en épocas lluviosas puede ascender hasta los
60 cm llegando a 1,50 m de profundidad ea periodos
de sequia.

Presenta las siguientes caracteristicas morfolégicas:

All 0-8 ¢m,Gris muy oscuro (10 YR 3/1) en hime-
do y pardo grisiceo (10 YR 5/2) en seco; franco
limoso; estructura granular medio débil; ligera-
mente duro en seco; abundantes rafces; galerias
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ptovocadas por la actividad en la fauna; limite in-
ferior brusco.

Al12 8-25 cm Negro (10 YR 2/1) en himedo

pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en seco; fran-

co limoso; estructara granular final débil; abundan-
tes raices; limite inferior claro.

A2 25-33 cm Pardo a pardo oscuro (10 YR 3/3) en
himedo gris pardusco claro {10 YR 6/2) en seco;
franco limoso; estructura grano simple; pulveru.
lento; friable; no plistico; maculas ferruginosas;
raices; limite inferior irregular.

Cuadro 1. —Datos analiticos del suele Natraqualf

Se considerz la zona de mayor concentiacidn de
agua superficial.

B2 33-53 ¢cm  Gris muy oscuro (10 YR 3/1) en hi-
medo y pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) en
seco; franco acillo limoso; estructura de prismas
gruesos fuertes que rompen en bioques angulazes:
firme, adhesivo; moderadamente plistico: abundan-

tes barnices (“clay skins’); escasas raices; limite
inferior claro y ondulado,

B3 $3-77 cm Pardo oscuro (10 YR 3/3) en himedo
y pardo amariflento oscuro {10 YR 4/4) en seco;

Horizonte All Al Az ’ B2 B3 c
Limite inferior (cm) 8 E 25 33 i 53 77 90
Arcilla {%%) 18,5 18,5 16,0 ; 32,0 5.5 28,3
Limo (%) 71,5 70,1 7480 58,2 60,5 s
Arena muy fina (%) 7,2 10,0 8,9 8,9 9,2 71
Arena fina (%) 3,0 0,8 0,9 08 0,6 1,2
Arena mediz (%7) 0.8 0,3 0,2 0,1 0.2 0,1
Calcdreo {CaCO.) (%) e — - 0,3 0,6 08
Materia orginica (56} 3,38 1l 0,83 0,57 0,40 0Z:0
Carbono (%) 1,96 $,22 0,48 1,33 0,23 0,19
Nitropeno (%) 0,247 0129 0,06 6,047 0,038 1,029
Relacidn C/N 8 9 7 7 I G 6
Humedad equivalente 29,5 28,0 25,5 48,0 0,2 30,1
pH en agua, & 2,5 6,7 77 8,9 2,1 i 9,2 8,8
Sales por cond sol 1:4 (%) 0,037 0,031 0036 0,175 0,198 0,192
Resistencia pasta (ohms) 486 4445 2561 G652 424 g2
Conductividad ext (mmbo/cm) — —— — 1,4 1,6 1,6
Cationes de intercambio: E :
Cat+ (me/100g) 10,8 ‘ 12,5 6,1 7,7 g 10,5 11,6
Mg (me/100g) 2,9 o2 26 50 [ 2.1 B
Ne {(me/100 ) 1,9 ? 2,4 3,5 8,6 1 8,6 ' 7.9
K (me/100g) L5 s 1,9 S 38 3,6 3,7
T (analitico} 14,2 18,4 129 : 22,3 24,3 23,5
Na+ & del valer T 14,1 [ 138 27,1 38,5 35,9 20,4
P.0s S sol cite, 26 0,005 f 2,011 0,032 { 0,044 0,047 0,048
KaOs o4 sof H NGy N/25 0,044 l 0,02 0,052 0,085 0,080 0,080
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Cuadro 2 —Datos analiticos del suelo Natraquoll.
Harizonte Al AyD Bxi Baz L5 C ca

Limite infetior {(cm) i7 26 412 544 67 85
Arcilla (%) 19,5 21,5 18,0 17,5 38,5 32,5
Limo (%) 72,6 69,6 46,9 47,7 56,1 60,0
Arena muy fine (%) 5,9 7.6 4.4 4,1 1,6 6.4
Arena fina {(90) 1,2 1,0 0,5 0,9 0,7 1,0
Arena medin (06) 0,8 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1
Caledreo (CaCO,) (%) — e i 0,5 0,7 20 1,4
Muateria orgdnica (9%) 2,61 1,03 0,66 0,50 0,35 0,33
Carhono (%) 1,5% 0,59 0,38 0,29 0,20 0,19
Nitrdgene (54) 0,178 0,068 0,057 0,649 0,039 0,03+
Relacion ©/N 8 0 7 6 5 b1
Humedad equivalente 35,4 32,6 66,5 67,4 56,5 12,6
pH en agua 1; 2,5 8,7 8,8 8.9 2,0 8,9 8,7
Sajes cond sol 14 (%) 0,429 0,256 0,246 6,217 0,228 0,175
Resistencia pasta {ohms) 362 525 501 523 G4 716
Conduct. ext. {mmho/cm) 8,4 4,0 1,8 1,4 1,2 1,1
Cloruros (me/f) 34,0 19,4 - — — —_
Sulfatos (me/1) 52,0 16,6 —_ e — —
Carbonatos {(me/l} 80 6,3 — — — -
Bicarbonatos {me/!) 11,1 6,0 — — - -

Total aniones 105.1 44,3 — — o -
Calcio {me/1) 8,4 2,8 — — — -
Magnesio {me/l) 1,6 2,5 o e - —
Sodio (me/l) 90,0 40,5 —— — — —
Potasio (me/) 6,7 3,6 — — o —

Total cationes 16,7 A9, — — s b
Cationes de intercambio
Cat+ (me/100 g) 10,1 8,2 8,2 13,1 14,5 14,7
Mg {me/100 g} 24 1.8 3,7 3.2 1,3 1,2
Na (me/100 g) 6.6 8,1 15,2 13,2 6,8 6,0
X (me/100 ) 2,6 2,8 4,9 5,0 5,1 4,2
Nat (% del valor T) 33,66 42,8 51,2 41,1 23,1 22,2
1 (analitico) 19,8 i9,1 29,8 31,8 29,0 26,5
Os % sof. citr 265 4,007 G012 0,034 0,035 0,049 0,051
1205 9% rol H NOy N/25 0,081 0,081 0,086 0,086 0,079 0,076
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Cuadro 3 —Datos analiticos del suelo Natralboll,

Horizonte Ail A2 Ay B B2

Limite inferior {cm) 6 27 60 75
Arcitla (%) 20,4 24,6 25,8 30,2
Limo (%) 71,5 68,4 63.2 61,3
Arena muy fina (%) 6,9 8,5 7.5 7,1
Arena fina (9%) 2,3 2,0 3,2 2,3
Arcna media (%) 0,9 0,6 [ | 0,2
Calcireo (CaCO.) (%) 33 2,8 3,0 ‘ 1,4
hateria orgdnica (95) 1,93 1,71 0,61 i 0,34
Carbone (%) 1,12 0,99 0,35 i 0,19
Nitrdgeno (%) 0,121 0,101 0,030 0,027
Relacion C/N 9 9 7 6
Humedad equivalente 31,9 32,8 33,4 41,2
pH en agua 1: 2,5 8,1 83 8.6 8,6
Sales cond. sol 1:5 (%) 0,790 0,821 0,940 0,020
Resistencia pasta (ohms) 140 77,5 73,0 87,2
Conduct. ext {mmho/cm) 17,9 18,6 26,3 20,7
Cioruros {me/!} 48,0 52,5 67,0 59,7
Sulfatos {me/!) 76,0 79,0 98,3 83,2
Carhonztos (me/l) 15,0 15,0 38,1 29,0
Bicarbonatos {me/!) 20,0 21,8 27,3 18,7

Total aniones 159,0 168,3 230,7 190,6
Calcio {me/)) 81,4 69,8 48,7 24,6
Magnesio (me/]) 46,6 38,7 60,1 39,7
Sodio {mesl) 10,5 40,7 83,8 38,9
Potasio (me/l) 9,5 12,1 14,9 13,3

Total cationes 151,0 161,3 2275 186,5
Cationes de intercambio
Na (me/100 g) 12,5 12,9 11,8 13,9
Mg (me/100g) 2,9 2,7 2,2 1,4
Cat+ (me/100 ) 2,9 3,2 5,5 6,4
K {me/100g) 2,6 - — —
Nat (% del valor T) 10,0 1-4,0 24,1 25,2
T (analitico) 20,1 21,3 22,3 35,0
PA0; 9 sol citr. 295 0,606 0,013 6,037 0,048
KOs %% ol H NOy N/25 0,072 0,083 0,083 0,078
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Cuadro 4.-Andlisis quimico del agua freitica (en ppm).

Residuo tatal a 180 C : 3.200,

COH™ = 1256 Cat+ = g
- =252 Mgt+ = 23
50, = 788 Na+ = 951
NO,™ ™ vestigios NH, vestigios

franco arcillo limoso; estructura en bloques angu-
lares gruesos moderados; barnices aislados; concre-
ciones calcireas; limites inferior difuso y ondulado.

Cea 77-90 cm Pardo (7,5 YR 5/4) en himedo y par-
do subido (7,3 YR 5/6) en seco; franco arcillo H-
moso; masivo; ligeramente adhesivo; aigo plistico;
congreciones calcireas; abundantes carbonatos [i-
bres en la masa.

En el Cuadro 3 se presentan los datos analiticos de
este perfil y en el Cuadro 4 los de la napa fredtica

Por su aptitud estos suelos han sido considerados
dentro de I clase VI, en el estudio realizado por
INTA. (2)

Estudio de la vegetacidn.

En el sector considerado se han encontrado las si-
guientes comunidades haléfilas descriptas por Lewis y
Collantes (7) para el Departamento Rosario, Santa Fe,
Argentina:

— Pradera salada
— Vega de Scirpus
— Ecotono entre la pradera salada y el flechiilar

La pradera salada tiene una coberturz que lega al
80 con algunos manchones aistados de salitre (“pela-
dales™). Esti formada por: Distichlis spicata, Salicoinia
ambigna y Plantago patagonica,

Es una comunidad uniforme cuya dominante fiso-
nomica es Distichlis Spicata, conformando asi el Disti-
chletun propiameate dicho de Lewis y Collantes o el
Distichletum de Vervoost (13). Se halla vinculada ¢ la
situacion edifica I {Natraqualf).

La vega de Scirpus se desarrolla en el ambiente de
laguna (suelo Sulfaquent). Presenta 2 estratos, uno alto
dominado por Scirpas olueyi (o americanns) en el cen-
tro y otro bajo constituido por varias especies entre Jas
cuales se destacan Distichlis spicata y paspalum vagina-
tum en la periferia Las especies que lo componen son:
Scirpus olueyi (o amervicanus), Paspalum vaginatum,
Distichlis spicata, Picrosia longifolia, Hydrocotile bona-
viensis, Rapsnculns cymbalaria y Poa sp.

Se presenta un ecotono entre fa pradera salada y el
flechillar; esta ditima es una comunidad propia de los
suelos altos y bien drenados (Argiudoll), constituida
por Stipa hyalina, §. neesiana y §. papposa El mencio-
nado ecotono abarca una amplia superficie, correspon-
diendo a los suelos Natraquoll y Natralboli; las especies
componentes son: Poa sp , Hordeun: stenostachys, Carex
sp., Sporobolns indicus, Lolinm multifloram, Elensine
hystachia, Distichlis spicata, Paspalum vaginatum, Cy-
nodon dactylon, Setaria  gewiculata, Panicum  bergil,
Chloris balofila, Bromus snioloides, Melilotus indicus,
Medicage hispida y Medicago arabica La cobertura varfa
entre 90-100 por ciento en funcién de las condiciones
del suelo y la intensidad de pastoreo.

Valoy forrajero de las principales especies

Considerando que el uso por aptitud de estas tierras
es el pastoreo, se incluye a continuacién el valor forra-
jero de las especies predominantes del tapiz:

Poua sp., constitdyense en valiosas para el ganado;
son apetecidas, de buena cobertuea y muy abundantes
Por su hibito cespitoso y gran macollaje presentan es-
tructura adaptada al pastoreo intenso. Su periodo vege-
tativo, octofio-invierno-primavera, permite cubrir el lapso
ceitico de la produccidn forrajera en esta zona Este gé-
nero esti representado por una especie anual y otras
peremles

La abundancia y cobertusa de Hordewn stenostachys
es menor que la anterior; perenne, forma matas apete-
cidas en estado tierno; menos adaptada al pastoreo por
su aporte semierecto. De cicio otefio-invierno-primaveral,
vegeta también en verana cuando las luvias lo favo-
recen.

Sporobolus indicns es poco abundante en esta situa-
cién. Se caracteriza por su denso macollaje y es muy
apetecida cuando el follaje es joven pero rechazada a
Ia madurez. Perenne de hibito primavero-estivo-otofial

Cynodon dactylon es una tipica forrajera de man-
tenimiento; es resistente al pastoreo intenso y vegets en
el periodo libre de heladas, es abundante, de alta co-
bertura y perenne De antecedentes ampliamente cono-
cidos

Paspalum veginatum es abundante en fa vega de
Seirpus y apasece por manchones en el ecotono Peren-
ne, de baja cobertura, de contribucién estival que pro-
longa su produccién hasta las primeras heladas; muy
buscadas por el ganado; resistente a Ja inundacion pro-
longada

Dustichlis spicata se encuentra en las tres comunida-
des con abundanciz y cobertura variable, perende, de
ciclo primavero-estival Produce forraje de baja calidad
pero es comida por los animales a faita de otros pastos
mds apetecibles, o bien para equilibrar el tenor de ma-
teria seca de la ingesta cuando éstos presentzn un alto
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contenido de agua Resistente a las condiciones de inun-
dacién

Lolinm mwdtiflornm vy Bromns nniolofdes, anual y
bianual respectivamente, son de muy buen valor forra-
jero. Ambas son sensibles al halomorfismo, pero la pri-
mera es relativamente mds frecuente aportande masa
considerable de forraje en aguellas situaciones mids favo-
rables Muy apetecidas y bien adaptadas al pastoreo

Melilotns iudicus es muy asbundante en el ecatono,
esporidica en e Distichletun y de mediana cobertura.
A pesar de su ciclo inverno-primaveral su produccion
es eminentemente primaveral Anual, con buena capa-
cidad de resiembrz, semilla abundantemente atn en
condiciones adversas Forraje de alta calidad con el in-
conveniente de su baja apetecibilidad por el tenor de
camatina,

Melilotns albrs no se encuentra en esta situacion
pero aparece naturalizada en otros sectores de la cuenca
De ciclo y caracteristicas forrajeras similares a la ante-
rior, mas supetindola por la masa de forraje producido
Especie digna de ser favorecida.

Medicago bispida y Medicago ardbica, de poca
abundancia, circunscriptas a fas condiciones de suelo
mds favorables dentro del ecotono. Con ciclo inverno-
primaveral, pero con mayor periodo de aprovecha-
miento y mejor valor forrajero que fas especies de/
género Melilotus. Anuales, con buena resiembra.

Discusion

Los factores edificos que determinan la vegetacidn
en estos ambientes deprimidos, aparentemente son la
inundacion, alcalinidad y salinidad condicionadas por
el relieve y el drenaje.

Cuando las inundaciones son permanentes o muy
prolongadas, y estando ¢l ambiente asociado a una napa
fredtica salina, se genera el suelo Sulfaquent, instalindo-
se sobre el mismo la vega de Seirpus Ts decir, las carac
teristicas pedologicas en ese lngar permiten el estableci-
miento de las especies aitamente hidrofilas, como Ia do-
minante fisondmica Scitpus olneyi, acompafiada de ha-
tofilas como Distichlis spicata y Paspalum vaginatim.

Ll sector de relieve plano con lento escurrimiento,
que ocupa la pradera salada, se halla sujeto a inunda-
ciones periddicas Aqui el contenido de sales es elevado
y aumenta en profundidad conjuntamente con el sodio;
[a estructura uniforme y la poca variacién en la granu-
lometria, facilitan los movimientos estacionales de la
napa; la permeabilidad que manifiesta reduce peictica-
mente los fendmenos de eluviacion e iluviacion En este
suelo (Natraqualf) la especie Distichlis spicata se com
porta como dominante y llega a formar una poblacién
casi pura En dreas colindantes se ha observado que co-
mo consecuencia de zanjeos realizados se llega o intro-
ducir en el tapiz Poa sp

Cuando el relieve se torna normal-subnormal se crean
condiciones de ecotonia Si bien el agua escurre lenta-

mente, esta posicion hace que disminuya el peligto de
anegamiento tal como sucede con la situacion ocupada
por el Natralquoll. Morfoldgicamente este perfil mues-
tra mayor grado de desarrollo; se presenta muy afealino
en superficie donde, simultineamente, se halla el mayor
porcentaje de sales solubles Estas circunstancias modi-
fican la vegelacion y es asi como Distichlis spicata tiene
como codominante a Poa 1p, mientras que Paspalum
vaginatuens 'y Hordenmi stenostachus son subdominaates,
apareciendo algunas leguminosas de las cuales ln mas
abundante es Meliotus indicns Destcase que la densi-
dad de raices se reduce bruscamente a la altura del ho-
rizonte A y B Hacia el flechillar, 2 medida que se pro-
duce el ascenso paulating del terreno, el drenaje se fa.
vorece porque la napa fredtica se encuentsa a mayor
profundidad Este hecho permite la accion del lavado
por las aguas de Huvia, de modo que las sales y el sodio
intercambiable se depositan en los horizontes inferio-
res originando asi un suelo dcido en superficies y alca-
lino en profundidad (Natralboll), permitiendo de esa
manera la implantacién de otras especies aumentando
ci niimero de componentes de la comunidad Ta abun-
dancia de Distichlis spicata disminuye progresivamente
hasta coavertirse en muy ram, manteniéndose como do-
minante Poa spp, y Hordenm sienostachys como subdo-
minante, al mismo tiempo que aparecen otras como
Carex sp., Sporobolns indicus, Loliwm multiflorum en
orden de importancia cuantitativa y Medicage hispida
ocupa el lagar de Melilatus indicis Bs dable observar
que ¢l tenor de materia orginica y nitrdgeno se focre-
menta segiin mejoran las condiciones de drenaje.

Del estudio dei andlisis quimico del agua de la napa
sz desprende que fa alcalinidad en los perfiles estd inti-
mamente lgada al contenido de salfatos y bicarbonatos
de sodio

En las clausuras permanentes establecidas en el eco-
tono se observa después de 22 meses, que fas especies
anuales de mayor interés son dominadas principalmente
por Distichlis rpicata y Hordenni stenostachys en In si-
tuacion eddfica IV y por Distichlis spicata en la 111 El
tapiz ha quedado virtualmente desprovisto de las legu-
minosas y también de las gramineas de mejor calided
como Loliwnt multifloran y Bromns mnioloides. Esto
coincide con lo manifestado por Harlan (6) para los
pastizales naturales del ceste de Estados Unidos, caso en
que la mejor produccidn forrajera se logra con una pre-
sion de pastoreo lo suficientemente alta para que se
modifique la vegetacion climax en favor de especies
consideradas crecientes

Numerosos terrenos bajos simitares a los estudiados
han sido toturados y sembrados con mezclas forrajeras
adaptadas al halomorfismo con resultados muy. dispares,
siendo posible causa de estos fracasos la variacién en
profundidad y por sectores del contenido salino y so-
dico, observindose un retorno a ia vegetacion natural

La observacidén reiterada de clausuras ocasionales
temporarias ha permitido comprobar la favorable y re-
lativa rapidez en el cambio de la composicidén floristica
de manera que se considera que el mejoramiento de
estas tiereas estd en el empleo de sistemas de manejo
adecuados al tapiz natural; planteo que tiende a vigo-
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rizar y permitir la fructificacion de las especies mils
valiosas de distintos ciclos de crecimiento, como las gra-
mineas perennes, y las leguminosas anuales En base
a cllo se estableciy con cardcter experimental un manejo
diferido rotado, sistema Merril (8), de cuyos resultados
se informard oportunamente

En estos suelos halomorficos se debe hacer notar
que, los salino-alcalinos como recurso forrajero, tienen
ana productividad inferior a la de aquellos en trinsito
al suelo zonal, tal es el caso del denominado Natral-
boil.

Resumen

En ¢l presente trabajo se estudia fa relacion entie
la vegetacion y los suelos de las tiersas mal drenadas
de la cuenca del arroyo Saladillo, provincia de Santa
Fe, Argentina, como punto de partida para su futuro
mejosamiento

Sepan la Carta de Suelos de la Repiblica Argentina
constituyen un complejo halomérfico. En el drea de es-
tudio se identificaron cuatro situaciones edificas cla.
sificacdlas como Sulfaquent. Natragualf, Nairaquoll, Na-
tralboll, y tres comunidades haldfilas: vega de Scirpus,
pradera salade y ecotono entre esta y el flechillar. Tos
factores edificos determinantes de la vegetacion en estos
ambientes deprimidos son la inundacion, alcalinidad y
salinidad condicionada por el relieve y ef drenaje
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El aumente de Ja poblacion mundial hace cada dia
mis necesatic el uso Optimo de los recursos nato
rales para la produccidn agricola. El andlisis de suelos
ha sido por muchos afios una gufa valiosa para este
propdsito  En este volumen se reunen siete trabajos
presentados en un simposio realizado en agosto de
1975 en ocasion de la reunidén anual de la Asociacidn
Americana de Agronomia

El topico fundamental del volumen es el uso ade-
cuado de los resultados de anilisis de suelos es decir
su correlacion con resultados de campo y su interpre-
tacion 1til

Como base de la correlacion, en el primer capitu.
lo se estudia Ia funcion de crecimiento de plantas en
su forma modificada, es decir en acuerdo al concep-
to Mitscherlich-Bray Se establece en este capitulo, es-
crito por los Profs. Melsted y Peck de Ja Universidad
de Iilinois, las bases de estudios adecuados para obte-
ner cosrelaciones

En el segundo capitufo se analizan los métodos
pata establecer las probabilidades de respuesta a Ia
aplicacién de fertilizantes en condiciones de diferen-
tes datos de suelos Se presentan aqui los enfoques
conocidos y se propone algunos enfoques biométricos
poco conocidos por el agronomo corriente que permi-
ten intetpretaciones més precisas de los resultados de
campo.

En el tercer capitulo el Prof Mclean de Ohio
discute Jos conceptos de nivel adecuado freate a las
refaciones de cationes saturantes.

El cuarto capitulo se dedica al estudio de los con-
ceptos modernos de estimar las necesidades de abona-
miento en base a la actividad de iones y sus proporcio-
nes en suelos. Este enfoque novedoso ha sido pacas
veces discutido en forma tan completa como aqui

En el quinto capftulo se analiza fa utilidad del
equilibrio de iones en la solucidn del suelo para esta
blecer las necesidades del abonamiento. El método mo-
derno que se expone aqui ha sido atil para asesorar
a productores de hortalizas en Floride y muy proba-
blemente tiene una aplicabilidad bastante amplia, es-
pecialmente para cultivos horticolas

El problema dificil de interpretar correctamente
datos de determinaciones de N inogrinico para re-
comendaciones de abono es el tGpico del sexto capi-
tufo. Es una [dstima que no se considere aqui los as-
pectos complejos del problema en condiciones tropi-
celes, sino solamente del ceste de los FE UU y su
parte central.

El dltimo capitulo analiza la utilidad del andli-
sis de suelos para detectar el estado de los micronu-

teimentos Se consideran aqui los factores que influyen
sobre In disponibilidad de estos elementos.

En general el volumen presenta un enfoque no-
vedoso y complementa en forma excelente la litera-
tura existente sobre el uso adecuado de los datos ana-
liticos sobre suelos.
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ZUNIGA TRISTAN, VIRGINIA. El anglicismo en
el habla costarricense. San José, Editorial Costa
Rica y Editorial Universidad de Costa Rica, 1976,
174p

El inconveniente de los diccionarios de anglicis-
mos, cuya utilidad no se discute, estriba en que el
estindar que hay que alcanzar es el libro de Ricardo
J. Alfaro, apatecido en 1950 (no en 1964 como afir-
ma Ia autora} Lz comparacidn es inevitable. Para su
segunda edicion (1964), Alfaro puse al dia sus no-
tas agregando comentarios a los anglicismos que la
Academia iba aceptando para incorporacios en la de-
cimonovena edicién (1970) de su Diccionatio. En
cambio, las notas de la Profesora Zddiga aparente-
mente no han sido revisadas; sefiala en 1976 como
anglicismos a cowteo, ratu, deteciar, financiamiento,
estdndar, control, educacional y oteas, ya incorporadas,
por mis de seis afios, al castellano. Incluye, ademds,
anglicismos dudosos: Cheguera puede derivasse de
chegne, no de check, stereo, puede ser apdcope de es-
teveofdnico. Bl grueso de los vocablos incluidos son
palabras que no se deben traducir: razas de animales
tales como Doberman (;germanismo?); marcas pa-
tentadas tales como Polwoid, Sews, Disneylandia,
Dacron; marcas de vehiculos como Stwdebaker, Cadi-
lac, Chevroler (no incluye a Tord); apellidos ligados
a un artefacto, como Geiger. Esto puede haber origina-
do que se hayan omitido algunos anglicismos menos
obvios, tales como marcado (galoanglicismo), pestici-
das, y ottos En algunos cases la diferencia con ¢l in-
glés es una sola letra, que puede ser un ersor otto-
prifico. En ottos, lo que incluye es la pronunciacin
fonética (correcta) del vocablo inglés, lo que puede
no ser suficiente mérito (o demérito) para ser inclui-
do en un diccionario

Hay definiciones defectuosas: Polaroid no es un
“equipo”; es una sustancia artificial que polariza Ia
luz. Clonal es un detivado de uwna palabra cientifica,
clon, del griego Klon, estaca o rama, usada por pri-
mera vez en 1903 por el alemin Weber; se aplica a
cualquier planta, no solo al cacao. Nuestto fathol no
es el soccer; es éste, el nombre que se Je ha dado sblo
en Estados Unidos al juego conocide como frithol en
el resto del mundo El equivalente en castellano de
fife es costo histdrico; el de lifo es costo de reposi-
Cion.



